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Introduction

' La rétention eneau par un sol est un phénoméne complexe qui
" | dépend de la nature des constituants minéraux et organiques mais #
.. aussi de leur mode d’assemblage a différentes échelles...

b specifique tres grande et interagissent trés fortement avec ir ff

. £

' l'eau...
' Notre objectif dans cette étude est de donner une signification i

aux propriétés de rétention en eau de sols en relation avec les - o
constituants minéraux argileux et leurs propriétés... W
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# | es sols étudiés

" Un ensemble de” 181 "horizons de”sol prélevés dans ~plusieurs ﬁf
47 régions de France et de teneur en argile >0,3 g.g™! a été étudie %
" . & partir de la base de données SOLHYDRO.. o
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Matériel et methodes
rélevement deS échantillons: ~ T T o om0

™ Une campagne d'échantillonnage effectuée

" durant les mois janvier, février, mars
2005/2006

Des fosses ont été creusées et les
principaux horizons décrits

Des échantillons de sols trés humides
(proche de la saturation, hiver)

Echantillons non perturbés (conservation a
I'état humlde a (3 5 C)
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Mateériel et me’rhodes
éaliser des mesures” de densité — ‘

apparente (masse volumique):

Sur le terrain a l'aide de la
méthode utilisant des cylindres
(densité de I'horizon)

(Da,h) = Ms / Vc

Au laboratoire a l'aide de Ila

méthode utilisant du kerdane
(densité de I'agrégat)

(Da,m) = ms pk/mk.pw
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Ma’rerlel e'r me’rhodes
“Déterminations au laboratoire :~ = T o T

Les déterminations ont porté sur des

mottes de dimensions centimétriques (5 a

10 cm3)

Sept teneurs en eau massique (W) ont
.+ eté determinées pour des valeurs de

potentiel variant de -10 hPa a -15000

hPa
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Lesteneurs en eau massiques des horizons
argileux (>30%) aux différentes valeurs de
potentiel

2,0 3,0

1,0
Potentiel de I'eau (pF

l0g10lheml )
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Résultats et discussion
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a variation de la tfeneur en eau s'explique aussi par la
variation de la capacité d'échange en cation rapportée a la
masse d'argile d'une part, et par le mode d'assemblage des
particules élémentaires (volume poral) d'autre part.

Horizons E, B et C (n =143)

1,2

Le volume poral constitue par _ 10
les fractions fines est bien & 081
correlé avec la CECY9. La
corrélation est significative, R

0.2 | y =0,754x + 0,300

est voisin de 0,71 ’ R?=0,50
0,0 ; ;

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80
CEC @9 meég/g d'argile

0,6 -

0,4 1

V,9 cm’.g*t dargile
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Résultats et discussion

ette relation entre le volume poral de la phase argileuse et sa
' capacité d'échange en cation nous améne a rediscuter la
. signification de cette derniére variable.

~ La variation de la CEC9 ne
. s'explique pas par le degré de
| division de la phase argileuse

caractérisé par la surface

7 ope ' . CEC* =0,001S,, +0,436
spécifique de l'argile (S,,). B

CEC¥% /meq.g™
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Résultats et discussion

a nature minéralogique des particules d'argile (CECe9), qui
impligue un nombre de feuillets spécifique par particule
élémentaire, permet d'expliquer la variation de la teneur en

0,2 W =-0,0002S,,,+ 0,538
R?=0,004

0,2 W = 0,415CEC®9 + 0,309
R?=0,56

020 040 0,60 0,80 0 50 100
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Resultats et discussion

ariation de la Teneur en eau massique a un potentiel de 15~
bar en fonction de la CEC*9 et de la surface spécifique
(Serg)-
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W =0,337CEC?? + 0,258

R*=0,50
0,0 T T T
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CEC?9 /meq.g?
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Conclusion et per'spec’rlves (1)

L ] m WLM!‘ . T el e o s T

Les résultats pr'e.sen‘l'es ‘dans cette étude mettent en
évidence l'existence d'une relation entre le volume poral
développé par la phase argileuse dans les sols argileux et la
minéralogie de cette phase argileuse que I'on caractérise par sa

- capacite d'échange cationique.

' Donc, la CEC rapportée a la masse d'argile peut expliquer en
partie (R=0,71) l'accroissement du volume poral développé par
la phase argileuse (CECe9 est un bon estimateur).

, - . . “
< . MR 6113 |
| S T @ FRX<e 5éme colloque du Groupe mmmf;;&g.
n'éans - - |

Francais des Argiles 18 — | | i
INSTITUT DES SCIENCES DE LA TERRE D'ORLEANS = =T ' iles 19 Avril 2007 Mulh f e et et
- ' - vri ulhouse ..|I|||;:|||| [ S




T AHA T
Conclusion et perspec’rwes (2)

V Les résultats obtenus au cours de cette étude montrent que
la rétention de l'eau dans les sols argileux est étroitement liée
a la capacité d'‘échange en cation. La surface spécifique
n‘explique pas la variation de la teneur en eau (sols développés

. sur des mateériaux parentaux sédimentaires sur consolidés)

' Donc,si l'on veut expliquer les propriétés de rétention en eau
, des sols argileux, il est nécessaire de prendre en compte la
nature minéralogique de la phase argileuse ainsi que son état de
gonflement (le mode d'assemblage des particules d'argile entre
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Conclusion et perspec’nves (3)
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Le modeéle qui r'epr'esen're la relation entre la capacité

d'échange en cation rapportée a la masse d'argile et la surface
spécifique de l'argile ne monTr'e pas de corrélation tres sensible

lenvnsager' les résultats enregistrés antérieurement par Bruand
. et al. (2000).

' v L'utilisation de la CEC*9 a la place de la teneur en argile

pour prédire les propriétés de rétention en eau des sols
argileux devrait améliorer la qualité de prédiction, et
notamment en ce qui concerne la précision de prediction.
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