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AGE ET SIGNIFICATION DES HAUTES TERRASSES
DES GRANDES VALLEES ALPINES :
LE CAS DE LA DURANCE

Michel DUBAR *

RESUME. — Comme dans Ia plupart des grandes vallées alpines, les moyennes et basses terrasses de la Durance
sont d'origine fluvio-glaciaire tandis que les conditions de mise en place des hautes terrasses sont plus difficiles a préciser. En effet,
ces niveaux qui datent d'une période reculée du Pléistocéne (de -2 4 -0,7 MA environ) constituent un ensemble morphologiquement
isolé. Grace a la sédimentologie, en nous référant aux caractéres des moyennes et basses terrasses et des alluvions actuelles, nous
proposons une restitution de la genése de ces hautes terrasses. Un trait essentiel est la stabilité des conditions hydrodynamiques. Le
mécanisme d'alluvionnement est double : 4 1'amont, la paléo-Durance apparait comme une riviére A régime hydrique régulier
probablement entretenu par un glacier montagnard ; a I'aval, elle regoit une masse importante de matéricl subalpin par scs
affluents dont le caractere torrentiel est lié au climat méditerranéen.

ABSTRACT. — As in most of the big Alpine valleys, the Durance's middle and low terraces are of fluvio-glacial
origin whereas the conditions of high-terrace formation are more uneasy to specify. The fact is that these levels, dating from a
remote period of the Pleistocene (from about -2 to -0,7 MA), are an isolated morphological unit. On the basis of sedimentology
and by referring to the characteristics of middle and low terraces and present alluvial deposits, we propose to restitute the genesis
of these high terraces. An essential feature is the stability of hydrodynamic conditions : upstream, the paleo-Durance appears as a
river with regular hydric flow probably maintained by a mountain glacier ; downstream, it receives a big mass of subalpinc
material from its affluents, whose torrential character is related to the Mediterranean climate.

Les grandes vallées alpines sont caractérisées par le nombre important de leurs terrasses (13 pour le Danube et le
Rhin, 11 pour le Rhone), généralement réparties en hautes, moyennes et basses terrasses. Si l'origine fluvio-glaciaire des basses et
moyennes terrasses a été reconnue il y a déja fort longtemps et sert de base a la chronologie glaciaire alpine, la signification et
I'dge des hautes terrasses sont beaucoup plus difficiles & préciser et encore sujets de discussion [Kertzoi et Pécsi, 1979]. Leur étude
présente cependant un intérét particulier puisqu'elles sont, dans ces zones montagnardes, les seuls témoins de la longue période qui
sépare la fin du Néogéne du début des temps glaciaires.

I - LES DEUX ENSEMBLES DE TERRASSES DE LA DURANCE

Dans la moyenne vallée de la Durance, le long du bassin néogéne de Riez-Valensole, le systéme des hautes terrasses
est particuliérement bien individualisé sur le plan morphologique. Les hautes terrasses forment en effet un ensemble de 5 niveaux
(CS, HT1 &4 HT4) étagés sur prés de 200 m et séparés par un dénivelé de 80 m de I'ensemble des moyennes ct basses terrasses
constitué par 5 niveaux (MT1 2 MT3, BT1 et BT2) emboités en fond de vallée (fig. 1).

Les moyennes et basses terrasses ont une origine fluvio-glaciaire comme le montre leur raccord d'amont avec les
moraines de la dépression de Laragne-Sisteron ; certains niveaux (MT1, MT2 et BT1) correspondent & des phases de progression
du glacier, d'autres (MT3 et BT2) a des phases de recul, lors des trois derniéres périodes glaciaires du Pléistocéne (Wiirm, Riss et
Mindel) [Tiercelin 1977].

* Unité Associée n® 184 du CNRS, CRA Sophia-Antipolis, rue Albert Einstein 06565 VAL BONNE Cedex.
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Fig. 1: La moyenne Durance entre le bassin oligo-miocéne de Forcalquier (A) et le bassin néogene de Ricz-Valensole (B) ;
schéma cartographique des terrasses (1 & 4 : hautes terrasses, 5 & 7 : moyennes terrasses, § et 9 : basses terrasses) el
coupe transversale de la vallée (indiquée par la fléche).

Quant aux hautes terrasses, dont les profils sont déformés par la tectonique, leur corrélation avec d'éventuelles
« vieilles moraines » du haut-bassin est impossible et leur origine ne peut étre recherchée par la morphologic. Leur chronologic
qui a fait I'objet de recherches récentes, s'établit comme suit :

— le plus ancien niveau (cailloutis sommital CS) repose en concordance sur les assises terminales néogénes du
bassin de Riez-Valensole dont un niveau supérieor (KB 2) est daté du Villafranchien moyen par une faune de grands Mammiléres
[Dubar et al., 1978].

—Ie plus récent (HT 4) est 1éggrement antérieur A la limite paléo-magnétique Brunhes-Matuyama [Dubar et Sémah,
1986].

L'age de ces niveaux est donc compris entre environ -2 et -0,7 MA.
Ainsi, ces données corroborent celles de la morphologie pour démontrer qu'un long intervalle de temps sépare la

mise en place des deux ensembles de terrasses de la Durance. Nous pouvons penser, a priori, que les conditions géodynamiques et
climatiques de leur gengse sont différentes. C'est ce que nous avons voulu vérifier par I'étude des matériaux constitutifs,

I - EVOLUTION SEDIMENTOLOGIQUE DES MATERIAUX AU COURS DU QUATERNAIRE
EN RAPPORT AVEC LA DYNAMIQUE FLUVIALE

Le cours de la Durance s'individualise au Miocéne supérieur et n'a subi depuis aucune modification majeure [Mercier,
1978]. L'évolution du matériel ne peut done &tre mise en évidence que sur le plan quantitatif,

A — DIMENSION ET CLASSEMENT

En raison des difficultés de mesure sur matériel consolidé, des résultats granulométriques ont éié obtenus sur six
niveaux de terrasses seulement (fig. 2). Ceux-ci montrent globalement une augmentation de Ia taille des éléments au cours du
quaternaire. L'accroissement est plus particuligrement marqué sur les moyennnes terrasses ol la fraction des éléments supéricurs a

20 cm devient importante, tandis que sur les basses terrasses la progression est plus homogéne, de la fraction 10-15 2 la fraction
20-30.
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Fig. 2 : Histogrammes de fréquence granuloméirique des terrasses de la Durance.

sur les moyennes lerrasses. Comme ces niveaux sont reliés vers I'amont & des moraines, il est logique de penser que les
modifications de leur granulométrie sont dues & des apports fluvio-glaciaires. Ceci est trés net pour la terrasse MT 3 dite
« formation & gros blocs » [Gabert, 1980] : celle-ci, extrémement grossiére et mal classée, se raccorde en effet au sandur de Saint-
Pui qui correspond 4 I'extension la plus méridionale du glacier durancien, au Riss [Tiercelin, 1977, op. cit.]

B - FACONNEMENT

Les nappes alluviales quaternaires de la Durance sont caractérisées, par rapport aux cailloutis néogénes, par leur
cortége de grands galets bien fagonnés et aplatis. Nous avons suivi, pour ce qui est du Quaternaire, I'évolution du fagonnement des |
¢léments grossiers (galets supérieurs & 10 cm) par la mesure statistique de l'indice d'aplatissement A = % ‘
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Fig. 4 : Indice d'aplatissement dcs galets calcaires. Fig. 5 : Indice d'aplatissement des galets de quartzite.

Les résultats obtenus (fig. 3), I'un & partir de 1a composition pétrographique réelle de chaque niveau, l'autre  partir
de la composition moyenne standard, montrent une nette progression de l'indice A jusqu'aux niveaux HT4-MT]1 puis une
diminution irrégulire pour les niveaux les plus récents. La rupture de la progression est bien marquée pour les calcaires (fig. 4),
beaucoup moins nette pour les quartzites (fig. 5). Notre interprétation du phénoméne est la suivante :

— Dans la phase initiale (celle de I'édification des hautes terrasses), l'augmentation progressive du fagonnement des
galets correspond au processus normal de maturation du profil de la riviere et 2 I'acquisition d'un caractére fluviatile franc.

—L'arrét du phénoméne est dii & l'apport de galets calcaires mal fagonnés 2 partir de MT1, niveau correspondant i la
premiére grande avancée glaciaire : ces galets sont & I'évidence d'origne morainique.

— Les irrégularités de la deuxiéme partic seraient, elles, liées aux fluctuations de ce glacier au cours du Pléistocéne
supérieur.

C - CORTEGE PETROGRAPHIQUE

Le matériel alluvial durancien est composé d'une part de calcaires subalpins d'origine proche (fronts chevauchants ct
bordures de la dépression vocontiennc), d'autre part de roches d'origine plus lointaine, intra-alpines (granit, gneiss, « roches
vertes », quartzite) ou de la couverture (grés et calcaires du Flysch).

Globalement, I'évolution se fait dans le sens d'un enrichissement en éléments d'origine lointaine aux dépens des
€léments locaux (fig. 6). Ici aussi nous pouvons considérer que cette évolution rend compte de la maturation du profil de la riviere
ct qu'elle refléte la progression de la glyptogentse alpine. Dans ce phénomene, un seuil est franchi au niveau de MT 1 qui
correspond, nous l'avons vu, a Ia premiére grande avancée glaciaire. Dans la période qui suit, cette tendance pétrographique
s'affirme sur MT2 et sur BT1 qui sont eux aussi des niveaux de progression du glacier ; elle s'inverse momentanément :

—sur MT3 oi l'enrichissement en éléments calcaires se fait par des apports alluviaux de débacle glaciaire ;

—sur BT2 et dans les alluvions actuelles ; comme ces niveaux sont post-glaciaires, il est possible d'attribucr la
progression des calcaires dans ces alluvions & la reprise de I'érosion torrenticlle sur les contreforts subalpins (Jorda et Delibrias,
1982).
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Fig. 6 : Cortéges pétrographiques des terrasses
(1: roches endogénes du socle, 2 : quartzites,
3 : grés et calcarénites du Flysch, 4 : calcaires
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II - INTERPRETATION D'ENSEMBLE

La coupure sédimentologique entre les deux ensembles de terrasses de la Durance renforce les données
morphologiques et chronologiques pour montrer que leur édification reléve des conditions génétiques différentes. Les moyenncs et
basses terrasses sont d'origine fluvio-glaciaire et correspondent 4 des fluctuations du glacier durancien au cours du Pléistocine
moyen et supéricur. Nous reconnaissons des niveaux de progression du glacier (anaglaciaires), de fonte (cataglaciaires) et de retrait
(post- et interglaciaires). Ce modéle génétique permet, en se servant des données sédimentologiques, de préciser quelque peu les
conditions de mise en place des hautes terrasses. Celles-ci, & en juger par I'homogénéité des faciés, paraissent avoir é1é stables au
cours du million d'années qui leur correspond. Durant cette période, Ia dualité des apports alpins et subalpins implique un double
mécanisme d'alluvionnement :

—al'amont, la qualité et 1a quantité du matériel qui arrrive donnent l'image, par référence aux alluvions actuelles,
d'une paléo-Durance & grand débit hydrique, 2 forte compétence mais 4 charge relativement faible.

— vers l'aval, ceite riviére regoit une masse importante de matériel calcaire par ses affluents subalpins (Bléone et
Asse principalement) de caractére plus ou moins torrentiel (forte charge, compétence relativement faible).

Sur Ie plan climatique, il y a lieu de penser que la régularité du régime amont est entretenue par un glacier du haut-
bassin et/ou par une masse neigeuse importante. Clest 13 une hypothase proche de celle formulée par plusieurs auteurs dans les
Alpes du Nord (Brunnacker et al ., 1982). Plus au sud, l'influence du climat méditerranéen devient prépondérante et les décharges
torrentielles des affluents subalpins pourraient étre liges & des phases d'aridité. Nous rejoignons sur ce point les données récenics
sur la paléoclimatologie du Pléistocéne inférieur méditerranéen, aussi bien celles d'ordre géopédologique (Hubschman, 1975) que
paléoécologique (Sue, 1985).
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