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NATURE ET ORIGINE DU DETRITISME
ARGILO-SABLEUX DANS LE BASSIN
OLITGOCENE DERE MANOSQUR
CALPES DE HAUTE -PROVENCE )

Par Jean-Louis DUCREUX *

RESUME. - Dans le bassin continental paléogéne de Manosque, les épisodes
détritiques quartzeux, riches en matiéres organiques, s'agencent selon quatre types
de séquences, fortement contrélées par des variations climatiques. Les grés, fins
et bien triés, sont hérités de formations marines crétacées; localement, un déman-
télement de formations éocénes est envisagé a partir des assemblages de minéraux
lourds. Les analyses minéralogiques el géochimiques soulignent la pauvreté du
bagage géochimique hérité du bassin versant. Des apports volcaniques effusifs
sont cependant décelés, autorisant certaines néoformations (smectite, fluorine).

ABSTRACT.- In Paleogene continental basin of Manosque (Southeastern France)
detritical episodes, rich in organic matters, get organized in four types of se-
quences. These ones are mainly controled by climatic variations. Marine cretaceous
formations have fed very fine grained and well classified sandstones. Mineralogical
and geochimical data showed that volcanic outputs have enriched sediments in fluor,
lithium, magnesium and siliceous, but versant basins have no significant metallife-
rous potentials.

Le bassin continental de Manosque comprend des formations détritiques quart-
zeuses dont 1'origine, locale ou plus lointaine, est encore mal établie. Aussi
et dans un but de recherche de concentrations métalliféres, une investigation
minéralogique et géochimique a &té réalisée, tant sur la fraction sableuse que
sur la fraction argileuse (Ducreux, 1982).

I. REPARTITION DES FORMATIONS DETRITIQUES.

1. Répartition stratigraphique.

Quatre épisodes détritiques majeurs sont connus dans le bassin de Manosque It
(Destombes, 1962). Scit, de bas en haut (tableau 1):

- les Marnes rouges de la Mort d'Imbert (Stampien inférieur);

- les Marnes brun-sépia ou Marnes de Caseneuve (Stampien supérieur);

- les Marnes du Bois d'Asson (Stampien supérieur a Oligocéne supérieur):
- les Marnes de la Tuilerie de Manosque (Oligocéne supérieur).

Ces formations, relativement épaisses ( de 100 a 300 m), sont formées de
marnes et d'argiles bariolées, entrecoupées de greés quartzeux, de lignites et
de bancs calcaires. Vers 1'Est, elles passent a des conglomérats a éléments calcai-
res (Complexe détritique durancien) dont le dépot est contrdlé par la faille de
la Durance ( Gigot et al., 1975).

2. Répartition séquentielle.
Les grés s'intégrent dans quatre séquences fondamentales.
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Ségquences de crue: au sein de calcaires lacustres apparaissent brutalement
des niveaux argilo-sableux gris, ligniteux, interprétés comme les témoins distaux
de crues fluviatiles.

Séquences de progradation de corps fluviatiles: on trouve, de bas en haut,
des calcaires lacustres, des ligniter, des argiles, puis des grés. Cette &volution,
granocroissante, traduit 1'avancée de corps gréseux fluviatiles aux dépens de sé&di-
mente lacustres, les lignites soulignant la zone palustre.

Séquence d'extension de 1'aire lacustre: on reléve de bas en haut, des grés,
des argiles bariolées, des lignites puis des calcaires. Cette succession granodé-
croissante marque 1'avancée de 1'aire de sédimentation lacustre aux dépens des dé-
péts fluviatiles. Les lignites soulignent la limite entre les domaines détritiques
et carbonatés.

Séquence de divagation de chenaux fluviatiles dans une plaine d'inondation:
a des grés ravinants succédent des marnes bariolées caractérisées par de nombreuses

traces d'activité pédologique (marmorisation, manchons radiculaires etc...).
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Tableau 1.- Stratigraphie du bassin de Manosque-Forcalquier.

3. Contréle climatique de la sédimentation.

Les nappes détritiques trouvent leur origine dans des pulsations tectoniques
et surtout, dans des modifications climatiques: le cortége sporopecllinique des épi-
sodes terrigénes différe de celui des épisodes carbonatés, indiquant pour les
premiers un climat nettement plus humide que pour les seconds (Apostolescu,1968;
Gigot et al.,1975).

II. ANALYSE DE LA FRACTION SABLEUSE.

1. Microfaciés.

Les grés quartzeux sont fins et micacés. Ils contiennent des grains de
glauconie, de pyrite et quelques plagioclases. Les lithoclastes carbonatés sont
abondants ainsi que les bioclastes (foraminiféres micritisés). Les grains de quartz
peuvent présenter des golfes de corrosion attestant une origine volcanique. Les
débris végétaux sont également nombreux (cuticules).

Les micas (muscovite surtout, rare biotite et chlorite) sont extrémement
abondants dans les Marnes de la Mort d'Imbert.

Les phases de liaison sont argilo-carbonatées ou ferrugineuses.
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2. Granulométrie et minéraux lourds.

Lee grés sont trés fins et bien triés (médiane: 0,15 mm; coefficient d'agsy-
métrie : proche de 1). Toutefoiz, les Marnes de la Tuilerie =se singularisent par
une granulométrie plus grossiére (0,30 mm).

Les comptages de minéraux lourds permettent de différencier des apports
méridionaux (secteur de Manosque), marqués par des pourcentages é&levés en grenats

(20 a' 50 %) et dee apports septentrionaux (secteur de Forcalquier) dominés par
1'association tourmaline-zircon (90%).

3. Conclusions.

L'étude de la fraction sableuse nous invite a formuler quelques remarques:

- grande maturité des sédiments terrigénes;

- nourrissage de la sédimentation a partir de sédiments marins: la source de la
glauconie et des micas est A4 rechercher dans le décapage des terrains albo-cénoma-
niens (Triat et al.,1976); les lithoclastes carbonatés proviennent du remaniement
de diverses formations marines du Néocomien ou du Crétacé supérieur;

- les forts pourcentages en grenats seraient dis au décapage des terrains éoce-
nes situés au Sud de la Durance (Cornet et Dudouyt, 1964);

- enfin, des apports volcaniques sont décelés tout au long de la série,

en
accord avec la présence d'horizons cinéritiques (Arbey et al., 1976).

I1. ANALYSE DE LA FRACTION ARGILEUSE.

1. Minéraux argileux.

L'illite est bien cristallisée dans les Marnes de la Mort d'Imbert, tradui-
sant des phénoménes d'aggradation. Dans les autres formations,
des pics larges compatibles avec une origine détritique.

Dans les cinérites, les smectites sont pures et bien cristallisée impliquant

une néoformation. Par contre, dans les autres niveaux, elles sont dégradées,
gées d'interstratifiés.

ce minéral montre

fran-

Chlorite et kaolinite, bien représentées dans les grés sont vraisemblable-
ment héritées, la kaolinite pouvant provenir d'altérites éocénes.

2. Données géochimiques.

Les éléments majeurs et en traces ont été dosés par spectrométrie d'émission.
Les teneurs en Mo,Co et Ge sont inférieures aux seuils de détection. Les teneurs
moyennes de chacuns des principaux lithofaciés sont données par le tableau 2.

LTTHOFACLES Ph zn cu | Ba B v Cr sr Li Mn La F Ni Ga
CRES X 5y | 241 |24 107 | 54 136 179 | 760 | 61 e | 94 |74 43 24

CRES A 5 4 B
i ARGILEUX a |23 306 |a 50 27 78 89 754 | 31 ap 41 636 60 5
ARGILE SABLEUSE|X |35 95 22 209 | 92 (114 129 | 404 | 94 97 37 11673 | 12 22
> o |28 140 |47 134 | 36 26 |40 314 | 56 74 13 813 f &
= CRES x |ao 128 17 262 78 B8 133 2304 | 72 183 84 1360 16 29
ARGILO-CALCAIRE] g~ | 12 99 6 146 | 25 26 34 1965 24 100 | 7Y f3a8 12 5

i 5 S
A ARCILE x |17 66 19 338 | 115 [119 150 | 615 | 95 103 | 31 f2e97 | %n
MARNO-SABLEUSE | 0° |4 18 10 155 | 27 18 |23 469 | 36 61 9 350 5
= CALCAIRE X |29 191 |29 248 | 111 | 75 110 | 290 | 74 164 | 37 2086 | 29 24
5 )
ARGILEUX g |13 170 |12 216 | 54 20 |23 288 | 66 48 13 [B15 14 6
6 LIGNITE nof2a 93 32 195 | g1 |l08 | 98 262 | 94 190 | a3 1146 | 16 21
) ‘ a |is ¥ 15 .99 30 35 33 103 | 48 B0 12 | H %
Tableau 2.- Teneurs géochimiques (moyenne et écart-type) de sédiments oligocénes

du bassin de Manosque.

Les lignites s'individualisent nettement par leurs teneurs élevées en ura-
nium (30 ppm), en soufre (5%) et en carbone organique (30%). Les grés contiennent
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les plus fortes valeurs en Pb,Zn,Mn et Sr; ceci s'explique par une plus forte poro-
sité qui autorise la mise en place de fronts d'oxydation ou le développement de
gulfates. Les argiles sont enrichies en bore: les teneurs, proches de celles d'ar-
giles marines (Porthault, 1978; Mosser, 1980), traduisent le remaniement de niveaux
argileux du Crétacé marin. Les cinérites sont magnésiennes (5% de Mg0Q), trég riches
en fluor (jusqu'a 11 000 ppm), lithium (1000 ppm) et zirconium (450 ppm).

Les Marnes de la Mort d'Imbert, trés micacées, s'individualisent par de for-
teg teneurs en baryum (510 ppm), zinc (300 ppm), bore (160 ppm) et potassium (4,1%).

3. Associations géochimiques.

La totalité des données minéralogiques et géochimiques a été traitée par la
méthode des analyses factorielles (Porthault, 1978). Ces calculs ont mis en éviden-
ce des associations géochimiques (Ducreux, 1982).

Eléments liés a la kaolinite: Al,Cr,Ti,B,V. Chrome et vanadium sont concentrés
dans les kaolinites des alterites sidérolithiques (Ataman, 1964). Dans le bassin
de Manosque, les teneurs enregistrées restent modestes (fig. 1 A) excluant ainsi
une contribution importante de formations latéritiques ou bauxitiques dans la
sédimentation oligocéne.

Eléments liés a 1'illite: Ba,K (et 2Zn,Pb,B). La correlation Ba-K (fig.1l B)
s'explique par une substitution de 1'ion K+ par 1'ion Ba+s:. Les illites d'aggrada-
tion des Marnes de la Mort d'Imbert ont quelques enrichissements en plomb-zinc.

Eléments liés aux smectites néoformées: 8i,Mg,Li,F,Zr (et Mn). De fortes teneurs
en zirconium sont typiques d'un volcanisme acide effusif synsédimentaire (Forbes et _
al.,1984). Des valeurs élevées en éléments wvolatils (Li,F) renforcent cette
hypothése. La corrélation fluor-smectite (fig.1 C) traduit le remplacement d'ions
hydroxyles par des ions fluorures.

Eléments liés a une phase oxyde ou hydroxyde: Fe, Mn,Pb,Zn,Cu.

Eléments liés a la matiére organique et aux sulfures: C,S,U (et Cu).
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4. Conclusions.
L'analyse de la fraction argileuse met en évidence les faits suivanta:
- les argiles sont héritées de formations marines;
- les illites des Marnes de la Mort d'Imbert témoignent d'une aggradation;
- certaine enrichissements géochimiques traduisent une forte activité volcanique
effusive qui autorise méme des néoformations (smectites, fluorine);
- prégence d'une diagénése a sulfure dans les lignites;
- développement d'altération secondaire dans les grés poreux (oxydes, sulfates).

IV. CONCLUSIONS GENERALES.

L'origine du détritisme a &té précisée: les aires sédimentaires ne recgoivent
que des éléments terrigénes arrachés aux proches bassins versants ( formations
marines crétacées, formations éocénes)..

Grace A la géochimie, 1'importance des apports volcaniques dans les bassins
oligocénes du Sud-Est a été soulignée. Les centres d'émission restent mal connus.

Le bassin oligocéne de Manosque posséde un faible potentiel métallifére
en raison de sources trés médiocres. Seules quelques concentrations en uranium,
non économiques, ont é&té repérées dans des horizons ligniteux ( gquelques centaines
de parties par millions sur cendres). Les fortes teneurs en fluor posent cependant
le probléme de 1'existence éventuelle de minéralisation en fluorine.
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