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LE FLYSCH DE SAINT-CLEMENT (Haut-Embrunals) :
UN PALEOPRISME D'ACCRETION NUMMULITIQUE DANS LA ZONE
SUBBRIANCONNAISE

par Jean-Louis PAIRIS* et Claude KERCKHOVE*

RESUME.

Le Flysch de Saint-Clément est essentlellement formé par le " Complexa de Saint-Clément" qui
représente un mélanga leclono-sédimentaire réalisé a 'Eocéne moyen sur la bordure Interne du sillon
nummulitique alpin . Ce complexe est surmonlé en discordance par la "Série de Pinfol", & dominanle
gréseuse, d'dge barlono-priabonlen, couronnée parun olistostrome conlenant un mégaolisiolite
conglomératique d'Age Iulétien. Celle organisalion, qul assocle des struclures synsédimentaires
compressives el exlensives au sein d'une série & turbldiles, est analogue & celle des prismes d'accrélion
que l'on commence & décrire dans les zones de subduclions océaniques actuelles.

ABSTRACT.

The main part of the Saint-Clément Subbriangonnais Flysch is a sedimentary melange , the
"Saint-Clément Complex”, formed on the inner side of the Alpine Nummulilic Trench during Middie
Eocene. This complex Is overlaid by the unconformable bartono-priabonian "Pinfol Series" in which sandy
turbidiles are prevalling. The top of the Pinfol Series consists of an olistosirome body Including a
megaolistolith of a lutetlan congloméralic sequence. This lurblditic series which shows both compressive
and exlensive sedimentary slructures appears similar lo the accretion prism model of the present
subduction zones.

1= INTRODUCTION

Le Flysch paléogéne de Saint-Clémenl est le principal constituant d'une unilé teclonique
subbriangonnaise insérée A la base des nappes de I'Embrunais-Ubaye sur le pouriour orlental de la
demi-lenélre d'Embrun, dans la vallée de la Durance (fig.1 ).

Cel ensemble monolone allleure surfoul sur le versant de rive droile, enlre Chaleauroux et les
abords de Réotier, ainsi que sur le verrou glaclalre de Sigurel en rive gauche. Les abondanls
recouvrements moralniques et de vastes glissements qui Intéressent une partie de cetle région ne
permellent malheureusement pas une observation continue de ges dillérenls membres. En oulre, ces
derniers, lorsqu'ils sonl & lalfleuremenlt, présentent une allure générale souvent anarchique qui constilue
une anomalie par rapport aux autres séries du méme Age connues ailleurs dans les nappes de
I'Embrunais-Ubaye. Il apparait ainsl que les délormallons lecloniques qui alfectent le Flysch de
Saint-Clément, au méme lilre que les ensembles slrucluraux qui I'encadrent, ne peuvent rendre comple
de celle anarchie, qui est probablement 4 l'orlgine du lalt qu'aucune élude systématique ne lul ail encore
é1é consacrée.

Le Flysch de Saint-Clément a néanmolns été observé ou mentionné par plusleurs auteurs :

- J. BOUSSAC (1912) le rallache & sa zone de I'Embrunals el y décril plusleurs gisements de
nummulites lutéllennes qul avalent é14 découverts quelques anndes auparavant par E. HAUG (1903).

- Par la suite, M. GIGNOUX (1932) démonire I'Age mésozoique de la sérle de Roche-Rousse, siluée A
labase du Flysch de Sainl-Clément prés de Chaleauroux. Quelques années plustard, M. GIGNOUX et
L. MORET (1937) découvrent une lenlllle de calcalres a peliles nummulites & I'Eglise-Viellle, prés du
Goulail de Réoller, dans la parile haute de la sérle.

* Université Scientilique, Technologique el Médicale de Grenoble, Institut Dolomieu, 15, rue Maurice
Glgnoux, F-38031 Grenoble Cédex. Unlié assoclée au C.N.R.S. (UA 69) de Géologle Alpine. Publication
n° 698.
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Fig.1 - Situation du Flysch subbriangonnals de Sainl-Clément dans la vallée de la Durance en amont
d'Embrun. . -

1 - Semelle mésozoique (écaille de Roche-Rousse) (Malm-Néocomien). 2 - Complexe de
Saint-Clément. 3 - Grés de Pinlol. 4 - Schisles farcis sommitaux de la série de Pinfol. 5 - Unité de
I't lermetigre. 6 - Mésozoique autochione de 'Embrunais. 7 - Zone briangonnaise. 8 - Nappes du Flysch a
IHelminthoides du Parpaillon. 9 - Chevauchement. 10 - Faille probable de la cluse de Réolier.

11 - Gisement de nummulites priabonlennes du Goulail (Eglise-Viallle).

- J. DEBELMAS apporte des précisions sur les écallles mésozoiques de Saint-Clément, ainsi que
sur celle de Roche-Rousse (J. DEBELMAS et M. LATREILLE, 1956). Se fondant sur l'analogie de la série
gréseuse d'Eglise-Vieille (ou Grds du 'Bois de Pinfol) avec les grés nummuliliques du domaine externe, il
propose de l'interpréter comme une écaille ultradauphinoise Insérée au sein des unités des zones
internes.

- En 1969, C.KERCKHOVE nole que ces grés sont an conlact stratigraphique sur le Flysch de Saint-
Clément dont ils représentent donc un membre sommital priabonien comparable 4 des grés de méme age
du flysch subbriangonnais de 'Ubaye méridionale.

- Enfin, dans le cadre de son élude de la leclogénése de la ftransversale alpine durancienne,

P. TRICART (1980) observe que les deux déformations plicatives synschisteuses qui affectent le Flysch
de Saint-Clément reprennent de nombreuses structures synsédimentaires aniérieures.

- E - (fig.1, 2 et 3)

Elle constitue I'écaille de Roche-Rousse qui, prés de Chateauroux, repose en contact anormal sur
les Terres Noires jurassiques dauphinoises de la demi-fenéire d'Embrun. Celle unilé monire une série de
calcaires fins en bancs décimétriques clairs admeltant des intercalations de' lits siliceux el de bréches 4
éléments calcaires centimélriques, & Aptychus et bélemnifes.
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Fig. 2 - Coupe schématique de la rive droite de la Durance entre Roche-Rousse et Réotier.
1 - Mésozoique de Roche-Rousse. 2 - 3 - Complexe de Saint-Clément : 2 - serie cohérente ",

3 - schistes & blocs. 4 - Mégaolistolites de calcaires planctoniques. 5 - Grés de Pinfol. 6 - Schistes farcis.
7 - Mégaolistolite dans les schistes farcis. 8 - Glissements de versant des environs du Goutail.

env 2km

Fig. 3 - Colonne lithostratigraphique synthétique de l'unité subbriangonnaise de Saint-Clément.

1 - Semelle mésozoique de Roche-Rousse (Oxfordien & Albien). 2 - Complexe de Saint-Clément
{Eocéne moyen). a: série cohérenie. b: schisles & blocs. ¢: olistolites de calcaires planctoniques, — avec
d: micrebréches & grandes nummulites. 3 - Série de Pinfol (Bartono-Priabonien). A : Grés de Pinfol.
| B: Schistes farcis. C: Unité de I'Hermetigre. O - Contact de décollement basal. (O) - Décollement
secondaire probable au toit de I'écaille de Roche Rousse. D - Discordance.
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Des schisles argileux noirs encadrent cet ensemble carbonaté atlribuable sans ambiguité au Malm
supérieur-Néocomien, comme Font monlré nos prédécesseurs, mals qui, & Roche-Rousse méme, affleure
essentiellement dans le flanc inverse d'un pli hectomélrique.

Comple lenu de celte disposition, 'une de ces formalions noires représente probablement un resle
des Terres Noires oxlordiennes subbriangonnaises, horizon de décollement & la bses de la série, landis
que l'aulre semble se rapporter au niveau des Schisles siliceux noirs de I'Albien-Cénomanien inférieur
reconnu dans de nombreuses séries subbriangonnaises de la région.

Le conlact avec le flysch sus-Jacent n'est clairement observable que dans le prolongement
nord-ouest de Roche Rousse, prés du hameau des Phasis. Il est marqué par un certain nombre de bancs
de grés et de microbréches A grandes nummulites venant au conlact de calcaires mésozoiques ou
encore inlercalées dans un complexe de lentilles décamélriques ol des schistes siliceux noirs d'allribution
incertaine voisinent avec des bréches & malrice pélitique dans lesquelles des trongons de bancs calcaires
jurassiques paraissent inclus.

Celle organisation chaolique est déja, en petit, celle que nous allons décrire, en grand, dans le
Complexe de Saint- Clément. Elle Indique que les rapports du Flysch avec le Mésozoique, dont la polarilé
normale ou inverse resle 4 préciser, ne peuvenlt probablement pas s'interpréter dans le cadre d'un banal
conlact "lransgressil " plus ou moins oblitéré par les déformations tectoniques ullérieures.

3-LE FLYSCH DE SAINI-CLEMENT
Nous y distinguons désormais deux ensembles straligraphiques superposés (fig.2 et 3):

-4 labase, le_ Complexe de Sainl-Clément , pulssant d'environ 2 km
- au sommel, la Série_de_Pinlol, d'environ 500 m d'épaisseur, discordante sur I'ensemble

préacédent.

3.1 -LE COMPLEXE DE SAINT-CLEMENT

Il s'agil d'un ensemble hélérogéne 4 loule échelle, formé d'un empilement d'unités lithologiques
lenticulaires d'épaisseur décamétrique A heclomélrique, o0 l'on peut dislinguer trois lypes de
conslituants:

- des membres " cohérents " de flysch stratifié

- des membres chaoliques de " schistes " & blocs
- des lentilles de calcaires planctoniques

Les membres cohérenis

lls sont composés d'une série régulitrement stralifiée de turbidites gréso-pélitiques, d'épaisseur
décimélrique & mélrique, admellant de rares intercalations plus carbonatées plancloniques de
calcschistes de couleur fauve. Au sein de ces niveaux " cohérents” peuvent étre observées, a la base de
cerlaines lurbidiles gréseuses, des lentilles de microbréches a nummulites, avec N. millecaput el N.
perforatus permetlant de retenir un age globalement éocéne moyen pour le Complexe de Saint-Clément.

Ces couches litées sonl délormées par des plis synschisteux mésoscopiques d'axes N 140 a N 160,
a-vergence respeclivement SW et ENE, correspondant aux deux étapes de strucluration (P1 et P2)
reconnues dans la région , el qui alfectent également le soubassement autochtone relatif d'Embrun (P,
TTRICART, 1980).

Une observalion altenlive permet toutelols de reconnailre la présence de trés nombreux plis
antérieurs ("P0"), rés aplatis, 2 axes trés dispersés (N 40 a N 170), & vergence SW & NE, donl la présence
sur les flancs ou au coeur des plis plus récents contribue & créer une certaine anarchie a I'échelle métrique
dans les allleurements (fig. 4).

Dans d'assez nombreux cas, ces plis tendent & constiluer des corps amygdalaires décimétriques &
inétriques plus ou moins isolés dans la matrice pélitique et qui prennent alors I'aspect de blocs détriliques.
Il s'agit probablement d'anciens slumps généraleurs des couches chaoliques suivantes.

Les membres chaotlques

Ce sont des " schisles & blocs”, niveaux de péliltes sombres, non siraliiées, chargées en blocs de
loutes dimensions, du cenlimélre 4 plusieurs mélres, monirant exclusivement des grés variés ou des
calcaires plancloniques qul conslituent le flysch cohérent. Il s'agit donc d'une sorle de bréche
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Flg. 4 - Délormaltlons dans un membre " cohérent” du Complexe de Saint-Clément (environs de
Si-Alban).

4 a - Coupe nalurelle verlicale d'un affleurement vu en directlon du nord-ouest,

4 b - Schéma Interprélatii. P "O" : plis Isoclinaux synsédimentalres. P1-S1 : délormalion plicative
synschisteuse principale, a vergence WSW. P2-52 : délormation seconds de plis & vergence E.

monogénique, de type débris-flow, remanlant exclusivement la sérle originelle du Complexe de
Sainl-Clément.

Ces horlzons de schistes & blocs sont, en apparence, molns délormés que les membres cohérents
qui les encadrent, probablement du falt de leur moindre compélence qul a sans doule permis le
développement d'une délormallon par méga-boudinage au déiriment d'une déformation plicative
normale. Il est vraisemblable qu'ils jouent également comme niveaux de décollement infernes dans le
Complexe de Saint-Clément.

Les blocs de grés montrent par conlre des délormallons antéileures 4 leur Incorporation, sous forme
de fenles d'extension & remplissage quarizo- calcitique, les unes perpendiculaires au litage, les autres
obliques, el d'orientation actuelle quelcongue vis A vis des axes P1 el P2 réglonaux. Certains blocs offrent
également des stiuclures en plis algus: ces parficulariiés lémolgnent d'une histoire tectonique complexe
subie par ce malériel avani la sédimentation des couches chaotlques.

Les lentllies de calcalres planctonlques

Les parlies hautes du Complexe de Saint-Clément, surloul de part el d'autre de la vallde du Couleau
en rive drolte de la Durance, comporienl un cerlain nombre de corps lenticulalres de calcaires
plancloniques massils qui ont 616 aulrefols consldérés comme des écallles tecloniques pouvani
représenter le soubassemant sirallgraphique orlginel du flysch.

Cerlaines d'entres-elles, & microlaune de Globotruncana, représentent elfectivement des éléments

d'age néocrélacé Indubliable. D'autres, & microlaune éocéne ( Nummulites brongnarti, N. puschi,
N. slriatus, N. chavannesi, N. garnlerl, Helerostegina sp.), proviennent probablement du Complexe de
Saint-Clément lul-mé&me. Un certain nombre de ces lentilles sont enduiles, sur Fune de leur lace, par des
microbréches & nummulites de I'Eocéne moyen, comme cela a 416 signalé en plusleurs points par nos
prédécesseurs. C'est particullérement le cas de plusleurs alllsurements des environs de Salnt-Alban,

Dans la majorité des exemples observés, ces corps lenticulalres sonl Incorporés sur la bordure ou
lintérleur de niveaux de schisles & blocs. Dans le versani qul domine au nord le ravin da Couleau,
plusieurs de ces lentilles sont en fall des t8les de plis trés aplatis qui sont 4 rapprocher des microplis "P 0"
mentionnéds précédemment dans le flysch cohérent.

Ces observallons permelient de panser que l'ensemble de ces lentilles sont en réalilg des olistolites
dans le Complexe de Salnt-Clémenl, y compris calles qui paralssent en marquer la base au volsinage de Ia
fendlre du Couleau. Certalnes d'enire-elies sont sans doute des lambeaux du soubassement da Crétacé
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En rive gauche de la Durance, en bordure du ravin de Palps (fig. 6), ces schistes farcls discordent
sur le Complexe de Saint-Clémant. lis contiennent 12 une méga-lentille & dominante conglomératique,
d'extension kilomélrique, jusqu'a présent inconnue el que nous proposons de dénommer Unile de
I'1iermeliére. _ _

Celle unilé comporle 4 sa base quelques malres de calcaires noirs en lentilles dans des calcschistes,
d'age inconnu. Cel ensemble basal esl raving par une pulssante asslse de poudingues a galels de.roches
endogénes qul apparail comme un large chenal sous une séquence granoclassée qui se lermine par
environ 2 m ds calcalres gréseux passani progressivement & des calcschistes . Ces calcalres gréssux ont
livié une microlaune de discocyclines et de nummulites, avec N. millecaput, Indiquant donc le Blarrlizien.

, , N.DU E
L'Harmetia
W SrmenSTe — _ / pARPAILLON

1000

FFig. 6 - Coupe schématique sur la rive droite de la Durance, en bordure du ravin du Torrent de Palps.
CSC- Complexe de Sainl-Clément. GP - Grés de Pinfol. SF- Schistes farcis. CG - Conglomérals de
I'Unité de 'Hermetiére. d - Discordance.

Ce résultat, qui devra &lre confirmé par une élude micropaléontologique plus poussée, permel déja [
d'avancer que Il'unilé de I'Hermetiére ne peut pas appartenir & la série de Pinfol, dalée du
Bartono-Priabonien au niveau des grés sous-Jacenls. Il ne semble pas non plus que ce soit une écaille
lectonique jalonnant la base de la nappe du Parpaillon, donl le contact se trouve en fail quelques dizaines |
de mélres plus haul dans le versant.

On doit donc la considérer comme un trés grand olistolite incorporé dans les schistes farcis
sommitaux de la série , selon un modéle qul est connu dans plusieurs unités subbriangonnaises des
nappes de I'Ubaye, spécialement & I'Est de Barcelonnetle. ]

4 -CONCLUSION

La parlie principale du Flysch de Salint-Clément, que nous désignons sous le nom de Complexe de
Salnt- Clément, apparail comme une structure {e - b i '
dans le domaine du sillon nummulitique commun, & celle époque, aux fulures zones exierne et inlerne. |

Le Complexe de Saint-Clément peut 8lre consldéré comme un mélange monogénique réalisé & |
partir d'une série a lurbidites déposée dans un environnement profond, mais probablement au-dessus de i
la C.C.D., comme en témoignent les intercalations d'hémipélagiles carbonatées présentes a plusieurs
niveaux de la série. Ce malériel a é1é soumnis, pendant son dépdt, a des délormations compressives, se
traduisant par des plis isoclinaux et probablement des cisalllements déterminant des lames
chevauchantes, tandis que les parlies lrontales de ces struclures sublssaient des éboulements alimentant
des avalanches sous-marines généralrices d'olistostromes recouverls & leur tour par les lames
chevauchantes.

L'empilement réalisé évoque celul qui commence & &lre décrit dans les prismes d'accrélion formés
en bordure des fosses océaniques au long des marges de subduction .

Dans le cas du Complexe de Saint-Clément, que tout nous porle & interpréler comme un prisme
daccrélion , celui-ci s'est nalurellement formé sur le flanc interne du sillon marin installé, au cours de
I'Eocéne, au sein d'un orogéne au slade de la collision continentale. Ce paléoprisme marque ainsi une
élape relativement ancienne et encore mal connue de la teclogénése des zones alpines internes,

| anlérieure a un ullime approfondissement du bassin qul s'est poursuivi jusqu'a la mise en place des
nappes au débul de I'Oligocéne.

Il est probable que la totalité des " flyschs noirs " plus ou molns chaotiques reconnus en divers points
des zones subbriangonnalse el briangonnalse procadde du méme modéle; ce dernier demandera
néanmoins 4 8tre précisé du point de vue géodynamique el chronologique.
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supérieur du bassin paléogéne. D'autres proviennent d'horizons carbonalés éqcénes qui ont pu se
développer dans des partles moins profondes du bassin el qui ont 614 remaniés par la teclonique
synsédimentaire génératrice du Complexe de Saint-Clément.

En résumé, le Complexe de Sainl-Clément apparail comme un corps mégadélr!tique (?on!

I'organisalion & toute échelle résulle de déformations simultanément compressives (plis tecloniques aigus

el'slumps associés) el exlensives (fenles de lension des blocs des schisles & blocs, écoulgmenl de

débris-flows) qui ont contribug & l'empilement sédimentaire d'environ 2 km d'une série praliquement

monogénique. ,
Un modéle réduit de cetle struclure tectono-sédimentaire est fourni par un affleurement I

exceplionnel situé sur la route de la forét de Saluces en rive gauche de la Durance (fig. 5). On observe en

ce poinl le passage latéral, en quelques métres , entre un élément de flysch cohérent et une zone

chaolique 2 blocs du méme matériel. L'élément cohérent est cisaillé par une faille inverse el s'avancel sur

son prolongement lui-m&me tapissé de ses propres débris. De pelites failles normales synsédimentaires

. sonl également visibles dans la partie cohérente.

- gres et pélites
- Flysch a blocs

- faille inverse |
synsédimentaire

2 — contact discordant |

Fig. 5 - Passage latéral du faclds cohérent au facids 3 blocs dans le Complexe de Saint-Clément.

Affleurement en bordure de la route de la Fordt de Saluces, vu en direction de I'Est. Explications dans le
texte. '

3.2 -L.A SERIE DE PINFOL

Celle série débute par les Grés de Pinfol qui, en rive droite de la vallée de la Durance, reposent en
discordance sur les méga-allernances du Complexe de Saint-Clément. Ce premier membre est souligné a
sa base par un ensemble de turbidites gréseuses grossidres a semelles ravinantes, constiluant des
entablements plus clairs au-dessus des schisles du Complexe de Saint-Clément dans le haut du versant
au Nord du ravin du Couleau.

Ces grés grossiers se poursuivent de maniére irréguliére vers le N-E o ils sont surmontés par des
allernances gréso-pélitiques décimétriques constiluant le soubassement du replat de la ferme de Pinfol.
Les allleurements des environs du Goutall de Réoller (Eglise-Vieille des anciennes carles) sont des
paquels provenant de celle série glissés au bas du versant.

L'un d'eux montre une mince lentille de calcalre gréseux contenant la riche microfaune découverte
| par M. GIGNOUX et L. MORET (1937). Nous y avons reconnu Nummulites garnieri, N. ¢f striatus,
| Sphaerogypsina_globulus (Barlono-Priabonien), en compagnie de nombreuses discocyclines,
\ aclinocyclines, aslérocyclines et hétéroslégines.

Les Grés de Pinfol sont surmontés par un membre de schisles sombres & passées de microbréches
A pelits graviers gréseux constiluant un faclds de gchisles farcis, qul affleure médiocrement dans les
\ parties haules des versanls ou ils sont généralement masqués sous les é&boulis tombant des
‘ escarpements du Flysch & Helminthoides de la nappe du Parpaillon. Il s’agit d'un corps de type mud-flow,
zone distale d'un olistoslrome qul, dans le Bois de Pinfol, recéle plusieurs lentilles de calcaires 4 lits siliceux
du Malm-Néocomien. A I'Est de Pinfol, en amont de Réotler, une puissante lentille de calcalres

plancloniques associée & des grés en bancs compacis est Insérde dans ces schisles.
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