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Géologie Alpine, Mém. h.s. n°13,1987

LES GLISSEMENTS SOUS-MARINS KIMMERIDGIENS DU BASSIN SUBALPIN,
TEMOINS POSSIBLES DE VARIATIONS EUSTATIQUES NEGATIVES.

KIMMERIDGIAN SLUMPS IN FRENCH SUBALPINE BASIN. EVIDENCE OF SEA-LEVEL FALLS 7.
par Frangois ATROPS!: 2 et Serge FERRY!

! Université Claude Bernard - Lyon 1, Centre des Sciences de la Terre, 43, Bd du 11 Novembre, 69622 Villeurbanne cedex.
Centre de paléontologie stratigraphique et paléoécologie, associé au C.N.R.5. (UA 11).

RESUME : Quatre glissements sous-marins, dont trois de vaste extension, sont recensés dans le Kimméridgien inférieur. Les
trois premiers se mettent succesgivement en place & 17extréme sommet de la "barre calcaire rauracienne” (Oxfordien sup.)
et dang la base plus marneuse du Kimméridgien inférieur, le dernier dans la base d‘une deuxiéme petite "vire' qui termine
le sous-étage. La coincidence entre trois phénoménes tels que (a)- dérive momentanée de la sédimentation calcaire
pélagique vers les marnes, (b)- glissements majeurs et (c)- renouvellements des faunes d’ammonites est donc répétée deux
fois. L’eustatisme nous parait etre le mécanisme le plus simple capable d’apporter une explication compréhensive & ces
phénoménes.

ABSTRACT : Four slump deposits, three of them of wide extent, have been traced in the lower Kimmeridgian of French
Subalpine Ranges. The first three occur at the very top of the "Rauracian cliff® (limestones mainly u. Oxfordian in age)
and the last at the basis of a thin marly episode that ends the lower Kimmeridgian. We register thus twofold the
coincidence between (a)- short shifts of the pelagic limy sedimentation toward marls (in fact, alternating Ims. and
marls), (b)- major slumpg, and (c)- renewals of the ammonite fauna from which is built the biozonation. We suggest that
sea-level oscillationg may offer the various mechanisms we need to explain this coincidence.

1. Introduction.

Des glissements sous-marins sont présents dans le Kimméridgien inférieur du bassin subalpin ol ils
peuvent remobiliser une part importante des calcaires sous-jacents (Oxfordien sup.). Ils sont cependant
moins fréquents que ceux du Tithonique et du Berriasien et de ce fait ont beaucoup moins retenu l'attention
des géologues (Recy, 1965 ; Beaudoin, 1977 ; Atrops, 1982, 1984a).

La figure 1 montre 1‘allure générale de la série pélagique virtuelle du jurassigue terminal subalpin.
Celle-cl a été débarrassée de ses accidents sédimentaires (resédiments gravitaires) et a été volontairement
simplifiée de fagon & mieux faire ressortir les principaux ensembles lithologiques. Elle est constituée de
deux barres calcaires séparées par la zone plus marneuse et plus tendre (alternance calcaire-marne) du
Kimmeéridgien inférieur. Dans le détail, la dérive de la sédimentation vers les marnes débute au sommet de la
zone a Planula (sous-zone & Galar), se poursult dans la base du kimméridgien (zone & Platynata) pour culminer
4 la base de la zone & Hypselocyclum (premiére vire marneuse). Le retour & une sédimentation plus calcaire
est brievement interrompu au sommet du Kimméridgien inférieur (zone & Divisum) par une deuxiéme vire
marneuse, constante dans toutes les séries du Sud-Est, la "vire & Crussoliceras". Les ensembles
lithologiques distingués se suivent dans tout le bassin dauphinois, depuis la "fosse vocontienne" jusque sur
ses bordures (Ardeéche, Arc de Castellane). Grace aux ammonites, on a pu montrer le caract2re isochrone des
changements de lithologie. Employées conjointement, les données lithostratigraphiques et
biostratigraphigues autorisent donc des corrélations trés précises sur de longues distances. Elles
permettent de situer exactement le moment de départ des glissements et de différencier des événements
proches dans le temps.

Les flgures 2 et 3 situent respectivement les changements constatés dans les faunes d‘ammonites et les
deux groupes de "slumps" (S1-53 puis S4) par rapport & la série virtuelle.
Nous allons nous intéresser plus en détail 4 la coincidence entre phénoménes sédimentaires et
phénoménes biologiques car elle est exemplaire.

2. Les glissements sous—-marins, témoins de périodes de bas niveau marin.

Le premier groupe de "slumps" est constitué de trois glissements (51, S2 et 53, fig. 2) qui ne sont pas
présents partout et ont une importance inégale selon les endroits. $3 est le plus impartant dans le bassin ot
il peut affecter une part importante de la barre calcaire de 1'Oxfordien supérieur (zone & Planula). Mais il se
met en place au Kimméridgien inférieur (sous-zone & Hippolytense) comme le prouve l‘age des premiers
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Fig. 1 Allure schématique de la série
pélagique virtuelle du Juragsique terminal
subalpin.

Os : Oxfordien sup.; Ki : Kimméridgien inf.;
Ks Kimméridgien sup., T Tithonigue,
B : Berriasien, V : Valanginien.
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Fig. 3 : Répartition des principaux genres
d’‘ammonites du Kimméridgien inférieur, par
rapport & la série pélagique subalpine
virtuelle.

1, Nebrodites ; 2, Orthosphinctes ;
3, Ardescia ; 4, Ardescia gr., inconditus ;
5, Schneidia ; 6,
gr. praehomalinum ; 7, Parataxioceras s.st. ;
8, Crussoliceras : 9, Progeronia ;
10, Taramelliceras ; 11, Metahaploceras.

Zones d’‘ammonites PLA, Planula ;
GL, Galar ; PLY, Platynota
HY, Hypselocyclum (Hp sous-zone 4

Hippolytense, Lt : sous-zone a Lothari) ;
DVS, Divisum ; AC, Acanthicum.
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Fig. 2 : Position stratigraphique des quatre
glissements (S1 A S4) reconnus dans le
Kimméridgien inférieur du bassin subalpin.
HN période de haut niveau marin,
R régression, BN bas niveau,
T : transgression.

La répartition stratigraphique des principaux
genres d’‘ammonites (voir fig. 3) a été placee
en filigrane afin de faciliter le repérage.
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sédiments déposés au-dessus de lul. S1 et $2 sont molns développés. S2 prend cependant une-certaine
importance sur la bordure méridionale du bassin (Arc de Castellane). L'dge de 52 est déterminé de la meme
fagon que pour S3 (partie supérieure de la zone & Platynota). 52 peut également affecter 1'Oxfordien
supérieur. S1 se place précisément au niveau de la limite Oxfordien-Kimméridgien (passage sous-zone a
Galar/zone & Platynota). Dans certains secteurs du bassin, il peut y avoir superposition de plusieurs de ces
glissements.

Le deuxidme groupe est nettement moins important. Aux incertitudes de corrélation pres, il semble que
tous les "slumps" connus & ce niveau correspondent & un événement unique, nommé $4. Peu marqué dans les
chaines subalpines, ce glissement se développe surtout sur la bordure ardécholse (région d’Aubenas ; Atrops
19872). 11 se met en place au niveau de la "vire & Crussoliceras" (zone & Divisum) mals affecte une certaine
épaisseur de terrains sous-jacents (zone & Hypselocyclum).

Dans 1'ensemble, ces deux groupes de slumps se mettent donc en place précisément (age de 1’événement et
non du matériel remanié) au moment du retour & une sédimentation plus marneuse ou en période de
sédimentation marneuse proprement dite.

L'idée que les vires marneuses de la série vocontienne résultent des effets indirects d’'abalssements
généralisés du niveau des mers a été exposée par ailleurs (Ferry et Rubino, 1987 ; Ferry, ce volume). Ces
vires correspondraient, sur les plates-formes carbonatées environnantes, aux discontinuités sédimentaires
qui terminent les séquences de comblement de Klupfel. La correspondance entre une discontinuité et une vire
n‘est pas obligatoire, Elle dépend de l‘ampleur de l‘oscillation eustatique. Cette interprétation conduit a
mettre en doute l'interprétation tectonique de la séquence de Klupfel. L‘importance des régressions en £in de
cycle de remblaiement est soulignée. Cela meéne A considérer la sédimentation sur les plates-formes comme
étant trés discontinue. La dérive de la sédimentation pélagique vers les marnes est expliquée par la
conjonction de plusieurs causes. La premiére est directe: 1'émersion des formations carbonatées de
plate-forme stoppe ou diminue la production de boue biodétritique susceptible d‘alimenter partiellement le
bassin. Une chute de quelques dizaines de métres du niveau marin est sans doute suffisante pour avoir des
effets considérables. La deuxiéme cause est indirecte. Le carbonate des sédiments pélagiques vocontiens est
produit en grande partie par le nannoplancton (Cotillon et al., 1980} et sa teneur dans le sédiment varie aux
gré de conditions de milieu oscillantes, qui paraissent liées a des changements climatiques. Les vires
marneuses des séries de bassin pourraient £tre dues & des chutes durables de la production carbonatée
planctonique, a la suite de détérigrations matiques accompagnant les réqressions eustatiaues. L'arrivée
fréquente de faunes d’ammonites boréales dans ces vires (Thieuloy, in Besse et al., 1986) est un argument en
ce sens.

Le modéle eustatique de sédimentation de marge développé par Vail et coll, (Vail et al,, 1984) au cours
des dix dernidres années enseigne que les zones d’‘accumulation sédimentaire ge déplacent. En période de
basses eaux, s'édifient leg prismes turbiditiques de bas niveau, qui deviennent provisoirement inactifs au
cours des transgressions puis sont réalimentés tardivement, lorsque les systémes de dépot, rejetés a la cote
lors des transgressions, ont suffisamment progradé vers le large pour le permettre. En modifiant le niveau
de base, les régressions favorisent en outre le remaniement de sédiments deéposés sur la plate-forme en
période de hautes eaux. Ceci peut se faire de deux manigéres, par éroslon linéaire ou glissement. Le
creusement messinien du canyon du Rhine, par eustatisme endoréique (Clauzon, 1982), est un exemple
particuliérement spectaculaire du premier cas. L‘augmentation de I’hydrodynamisme sur le plate-forme
externe en période de régression (action des tempétes notamment), augmente la probabilité de
déstabilisation mécanigue brutale des sédiments et peut nourrir la formation de mégaturbidites (si du sable
est disponible) ou de glissements de grande envergure (sédiments vaseux). Dans le Crétace inférieur du
sud-Est de la Frarce, les mégaglissements ont tendance & se mettre en place en fin de séquence
sédimentaire (Ferry et Rubino, 1987), c’est & dire & la fin des épisodes de sédimentation calcaire et dans la
base des vires marneuses dans les séries de bassin. Cette coincidence est donc toujours aussi nette dans le
Kimméridgien. Elle conforte 1'idée que les glissements observés sont causés par des mouvements eustatiques
négatifs.

Or ¢'est précisement au niveau des vires marneuses que s’effectuent les changements majeurs de la faune
d’ammonites. Cette observation est utilisée comme argument en faveur de l'eustatisme dans le Crétacé
inférieur (Ferry et Rubino, 1987). Mais les faunes y sont moing bien connues que dans le Kimmérldgien. Nous
allons détailler notamment les deux phases évolutlves majeures des Ataxioceratidae s.st., en parallele avec
les changements de la lithologie. L'exemple est démonstratif. Il souléve par ailleurs des questions
fondamentales sur la maniére dont s‘effectuent les "renouvellements" de faunes.
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3. Evolution des ammonites ; relations avec les modifications du milieu.

Les séries de 1'Oxfordien supérieur—-Kimméridgien inférieur du Sud-Est de la France sont riches en
ammonites. Parmi elles, les Ataxioceratidae sont largement représentés. L’évolution de ce groupe se fait
selon des modalités variées. Les changements impaortants qu’il subit au cours du Kimméridgien inférieur ont
permis de l‘utiliser pour hatir, dans le Sud-Est, une échelle ‘biostratigraphique détaillée (Atrops, 1982)
valable pour la province subméditerranéenne. Nous disposons pour ce groupe d‘un schéma phylétigue qui
retrace 1’évolution des lignées et précise leurs relations (Atrops, 1982 ; 1984b).

3.1. Evolution des Ataxioceratidae.

Pendant le Kimméridgien inférieur, elle se fait en trois étapes séparées par deux coupures importantes.
Trois faunes se succédent (fig. 3), La premidre comprend les Orthosphinctes s.str., les
Orth. (Ardescia) s.str., les Ataxioceras (Paratagioceras) du groupe praehomalinum et les
Ataxioceras (Schneidia), la deuxieéme les QOrth. (Ardescia) du groupe Inconditus et les
Atax. (Parataxioceras) s.str.. Ce sont les Ataxioceratidae s.str. dont 1’étude sera limitée aux microconques.
La troisieéme faune inclut les Crussaoliceras-Garnierisphinctes et les Progeronia (= Ataxioceratidae s.l.).

a) Faune 1.

L'histoire de cette faune correspond & une période de diversification du groupe, accompagnée
d’extinctions rapides qui contrastent avec la stabilité enregistrée dans la formation calcaire de la "barre
rauracienne" (fig. 1). Le type primitif Orthosphinctes s.str. est conservé longtemps, de la zone a
Bimammatum de 1’‘Oxfordien supérieur jusqu’a l’extréme base du Kimméridgien inférieur. Une accélaration
évolutive se produit au cours de la zone & Platynota. Des Orthosphinctes s.str. on passe par anagengse aux
Ardescia qui évoluent rapidement. Puis deux phases cladogénétiques conduisent d‘abord aux Parataxioceras
du groupe praehomalinum, ensuite aux Schneidia. Toutes les potentialités évolutives des
Ataxioceratidae s.str. s’expriment rapidement. Les coquilles tendent a devenir involutes (tendance trés
accusée chez les Schneidia). Ainsi, du type d’enroulement serpenticone, on passe au type platycone ou méme
oxycOne. Il v a diminution importante de la taille adulte (Ardescla). Une grnementation particuliere se
développe (cotes polyplocoides des Parataxioceras et des Schneidia).

Ces trois rameaug ont une extension stratigraphique verticale limitée. La tentative vers le type
Paratagioceras, qui semble &tre 1‘évolution normale du groupe depuis les Ardescia échoue rapidement. Les
Ardescia diminuent alors de taille et s’éteignent par des formes naines au sommet de la zone 4 Platynota.
Seul, le rameau trés spécialisé des Schneidia avec ses caractéres particullers (coquilles involutes, cotes
polyplocoides) réallse brusquement le stade qui sera acquis par les Parataxioceras s.str. en fin d‘évolution
(faune 2). Ces Schneidia sont les derniers témoins de la faune 1.

Le passage entre les zones & Platynota et Hypselocyclum, qui se place au niveau de la premiere vire
marneuse, représente donc une coupure importante chez les Ataxioceratidae s.str. Les trois glissements 51
4 S3 se mettent en place au moment de l’accélération évolutive et de la coupure finale. La premiere paralt
représenter une adaptation de la faune & un milieu qui change. Le changement pourrait Btre la détérioration
climatique combinée avec la régression eustatique, évoquée plus haut pour expliquer la dérive de la
sédimentation calcaire vers les marnes. La grande pauvreté en ammonites des sédiments au moment du relal
faunique (fig. 3) coinciderait avec la phase de bas niveau ol les conditions de milieu paraissent les molns
favorables. Seules quelques formes trés spécialisées subsistent encore 3 la base de cette vire (horizon a
lussasense de la sous-zone & Hippolytense), au moment oG démarre discrétement la deuxieme faune
d’Ataxioceratidae s.str. On peut citer & l‘appui de cette idée l'opinion de plusieurs auteurs sur la
signification du nanisme (Hallam, 1965 ; Tintant, 1984) et de la tendance & l'involution de la coquille chez
certaines formes d’ammonites (Tintant et alii, 1982 ; Marchand, 1984 ; Donovan, 1985 ; Atrops et Melendez,
1987). Ces deux caractéres représenteraient des adaptations & des conditions défavorables ou a des
diminutions de la profondeur du milieu.

b) Faune 2.

Elle évolue dans la zone A Hypselocyclum. Elle est constituée (fig. 3) en majorité par les
Parataxioceras s.str., auxquels sont associées de rares Ardescia du groupe inconditus, formes primitives
n’évoluant pratiguement pas. Ils ne sont pas directement reliées aux formes morphologiquement trés proches
qui les précedent dans la zone & Platynota. Il existe un hiatus entre les deux. Ainsi les Parataxioceras s.str.
ne dérivent pas directement des Parataxioceras du groupe _praehomalinum. I1s poursuivent, sur une période
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relativement longue (zone a Hypselocyclum), 1‘évolution amorcée par ce dernier groupe puis brusquement
stoppée. Mais contrairement 4 ce qui se passe pour la faune 1, aucun rameau cladogénétique n'apparait au
cours de cette évolution itérative. L’évolution se fait par anagenése pour aboutlr & des formes voisines de
celles qui furent réalisées pendant la diversification de la faune 1. On note de la meéme manigre une réduction
progresslveade l‘ombilic et de la taille adulte. Les coquilles au départ serpenticnes deviennent platycdnes
puis oxycones. L‘ornementation polyplocolde se développe. Ainsi les formes évoluées des
Paratagioceras s.str. sont morphologiguement trés proches des Schneidia de la faune 1 mais ne leur sont pas
reliées phylétiquement. La faune 2 s’éteint brutalement et définitivement a la base de la deuxie¢me vire
marneuse ('vire 4 Crussoliceras") qui marque une coupure importante. Les Ataxloceratidae s.str. ont alors
complétement disparu.

¢) Faune 3.

Dés la base de la deuxidme vire marneuse, donc assez brutalement, les Ataxioceratidae s.str. sont
remplacés par d‘autres Ataxioceratidae qui ne leur sont pas directement liés, les Progeronia et surtout les
Crussoliceras-Garnierisphinctes. Déja apparus discrétement au sommet de la série plus calcaire de la
sous-zone a Lothari (fig. 3), ils explosent ensuite, d’ol le nom de "vire & Crussoliceras" donné a la deuxieme
vire marneuse du Kimméridgien inférieur. La coupure est plus profonde qu’au niveau de la premieére vire
marneuse.

3.2. Autres ammonites.

D‘autres groupes d‘ammonites, qui avaient traversé sans dommage la premigre crise, sont aussl affectés
par la deuxigme coupure (fig. 3). Chez les Oppelidae, les Metahaploceras disparaissent A la base de la "vire a
Crussoliceras", exactement au meme niveau que les Ataxioceratidae s.str. Ils sont remplacés par les
Taramelliceras s.str. qui ne dérivent pas directement des Metahaploceras. Un genre de Simoceratidae, les
Nebrodites, apparu au sommet de la zone & Platynota, devient abondant & partir de la zone a Divisum.

En résumé, on assiste dans le Sud-Est de la France au cours du Kimméridgien inférieur & de tres
importantes modificatlons de la faune d’‘ammonites, notamment des Ataxioceratidae s.str. L‘évolution
présente un net caractére itératif dans ce groupe ol des formes proches mals non reliées phylétiguement
sont réalisées a deux reprises mais selon dez modalités différentes, par cladogenese ou par anagengse. La
premiére étape correspond & une phase de diversification raplde qul prend fin avec 1‘apogée de la crise, a la
base de la premigre vire marneuse. Cette premigre vire est pauvre en faune et margue la premiére coupure.
La deuxiéme vire marneuse correspond & une coupure encore plug profonde et beaucoup plus brutale. Elle
interrompt la deuxiéme phase évolutive des Paratagioceras qui s’est d‘ailleurs effectuée sans innovation
morphologique majeure. Elle affecte aussi le groupe des Oppelidae qui avait traversé la premiere crise sans
dommage. I1 n'y a pas, cette fois, de "zone a faune appauvrie" (fig. 3) comme dans la premigre vire.

Le remplacement est beaucoup plus brutal.

3.3, Interprétation.

Ziegler (1967) fut 1'un des premiers & montrer que les ammonites ne sont pas des formes pélagigues ou
nectoniques indépendantes du milieu mais qu’elles possédent, au contraire, des exigences écologiques
précises, Chaque famille colonise de préférence un milieu déterminé et a une distribution bathymétrique
particuligre. Plus récemment, on a pensé que la forme de la coquille pouvait Btre reliée aux caractéres du
milleu et que, parmi ceux-ci, la profondeur était le facteur essentiel, comme nous l'avons déja signalé a
propos de l'évolution de la faune 1. Ces données sont tirées de l‘observation des modifications
marphologiques que subissent divers groupes d‘ammonites a des périodes et dans des milieug différents,
répartis sur une aire géographique assez vaste, L’évolution verticale des faunes dans un milieu donné,
soumis & des changements au cours du temps, n‘est pas vraiment abordée, ce qui nuit a la précision de
l‘argumentation. Dans le Sud-Est de la France, nous opérons au contraire dans un milieu pélagique homogene,
comme le prouve la possibilité de corrélations lithologiques tres fines sur de grandes distances.

Quant aux renouvellements de faunes, le rdle de l'eustatisme a été souligné par plusieurs auteurs
(Hallam, 1978, 1985 ; Enay, 1980). Les régressions favoriseraient le provincialisme, les transgressions les
échanges.

Faisons deux remarques. La premigre porte sur l’ambiguité du terme de régression. 11 ne faut pas
confondre en effet les facids régressifs de la séquence de comblement de Klupfel avec l‘abaissement
généralisé (eustatique) du niveau des mers, qui le suit dans le temps (Ferry et Rubino, 1987). Toute séquence
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de comblement est automatiquement “régressive" mais le déplacement de la ligne de rivage et la diminution
de profondeur due au comblement de la plate-forme externe peuvent trés bien s’effectuer a niveau marin
constant, Il y a peut-8tre 13 une des raisons des décalages constatés entre les courbes eustatiques
proposées par différents auteurs, comme par exemple celles de Hallam (1978) et de Vail (1984) & la limite
Oz fordien-Kimméridgien. Une régression eustatique découvre la plate-forme partiellement ou fotalement.
Elle ne laisse que peu de traces sédimentaires dans les domaines peu profonds. Elle se marque surtout par
des surfaces d’érosion (Ferry et Rubino, 1987), celles-1a mémes que Vail et coll suivent plus aisémént par la
prospection sismicque des marges que nous autres géologues sur le terrain. I1 est méme possible que, dans les
systemes sédimentaires carbonatés, la sédimentation soit trés ralentie pendant une longue période dans le
bassin méme.

La deuxiéme remargue porte sur les effets purement "mécaniques" attribués aux transgressions et
régressions, c'est-a-dire l‘ouverture ou la fermeture des voies de migration censées jouer un role
considérable dans les renouvellements fauniques. L'‘arrivée de faunes boréales dans les vires marneuses du
Valanginien (Thieuloy, in Besse et al., 1986) ou du Kimméridgien (plus grande abondance des Rasenia a la
base de la premigre vire marneuse et dans la "vire & Crussoliceras") indiquerait au contraire que les voies
d’échanges ne sont guére affectées au moment des crises biologiques qui semblent par ailleurs correspondre
A des périodes de bas niveau marin. Si une telle observation se confirme, il faudrait envisager pour les
ammonites la possibilité dun provincialisme climatique en milieu marin ouvert. Il y aurait contraction des
zones climatiques au cours des périodes de refroidissement correspondant auy vires marneuses. Une certaine
analogie de comportement pourrait donc exister entre les ammonites et les foraminiféres planctoniques pour
lesquels l'exemple du Quaternaire montre que les aires de vie fluctuent considérablement en milieu
océanigue ouvert au gré des oscillations climatiques. L’‘effet migratoire purement climatique devrait donc
Btre dissocié de l'effet migratoire "mécanique" (courants, réouverture de voies de passage). A l'appui de
cette idée, nous citerons les Crussoliceras qui apparaissent dans la deuxiéme vire marneuse du Kimméridgien
inférieur dans le Sud-Est de la France et qui poursuivent leur évolution au Kimméridgien supérieur dans des
régions plus nordiques (Enay, 1985). Le retour a une sédimentation plus calcaire dans le bassin
correspondrait & une amélioration climatigue qui déplacerait leur territoire vers le Nord. Cette hypothése
est compatible avec l’idée suggérée a plusieurs reprises gue les vires marneuses traduisent a la fois des
détériorations climatiques et des phases de bas niveau marin relatif.

En résumé, voici comment nous interprétons les changements qui affectent la faune d’ammonites au
Kimméridgien inférieur. Nous insistons sur la conjonction des effets négatifs des régressions puis positifs
des transgressions eustatigues qui nous paraissent couplées avec des modifications climatiques. Nous
mettons surtout l'accent sur le role considérable mais négligé des régressions eustatiques. Elles préparent
la compétition qui s’‘opérera entre les groupes au moment de la reconquéte des territoires perdus
(transgressions).

La phase de stabilité évolutive de 1'Oxfordien supérieur et la nature calcaire de la sédimentation
pélagique traduisent une période de haut niveau marin et de climat relativement chaud. Une détérioration
climatigue se produit conjointement avec un abaissement du niveau marin a la limite Oxfordien-Kimméridgien,
accélérant I’évolution des Ataxioceratidae s.str. (faune 1). Le changement du milieu parait suffisamment
graduel pour le permettre. La phase de bas niveau marin marque l'apogée de la crise, & la fois pour les
ammonites et pour le systeéme sédimentaire (vire marneuse). Pendant ce temps, l‘augmentation de
I'hydrodynamisme sur la plate-forme externe encore ennoyée augmente la probabilité d‘occurrence de
glissements sous-marins ("slumps" Si & $3). Une légére amélioration climatique, couplée avec une petite
transgression, intervient pendant la deuxieéme moitié de la sous-zone & Hippolytense et la sous-zone 3
Lothari. Elle raméne a des conditions de milieu peu différentes de celles créées temporairement au cours de
la lente régression du Kimméridgien tout & fait basal. La faune 2 répéte alors l'évolution de la faune 1 en
créant des formes mimétigues mais non phylétiquement lides aux premieres. Une trés forte (et rapide?)
régression se produit a la fin de la zone & Hypselocyclum, engendrant une coupure majeure dans la faune
d’ammonites. Le bouleversement du systéme sédimentaire est alors tel que la sédimentation pourrait &tre
plus ralentie méme dans le bassin. Telle semble tre la cause de la brutalité du changement faunique qui
s'opere ensuite pendant la transgression. Celle-ci raménera une nouvelle phase de stabilité évolutive en
méme temps qu’une sédimentation plus calcaire. Le glissement $4 coincide avec cette chute du niveau marin.

4, Conclusions.

On constate dans le Kimméridglen inférieur du Sud-Est de la France la coincidence deux fois répétée entre
glissements synsédimentaires sous-marins, décalages de la sédimentation pélagique calcaire vers les marnes
et renouvellements de la faune d‘ammonites. Cette coincidence peut s‘expliquer simplement par les effets
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directs et indlrects (changements climatiques) d'oscillations eustatiques dont i1 parait méme possible
d'évaluer la gradation gréce aux faunes d’ammonites. Celles-ci permettent donc de compléter et meme
d’affiner une argumentation qui, jusqu’alors, étalt fondée exclusivement sur 1'évolution spatio-temporelle
des systémes sédimentaires. Si nos conclusions sont valables et généralisables, nous mettons ainsi en
lumigre le rble toujours sous-estimé des régressions eustatiques, non seulement sur les sédiments mais
aussi sur la faune. Dans le régime de sédimentation pélagique -calcaire qui prévaut dans le Mésozolgue du
bassin vocontien, les régressions se marquent souvent par des déstabilisations généralisées des sédiments
de transition entre la plate-forme carbonatée et le bassin, générateurs de "slumps" de grande dimension. Ils
se mettent en place a l'extréme base des vires marneuses ainsi que le montre 1'exemple du Kimméridgien
inférieur.
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