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INTRODUCTION

Le territoire du Maroc occidental représenté par cette carte |
(ig. 1) comporte un important tron¢on du Haut-Aflas. Clest |
celui que le regard embrasse du haut des terrasses de Mary
rakech el qui dresse brusquement ses murailles abrupfes au
Sud de cette ville, d'ott e nom d’Atlas de Marrakech qui lui est
communément donné el que nous avons adopté iei (pl. I eb
fig. . 2)

La lisiére Nord de la chaine limite au Sud l'immense plaine
alluviale du Haouz1, au milieu de laquelle s'étalent la ville et
sa palmeraie. ;

Plusieurs oueds, issus des grandes vallées atlasiques, {ra-

1 Dont la limite Nord est les Djebilet.
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versenl cetle étendue monolone en se dirigeant vers le Nord :
Oueds Nfis, Reraia, Qurika, Zal...; lous n’atleignenl pas le grand
drain allantique lransversal que conslitue le Tensift, lequel cir-
cule paresseusement au dela de Marrakech, en dehors des li-
miles Nord de la feuille. Vautres, lels la Tessaoul, tribulaire de
I’Oum Er Rbia, ne montrenl sur nolre. carle que leur cours

montagneux.
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Fia. 1.

Grace & la direclion générale de la chaine, qui esl approxi-
malivement celle de la diagonale Sud-Ouest - Nord-lst, loules
les régions nalurelles ou zones du IMaul-Alblas sonl représeniiées

sur nolre carle.
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Cest ainsi que l'on peut distinguer successivement du Nord
au Sud, et & partic du Haouz de Marrakech, un certain nombre
de zones dont nous verrons plus loin la signification tectonique
et stratigraphique {v. fig. 2) :

1° La zone subatlasique seplentrionale, qui Comport-e des
affleurements trés élendus de terrains mésozoiques (Permo-
Trias, Crétacs) et tertiaires, en plateaux largement plissés, bor-
dant la chaine au Nord (Plateaux de Médinet, de Kik, de Tiha-
latine, synclinaux de Ouanina, de Targa...), suivis par la ligne
des plateaux de grés rouges, essentiellement permo-triasiques,
dont le type est donné par les Djebels Timmkar et Agouni
(Ourika) silués plus au Sud. Le socle paléozoique apparait ¢d
et 14,

2° La zone axiale, hercynienne et cristalline, dont les hauts
sommets culminent souvent & plus de 4.000 m. (Ouenkrime,
Toubkal, Ouzellagh, Bou Ourioul...). (Cest le Massif central du
Haul-Aflas de . GENTIL, c'est-d-dire la partie de la chaine an-
cienne dépourvue de couverture sédimentaire mésozoique.
L’apparition, en masses, du granile et des roches éruptives
permo-triasiques, ainsi que la persislance des grés rouges du
Trias sous forme de minces bandes synclinales (zone des cols),
donnent & cette zone son principal caractére.

3° La zone suballasique méridionale, ou région des plaleauz
mésozoiques du versanl Sud du‘Ha,?.ct—Atla,s, {ranquillement
posée sur le hord trés raide de la zone précédente, eb qui s’étend
sans ondulations sensibles et en pente douce vers les régions
sahariennes. Les Oueds, hauts-tributaires du Draa, découpent
ces plateaux en vastes khelas arvides, dont les surfaces gyp-
seuses ou phosphatées donnent déja 'impression du désert.

Vers le Nord-Est, ces khelas confinent & une région plus
humide, plus haute aussi, o apparaissent des calcaires juras-
siques; les plissements y sonl plus accusés et présentent toutes

les particularilés du style jurassien.
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Les trois zones que nous venons de définir sont assez com-
modes du poinf de vue géographique, car chacune posséde ses
trails parficuliers; mais du poinl de vue géologique, cerlaines
sonf assez convenlionnelles : ainsi, la zone subatlasique sep-
tentrionale vienl rejoindre, au droil de la grande coupure {rans-
versale de Télouet, Ta zone subaflasique méridionale (Pont de
Télouel), pour ne former ici qu’une geule et méme entité géolo-
gique: la couveriure sédimenlaive mésozaique posl-hercynienne
du Haul-Allas. A celle couverlure s'oppose loul naturellement le
socle paléozoique ancien, ce que nous pouvons appeler I'dilas
hereynien, Ainsi done, la scule division rationnelle de I’Allas de
Marrakech doit élre faile dans le sens vertical. Nous étudierons
rapidement plus bhas Phistoire de ces deux entilés el leurs rela-
l[ions réciproques.

I. — Deseripltion sommaire des lerrains.

a, Alluvions récentes. — Cailloulis, éboulis, limons de ruis-
sellement, crotie calcaire. Ces alluvions n'ont pas été délimi-
lées; elles se rencontrent surtoul dans la moitié Nord du Haouz
de Marrakech.

a, "Alluvions anciennes. — Ces alluvions, parfois trgs puis-
sanles, se développenl suivanl une série de cones de déjections
le long de I'Atlas. Ce sont elles {cailloulis, sables, lentilles argi-
leuses) qui remplissenl en majeure partie la dépression du
Haouz, oit elles sont souvent étagées en lerrasses le long des
Oueds (0. Nfis). Elles jouent un grand role dans I’hydrologie de
la région de Marrakech (v. plus bas, p. 33). On en renconire
également dans les parties centrales de la chaine (ex. vallées de
la Reraia et de la Tessaoul). Comme les précédentes, elles n'ont
pas 6té délimitées, mais simplement indiquées par leur sym-

boles
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AGl Formations glaciaires. — Moraines d’Arround ef de la
vallée de Tachdirt. Ce sont des enlassements chaotiques de
blocs énormes d’andésites (quelques bloes granitiques), réunis
par une lerre argilo-sableuse peu abondante, et frés fravaillés

par I'érosion.

OM Oligo-Miocéne. — Le long de la bordure Nord de I'Allas
seulement et plissé avec les sédiments plus anciens. Clest un
complexe caillouteux, débutant le plus souvent par des marnes
gréseuses roses ou blanches & gypse; des travertins g'inter-
calent parfois dans les conglomérats, & la partie supérieure.
On I'a comparé & cerlaines formations analogues de I’Algérie
(J. SavorniN), altribuées & I’Aquilanien; rien ne s'oppose a ce
que le Miocéne lui-méme y soit représenté. Ce complexe cor-
respond, en effel, au démantellement de la chaine par 1'érosion
{orrentielle. conséculive aux plissements tertiaires; toules les
roches de PAtlas 8’y rencontrent en galels. Pas de fossiles, pas
de dépols marins connus dans la région correspondant a celle

formalion.

¢ TEocéne. — (est la formalion phosphalée, complexe, qui,
dans notre région, débule par des calcaires & Thersitées, sou-
venl conglomératiques i la base (faciés de transgression), et se
poursuit par des couches lendres ou méme sableuses a phos-
phates et des calcaires & silex. Ces subdivisions n’ont pas été
dislinguées sur la feuille. Celle formation est lres développée le
long de la lisitre Nord de 1'Allas ol elle a ¢lé reconnue par
A. BrivEs, puis par J. SavorNiN. Je I'ai retrouvée trés loin vers
lintérieur, & Médinet (an Sud d’Amismiz) et méme sur le ver-
sant méridional de la chaine ol eclle couronne les plafeaux
mésozoiques de la zone suballasique. Elle est 14 tres fossilifére :
Hemithersilea maroccana, Natica afl. debilis, Turritella alf. De-
lettrei, T. (Mesalia) nov. sp., Fusus, Volulilithes, Murex, Cassi-
daria, Cardila chwieitensis, C. aff. aegypliaca, Osirea mullicos-
{ata, Nauliles, dents de Squales, ele., dans les caleaires & Ther-
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sitées, ol tous ces fossiles sont silicifiés; Maurilanaster Genfili
(Spatangue frés abondanl), Cardita sablieri, Turritelles et Nau-
liles dans des marnes rosées i la base des couches & phos-
phales; Ostrea mullicoslala dans les calcaires & silex.

La faune des couches 4 Thersilées a un cachel éocéne infé-
ricur, mais il est probable que I'Eocéne moyen esl représenlé i
la partie supérieure de la formalion.

(s Crétacé supérieur. — Calcaires & Oslracés et débris d'Our-
sins, alternant avec des marnes rouges, hlanches ou vertes,
dans la partie orienlale de la feuille (zone subatlasique septen-
trionale), couronnanl les croupes de grés ct conglomérats
rouges du Crétacé inférieur, Pas de fossiles déterminables per-
meflant de subdiviser ce complexe laguno-marin qui corres-
pond probablemenl aux étages Cénomanien, Turonien, Séno-
nien.

¢89 Sénonien (Sanlonicn - Maestrichlien ?) des plateaux du
versant méridional du Haub-Aflas. — Marnes rouges ef vertes,
lrés gypseuses, avee quelgques banes de caleaires crayeux &
[races de fossiles.

¢S Sénonien (Santonien) du versant Nord de la chaine, —
Trés lagunaire : marnes eb grés rouges ou jaunes plus ou
moins sableux, & gypse, sans lossiles: Ge lerrain esl représénl.é
& Médineb par une curieuse formaftion subcontinentale, formée
de menus morceaux non roulés de ealcaire gréseux & peine
réunis par un ciment terrcux rouge. Plus & 'Ouesl apparais-
sent, & la base du Sénonien, des couches & Iuiltres.

¢t Turonien-Génomanien sup. — Forme une épaisse barre de
calcaire blanc rosé, parfois craquelé et dolomitique, trés cons-
lante a la bhase de la formalidn marno-gréseuse précédenle
(lalus) el lrés ulile du point de vue cartographique (bon hori-
zon-repére).
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On y ftrouve parfois des moules de fossiles, Huilres et As-
tartes (Astarle Seguenza). Siratigraphiquement et paléontologi-
quement, ces calcaires se rattachent vers I'Ouest, au dela des
limites de la feuille, & des couches analogues Irés fossiliféres, ot
on a trouvé des formes turoniennes (A. Brrves, L. GenTiL) ef
cénomaniennes sup. (Ed. Rocin). Dans la région de '0ued Sek-
saoda cb d’Imi n’Tanout (Ed. Roc), ils sonl accompagnés de
calcaires a silex & Huilres silicifiées (Exzogyra Columba) et de
Nérinées {J. Savornin). Dans Plmini (versanl Sud de T'Atlas),
quelques bancs de calcaires analogues ou de calcaires a silex,
séparés par des marnes rouges i gypse, semblent représenter

cetle formation (7).

¢35 Cénomanien. — N'esl nettement représenté que dans
I’Ouest de la feuille (région de I’Assif el Mehl = A. el Mal) par
des couches qui se relient & celles d’Imi n’Tanout, oti, d’aprés
1id. Roch, on a des grds jaunes, des calcaires jaunes, des marnes
rouges et vertes accompagnées de gypse, & Osirea Deletlret,
0. Mermeli, O. Larteli, Helerodiadema lybicum, Strombus incer-
tus, Mrihla sp., Neithea Schawi, etc.

¢1- Albien-Cénomanien de la partic médiane de la zone sub-
atlasique septentrionale. — Complexe de marnes rouges et
verles, de caleaires fins, blanchélres & rares Huilres, de cal-
caires gréseux jaunes, souvenl accompagnés de gypse. Seule la®
base du complexe est nettemenl marine et représente le niveau
de Clansayes (Albien inférieur ou Aplien sup.); ce sont des
grés jaunes, tendres, avec taches ferrugineuses, souvenl fres
fossiliferes : nombreuses Ammonites (Parahoplites Tobleri, P.
cf. Nolani, P. Uhligi, Phylloceras Velled...), Bivalves (Trigonia
Hondeana, Orbicula fragilis, Grammalodon carinala, Aslarte
preformosa, Prolocardium hillanum, Protocardia spherica...),
dents de Poissons. :

Les principaux gisemenls sonl ceux d’Azgour, Amismiz, pla-

tean de Kik,

MR Y

¢l2 Albien et niveau de Clansayes (localemenl). — Séparéd
seulement dans 1’Ouest de la feuille, dans la région de I'’Assif el
Mehl. Ce sonl des marnes verles (Albien) el des calcaires gré-
seux jaunes (niveau de Clansayes) fossiliféres, passant dans le
bled Seksaoua & des couches (rés fossiliféres : marnes vertes &
Nucula bivirgala {Albien), calcaires gréseux jaunes avec infer-
calalions de marnes gréseuses jaunes et vertes, formant un
ensemble peu épais, o1 Ed. Rocm a récollé une faune de Cépha-
lopodes d’age aptien toul & fail supérieur.

g Barrémien-Aptien. — Délimité seulemenf dans 1’'Ouest
de la feuille; grés et marnes. A Imi n’Tanout et dans la région
de I’Oued Seksaoua, on irouve dans le prolongement de ces
couches des grés blancs rougedlres peu fossiliféres et des gres
bruns et marnes colorées plus ou moins sableuses, & Exogyra
Couloni, Janira Morrisi (Ed. Rocm).

c¥-3 Qrétacé rouge complexe. — Complexe de gres, marnes et
calcaires, de faciés lagunaire, difficile & séparer, situé au-des-
sous du Turonien dans les régions Nord-Est de la feuille et
représenlant fous les terrains, du Valanginien au Cénomanien.
Prés de Tafériaf, & la parlie supérieure de ce complexe, dans
des calcaires marneux verditres qui affleurent le long de la
roule de Télouet, el qui viennent s’interstratifier dans des grés
et marnes rouges, existent de nombreux moules de Toucasies
(1. du groupe de Toucasia santanderensis ?).

A Tahanaout, ces couches semblent bien 6&fre discordantes
sur le Trias.

¢V Crétacé inférieur rouge. — Dans les régions ou existe le
niveau de Clansayes (c13), on peut voir, au-dessous, des grés
bruns et rouges épais, avec quelques bancs marneux verdétres
3 la base reposant sur les basalles du Trias supérieur : cet en-
semble représente le Crétacé inférieur du Valanginien & I'Ap-
fien, A. Qucheffine, le long de la vallée de 1'Oued Nfis et au




e e e e e I L A e 2. A

S

Nord de Tagadir n’'Bourd, on voil sur les gres rouges el sous le
niveau de Clansayes des marnes grumeleuses bleualres a
moules de Lamellibranches indélerminables (Barrémo-Aptien).
Dans la vallée de 1'0Oued Ail Mizane, prés des ruines du village
de Wansero (au Sud d’Asni), cet ensemble, trés épais, se monire
nellement superposé aux basalles friasiques; A. BRives y a
d’ailleurs signalé le premier des fossiles crétacés. Ces « gres de
Wansero » sont donc crétacés el non permiens, comme Pavait

cru von FRITSCH,

(vrvab Néocomien rouge. — Marnes el grés d'un rouge orangé,
avec bancs grossiers et quartzeux, marnes vertes, gypses, for-
mant dans I'Ouest de la feuille la base du talus rouge et corres-
pondant au Valanginien el & I'Ilauterivien,

(i Grétacé inférieur indéterminé. — Dans I'Est de la feuille,
dans les régions ol commence a apparailre le Jurassique :
marnes, grés el surtout conglomérals rouges puissanis a la
base, & stratificalion entre-croisée (galels d'agate, de roches
éruptives permo-triasiques et de calcaires gris du Jurassique).
Pas de fossiles. Cette formation remplit les synelinaux juras-
siques et représenle probablement tous les élages, du Valangi-
nien au Cénomanien, sous un facids rouge continental, subdé-
serlique; on peut la comparer aux « grés de Nubie ».

JlG Jurassico-Grétacé lagunaire. — Dans I'Ouest de la feuille,
d’aprés Bd, Rocm, des grés rouges, des conglomérats et des
marnes & gypse vienncnt finir en bord de lentille entre le
socle paléozoique eb le Néocomien inférieur rouge (rvive droile
de I'Assif el Mehl). Vers 1'Quesl, au dela des limites de la
feuille, ces couches se prolongent, d’aprés le méme auteur, par
des marno-calcaires, des marnes et des grés ayant fourni des
fossiles du Malm et de I'Tnfra-Valanginien (Berriasien). Dans ‘e
bled Seksaoua (feuille Chichaoua), cet auleur signale en oulre :
Acromytilus pectinafus et une faune d'Oursins (Monodiadema

e e

Colleaui, Acrosalenia incerla) dans des calcaires intercalés (oul
4 faib & la base de celle formalion, qui représente probablement
le Kiméridgien,

Dans I'Est de la feuille, & partir de la lransversale de Télouel,
on retrouve des couches semblables (marnes jauncs et roses &
gypse, plaquettes calcaires ¢l bancs dolomiliques) enfre les
basalles du Trias et les conglomérals du Crétacé inférieun;
plus & UEst, ces couches formenl le sommel d’un complexe
jurassique fossilifére. Dans 'Ounila, il semble gu’en certaing
points le Crélacé inférieur soil méme légérement discordant sur
le Jurassico-Créface,

LJ Jurassique lagunaire, non subdivisé. — Formation com-
plexe qui débute dans I'Esl de la feuille, avec la précédente,
notamment dans la région de I’Assif Tamanat (versant Sud de
I'’Atlas), de Télouet, des Ait Hakim. [Yabord {rés mince, cette
formalion se développe rapidement vers 'Esl en puissance et en
étendue (Ounila, Bou Seksou), et en devenant de plus en plus
marine (calcaires massifs, oolithiques, lumachelliques, & entro-
(ques, avec marnes a gypse, dolomies, cargneules et plaqueltes
calcaires intercalées ¢a ct 13). Les fossiles sonf des Brachio-
podes, Nérinées, Pseudomeélanies, Huitres, Bryozoaires, Penta-
crines, Algues calcaires (gisements de la Zaouia n’Ait Aissa ef
du Tizi n'Toullintat). Le Lias, le Dogger ef peut-étre le Malm y
sont représentés, mais n'ont pu éire séparés et cartographiés.

Juw Jurassique moyen. — Schisles el calcaires & pelifes Pen-
lacrines (P. Bajocensis) et & gros Brachiopodes silicifiés (Rhyn-
chonelles et Térébratules); lumachelles & Ostrea subrugulosa.
Calcaires jaunes chamois en petifes plaguettes & Térébratules,
calcaires dolomitiques & Polypiers, bagueltes d’Oursins et orga-
nismes problémafiques (Algues calecaires) qui terminent la puis-
sante série jurassique des Djebels Anremeur, Tissili, Issernade
et représentent sans doube le Bajocien et le Bathonien (el peul-
¢tre une partie du Jurassique supérieur),
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L Lias. — Dans les regions Sud-orientales de la feuille : & la
cynien, ou meéme inlercalés au sommel des
caires b Entroques, calcaires a silex,
dolomies

base, sur le socle her
basaltes (& Tizimoult), cal -
lumachelles (rappelant I'Tnfralias), schistes non‘s,l
jaunes représentant peut-élre le Lias inférieur. Au Lxlas moglfe.?
et supérieur doivent élre atiribués les schisles et calca.u‘e‘s nf),w?,
un peu marneux, riches en Brachiopodes, Bhyn_chon-elle.s:,. 'le.re~
surtout Spiriférines du Charmouthien (Spiriferina
ec ses variélés sicula et acula, rares Sp. al-

bratules et
tumida type av

ping). Ik . ‘
Cet horizon est assez conslant dans la région jurassique el se

renconire notamment aux Djebels Anremeur, ‘TlSSlll. et Isser-

nade. !

RT Permo-Trias. — On ne peul, dans nos régions et dans
Iétal actuel des recherches, songer i séparer les deux él;lages.
Ce sont des conglomérals, gres a stratifications entre—crmstées,
marnes saliféres rouges, impossibles 4 subdiviser. L’énumera:-
tion des termes ci-dessus est & peu prés celle des superposi-
lions cohstaLées, de bas en haut, en de nombreux points 2.

Pas de dolomies, rarement du gypse, peu de sel gemme. Il n'y
a pas de vrais massifs de sel dans le Trias de P’Aflas, z?ussi 1e§
couches y sont-elles peu dérangcées par les extra,v.aswns,‘ en
tous cas jamais chaotiques, comme cela est au contraire la régle
pour le Trias du Rharb. i |

Ce Permo-Trias se renconlre sur tout le territoire de la
feuille, toujours sous son facies rouge 1aguno—désertitj1ue., Les
variations d’épaisseur y sont parfois considéral?les, guelles
soient originelles (actions Goliennes) ou secondaires et tecto-
niques (érosion ou décollements). Dans la bordure Sud de l.a
zone subatlasique seplentrionale (Djebels Timmkar ef Agouni)

1 T1 est puésib]e que les conglomérats el grés correspondent au Permien et
les marnes bariolées galiféres au Trias.

=, e

ct chez les Ail Mgoun, ce lerrain constifue, & lui seul, dim-
menses cb hauts plateaux gréscux d’un rouge sombre, au som-
met desquels lranchenl les lambeaux plus clairs des forma-
tions crélacées épargnées par l'érosion, Les galels des conglo-
mérals sonb surtoul des roches éruptlives rouges et des quarizites
lins provenant du démantellement de la chaine hercynienns.

Le Trias se lermine partoul par une ou plusieurs coulées de
basalle doléritique (#) dont les cheminées d’alimentation ont été
découverles par moi au Nord-Est de Tachaoukcht (pitons de
roches hypoabyssiques, dolériles, 8).

Les gres rouges sonf {réquemment minéralisés (hémalibe, oli-
giste). A Ait Ziffa, on y connaift des ligniles pauvres intercalés
vers la base (Permien?).

Ha Garbonifére (Dinanlien-Westphalien). — Surfoubt déve-
loppé dans la basse vallée de ’0ued Reraia, enlre Moulay-
Brahim et Tahanaoul ou il est cisaillé en gorges profondes. On
lrouve 1a des conglomérats, des quarlziles, des calcaires & En-
troques el des schisles noirs, parfois noduleux el charbonneusx.
Dans ces derniers, Banansa a signalé le premier des empreintes
de plantes allribuées au Culm par Powmer, dans un gisement
situé en contre-bas du village de Moulay-Brahim et qui a été
relrouvé par Braves et L. Gunwin. Ces auleurs ont récolté, au-
dessous de ces schistes & plantes, les premiers fossiles carbo-
niféres marins de la région : Orlholheles crenistvia, Choneles
papilionacea, Feneslella sp., Encrinus sp., elc.

Des recherches entreprises dans la méme région, avec
L. Nevrner, et dans les schisles verdilres a Feneslelles, nous

ont, permis d’y ajouter : Productus margarilaceus, P. scabri-

culus, P. punclatus, P. longispinus, P. cf. curringlonianus, P. cf.

pugilis, Choneles havdrensis, Spirifer bisulcalus, Sp. strialus,
Sp. subrotondatus, Athyris lamellosa, Dielasma haslalum, Der-
bya cl. giganiea, Rhynchonella pugnus, Rh. pleurodon, Lima-
tulla desquamala, Pseudoammussium fibrillosum, Parallelodon

2
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corrugaliim, cesl-d-dire les fossiles habituels de la zone & Pro-
duclus giganleus du Dinantien .

En d’autres points, on connait des fauncs plus ¢levées (faune
de passage du Dinantien au Westphalien), notamment a Aft
Ziffa, & mi-distance entre Oued Zat et Oued Ourika : Proleca-
nites mizobolus, Gonialiles striatus, G. crenistria, Dimorpho-
ceras of. Gibbertsoni, Posidonomya Becheri, Spirvifer strialus,
Leplena mullirugala; Productus punclatus, P. Martini, P. cos-
tatus, P. scabriculus, Phillipsia sp.; ou plus basses (couches de
passage du Tournaisien au Viséen), au Djebel Azzour (au Sud
du Djebel Tizardine), ol L. Nerrner a récolté dans des gres
quartziteux & ripplemarks passant localement & des grau-
wackes : Syringothyris cuspidala, Choneles papilionacea, Pro-
ductus sp., Streptorhynchus crenistria, Encrines el Fenestel-

lides.

D Dévonien. — Calcaires et grauwackes du Djebel Ardouz a
faune du Dévonien supérieur (Spirifer Verneuilli, Atrypa veli-
cularis, Streplorhynchus devonicus, Smithia sp., Cyathophyl-
tum nov. sp., Favosiles cervicornis, Encrinus sp.) dlapres
k£d. Rocu (D3).

Les calcaires bleudfres lachetés de noir du Gruéliz repré-
sentent peut-étre le Dévonien inférieur.

g Silurien ? — Schisles noirs siliceux de la région de I'Assif
el Mehl (Ed. Rocm). Ailleurs, schistes gris et noirs micaces
{v. plus bas, Paléozoique complexe).

C Cambrien. — Forme la plus grande partie du Paléozoique
de la feuille. Sur la rive gauche de I’Assif el Mehl, schistes
verts siliceux et quartzites probablement cambriens (d’aprés

Ed. Rocr).

1 T.es déterminations de ces fossiles et des suivants sont dues i l'obligeance
de M, le Chanoine DELEPINE.

= =

Ailleurs c’est un complexe qui présente plusieurs faciés frés
enchevéirés, difficiles & séparer, et donl la base est presque tou-
jours métamorphisée par le granite et injeclée d'andésites el de
rhyolites.

Dans la vallée de 1'Quirgane (L. Morer ef L. NELTNER), le
‘ambrien esl représenté par une allernance de schistes verts ou
noirs, micacés, a laches rousses, avec bancs calcaires lumachel-
liques & Trilobites (Conocephalites Sulseri, Paradozides spino-
sus, P. rugulosus, Olencides sp., récoltés par L. Nellner au

"Takhekhort et en bordure de I’'Ouenkrime); de grés verls &

grain fin avec Ellipsocephalus cf. Germari; de calcaires dolomi-
liques récifaux & paline chamois; de conglomérafls puissants,
curtoul développés vers la base de la formation el dont les
galets parfois trés gros sont des granites, diorites, rhyolites,
quartzites ou méme des calcaires récifaux.

Dans 'ensemble, I'dge de cette formation est nettement cam-
hrien moyen (Acadien). Remarquons que les calecaires récifaux
qui g’y présenlent & D'état d’énormes lentilles sont les mémes
que ceux de '"Agoundis, ot L. NeLwNer a trouvé de belles faunes
d’Archaeocyatidés (Archaeocyalhus, Coscinocyathus, Spirocya-
thus). Ces calcaires, loujours assez compacts el d’aspect mar-
breux rosés ou gris clair, sonl parfois riches en dolomie. Ainsi,
un échantillon de I’Agoundis, analysé au Service des Mines du
Maroe, a donné 24,7 % de CO3Mg pour 61 % de CO2Ca, ce qui
conduil & une feneur lrés élevie en dolomie, soit 53,9 % 1.

Enfin, récemment, L. Neltner, par des découveries de fos-
siles (Coscinocyathus, Archeocyathus) au Tizi n'Tslif, a été
amendé & attribuer au Cambrien tout le massif Goursa-Erdoug,
ainsi que la région métamorphique d’Azgour (v. plus bas, gra-
nite d’Azgour), qui en est la prolongation vers le Nord; on a 1a

1 (les caleaires sont souvent trés bien lités, ou parfois schisteux ef rubannés
comme au Djebel Trdouz; le long de la bordure Sud de 1'Ouenkrime, ils
rappellent méme par leur aspect les marbres amygdallaires de Guillestre
(Hautes-Alpes), (L. NELTNER). i : .
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une série identique & celles de 1'0uirganc ou de I'Agoundis
(fig. 3, coupe IT).

Une suile analogue, mais plus réduile el (res mélamorphique
(done sans fossiles), se relrouve vers I'Esl, dans la vallée de
(d ,

Tachdirt.
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Coupe 1. — Coupe de détail montrant les relations des andésites avee
le granite et le Permo-Trias (d'aprés L. NELTNER).
Coupe 2. — Allure des plis hereyniens dans la région cambrienne située

au Sud d’Amismiz (Caprds I.. NELINER).
¥, eranite; o, andésites; €, Cambrien métamorphique; Ce, caleaires 4 Ar-
chaocyathidés ; Cs, Cambrien sehisto-grésenx 4 Trilobites; RT, Permo-
Trias; Cr, Crétacé.

Pup, Ps Paléozoique complexe non subdivisé, avee carboni-
fére dominant (schistes de Tioulou de Paul Lemoine) (PED) et
Dévonien (faune probablement dévonienne a 'Ouesl de Télouel:
Estheria, Orthoceras, Orvthonychia, Plaliceras, Hercynella, dé-
couverte par M. Nougarer); ou & Dévonien dominant (Pun)
(gisement de Tamgzerit eb de Tiguerl & Orthoceras); ou a Silu-
rien dominant (Ps) (gisement de L. Gentir des Ait Mdioual (Sud
de Demnat) & Monograplus runcinatus, M. cf. priodon, M. cf.
Salteri, Diplograplus sp., Rastriles peregrinus, dans des schisles
ardoisiers, noirs, charbonneux (Gofhlandien inf.), dont la hase
est formée de schisles el quarlzites probablement ordoviciens

pour cet auteur). Je ratlache au Silurien, mais sans preuves pa-
léonlologiques, les schistes verls et rouges des Ait Izid el ceux
des Ait Oufad (Ps).

X Schistes métamorphiques (schistes de Tislit de P. Lg-
MOINE), de la région du Djebel Ourgouz (prés d’Areg). — Ce sont
des schistes & reflefs verts ou rouges, trés chloriteux plagués
contre le massif granitique qui, en ce point, contient des blocs
de calcaire incomplétement digérés (analogies avec le Cambrien
d’Azgour),

XB Complexe éruptif et métamorphique du Bou Qurioul. —
Comprend, d'aprés L. NELtNer : conglomérats & galels éruptifs
(granite, microgranite, rhyolite, aplite); argiles rouges durcies
(lapillis consolidés) ; roches éruptives rouges (probablement
rhyolites dévitrifiées ?). La teneur en fer, toujours trés élevée
(13,5 % de Fe203), donne la couleur rouge de '’ensemble de ce
complexe qui parait devoir éfre considéré comme uniquement
produit par une éruplion acide. D’aprés L. NELTNER, ce com-
plexe est dillérent de celui du Haut Reraia et serait plus ancien;
il parail étre encastré dans les couches dévono-dinantiennes de
la région du Tizi n'Tichka.

f Basalte doléritique, formant dans toute la feuille une im-
portante coulée au sommet du Trias, depuis 'Oued Nfis. Peut
localement étre plus récent (intercalations de basalte dans la
base du Lias & Tizimoult). Ce sont des basaltes doléritiques,
parfois riches en péridot, et foujours plus ou moins décomposés
en surface. On y frouve de nombreux types, dont quelques-uns
trés vacuolaires rappellent les spilites des Alpes du Dauphiné.
Ils sont souvent coupés de filons de quartz améthyste et d’agafe.

Des cheminées de roches holocristallines (doLé-rites') se mon-
trent, dans I’Est de la feuille, au Nord-Est de Tachaoukcht et
se rattachent latéralement a cette gigantesque coulée ().

3]
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« Complexe de roches éruptives d’épanche_inént du Haut-
Reraia. — Sous ce symbole, nous avons groupé les nombreux
types de roches laccolithiques ou laviques' qui forment un
énorme gateau dans les régions Sud et cenirales de la feuille.
Ces roches, aussi variées dans leur aspect que dans leur nature
chimique et leur condition de consolidation, se présentent par-
fois dans un état d’enchevétrement tel qu’il est impossible de
songer A les séparer sur une carle & grande échelle, d'otr la
nécessité d’employer ce symbole unique o.

L’étude de ces types, déja faite autrefois par L. GeEntiL, a élé
reprise récemment, dans le détail, par L. NELTNER, dont nous
suivrons les descriptions (encore inédites). Ce géologue y dis-
tingue deux groupes : '

1° Groupe des andésites, dont I'ére de répartition est assez
bien définie : il forme le massif de I'Ouenkrime, & 'Ouest, et se
retrouve mélé aux autres types a I'Est (Tizi n’Likoumt, Djebel
Angour); en outre, ses représentants se rencontrent fréquem-
ment dans la bordure Nord de la zone éruptive (Djebel Takher-
khort, Oued Ouirgane, Oued Ait Mizane el Tminen); il forme de
nombreuses cheminées recoupant le granite du massif Tifnout-
Ourika. Le type le mieux caractérisé et le plus fréquent est une
variété porphyrique & grands cristaux de labrador (5 & 6 mm.),
atteignant parfois 1cm., et petites baguettes d’augite (1 & 2mm.).
La péte, microlithique, renferme encore quelques grains d’oli-
vine et de nombreux grains de magnétite; d’un vert foncé dans
les parlies fraiches, elle devient d’'un rouge violacé par altéra-
tion. La roche est en général massive; elle peut éire vacuolaire.

" Une auftre variété, non porphyroide, présente les mémes ca-

ractéres, abstraction faite des phéno-cristaux.
La structure fluidale n’est pas rare dans ces roches.

2° Groupe des rhyolites. Constitue essentiellement la masse
du Likouml-Aksoual et une partie de celle du Toubkal, 'autre
appartenant aux a'ndésit'es; on peut aussi les rencontrer sur la

—Lans

bordure Nord ;du massil éruptif. Celles-ci sonl essentiellement
holocristallines. : _ :

iLe type le plus facilement reconnaissable est une roche &
grands cristaux de feldspath rose et & vacuoles plus ou moins
remplies de CO3Ca; la péte est d’'un rouge foncé; elle est riche
en fer. i i

Au microscope, grands cristaux d’orthose, de plagioclase trés
acide (voisin de I'albite), peu ou pas de quartz. Pate fine avec
microlithes et quartz abondant en petits grains chevelus.

Ici encore, on a des variélés non-porphyroides, sans phéno-
cristaux. ;

Age de ces roches. — Le probléme de la mise en place et de
I'age de ces diverses roches est des plus difficiles el nest d’ail-
leurs pas encore résolu. : :

Il est incontestable que ces roches sont plus récentes que le
granite qu’elles recoupent partout de leurs filons ou de leurs
dykes, surtout dans les régions centrales du massif granitique
(fig. 3, coupe I). Il est non moins incontestable qu’elles sont
arrivées au jour en certains points (présence de roches vacuo-
laires en coulée avec tufs de projections intercalés). La ques-
tion est subordonnée & celle de I'dge du granite qui est elle-
méme encore indéterminée; tout ce que l'on peut dire, c’est que
le granite (v. plus loin) a nettement métamorphisé le Cambrien
el lui est donc postérieur (blocs de schistes et calcaires cam-
briens pris dans le granite dans 1’0uirgane, & Tizi, Oussem,
sous Arround, & Taslida). Si I'on admet que le granite de I’Ou-
rika est le méme que celui de 1’Ouirgane, on peut aussi se
demander si le massit d’Azgour et tous les petits massifs qui
percent et métamorphisent le Cambrien au Sud d’Amismiz n’en.

seraient pas des annexes. Or, & Agzgour, Vellipse granitique

tranche obliquement les bandes redressées de calcaires cam-
briens; et si on songe que ces bandes sont le résultat du plis-
sement hercynien, cela nous conduit & admetire un age post-
hercynien, done post—carbon'i‘fére poﬁr notre granite.
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Nous approchons ainsi d'un age sensiblement permo~tria~'
sique pour nos roches d’épanchements du Haut-Reraia, ainsi
que l'avait admis 1. GENTIL.

Ces roches formeraient un gigantesque laccolithe qui se
serait insinué sur le socle granitique, enlre les couches paléo-
zoiques et la base de la série rouge permienne. -

La poussée magmatique conlinuant, le laccolithe seraif ainsi
parvenu & s'épancher en surface, crevant comme un véritable
abecés.

L. NEUTNER réserve encore son opinion. Pour lui, le granite
serait plus ancien, anté-carbonifére et méme anté-dévonien, el

pour les raisons suivantes qui sont parmi les plus impor- -

tantes : présence de galets éruptifs probablement arrachés au
massif granitique, dans le complexe ancien du Bou-Ourioul;
absence de métamorphisme net dans la série dévono-dinan-
tienne du Tizi n'Tichka, pourtant assez voisine du granite ;
différence de style dans le plissement hercynien (violent &
I’Ouest du Nfis, plus calme a I'Est), dii peut-8tre a l'obsfacle
formé par le vieux massif granitique consolidé. Rien ne prouvs
que le complexe des andésites ne soit pas, lui aussi, antérieur
au Permien.

Mais l'absence de métamorphisme de la série paléozoique
récente du Tizi n'Tichka (qui est 'objection la plus grave & la
premiére hypothése) peut s’expliquer en admettant que le com-
plexe du Bou-Ourioul est un appareil volcanique, sensiblement
conlemporain et de peu postérieur & la mise en place dg gra-
nite, qui masque le contact dudit granite et des schistes dévono-
dinantiens, et que la bande des schistes métamorphiques (X)
qui apparaissent précisément au point ol disparaissent ‘leks
roches d’épanchements, peuvent ctre considérés comme le li-
séré métamorphique produit par le batholithe en voie d'ascen-

sion 1.

1 Le contact aurait été, par la suite, disloqué par les mouvements ter-
tinires. Clette hypothese demanderait & &bre vérifiée.

= Rhyolites et microgranulites en filons-couches el dykes
dans le Paléozoique. Couldes parliculierement développées dans
la région d’Amismiz. D'aprés A, e ta Ruk, ces microgranuliles
sont de texture nellement porphyrique : phénocristaux de feld-
spaths (orthose et plagioclases acides) ef de quartz & seclion
hexagonale corrodés par le magma, rares lamelles de mica,
pyrite de fer; péates & microlithes d’orthose et de plagioclase,
nombreuses paillelles de mica blanc ef quartz (rés abondanlt,
pyrile de fer.

¢ Roches vertes se rapprochant par leur texture et leur com-
position des diabases el intercalées dans le Paléozoique; ces
diabases sont anléricurs au plissement hercynien, car plissés
avec les calcaires et les schisles dans la région des Guedmioua
(A. pE 1A RUE). On {rouve dans le Haut-Reraia, nolamment pres
d’Areg, des roches vertes du lype diorile intercalées dans les
schistes paléozoiques el qui sonl également désignées par ce
symbole .

v Granites. — Dislinguons ceux du massil d’Azgour au Sud-
Ouesl d’Amismiz, el ceux du massif Tifnoul-Ourika.

a) Massif d’Azgour. — Cesl un granite normal : le quarlz
(parfois en grains et bipyramidé) et le feldspath (orthose) y
sont dominants, peu de mica noir; la slructure est & tendance
granulitique sur les bords du massif, mais franchement grani-
lique au centre. Il s’en délache de nomhreuses apophyses de
microgranulite et de microsyénile, qui recoupent les plis her-
cyniens. Ue granile post-hereynien coupe & Uemporte-pitce les
couches lrés redressées du Cambrien qui sont forlement méta-
morphisées & son contact. Dans la vallée de I’Ouedaker, en
s’¢loignant du granite, on nole successivement : schisles feld-
spathisés, schistes tachetés micacés, cornéennes & minéraux,
calcaires cipolins & grenaliles, schistes tachelés & zones amphi-

boliques, phyllades, passanl aux schistes non mélamorphiques

(A. pE LA RUE).
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b) Massif Tifnout-Ourika. — Tormé de granites monzoni-
liques de types variés, pouvant aller de roches presque privées
d’6léments noirs & des roches sombres assimilables & des dio-
rites (Haut Zat). L. Neurner y dislingue deux types essentiels,
d’aprés leur constitution et leur répartition : type de I’'Oued
Tifni el type du Melsen. Le granile de U'Oued Tifni esl un gra-
nite mongzonilique {orthose et oligoclase) & mica (plus ou moins
chloritisé) et hornblende, qui affleure & peu prés seul dans les
massifs situés au Sud de U'Ourika (Gorges des Oueds Tifni el
n’Oumenzel). On le relrouve ailleurs dans lout le massif gra-
nitique el dans le soubassemenl du paquet andésitique (existe
en galels dans Ja moraine d’Arround).

Le granite du Melsen est tres acide et de grain plus gros (pré-
dominance nette des éléments blancs, quartz, orlhose, oligo-
clase, albite, sur le mica et amphibole). Ce type se renconire
dans lout le massif granitique et forme la presque totalité des
roches en dehors de la zone de prédomilna.nce du type pré-
cédent.

Le massif Tifnoul-Ourika est lraversé par de nombreuses
venues basiques (andésiliques). Oulre les deux types de granite
précédents, on peul y renconlrer des termes de passage (micro-
granites, aplites, pegmatiles & grandes amphiboles du versant
Nord du Djebel Tamreksaoul).

0. — Structure et histoire géologique de la région.

La discordance huronienne, si netle dans I'Anti-Atlas (Cam-
brien fossilifére discordant sur les schistes cristallins redressés,
I.. NeLaNER), n'a pas encore pu élre décelée avec certitude dans
le Haut-Atlas, et les deux grandes entités @ considérer dans ceife
chaine sbnt, ainsi que l'ont reconnu depuis longlemps P. Ie-
Mdmm el L. Genrin, PAllas hercynien, dune part, la couverture
.s-érh'menlaire.pos!--hercyn'ﬁ'emw de ce socle ancien, d’autre part.

e O w

L'dge de celle discordance a pu élre précisé : on sail en elfel
qu'au Sud de Tahanaout, le Dinantien et le Weslphalien infé-
rieur sonl plissés en direclion varisque (L., Morgr ef L. NELINER)
et quau Sud de Bigoudine (Tirkou), le Stéphanien (groupe
moyen el supéricur) est discordant sur le socle hercynien ei
concordanl avec le Permo-Trias (Kd. Rocn); les mouvements
hercyniens sonl done ici compris enlre le Westphalien supé-
rieur el le Siéphanien inféricur, I’Allas hercynien comporle
une épaisse suile de terrains paléozoiques maring, coupée de
venues éruptives acides ou basiques, ot le Cambrien nérilique
(récifs & Archacocyalhidés) et le Carbonifére sont dominants.
La tectonique ancienne y esl encore mal connue : en certains
points (Azgour), les couches trés redressées affectent une direc-
tion Nord-Sud ou méme légérement armoricaine; ailleurs, c’est
la direclion varisque; enfin le plus souvent (surlout a 'Est de
la vallée du Nfis), le plissement est peu intense el de grand
rayon, si bien que socle ancien el couverlure récente semhlent
¢lre en concordance.

Apres le paroxysme des mouvemenls hercyniens, des venues
granitiques isolées (Azgour) ou puissanles (massil Tilnoul-
Ourilka), accompagnées de filons de roches acides, onl locale-
ment digéré le socle paléozoique el mélamorphisé les terrains
encaissanls (complexe mélamorphique du Bou-Ourioui, belles
auréoles de métamorphisme d’Azgour) 1,

Puis une phase de pénéplanation, assez inlense, a réduil peu
& peu I'importance de la chaine, enlre les restes de laquelle ont
pu slinslaller, en cerfains poinls (Tirkou), les lagunes stépha-
nienmes.

Une période déserlique {conglomérals, grés rouges et marnes
saliféres) est inaugurée avec le Permo-Trias; elle s’accom-

1 Nous adeptons provisoirement ici Phypothése de 1fige post-hereynien des
massifs granitiques; mais nous avons vu plus haut que cet dge n'était pas
encore fixé avee certitude (p. 23) et qu'il était possible que les plus importants
de ces massifs fussent post-cambriens ou méme anté-cambriens, (L. NELINER.)

T
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pagne d’'un réveil violenl de 'aclivilé volcanique : en effet, dans
la région axiale el culminante de la chaine (ex. Ouenkrime-
Toubkal), un formidable gélcau de roches éruplives (andésiles
surlout), ciselé par DPérosion, restes d'un laccolithe qui s’esl
insinué dans le paléozoique ou a la base des sédimenls permo-
[riasiques, masque le socle ancien qui ne reste visible que dans
les vallées (ex. & Tachdirt). Un vérilable déluge de hasalles,
alimenlé par des cheminées doléritiques (Tachaoukcht), ter-
mine le Trias, dont les dépots rouges onl dii recouvrir toute la
chaine. 7

Légers mouvemenls post-lriasiques : discordance du Crétace
sur le Trias & Tahanaout (L. Morgr), du Jurassique supérieur
sur le Trias au Tizi n’'Machou (Ed. Rocn).

La mer aborde notre région dés le Jurassique. Pendant celle
période, le jeu des transgressions el des régressions, consc-
quence des mouvements épirogéniques du socle ancien, déber-
mine I'émersion de la partie médiane de I’Atlas de Marrakech,
encore relié aux Djebilel et au continent saharien. Cette partic
de la chaine acluelle, qui n'a jamais été alleinte par cette mer,
correspond au Massif central du Haul-Allas de L. GENTIL,

Les seuls dépdls jurassiques qui abordent la feuille vers
I'Ouest sont jurassiques supéricurs; ils sonl lagunaires et vien-
nent fnir en bord de lentille enfre hercynien ct Créfacé (région
de I'Assif el Mchl, Ed. Rocr), mais vers 'Ouesl, ils passent &
des formations marines. A 'Est du massif central, j'ai monlré
quil en élait de méme; le Jurassique prend naissance & partir
de la région de Télouet pour se développer rapidémeut eb
devenir franchemenl marin dans 'Ounila; le Lias, le Juras-
sique moyen el peul-élre le Jurassique supérieur y sont alors
représenlés. Dans celle région, les éruptions basalliques du
Trias se sont prolongées pendant le début du Jurassique.

»Régression probable de la mer au Jurassique supérieur {dolo-
mies, marnes & gypse) & I'Hst du massif central, car dés le
Crélacé, un relour au régime inauguré au Permo-Trias doune
lieu & des dépdts rouges puissants, lagunaires dans I'Ouest de
la feuille, franshement désertiques plus & I'Est.
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fLoute la. chaine esl recouverle par ces dépots rouges, que
I'érosion a fail disparailre vltéricurement; cerfains lambeaux
conservés dans la vallée d’Amismiz soulignent les parties
basses d'une vieille lopographie anlé-crélacée el sonl, a ce lilre,
inléressanls a signaler.

HEd. Roce a montré que vers 'Guesl, en dehors des limiles do
la. feuille, ce Néocomien rouge passail & des formations ma-
rines neériliques, puis profondes : ¢'esl de celle région que sont
parties loutes les fransgressions crélacées qui onlb suivi. HKn
effel, dés le Barrémo-Aplicn, la mer s’avance timidement jus-
que dans la vallée de I'Oued Nfis (couches d’Oucheffine, I., Mo-
ner); mais des 'Albien inférieur (niveau de Clansayes), une
bonne parlie de nolre région (zone subatlasique seplentrionale)
est recouverle jusqu’a la {ransversale de Télouet, et peul-élre
au dela, par des dépdfs a Céphalopodes el Lamellibranches,
Celle invasion marine subil quelques oscillations pendant le
Cénomanien el le Turonien (intercalation d'horizons rouges a
gypses dans des formations gréseuses ou calcaires marines);
puis la mer se retire vers 'Ouest au Sénonien : ce terrain est
en effel presque parloul lagunaire sur notre territoire, ou méme
subcontinental (& Médiuet)‘.

Une nouvelle {fransgression marine cnvahit 'Atlas de Mar-
rakech a I'Eocéne : ¢’est la grande mer des phosphales, donl les
dépols ont probablemenl, recouvert toute la chaine (témoins de
Médinet) et se rencontrent, trés développés, sur tous les pla-
teaux de la zone subatlasique méridionale (I. Morer). Apres
les derniers dépots phosphalés (Eocéne supérieur), I’Atlas
émerge en un grand pli de fond, d’abord simple prélude des
mouvements pyrénéo-alpins. Teffort orogénique s'accentuant,
le bloc hercynien (vieux maltériel) se morcelle localement en
énormes coins longiludinaux, surfout sur le versanl septen-
frional de la chaine (alors gindividualisent en avant de la
baule chaine la fosse du Haouz el le ressaul des Djebilel), et la
couverture post-hercynienne (malériel neuf) commence a se
plisser, non sans s’étre préalablement décollée au niveau de
son plan de repos (Permo-Trias) sur le Paléozoique.
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De tels décollements se voient nettemenl au Sud de Médinef,
de Tahanaoul el d’Asni, enfin dans la région de la Zaouia Sidi
Ali Fars, au Sud de Dar Kaid Ouriki, sur tout le pourtour de la
fenélre de Paléozoique (pl. II, coupe IT),

De grandes flexures longitudinales se produisent, délermi-
nées par les cassures du socle, puis dirigées d’abord par elles;
latéralement, ces flexures peuvent passer & des plis-failles plus
ou moins trainés sur I'Hercynien, mais loujours vers le Nord.
Dans lensemble, ces grands accidenls reslent paralleles & la
direclion générale de la chaine, Les deux plus importants sont :

1* La flexure de Médinet (flexure I) donnant vers I'Est le beau
pli-faille d’Ait Lhassen, au Sud d'Asni, puis celui d’Amer-
zouacht-7Z* 8 Ali Fars (= ancienne faille de Maroussa de Thom-
son : faille-limile de L. Gentil) (v. pl. II, coupe I1I, p);

2° La flexure bordiére d’Imi n'lanout-Amismiz 1 (fexure 11).

Les rapports du socle ancien el de sa couverture enire ces
grands accidents sont variables suivant la région. Le plus
souvent il existe une indépendance relalive entre les deux élé-
menls, el Padaptalion de la couverture souple sur le socle rigide
se traduit par de simples replis superficiels, épidermiques, plus
ou moins intenses, plus ou moins réguliers (ex. plissements
doux de la zone suballasique septenlrionale dans la région
d’Ait Aourir; beaux plissements de slyle jurassien de la Haule-

Tessaout).
Ailleurs (zone axiale), la couverlure, le plus souvent réduile

1 La flexure de Médinet se poursuit vers ’'Ouest par celle de I’Asgif el
Mehl et des Ait Ameur jusqu’au Cap Ghir; celle d’Amismiz est jalonnée, dans
la méme direction, par Ait Douaouga, Imi n"Tanout, le Djebel Lemgou, Afara
¢t le Djebel Amsitten. Ces accidents sont donc remarquables par leur grande
élendue et leur direction longitudinale, alpine. Ce sont probablement les plus
anciens, et qui ont joué pendant tout le temps qu’a duré le plissement. D’autres
accidents, moins importants, plus récents d'ailleurs, possédent une direction
aberrante (ex. flexure sensiblement Nord-Sud de la bordure Quest du Platean
de Kik:; anticlinal Est-Ouest d’Animitere, probablement di a4 la montée du
Trias ici trés salifere).
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au seul Permo-Trias, semble avoir été plissée avec I'Hercynien
dans lequel elle peut se trouver coincée en synclinaux, géné-
ralement peu profonds, de direction alpine (Nord-Ouest - Sud-
Est). Le plus remarquable de ces synclinaux, déja noté par
Brives, forme la vaste vallée de 1'Oued Nfis, au deld des limites
Sud de nolre carle.

Dans les poinls on la discordance hercynienne n’était pas
trés accusée (v. anfe, p. 27), le trainage de la couverture dé-
collée par place a pu donner lieu & une apparence de concor-
dance souvent trompeuse; elle a pu aussi faciliter la naissance
des synelinaux mésozoiques de la zone axiale, donf nous venons
de parler.

Quanl & la portion de la zone suballasique méridionale qui
g’élend au Sud de Télouet, sa structure est des plus simples :
une succession de vastes plalecaux crétacés el tertiaires faible-

ment inelinés vers le Sud, sans plis auires que de rares flexures -

ou anticlinaux trés doux (ex. flexure de Taourirf de 1'Imini fai-
sant apparaitre I’hercynien), s'appuyant au Nord sur le bord
trés raide de la zone axiale dont ils sont séparés par un couloir
d'érosion longitudinal ereusé dans le Permo-Trias. Il n'y a pas
vraiment 14 de déversement des plis vers le Sud, comme cela
est au contraire le cas dans la région sud-occidentale de la
chaine, enfre Agadir et 'Oued Ait Moussi.

T’Aftlas de Marrakech se présente donc comme un grand pli
de fond symélrique, & socle hercynien, fracturé longitudinale-
ment, dont la couverlure mésozoique s'est localement décollée
et plissée, donnant & I'ensemble I'allure en évenlail : sa struc-
{ure est done relativement simple. Vers I’Esl, ce {rongon d’Atlas
semble se résoudre, dans une région encore 4 peu prés incon-
nue ot dlaltitude élevée, en de grands plis d'une couverture
devenue surtouf jurassique; tandis qu'a I'Ouest, l'axe hercy-
nien, dénudé, toujours imposant (créfes de 'Iffiguig), ne s'af-
faisse qu'd partir de la coupure de 'Oued Aif Moussi, zone ol
réapparail la couverlure récente, laquelle poursuit 1'inflexion
générale jusqu'a '0Océan, non sans présenter une suite d'ondu-




lations trés calmes entre le cap Ghir el Agadir, poinl terminus
de I’Atlas occidental.

Enfin la chaine est poussée sur la dépression synclinale du
Haouz et s'aceidente, au Nord, d’'un autre pli de fond, réduit au
Paléozoique, les Djebilet (dans lesquels cerlains auleurs, lels
P. Russo, voicnl le prolongement décapé du Moyen-Allas) ef
(qui mel Pensemble en conlacl avee la Mesela, cefle portion [ixe
du substralum hercynien arasé.

Ajoulons que, dés sa surrcction, la chaine a été la proie de
I’érosion. Les malériaux arrachdés par le ruissellement el les
forrenls se relrouvenl dans les complexes rouges oligo-mio-
cones qui se monlrent sur loul le versanl Nord de la chaine of
ils remplissent en partie la fosse du Haouz. Ces formations re-
couvrent indifféremment 'Bocene, le Crétacé, le Trias (phase
pyrénéenne), mais sonb trés neltement plissées avee ces sédi-
menls (phase alpine). Il est possible que des mouvemenls 6pi-
rogéniques récenls se soient [ail senlir dans nolre région apres
le Mioceéne. En tous cas, le comblement du Haouz s’est aceenlud
pendanl Ie Qualernaire; cesl i ce moment que les affluents
allasiques du Tensifl onl élalé en bordure de la chaine leurs
immenses cones de déjections inclinés vers le Nord 1, qui onf
peu & peu repoussé dans cette direclion le grand fleuve {rans-
versal aflantique. C'est également pendant cette période que
des glaciers onl pu s'inslaller sur le flane Nord de la Haute-
Chaine oni ils onl laissé, comme preuve de leur passage, de
nombreux cirques (fréquents aun-dessus de 3000 m.) el méme
des moraines (Arround, Tachdirl). Actuellemenl, il n’y a plus
de neiges élernelles dans le ITaut-Aflas,

1 Tix. : I'Oued Tensift conle i la cote 400 m., Marrakech est i 500 m.,
Amismiz est déji 4 1000 m, ;
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IIL. — Remarques hydrologiques,

- Dans les régions calcaires, les résurgences sont fréquentes;
noler le réle des calcaires luroniens dans la zone suballasique
seplentrionale {résurgence d'Imi n’Tala, d’Aguergour...). Le ré-
gime hydrologique du Haouz est imporlant du point de vue de
Palimentation en eau de Marrakeeh et de ses environs. 1. ean
issue de I'Allas circule non seulement dans le lit des oueds,
mais aussi dans les cones de déjections anciens, oit elle est
relenue en nappes élagées par des niveaux argileux; une nappe
existe également sur le (réfonds rocheux paléozoique. On a
cherché a capter ces nappes soulerraines au moyen de puils;
les forages el la profondeur & laquelle 'eau a élé frouvée sont
portés sur nolre carle. Nulle part ces forages n'ont alteinl le
rocher; 1'épaisseur la plus imporfante d'alluvions notée a élé
113 melres. Marrakech s’alimente surtoul par une nappe caplée
a la profondeur de —27 m. au Sud de PAguedal.

IV. — Remarques de géographie physique.

11 exisle dans le Iaut-Allas des formes de reliefs trés diffé-
rentes, dues a la variélé des roches. Tout d'abord, le pays cal-
caire s'oppose nettemenl aux pays cristallin el hercynien, Dans
le premier {zones suballasiques), allernance des calcaires cl
des complexes rouges de gres el de marnes y produit Palter-
nance des falaises et des talus; de vasles plateaux réguliers s’y
monlrent découpés par des oueds souvent profonds, el I'aclion
de 'érosion dans les calcaires a donné lieu ¢a el 1a & des grotles
ou & de vérilables canyons (gorges d'Imi n'T'ala). La surface
des plateaux désertiques du versanl Sud esl sculplée en de
nombreuses et curieuses pelites bulles-témoins,

\La base de ces plaleaux est presque partout formdée par les
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grés el marnes tendres du Permo-Trias qui sont creusées en
larges vallées ou couloirs. La région calcaire bien arrosée,
siluée & I’Esl de la transversale de Télouel, est caraclérisée par
I'apparition des calcaires jurassiques; elle est réguliérement
plissée; il y a la une succession d’anliclinaux peu évenlrés el
de synclinaux, de slyle jurassien, coupés par des dépressions
transversales que les oueds franchissent en cluses.

Dans la zone axiale, deux reliefs s’opposent : celui des vieux
schistes, en bosses arrondies, creusées de multiples rigoles ou
sillons (véritable chevelu d'oueds), et celui des massifs éruptifs
el granitiques (Toubkal, Inghemar) aux belles formes ciselées
en pics impressionnants qui tentent ’alpiniste,

Une chose frappe si l'on considére les versants de I’Atlas :
c’est la dissymétrie qui existe enfre le versant Nord, large,

pénétré par de belles vallées transversales bien irriguées, ef

le versant Sud, étroit et raide, au climat sec, & la végétation
rare.

Celle opposilion se (raduit par I'habitat : la vie monte frés
haut sur le versanf Nord, le long des oueds peuplés de noyers
séculaires (Arround est & plus de 2000 m.), landis qu’elle n'ose
affronter le lalus abrupt de l'aulre versant.

V. — Ressources minérales.

Le socle primaire esl particulicrement bien minéralisé A
1’Ouest de I'0ued Nfis. Beaux filons de blende el de galéne & la
mine de PAssif el Mehl; galéne el blénde également i I'Erdouz;
mouchetures de pyrite, chalcopyrite, blende et galéne dans la
région d’Azgour, surtout connue par la présence de la molyh-
dénite développée dans des grenatites associées & des calcaires
cambriens mébtamorphisés par le granite (les gisements habi-
luels de molybdénite sonl liés aux granulites ef aux pegmaliles
stanniféres),
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A TEslt du Nfi§, mouchetures de pyrite et de galéne dans les
gorges de Moulay Brahim; fer oligiste ¢f hémalile dans lec
Permo-Trias & Asni, Tahanaout el Télouet; fer oolithique sédi-
mentairé dans le Paléozoique des environs d’Oucheffine (0.
Nlis). Dans I'Imini, affleurements de manganese (pyrolusile
terreuse) en lentilles & la limite des gres triasiques et des for-
malions rouges crélacées. Ce gisemenl esl assez élendu el ré-
sulte sans doule de la décomposition des basaltes du sommel
du Trias sous l'influence du elimal fropical ayant régné poste-
rieurement & ces éruptions triasiques (14 ol se montre le man-
ganése disparait le basalte); un remaniement postérieur des
résidus manganiféres aurail. inlercalé ceux-ci jusque dans la
base du Crélacé.

On trouve de la calamine prés de Marrakech, dans la pelile
mine du Guéliz.

Le gypse est fréquent dans le Jurassique el le Crétacé, rare
dans le Permo-Trias, par conire le sel gemme y est connu,
nolamment chez les Touggana et dans le Glaoua (belles exploi-
lations indigénes enire Télouel et Animitere), et dans la vallée
de 1’'Oued Reraia.

Les sédiments phosphatés sonl lrés répandus dans UAtlas,
sur la bordure Nord, dans linléricur de la chaine & Médinet,
enfin sur le versant Sud, ol ils couronnent les plateaux méso-
zZoiques.
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Prancue I.

Cavte geologique schématique de PAtlas de Marrakeeh (d’aprés la Carte géologique 4 1/200.000°).
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¢, Base ode la couvverture scdimentaire (plusovmoins decollee sur le substratum hercynien).
PR s Ph's de covvertvre ((p = accident o' Ameraovacht - Medinet , leplvs tmportant).

Prancu II.
Deux coupes transversales schématisées de I'Atlas de Marrakech.




