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Le Bulletin de la Carte Géologique de la France parait par fascicules

contenant chacun un mémoire complet, dont la réunion forme chaque

année un beau volume grand in-8°

accompagné d'un grand nombre de

planches, avec de nombreuses figures intercalées dans le texte.

Prix de 'abonnement ou de année parue.

o, 20 fr.

Les tomes I & XX (Bulletins n°s 1 & 126 sont complets). Le tome XXI commence
avec le bulletin no 127,

1l a éLé tiré & part un certain nombre d’exemplaires de chacun des bulleting destinés & élre

vendus séparément aux prix suivants :

Ne 4. Etude sur le massif eristallin du Mont-
Pilat, sur la bordure orientale du Plateau Cen-
tral, entre Vienne et Saint-Vallier, et sur la
rolongalion des plis synclingux houillers de
saint-Liienne et Vienne, par Tenmier, avec 28
figures et 2 planches AR 3 fr. 75

Ne 2. Note sur les terrains d’alluvions des
environs de Lyon, par DELAFOND, avec 1 plan-
e ey, A TSN . 1 1%, 25

Ne 3. Note sur l'existence des phénoménes
de recouvrement dans les Pyrénées de 'Aude
par L. Canez, avec 1 planche..... 1 ir. 25

Ne & Note sur les roches primilives de la
feuille de Brive, par L. Dr Launav, avec 6 figu-
e ) S DS I 0 fr. 78

° 5. Noles straligraphiques sur le hassin
tertiaire de Marseille, par Cn. Depiner, profes-
seur & la Faculté des sciences de Lyon, avec 6
TR e el L e s 1 fr. 50

Ne 6. Note surla géologie des environs d’An-
necy, La Roche, Bonneville, et de la région
comprise entre Le Buet et Sallanches (Haute-
Savoie), par GustavE MAILLARD, avec 9 plan-
TR SR o o o DA ol b fr. 25

Ne 7. Mémoire sur les éruptions diabasiques
siluriennes du Menez-Hom (Finistére), par
CranLes Bamnows, avec 23 figures et 1 plan-
chessm e ol sl el B R aies e 4 fr, »

° 8. Relations entre les sables de I'Eocéne
inférieur dans le Nord de la France et dans le
bassin de Paris, par J. Gosserer, avec 7 figu-
L NG D S R A SR 0 fr. 75

Ne 9. Btude sur les roches ecristallines et
éruplives des environs du Mont-Blane, par
MicnEL Livy, avee 4 planches en photograsure,
1 planche de coupe et des figures. . . 2 fr. 50

Ne 10. Nole sur la stratigraphie du Plateau
Central entre Tulle et Saint-Cére, par MourEer,
avec 1 planche de coupes et 1 ecarle géolo-

0 L G R 2 1r. 75

Ne 41. L Contribution & I’étude des roches
mélamm-phic&u es et eruplives de I'Ariége (feuille
de Foix). — II. Sur les enclaves acides des ro-
ches voleaniques de I'Auvergne, par A. Lacnoix,
AYEC TR m LT o A O 3 fr. »

Ne 42. I. Nouvelle subdivision dans les ter-
rains bressans. — 1I. Bassin de Blanzy et
du Creusot, par Deraronp, avec 16 figures

1 {r, 50

Ne 43, Les éruptions du Velay. J. Roches
éruptives de Meygal. — II. Argiles métamor-
phosées par le phonolithe, & Saini-Pierre-liynac,
par P. Termer, avee 44 figures. . . 1 fr. 50
Ne 44. Recherches sur les ondulations des
couches tertiaires dans le bassin de Paris, par
Gusrave F. Doviius, avee 46 figures et 1 carte
4 Ir. 75

Ne 45. Note sur la formation géologique du
Forez et du Roannais ; par Le VERRIER, avec 41
figures et & planches......,...... 4 fr. 75
No 16. I. Note sur les sables de la vallée
@’Apt, par Kiuian el F. Leenmaror. — II. Note
sur la découverte de horizon du Montaiguet

Bulimus Hopei dans le bassin d’A p, par DEPERET
et Leennarpr. — JI1. Note sur le Pliocéne et sur
la position stratigraphique des couches a Con-
geries de Theziers (Gard), por Depéner, avec
10 figures et 4 planche............ 1 ir. 75
Ne 17, Note sur la structure des Corbieres,
par Emy. vz MarcEmE, avec 3 figures et 4 plan-
CHENE ool S O B 2 fr. 50
Ne 48, I. Nole sur la continnation de la
chaine de Sainte-Baume, 11, 111, IV et V. Notes
sur quelques points de la feuille de Castellane,
pur Pu, Zunceer, ayee 22 ligures et 4 planches
I AT,

Ne 19. Contribution & I'étude des terrains
tertiaires du Sud-Ouest de la France, par Vas-
seur, avec 10 figures.,...,........ 0 fr. 75
Ne 20. Iitude sur la constitution géologique
du Massif de la Vanoise, par Termer, avec 58
figures, une carte geologique et 9 planches
MRS ol BT s e e hetanee) Winllags Ay I 10 fr. »
Ne 24, Les chaines subalpines entre Gap et
Digne. Contribution & I’histoire gtologique des
Alpes francaises, par Emve Haus, avec figures,
une carle géologique et 3 planches. 40 fr. »
Ne 22. Nole de Micuer Livy sur les dernjers
travaux de G. Maillard, II, III. Note sur les di-
verses régions de la feuille d’Annecy, par
G. MaiLLann, avee 45 figures. .. ... 2 fr. 50
Ne 23. 1. Contribution & la géologie de I'Oise.
Notice géologique de Beauvais, par H. THoMas.
— lI. Note surle trias de PAriege el de ’Aube,
par C. pe Lacvivier, avec 12 figures, 1 fr. 50
Ne 24, Le Massil d’Allauch, au Nord-Ouest
de Marseille, par M, Benenann, ingénieur en
chel des mines, professeur de géologie a I'Ecole
nationale des Mines. 4 brochure grand in-8 avee
28 figures et 2 planches........ .. 3 fr. 50
Ne 25. Ktude sur Ja craie supcérieure. La craie
des Corbiéres, par A. pE GRossouvaEk, avec 5
HEures fo a8 e e 0 fr. 75
Ne 26. Etude sur les massils du Chablais
compris entre Arve et la Durance (feuilles de
Thonon et d'Annecy), par Auve. Jaccamp, avee
A rares ol e e ] 2 fr. 25
Ne 27. I. Note sur la prolongation vers le
Bud de la chaine des Aiguilles-Rouges, monta-
gues de Pormenaz et du Prarvion, — II. Etude
sur les pointements de roches cristallines qui
apparaissent au milieu du Flyseh du Chablais
des Gets-aux-Fenils, par A. Micoen Livy, avee
7planches et 18 figures ........... 3 fr. 50
Ne 28. Descriplion géologique du Velay, par
MarcELLIN Bourk, avec 11 planches et 80 figu-
O e B s i
Ne 29. Contact du Jura méridional et de
la zone subalpine aux environs de Cham.
béry (Savoie), par Hortawpe, avee 23 fisures
1 fr. 50

Ne 30. Etudes surle Plateau Central, — [. La
vallée du Cher dans la région de Montlugon,par
L. pe Launay, avec 23 ligures et 6 planches

] 3 fr. 50

Ne 34, Nole sur la distribution gtographique
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1.

1829-30. Elie de Beaumont. — Recherches sur quelques-unes des Réy

A. == LISTE BIBLIOGRAPHIQOUE
DES NOTES ET MEMOIRES RELATIFS AUX FORMATIONS
PLEISTOCENES DU BAS-DAUPHINE:

- s : olutions de I:
surface du Globe (dnnales des Sciences naturelles) iy

2. 1856-57. - i
56-57 [SC[ Gras. La période quaternaire el sa division en cing périod
distinctes (Bulletin de la Soc. gé , 90 g, S
€ ¢. geolog. de Franc * séri Y
ooy /i 9. de France, 2e série, t. XIX,
i, llgg? glil Lory. — Sur les varialions du cours de Ilsére (Académie de Savoi
L 17 oan dos vars 8 dy ; (£ i ¢ Savoie).
4. Ch. L'ory_ DLSL..H'[J“()D géologique du Dauphiné (F. Sayy Paris) (Bull f")
; Soc. de Statistique, cte.. de ['Isere, 1861-1864) A4 it
5. 1879- : sraphic i
879-80. A.1 Falsan et E. Chantre. — Monographie gcéologique des anciens elacic
. sl oo ' gique des ¢ s glaciers
el du terrain um.lu[ue de la parlie moyenne du bassin LluDRhL'Jn'
([Ar;u({lc.s de la Sociéte d’Agriculture, histoipe naturelle et m'.a’\' u!:"[eL
de Lyon, L. VII, X (48 série) el [ (de séri Satier 4n e
g : 50 : NE serie), avee cartes i "
el )s cartes au 80,000° des
6. 1885. F. Fontannes. — Translormalions du Paysage Lyonnais pendant les d
iers does of ol g g8 1 1 i : i
nicrs dges géologiques (Associalion Lyonnaise des Amis des Sei (
naturelles, séance du 22 février) ‘ e
7-8. 18 — Note sur les i
1890, A. Locard. : Note surles coquilles terrestres de la faune Jualernaire d
la Baume d’Hostun (Drome) (Paris, Baillere) l e
®. 1890. E. ier, — Apergu géologi ; .
1890. E. Mermier. Apergu géologique sur les environs de la Baume d’'Hostu
stun

A0. 1892. G. Sayn. — Sur la présence de I Helix bidens (Chemnitz) d

Af. 1892. W. Kilian. — Sur des dépots anciens de I'lsgre (7 p
A2, 1893, Depéret et Delafond. — Les lerrains terfiaires de

AE. 1893-1911. W. Kilian. — Noles diverses sur les dé

(Drome) (Lyon, Pilral aing).
]

MAativac: e T : ans le Lo 5

Mauves, prés Tournon (Avdeche) (Bulletin Soc. Statist. e 1;[:{‘] L)hlll ;-
> St e Lisere),

L pl. en couleurs)

(Bulletin Soc. Statist. lsére; ot Trav. du Labor. de Géol. de lq I
Loor. 20!, la Fac.

des Sc. de Grenoble, t. 1, p. 477).

la Bresse. — (Mémoires

powr servir a la Carte géolog. de France, (ites minéraus t. VI el VIII
; b

bis; lexte et atlas, Paris),

i . 4 pots fluvio-glaciaires ;

phiné. — {in C. R, des Collaborateurs de I Cagle ed g ll'“ L
£ arle géologique de France

1893 .-1894.
1895.

LES FORMATIONS FLUVIO-GLACIAIRES DU BAS-DAUPHINE 3
(Bulletin des Collab. de la Carle géolog. de France de 1893 (1894)
4 1910).
En particulier les campagnes suivanles
Moraines ot terrasses de la Durance et du Buech prés Sisteron.
(Paru en 1896, t. VIIL, n® 53). Deseription des alluvions inlerstadiaives de
yarraux-Chapareillan avee passage lateral a des dépols morainiques ;
Terrasse de 15 & 20 mélres reconverle de lmss prés de Tournon (Ardeche).
[ndication, par MM. DEpiirir el Kinrax, de cailloutis & galels de quartzites,

1896.
probablement pliocenes, an Grand Crozet el a Sainte-Marie-du Mont, a 650-
750 metres au-dessus de Plsére acluelle, ainsi qu'd la Monlagne de Ratz, prés
Voreppe. — Découverle, par MM. DEPERET, KrriaN, REvIL, YIVikN, de hautes
lerrasses b Sainl-Jean-d’Avvey, prés Ghambeéry, de lerrasses interstadiaires
dans le Graisivaudan (Ssinl-Nazaire, la Buissicre, elc.), el des formalions inter-
glaciaires de Voglaus, pres Chambery,

1897. (Paru en 1898 L. X, no 63). Cailloutis et lambeaus de lerrasses des environs de
la Buisse.

Alluviong anciennes d'Uriage : alluvions inclinées de Vaulnaveys ;
Comnes de transition de Saint-Etienne de-Crossey et de Sainl-Laurent du-Ponl.

1897. (Paru en 1898, L. X. n® 62). Cailloulis de yuartzites sur la montagne e Ralz ot
i la Tour-sans-Venin. Alluvions anciennes sar le replat du Ralz, au-dessus de
la Buisse. Terrasses intraalpines du Valbonnais.

1900. (Paru en 1901, L. X1, n® 80). Terrasses des environs de Saini-Marcellin et de
Voiron.

1900. (Bulletin, v 75, p. 13). Terrasses de Saint-Jean-de-Bournay, Chabons, Nan-
toin, etc. ;

Descriplion des lerrasses du Royans ;
Lambeaux de terrasses de la Monta ;
Description synthétique du Glaciaire de la Matheysine.

1901, (Paru en 1902, {. XII n' 85). Enuméralion des terrasses et des moraines élagees
entre Beaucroissant et Mowrans |
Terrasses de la Gresse, Cailloutis pliccénes avec lits de travertin & 200 metres
au-dessus du Rhone, pres de Tournon (Ardéche)

1902, (Paru en 1903, L. XIII, no 91). Terrasses locales poslglaciaires de Saint-Pierre-
de Charlreuse, présence de deux niveaux morainiques prés de Vaulnaveys-le
Hauf.

Existence - du Deckenschotler, pres de N.-D.-de-l'Osier et de Vinay. Moraines
des environs de N.-D.-de I'Osier ;

Les six lerrasses de la vallée de la Basse-Isére ;

[xistence dune cuvette lermirale et dun complexe fluvioglaciaire dans la
région de Chahons.

1903, (Paru en 1904, L. XV, n® 98). Découverle de la terrasse de Tourdan ;

1904, (Paru en 1905, L, XVI, n” 105). Banquettes glaciaires du Hauf-Graisivaudan (le
Cheylas) ;

Amphithéilre morainique de Chabons.

Alluvions anciennes des environs de Pont-de-Beauvoisin ;

Terrasses des environs de Roussillon et d’ipinouze ;

Terrasses d'érosion de la vallée de UArc enlre Epierre el Aiguebelle ;

1905. (Paru en 1906, L. XVI, n" 110.. Moraines de Coublevie, ete. ;

Relrait des glaciers de la Vanoise, traces de surcreusement ;
Lambeau d’alluvions ancienncs au N. de Challe ;
Terrasse postbuhlienne et moraines de Séchilienne.

1907, (Paru en 1908, t. XVIII, ne 119). Présence, aux environs de Chapareillan, d’an-
ciens cones de déjeclions interstadiaires ct de dépols glaciaires de deux ages
différents (figures el profils) ;

Depots 1 uvioglaciaires de la Vallée de 'Arve en amont de Sallanches.
1908. (Paru en 1909, t. XIX, ne 122). Cone de déjections fluvioglaciaire de Sainl-

Laurent-du-Pont-Provenches-le-Colterg ;
Cone de déjections de Vourey (postglaciaire) ;
Terrasse de 25 mélres & lo Galochere, prés de Grenmoble
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16.

4%,

18,

£9D.

20.

e,

2.

23,

24.

25,

26.

29,

20,

LES FORMATIONS FLUVIO-GLACIAIRES DU BAS-DA UPHINL
Cone de déjeclions ancien de Saint-Pierre-de.Chérenne ;
Plusieurs Lerrasses subordonnées en aval de Marcilloles ;
Amphithédlre morainigue de Brens (Bugey)- '
‘Moraines ynRL\\'i_'l1'miennc~‘- des environs de Chambéry ;

T'rois stades de relrait aux environs de la Roche-sur-Foron
Formaltions [uvioglaciaives do la vallée de la Romanche ;

1804. A. Delebecque. — Sur I'dge du Lac du Bourget el les alluvions anciennes
de Chambéry el de la vallée de I'lsére (Gauthiers-Villars el fils, aris)
(€. B. Acad. des Sciences, 1. CXIX, p. 122), '

. 1894-95. W. Kilian. — Observalions relatives & un Lravail de M. Delebecque sur

Je Pléislocene du Graisivaudan (Gomples rendus sommaires des séances
Soc. (Géol. France, n® 18. 17 décembre 1894, 1 p. ét Trav. Lab. de
Géol. Grenoble, 1. 1X, 1893).

1895, W. Kilian. — Les dépols glaciaires el fluvio-glaciaires du bassin de la Durance
(en collaboralion avee M. A. Penck) (Comptes rendus Ac. Sc., 17 juin).

1895, Ch. Depéret. — Apergu sur la structure générale et Phistoire de la forma-
lion de la vallée du Rhone (Annales de Géographie, 1. IV, p. 432
? |

2 carles).

1896. Depéret, Kilian, Révil. — Nole sur Vlnterglaciaive de Chambéry (€. A,
Séances Soc. géol. de France, 24 [évrier, 1896). :

180G. W. Kilian. — Sur I'Interglaciaire de Chambéry {en collahoralion avee
MM. Depérel, Vivien, Révil) (Bulletin Soc. Géol. France, t. XXV, p. 90,

| p.

1896. W. Kilian. — Noles sur les alluvions plioctues (Comples rendus séances
Soe. Géol. France, 26 aveil, 1 p.).

1806. W. Kilian. — Noles pour servir a la Géomorphologie des Alpes dauphi-

noises (Bulletin de la Société de Géographie, |. VI, Paris).
1897. W. Kilian. — Observalions & un mémoire de M. Arnaud sur Pallilude pri-
mitive des Alpes (Bulletin Soc. Géol. France, 3» série, L. XXVI, p. 423).
1897. W. Kilian. — Noles sur les dépols pléistocenes du Dauphiné (Bulletin de
la Socisté Dauphinoise d’ Ethnologie et d' Anthropologie, 2 p.)-
1899 W. Kilian. — Réponse a une nole de M. David-Martin sur les formalions
(luvio-glaciairves (Bull. Sec. Géol. France. 3¢ série, 1. XXVIL, p. 126).
1899, W. Kilian. — Observalions au sujet d'un mémoire de M. Arnaud surle
(ransporl par les glacicrs (Builetin de la Sociétd Dauphinoise d'Ethno-
logie et &’ Anthropologle, T. VI (juillet 1899) p. 190.
1899. W. Kilian. — Nouvelles observalions au sujet du Mémoire de M. Arnaud
(1bid, p. 250 (décembre).
1899-1900. P. Lory. — Surles principaux lypes des vallées des chaines subalpines
dans Ulsére el les Haules-Alpes et sur leurs rapports avee la Tectonique
(Bull. Soc. Stat. de Ulsére, 13 janvier 1900, el Travawe dw Lab. de
Géol. de I Univ. de Grenoble, 38 fasc., pp. 637-643).
1900. W. Kilian, — Nouvelles observations géologiques dans les Alphes delphino-
provencules (Bullelin des services de la Carte géologique de France,
nd 73, £, XI (1899-1900).
1900. W. Kilian. — Contribution & I'histoire du plaleaun de la Matheysine (Bul-
letin de la Société Dauphinoise d' Ethmologie et d' Anthropologie, L. Vi,
n®2 (8 p., fig. 1).
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a0, 1901-1902. W. Kilian. — Note surle « surcreusement {(« Uebertiefung») des vallées
alpines, 1901 (Bulletin Soc. asol France, 3° série, t. XXV, Annales
ITniv. Grenoble, t. X11L, n° 3, el Travaux diu Lab. de (féol. de la Fac.

des Se. de Grenoble, t. VI, p. ).

g0. 1901, E. Chantre. — Paléonlologie humaine
¢ gtalogique el anthiropologique {These! (Lyon. Rey).
tnneales de Géogr..

. I/homme quaternaire dans le has-

sin du Rhone. Elud

g2, 1901, E. de Martonne. — Sur la formalion des Cirques (4
L. X).

23, 1901-1911 A. Penck et Ed. Briickner. — Die Alpen im Riszeilaller (ferm.
Tauchnite. Leipzig). (Quvrage fondamental ; avee chapitres importants
consacrdés au Bas-Dauphiné et aux Alpes francaises).

a4, 1902, P. Lory. — lormes el dépois glacinives dans la chain
(Bull. Soc. Statist. de 'Isére, 1T mars, 2 pl. in-8").

25%. 1002-03. Ed. Hitzel (le capitaine). — Revision des Feuilles de Grenoble el
Vizille (Bulletin des services de la Carte géologique de France, elc.,
{. XTIL p. 630).

2@, 1903. P. Lory. — Quelques observations sur
bloise (Annales de I Université de Grenoble, t. XV, n' 1)

29 1003-04. P. Lory. — Les Alluvions ct le Glaciaire de la vallée du Drac, le G
du flanc occidenlal de Belledonune el le surcrensement du Graisivaudan
(Bulletin Soc. Géol. de France, L. XV, pp. 265-271).

2. 1903. W. Kilian. — Sur une nouvelle lerrasse fluvio-glaciair
phiné (Bull. Soc. Geol. France, 4 série, t. 1L, p. 253).

a9. 1904, W. Kilian. — Exposds des (uestions mises i ordre du jourdela 8¢ section,
Géologie el minéralogie : surcreusement des vallées el formation
des lerrasses. (dssoc. [rancaise Av. Se., Congris de Grenoble, Bulletin
Assoc. frangaise Av. Sc.. Paris).

A0, 1902. P. Lory. — Sur les vallées de la région grenobloise (
France, 4 série, t. 1V, p. G45).

a4, 1904, E. Hitzel (Capilaine). — SurIn limile d’exlension des g
dans la vallée de I'lsre inférienre (Comples rendus de UAssoc,
pour Uavancement des Seiences, Congrés de Grenoble).

42, 1904. E. Hitzel (Capitaine). — Topographie glaciaive de la Haule-Vallée de la
~ote Saint-André (Isere) (Comptes rendus de U'Assoc. [rangaise pour
Pavancement des Sciences. Congrés de Grenoble).

43, 1004. E. Hitzel (Capitainc). — Révision des Feuilles de Vizille et Grenoble et
d'nne partie de la portion est de la feuille «de Valence pour les lerrasses
et les dépots pléislocénes de I'Istre (Bulletin des Services de la Carte
geéol de France, ele., n' 98, t. XV, p. 247).

44 1904-05. E. Hitzel (Capitaine). — Révision de 1a Fenille Grenoble (Bulletin des
services de la Carte géol. de France, elo.. L. XVI. n?106).

45. 1904.05. E. Hitzel (Capilaine). — Revision de 1a fenille de Grenoble (Bulletin
des services de la Carte géol. de France, ele.. b XVL n® 140, p. 279).

4. 1905. P. Lory. — Sur la limite des neiges el sur le Glaciaire dans les Alpes Dau-
phinoises (Bull. Soc. géol. de France. 4° série, pp. 535-5306).

A7. 1906 Hitzel (Capilaine). — Révision de 1a Feuille de Grenoble ( Bulletin des ser-
pices de la Carte géol. de France, ete., L. XVI, n® 110).

e de Belledonne,

le Pléislocene de la région greno-

laciaire

e dans le Bas-Dau-

Bull. Soc Géol. de

laciers pléistoctnes
[ran¢aise
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1906. R. Sevastos..r«llﬂ'm‘ nouvelle théorie sur la formalion des ferrasses
(Annales seientifiques de I Université de Jassy, t. VI, [asc. 1) S

1906. de_‘Lamqthe.‘.ﬂ Les |_¢.‘.1‘l'ﬂs.~w‘s de la vallée du Rhone en aval de L\'(-m (Paris
Gauthier-Villars) (€. R. de. des Sciences) -~ e

0 " Lo ? 3 A o 2 - ;

1906, Be_\‘l 0.11d ((I;lbh( ). — Age de la terrasse quaternaire de Villelranche-sur
Saone (Comptes rendus de U'dssoe. [ra 'se ! g
50 Assoc. [rancaise pour [avanceme 05
Seciences. Congres de Lyon), : ement des

1906. W. Kl]la?. — Sur Ies. formations fluvio-glaciaires di Mont-Genévre (Bl
de la Soc. de Statist. de I'[sére, 10 mars) 7 i

. a1t . -
2. 1906. W. Kilian. — Quelques réflexions sur I'érosion glaciaire el sur la formalion
I L sur 1z i

. des terrasses (La Geographie, novembre 1906)
I -(.) T ot r . .
6-07. W.. Kilian. Quelques réllexions sur I'érosion glaciaire et sur la for
¥ 3 9 ) QG s ; 3 . . ' ¥
malion des lerrasses (Compies rendus Assoc. francaise Avr. Sc., Congris
pecly caise Av. Sc., Congris
1907. A. Penc ;
('1‘1..U|,1,}fg-'et- Ed B\lucknm. — Les Alpes francaises a I'époque glaciaire
- a ..”mn‘_.l par M. L. Schaudel. d'une partie de 'ouvrage intitulé « Die
Alpen im h{szeii:t]h‘l' » (Travaux diw Laboratoire de .gr!‘ol de la [f;r(
culld des Siences de U'Université de irenoble, . VIII) : |
oty ;

. 1908, W. Kilian et P. Termier. — Notice explicative de la Feuille de Grenoble

de la Carte géol. de France au 80.000°, 2= adili
géol. de France & .000°, 2= gdilion, reprodui !
. Trav. Lab. Geol. Univ. de Grenoble, L. IX, p. 233 By e
1908 . Pg}l{.}oggﬂ—( Révision de la fenille Vizille au 80.000e e, Feuille de Lyon au
320.000° (. R. des Collabor. de G B . Caris
4, abor. de la Carte géol. de France, Campa-

1908, W. Kilian. — S ' ] e
08. W. Kilian. — Sur les « Vallées glaciaires » (Comptes rendus Assoc. fran-

¢aise Av. Se. Congrés de Clermont-Ferry
re : il K and).
A Eﬁl:lck et Ed Briickner. — Pus Glacialions dans les Alpes du Sud (Tra-
; )]I‘[‘)n par M. Ph. Arbos d'une parlie de ouvrage inlitulé « Die Alpen
1:111- I,lszmlnll.el' w (Travauwr duw Laboratoire de (_-?e'n(, de la F,rf(-u]‘fp des
Seiences de Grenoble, 1. IX, et Annales de ['Université de Grer 'i s
t. XXI, n° 1). ’ ity
1909. A. Boissieux La Vallé i
; . — La Vallée de la Biévre-Valloire. I : i
: =i : : e, Ilfude géogre g
2 A(‘—I nnales de I Universite de Grenoble, 1 XXI, n® 3) e
: .7‘Dele1'3ecq%1e. - Sm'l Porigine de la plaine des Rocailles (Haule-Savoie)
S (.m;:LIu('r—VJl];n's. Pavis (€. R. Acad. des Seiences) i :
9- ..\ f()lila?: L(?ry: Glgngux et Rebo.ul. — Explorations géologiques dans les
.F 1{ 1an|‘..‘]lseus (suife) (_Bullemz des services de la Carte geologique de
i }!]ff-”lji’a ete., n "l.?(.), t. XX, p. 163. €. R. des CaZla.bomreu;r-'.\'). ' ‘
i . ory. &3 Révision de la Feuille de Vizille au 80.000e (Bull des ser-
vices de la Carte géol. de France, ete., 1. XX, no 126, p. 163) L

1910. J. Révil. — glaciati ;
Révil. — Les glaciations des Alpes frangaises (dnnales de Géographie

{. XXII).

1910. De La — N
910. De m y réliminai
othe. Note préliminaire sur les terrasses des environs de

v alenece ({1 R e nt ; ? ]
H .8 mre rle‘S’ {
G onLme s séances e la S'()(?r!r) [4 ffOl qigue de France
0 J, IJ décemb e). : R )
1 v”O. W Kllla et  ul oux. — 38 N1V T3 1 ] L) s terrasses des
. M G gnou b Iveanux de ¢d outis et 1[‘ G
wirons de 8§ 1l-Ramberl-d’Albhon (l_)l }Inl) el de ];Oﬂ."ll‘pl“] (‘[Sl ]f‘}
C E D >
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(Clomples rendus de P Acad. des Se. de Paris, L. CLI, séance du s déeem-

hre 1910).

1910. W. Kilian et M. Gignoux. — Les lerrasses fluvio-glacinires de Ja Bievee el

66.
de la Basse-lsere (#hid., séance du 19, décembre 1910).
¢7. 1910. W. Kilian et M. Gignoux. — Essui de coordinalion des niveans de cailloutis
séance du 27 décembre 1910).

ol des lerrasses du Bas-Dauphing (ibid. .
¢8. 1910, Raoul Blanchard. — Sixieme exeursion géographique inleruniversitaire
(Alpes Oceidentales) A nnales de Géographie, L. XX, 1° 108, pp. 412-439)-
é». 1911. E. de Martonne. — 1 Erosion glaciaive et la formation des Vallées alpines
(Annales de Géographie, \. XIX ef XX, 1911 (n® 406 du 1 5 juillef 1910 et
109 du 13 janvier 1911). (V. aussi 0. R. Ac.des Sc., aout 1911).
1911, W. Kilian. — Récurrences glaciaires dans la gorge de Tort-1'Ecluse, Suc-
ans les Alpes francaises (€. I. som-
logique de France, n® 16, novem-
de Glaeiol., nov. 1911).
{ Subalpines de la Savoie (Acad.
Géol. Université de

0.
cession des réeurrences glaciaives d

maire des séances de la Sociélé géo
hre 1910, et n® 4, janvier 1911 el Anmn.

w4 . J. Révil. — Géologie des chaines Jurassiennes ¢
de Savoie, e série t. [ 4911) (Frav. Labor. de
tirenoble, 1. IX. 1911).

w2, 1911. P. Lory. — Contribution & I'étude
noises (Comptes rendus sommaires des séances
de France (séance du 15 mai 1911).

wg. 1911, R. Blanchard. — Sur les phases glaci
des Sec., Paris 12 juin 19141).

des glaciations dans les Alpes Dauphi-
de lu Société géologique

aires du seuil de Rives (€. A. Acad.

e e

On consullera aussi les fenilles VALENCE, SAINT-ISTIENNE, lvox ol Grexonue (17¢ et
9e ¢dition) de ln Carte géologique détaillée de la France ot leurs notices explicatives
ot les noles réeenles de M. de Martonne (C. R. Ac. des Sc. Aot 1911) sur les anciens

thalwegs glaciaires el interglaciaires de Vlsére ef de I'Are.
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. — HISTORIQUE

La vaste région de plaines, de plateaux el de collines qui, i partir des pre-
midres chafnes subalpines, s'é¢tend jusqu'd Lyon et a Valence, constitue un
champ d'observations des plus favorables pour IPétude des dépdts fuvio-
glaciaires. Aussi les travaux spéciaux relatifs aux formations quaternaires de
cette région sont-ils particuli¢rement nombreux et l'on peuty suivre, dune
manitre fort nette, 'évolution des idées relatives & linterprétation des phéno-
ménes qui leur ont donné naissance. 1l nous a done paru intéressant de com-
mencer par exposer les points de vue successifs sous lesquels la question a été
envisagée dans la région : Mous S€rons ainsi tout naturellement conduits &
préciser ln méthode que nous avons 6té amenés A employer pour aboutir &
la synthese proposée dans ce travail.

Premiére phase. — Les plus anciennes études sur les « formations de trans-
port » du Bas-Dauphiné datent d’une épogque ot l'on ne soupconnail pas encore
Pancienne extension des glaciers. Dés 1829, ELlE pE BraumonT *(1), quisemble
avoir longuement parcouru et 6tudié notre région résumait d'une fagon magis-
trale nos connaissances sur cetie question. Malgré de nombreuses et importantes
erreurs (par exemple, les poudingues du Miocéne supériear ne sont point nette-
ment distingués par lui des alluvions quaternaires), il était arrivé, avec un
remarquable esprit de synthdse et une tres grande largeur de vues, A des idées
d'ensemble fort intéressantes et —curieuses. La formation des plateaux de
Chambaran et Bonnevaux esl rapprochée par lui des alluvions du Sundgau”® ;
la notion du niveau de base sous lequel ont d prendre naissance ces diverses

nappes de cailloutis, jointe & l’observation des altitudes auxquelles on les
retrouve aujourd’hui, lui fait pressentir des déformations du sol récentes et
deviner en quelque sorte, prés dun siécle d’avance les résultats obtenus par
MM. Pexck et Briicaner dans ces dernidres années,

Deuxidme phase. — Mais ici comme partout ailleurs, c'est 'interprétation
du phénoméne erratique qui asuscité les premiéres recherches vraiment précises.
MM. Farsan et Crantre (5), et b leur suite Cr. Lory (4), ont soigneusement
précisé les caractéres el la répartition des anciennes moraines et des bloes erra-
tiques alpins entre Grenoble, Lyon el Valence, en ont {racé une remarquable

' Les chiffres places entre [] o la suite des noms d'auleurs s rapporlent anx numdéros
de la liste bibliographique donnée en téte de ce travail.

2 Op a reconnu depuis lors la justesse de cette comparaison (v. Alpen im Eisgeitaller,
p. 457-479) sur laguelle nous reviendrons plus loin.
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carte el distingué les vallums morainiques successifs de Faramans-Thodure
ol de Rives, mais sans y voir des traces de glaciations différentes.

Mais dans celte deuxidme phase, la question esl envisagée encore i un point
de vue Lrds simpliste et pour ainsi dive uniquement lithologique, car on ne songe
pas a la pluralilé possible des exiensions glaciaires, el la notion des « lerrasses
alluviales » 0’y est encore qu'esquissée. D6ja pourtant la sagacité de Ch. Lonry (4)
lui avait fait deviner d'importantes conclusions que les travaux ullérieurs ont
pour la plupart confirmées. Cesavant reconnaiten effet parfaitement Iindividua-
lité des grands plateaux de Chambaran ¢t de Bonnevaux, recouverts de trés
anciennes alluvions, d'dge pliocéne supéricur . il ohserve que les glaciers et les
fleaves quaternaires ont circulé dans des vallées crensées an sein de ces plaleaus ;
et cela lui permet de meltre en évidence celte constatation trés imporlante : i
savoir que I'ancien glacier de I'Isdre, au sortic des chaines subalpines, se bifur-
quait : la b sanche N s'engagenil dans Ia dépression de la Bigvre-Valloire actuel -
lement réduite i état de vallée morte; la pranche S, au contraire, suivait la
vallée encore anjourd hui drainée par I'lsére. De plus, Ca. Lory avail la con-
ception nette dela «terrasse alluviale », définie au point de vue morphologique, et
il a signalé plusicurs de ces terrasses dans la région de Saint-Marcellin par
exemple. Mais, répétons-le encore, Cu. Lory attribuait toutes les moraines
reconnues par lui i une seule et unique exiension glaciaire et il n’avaif point eu
encore I'idée d’envisager les rapports de ces moraines avec des terrasses *.

Les légendes des feuilles Saint-Ktienne et Grenoble (1 édition) de la carte
zéologique sont inspirées de cette maniére de voir. On y considére les cailloutis
de la Bidyre comme la continuation des alluvions d'Eybens ct d’Echirolles.
Dans la Bidvre-Valloire, la terrasse récente de Saint-Rambert-d’Albon est net-
tement distinguée des autres alluvions plus anciennes, mais aucune hypothése
précise n'estencore faite quant au mode de formation de ces terrasses dont plu-
sieurs ne semblent pas avoir été séparées les unes des autres.

Troisiéme phase. — Une troisitme phase est marqudée (1893) par 'appa-
rition du grand travail de MM. DEpERET et DrraroxD(12) sar les terrains ter-
tiaires de la Bresse et du Bugey. Bien que ne touchant pas directement notre
région, ce travail a cu une influence trop grande sur la marche des idées pour
que nous le passions sous silence Car pour la premitre fois* on trouve ici une
étude soigneuse et systémaltique des ferrasses alluviales définies altimétrique-
ment par leur hauteur au-dessus du thalweg actuel : la formation de ces ter-
rasses est interprétée par des changements survenus dans le niveaude la mer :

I De plus, en considérant la vallée actuelle de 1'lsére comme d'ouverture loute récente,
postglaciaire, Un. Loay <otait avidemment exazére limporlance de la Bitvre-Valloire qui,
de Lrbs bonne heure, ne fut pour le Glacier de I'lsére qu'un « trop plein », comme nous le
verrons dans la suite. C'est ainsi que, duns la Notice de la feuille Grenoble (17 édition), il
considere les alluvions ancienues de la Bidvre comme la continuation de celles d’[ehirolles
et d'Eybens prés de Grenoble.

2 La thése de M. CHaNTRE (31), parue en 1901, accuse encore une compléte méconnaiss
sance des conceptions nouvelles.
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et 8'il y a quelques rectifications dedétail & apporter dans l'explication proposée
par ces savants, tout au moins lidée d'ensemble qui les inspirait a subsisté et
acquis depuis une importance spéciale comme nous le verrons plus loin, De
plus, MM, Deptrer ef DeraronD reconnaissent que la lerrasse d’alluvions qui
aux portes de Lyon, A Villenrbanne, domine le Rhine d'environ 15 matres, vient,
si on la suil en amont, se raccorder topographiquement aux moraines frontales
si magnifiquement étalées en amphithéltre dans les environs d’[leyrieux. C'élait
Ih un exemple rés net des rapporis enire maoraines ef lerrasses qui ont été
reconnus plus tard dans toul I'avant-pays alpin. Mais ces auteurs ne semblent
voir encore dans les divers complexes morainiques que les stades d'une seule
glaciation

Il convient en outre d'ajouter que quelques anndes apres M. DepErET (1895)
(17) résumait d’une maniére remarguablement claire etsynthétique les résultats
obtenus par lui dans notre région : en parliculier, les diverses ferrasses des
environs de Valence sont précisées el dénommées el leur série va servir de base
A tous les travaux futurs,

Quatridme phase. — Mais bienlot la question se trouve subilement
élargie = par lapparition d'un petit ouvrage qui fut presque immédiatement
célebre : c'est le Systeme glaciaire des Alpes par MM. A. Prxog, L. Du Pas-
ouier et B. Briicknmr. Par des études poursuivies tout le long des Alpes, en
Italie et en Suisse, aussi bien qu'en Autriche, ces gtologues avaient été amends
i des conclusions dont 'importance ressort de leur généralité méme : car partout
ils ont pu constater l'existence de plusieurs extensions glaciaires indépendantes
ot successives, préciser les limites de ces diverses exlensions, reconnaitre
l'importance des phases de retraits ou périodes interglaciaires qui les séparent.
Enfin étudiant les rapports des moraines terminales avee les terrasses d'allu-
vions, ils arrivérent & la conception fondamentale du « complexe fluvio-glaciaire »
qui schématise si heurcusement ces rapports. Tls sont ainsi conduits & distin-
guer des haufes et basses terrasses qui viennenf se raccorder respectivement &
des moraines anciennes ou récentes diversement allérées. D'ailleurs, pour ces
savants, ces terrasses devaient diminuer d’altitude relative vers Iaval de ma-
nidre & venir se confondre peu & peu avee le lit actuel du fleuve : les terrasses
des flenves alpins avaient bien leur origine uniquement a I'amont ef étaient
seulement dues aux oscillations du fronk glaciaire.

Ces conceptions nouvelles furent immédiatement appliquées dans le Bas-Dau-
phingé, dés 1894, par MM. Kiniax et DepireT (18, 18) : ces géologues purent dés
ce moment retrouver dans nolre région les moraines correspondanles aux

' 11 faut noter pourtant que, dés 1856, Secipion Gras (B. S. G. F., 2° série, t. IX, p. 207)
avail admis l'existence de dewx périodes glaciaires dans les environs de Lyon.

2 Dans la Notice de la feuille Lyon de la carte gtologique au 80 milliéme parue en 1890 ;
M. Deriner distingue encore

1° Cailloutis des plateaux, ¢chelonnés & diverses hauteurs ;

20 Alluvions préglaciaires ;

3* Alluvions postglaciaires.
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diverses époques glaciaires dont I'existence avait ¢été découverte dans les Alpes
orientales : ils précistrent également les rapports de ces moraines avec les ter-
rasses dela Bidvre-Valloire ou de la Basse-Isére. Guidé par eux, M. PExck vint en
1904 visiter le Bas-Dauphiné et il adopta la plupart de leurs conclusions.

La synthése détaillée des terraing fluvio-glaciaires du Dauphiné fut done par
suite résumée et vulgarisée dans un ouvrage admirable d'une importance capi-
tale, Die Alpen im Liszeitalier, publié par MM. Penck et BROCKNER (33).Elleest
maintenant classique et devenue facilement accessible au public frangais & la
suite de la traduction publiée sous la direction de T'un de nous (W. Kilian) par
M. Scuauner (54), puis par M. Arzos (58),des chapitres de 'ouvrage allemand
qui intéressent les Alpes francaises.

Plusieurs des ohservations de MM. DepiireT ef Kiuian effectuées & cette époque
ou depuis lors sont restées inédiles. D'autres ont ¢té publices, principalement
dang le Bulletin des Services de la Carte (18). Enfin un certain nombre de notes
sont dues A MM. P. Lory (40) et Hrrzer (41 & 4%). Nous croyons devoir
donner ici I'analyse de quelques-unes de ces notes; on trouvera d’aillenrs
dans la bibliographie placée en téte de ce travail une liste compléte des prises
de date successives qui constituent les étapes de notre connaissance du Fluvio-
glaciaire delphino-savoisien.

La série des publications relatives au Fluvio-glaciaive de I'Tsére s'ouvre parunc
intéressante discussion (14, 15) & laquelle prennent part MM. DELEBECQUE,
Kroian et IToLLanne,

M. Dermprcoue ayant publié (G. Rendus Ac. Sc., 25 nov. 1894) une note
« Sur T'Age du lac du Bourget et les alluvions anciennes de Chambéry el de la
vallée de lstre », M. Kruian reprend les arguments et les conclusions dévelop-
pées dans cette note (W. Kruran, Obser rations criliques A propos d’'une note de
M. DErenicQuE sur I'dge du lac du Bourget et les alluvions anciennes de Cham-
héry el de la vallée de 1'Tstre; Travauz du laboratoire de géologie de la Facullé
des sciences de Grenoble, t. TI1, 1894-189%5) : il montre que I’assimilation aun
Deckenschotter des alluvions de Chambéry et de Sainl-Marcellin, proposce par
M. DELEBECQUE, ne repose sur aueune preuve précise. M. HOLLANDE (A propos
d'une nole de M. DELEBECQUE sur...ete.; (C. Rendus des séance de la Soc. géol. de
France, 21 janvier 1893), déclare également de son coté ne point admettre les
conclusions de M DELEBECQUE.

En 1895, M. Depermr (in litteris) explore les environs de Tullins et y
découvre une « haute terrasse » et des moraines élevées, non encore distinguées
par ses devanciers.

Ftudiant d’autre part les dépdts pléistocénes du Dauphiné et de la Savoie
M. Kiian ' signale dés 1895 I'existence prés de Ponteharra d'une intercalation
glaciaire avec bloes et caillowr striés dans les alluvions de la Terrasse Barraux-

1 (0. R. des Collaborateurs du Service de la Carte géologique de France, t. VI, p, 174
1895 (paru en 1896).
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Chapareillan, terrasse qui se conlinue en amont de I'autre coté de P'Isére par
Qaint-Héldne-du-Lae, Coize, Chamoussel et d'autre part, vers Chamhbéry. Cette
intercalation doit étre attribuée A une moraine interstadiaire’.

M. Kiuiax (1893) (13) décrit dans * la vallée du Doux pres de Tournon, une
terrasse de 13-20 metres au-dessus du Rhone, recouverle de Leess.

En 1896, MM. DEpERET et Kinian ont 6ludié une petite corniche dominant au
Ulée du Graisivaudan, de Gaint-Pancrasse & Bellecombe. A Sainte-
srand-Crozet, on peut y constater la présence de cail-
de galels granitiques

Nord la vd
Marie-du-Mont, les-Prés, le (
A galets de (uartzites pabéfiés accompagnés
décomposés et de glaise jaune. Ges dépots gui  occupent ici Paltitude de
900 & 1.000 métres soit 650 A 750 medtres au-dessus de 1'Isére actuelle, corres-
pondent comme pature el comme niveau aux alluvions des plateaux (Pliocéne
du Bas-Dauphiné) qui au bord des Alpes atteignent plus de 700 matres d'alti-
tude®. M. KiLian a retrouvé ces cailloutis au sommet de la montagne de Ratz
prés de Voreppe, 3 900 el 800 métres. 11 en existe des traces sur un grand
nombre de points des environs de Grenoble. « On voit combien moins profondes,
conclut-il, devaient étre les vallées alpines, & I'époque ot ces caillontis pliocénes
se déposaient a 1 _000 métres prés de Bellecombe, i 900 métres & Ratz el déhou-
chaient sur la vallée du Rhone par un cone de déjections, dont le sommet
Gtait & 700 métres d'altitude ».

De « hautes terrasses » existent A 500 métres A Saint-Jean-d’Arvey (vallée de
Chambéry) d'apres MM. Depirer, Kinian, REvIn et Vivien. Dans la vallée de
I'Isére s'observent des lambeaux dune terrasse interstadiaire avec lits de sables
% Saint-Nazaire-Bernin (300 m.), la Buissiére (360 m.), la Flachére (400 m.).
(les témoins se raccordent pres de Barraux avec des alluvions (cone de transition)
contenant des cailloux striés signalées, I'année précédente, par M. Kilian; ils
sont recouverts par des dépodts morainiques plus récents.

Prés de Chambéry, les allu vions et lignites de Voglans sont recouverts par du
Glaciaire récent. Sous eux des {ravaux ont mis & jour des dépdts morainiques
anciens a blocs de roches alpines (DEPERET, KiLian, Revin, VIVIEN) (18-19).

En 1897, M. Kiutan * revient sur la présence de cailloutis de quarlzites rubéfies
en divers points de la montagne de Ratz, prés Voreppe, % un niveau de 650 me-
tres plos élevé que celui de 'lstre actaelle. De plus il signale I'existence, dans

replat gazonné séparant, au-dessus de la Buisse, les
te urgonienne, d’alluvions anciennes correspondant

loutis

la méme montagne, sur ¢
balmes inférieures, de la eré
a l'une des lerrasses fluvioglaciaires de I'[sdre ®.

1 Ces dépols signalés ggalement plus tard (1899) par M. ITollande ont ¢l¢ rattachoes depnis

par M. Kiuax, & la récurrence néowidrmienne (W. K.
2 . R. des Collaboraleurs du Service de la Carte géo
1896 (paru en 4847).

4 Ces observalions auraient hesoin d’étre
cailloutis aux dépdts pliocenes de Chambaran (W. Kiiax).

» . R. des Collaboraleurs du Service de la Carte geologique de France. t. X, p.

1897 (paru en 1898). :
5 Qes cailloutis datenl vy

logique de France, 1. IX, p. 133,
vorifites en ee qui concerne I'assimilation (e ces

142,

aisemblablement d'une oseillation Wiirmienne (Sfade de Rives),
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Dans la « Vallée morte » d'Uriage pres de Vaulnaveys existent des alluvions
inclinées (formalion de delta) *. :
Le méme auteur indique Iexiste
s de Saint-Elienne-de-Crossey 2 ot de Saint Laurent-du-Pont *.
Fn 1900, M. KiLiaN (Nouvelles ohservations géologiques dans les Alpes del-
phi mJ—]n-o\'em_:;-aies. RBull. Serv. Carie géol. de France, n* 15, t. XL, p, 13) signale

a) deux terrasses pléistocenes (Rissiennes), prés de Saint-Jean-de-Bournay ;

b) deux lerrassses fluvio-glaciaires (Rissiennes) aux environs de Chabons
{Le Lac);

¢) I'existence de trois terrasses dans le Royans : la plus élevée (300 m.)" & cail-
loutis rubéfiés, correspondrait A la terrasse de Rives, les autres seraient posté-
rieures. M. KiLian déeril pour la premiere fois ces divers niveaux et donne &
leur sujet des détails inléressants ;

d) de nouveaux détails sur les terrasses de Moirans et de Yoiron ; cailloutis de
la Talifardidre en contrebas de la Terrasse de Rives;

¢) témoin d'une lerrasse de I'Tstre a plus de 100 métres au-dessus de la vallce

nee d'alluvions inelinées & malériaux alpins

pr

a Monta, sur le flane ouest de la Montagne du Néron ;

actuelle, pres del
e. M. KiLian y distingue deur

f) formations (luyvio-glaciaires de la Matheysin
d’alluvions subordonnées & deux complexes morainiques superposés

nappes
ions pour ]tLprem'iére

(profil). L’anteur donne de nombreux détails sur ces formal

fois analysées dans leur ensemble el monlre qu'une hranche du glacier de la

Romanche a parcoura du Nord au Sud la « dépression des lacs ».

L’année suivante, M. KiLIAN * o peconnu et délimité aux environs de Saint-
Marcellin trois terrasses fluvio-glaciaires. La plus élevée occupe altitude de
350 métres et correspond ® & la terrasse de Rives. Un quatritme niveau de cail-

loutis encore plus ancien couronne les plateaux de 4350 métres et demeure lui-

méme inférieur & la nappe de Chambaran.

Au Nord de Voiron, les dépots postérieurs aux mollasses et conglomérats mio-
cénes se décomposent en : A) galets de quartzites 4 paline rousse, épars sur les
agnés de glaises jaundtres (Pliocéne supérieur); B) lambeaux

plateaux et accomp
) dépots glaciaires proprement dits

de terrasses fluvio-glaciaires de divers dges; C
(pléistocénes).
En 1901, M. Kinian" signale en amont de Vif, dans la vallée de la Gresse, dews

{errasses Lrés nettes équivalentes de celles de la vallée du Drac et dont la supé-

ricure (80 & 150 m. au-dessus du thalweg actuel) supporte des moraines.

t Nous avons reconnu depuis avec M. P. Lony quil sagit lad'un chne de transition
morainique du « stade de Vizille » ( = stade de Bithl).

2 Datant d’une phase de retrait du glacier Wiirmien,

s Noowirmionnes et dues a un glacier local (néowiirmien).

1+ Nous la considérons maintenant comme plus uncienns (Rissienne).

s . Rt. des Collaborateurs du Service de la Carle géologique de France, L. X1, p. 91,
1900 (paru cn 1901).

¢ Nous la rattachons depuis 4 une phase plus ancienne (Rissienne) W. K.

1 G, R. des Collaboraleurs du service de la Garle géologique de IFrance, t. XII, p. 164
1901 (paru en 1902).
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Les explorations de M. Kiniax ! dans les environs de Rives, de Voiron et de
Moirans 'ont conduit & établir en 1901 dans la succession des nappes de caillou-
lis fluvio-glaciaires la guccession suivante :

A) nappes de galets de quartziles roulés et patinés (Pliocéne supérieur) accom-
pagneés d’argiles jaunes ef galels granitiques rubdfiés et décomposés i lexces,
montant & des altitudes de 500 & 800 matres (Signal de Morsonnat & T87 melres,
signal de Sillans & 721 mélres, Nord de la Gharreliére, ete.). La distribution de
ces galets imposerait I"hypothése d’un ancien front de glaciers pliocénes & peu
prés ininlerrompu ol trés étendu sur le bord extérvieur des chaines subalpines
el du Jura ;

B) terrasses de galels un peu altérés dominant i st et au Sud-Est le village
de Beaucroissant et se prolongeant vers le Sud-Bst, jusqu’au dessus de Fures
(455 m.)"

C) terrasse® et moraines de la gare de Rives (430-435 m.) et de Charne-
cles (370-400 m.), de Criel prés Yoiron (350-350 m.). Cette lerrasse se poursuit
du edté de ares, Tullins, Vinay. Au couvent de Voiron s’observentdes dépots
glaciaires qu’elle supporte ;

D) terrasse de Mangua-le-Guillon, cimelicre de Fures (305-309 m.) Elle occupe
une partie de Voiron en dessous de la Talifardiere ; elle se termine en promon-
toire (La Commanderie) au-dessus du village de Saint-Jean-de-Moirans;

E) terrasse de Périgny-le-Saix un peu plus basse que la précédente (250-270 m.),
gohserve au-dessus du Saix, derricre le village de Saint-J ean-de-Moirans; on la
voit aussi constituant un petit plateau en contrebas et au Sud-Est du hameau de
(Criel (250-270 m.) ;

F) terrasse du cimelicre de Moirans et de Saint-Jean-de-Moirans (205 a 2201m.);
elle horde la plaine actuelle de la vallée de I'Isére, vers YVourey ; on y constate
parfois des lits d’alluvions inclinées et supporte quelques winces dépots gla-
claires *.

G) localement il existe, au sortir du défilé de la Morge & Moirans une petite
terrasse, locale, en contrebas de la précédente et au-dessus de la plaine actuelle.

M. KiLian rappelle & cette occasion que M. DeptrET a montré qu'il existe pres
de Thodure, de Faraman et de Beaufort une ligne de moraines diles MOTALNEs
externes qui sert de point de départ & une nappe alluviale plus ancienne que la
terrasse B. La terrasse G correspond pour M. KiLIaN 4 la denxitéme glaciation et
a pour origine les moraines de Iives-Apprieu (moraines internes). Quant aux
terrasses succédant i cette derniére (D, E, I') elles appartiennent pour M. KiLian,
au systéme de I'Isére actuelle et se sont formées pendant les diverses phases de

creusement intergjaciaire qui ont suivi la deuxicme glacialion.

\ . R. des Collaborateurs du Service de la Carle géologique de France, L. XII, p. 160,
1904 (paru en 1902).

* Nous les considerons actuellement comme correspondant au maximuum de la glaciation
Wiirmienne (W. K.),
7 Nous avons reconnu depuis qu'il y a la ¢rois niveaus distinets @ 10 la terrasse de Rives-
Gare ; 2 celle de Charnécles; 3¢ colle e Criel, supportant chacune des formations moraini-
ques (v. plus loin). :

v Dont existence a 6L reconnue depuis comime tres douteuse (W, K.)-
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Kinian * le villagede Sain L_Pierre-de-Chartreuse est ¢tabli sur une

D'apres M.
cn galets alpins, provenant du remaniement des cail-

ferrasse torrendielle ® riche

loulis glaciaires ; ce dépol forme un petit platean & une soixantaine de métres

csus du thalweg des forrents actuels.
s pris de Vaulnaveys-le-Ilaut, les observations de
M. . Lory relalives & U'exislence d'un Aaut

au-de

Dans les environs d’Uriage
M. Kroian ont confirmé celles de
pivean* de moraines en contrebas duquel s’en développent d'aulres b (moraines
des Guichards) provenant d'une glaciation plus récente.

Fn 1002, M. Kician © signale les faits suivants relativement aux terrains de
transport du Bas-Dauphiné:

10 Txistence d'une série de lambeaux de lerrasses en contrebas de la grande
auwde Chambaran. Ces lerrasses assimilables, d'apres

nappe de cailloutis du plate
et supérieur des régions préalpines suisse

M. PENnGEK, aux Deckenschotter inférieur
et allemande s'observent au-dessus de Notre-Dame-de-1"Osier (476 m.), de Vinay
(566 m.), de Valilieu, de Nantoin, ele. ;

20 Prolongement, pal'auf‘:lemcnt 4 la vallée de I'lsére acluelle, dans les envi-
rons de Notre-Dame-de-I’Osier, des cailloutis de la terrasse pléistocéne de Rives,
supportant, comme b la gare de Rives, des moraines ancicnnes |

30 Ep aval de Moirans, peuvent se SUivre SLE Niveaus pléistocéu.es" de caillou-
tis disposeés en six terrasses, donl on peut démontrer la continuité des environs
de Moirans & Yalence ;

4° Fxistence dans la région de
glaciaire (« Zungenbeclken ») et d’un amphithédtre morainique avee « vallums »
passant aux lerrasses fluvioglaciaires ® de Longechenal, Nantoin, etc. ..

Fn 1904 M. KiLian ? fait connaitre les fails suivants dans la partie occidentale

Burein et de Chabons dune ancienne cuvette

des feuilles de Vizille et Grenoble :

A) trangression des cailloutis (2 quartzites palinés) sur les différents niveaux
du Pontien (Pisien, Lens-lLestang, ete. .).

B) exislence cn avant de Faramans et au Nord de Beaurepaire d’une terrasse
de cailloutis alpins tres altérés (Terrasse de Tourdan), composée surlout de
quartzites tres rubéfiés. Cette terrasse occupe un niveau supérieur de 30 & 35

t . . des Collaboraleurs du Service de la Carle yéologique de France, t. XILI, p. 143,
1902 (paru en 1903).

s Noug rattachons mainlenant ces lerrasses locales & lépoque postglaciaire (plus récente
(ue la récurrence nécwirmienne ef que les glaciers Jocaux) (W. IK.).

2 @. R. des Collaborateurs du Service de la Carte géologigue de France, t. XIII, p. 144,
1902 (paru en 1903).

» Wilrmiennes, d’aprés M. P. Lonvy.

s Correspondant an slade de Vizille (= Bithly de M. P. Lony.

¢ 0. R. des Gollaborateurs di Service de la Carte géologique de France, L. XIIT p. 146,
1902 (paru cn 1903).

7 O sont les 6 niveaux deécrits dans le présent Lravail.

s Reconnues depuis comme Witrmiennes.

s 0. R. des Gollaborateurs du Service de la Carle géologique de France, t. XV, p. 116

1903-1904.
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métres i celui de la « Haule Terrasse » picistocene el in férieur de 70 & 80 metres
i la grande pappe de cailloutis pléistocenes de Chambaran'.

En Bas-Dauphiné, M. Kirian 2 o reconnu en outre amphithédtre de moraines
internes de Chabons, qui des environs des Abrets A Rives, serl d’origine & des
nappes alluviales <'étendant vers la région rhodanienne. En arrviere de celte
ceinture une suite de dépressions actuellement occupées par une série de terlres
glaciaires réalise un lype e « paysage morainique ».

Des « banquettes glaciaires » * assez neltes s'observent sur la rive gauche du
Graisivaudan en face de la station du Cheylas

Des traces neltes de surcrensement s'observentd'aprés M. KiLian® dans la val-
lée de I’Are, entre Epierre et Aiguehelle. L’ancien niveau de I'Arc est indiqué
par des lerrasses d'érosion qui pourraient correspon dre au niveau des alluvions
interstadiaires de Coise prés Montmélian.

En 1904, M. Kician ® [ail connaitre les faits suivants : .

A) développement pres de Saint-Jean-d’Avelanne, au Sud du Ponl-de-Bean-
voisin, d'alluvions fluvio-glaciaires formant des nappes étendues ;

B) existence dans la région voisine dela vallée du Rhone & Roussillon, Anjou,
Epinouze, ete., de deux terrasses intermédiaires entre les cailloulis des plateaux
(Pliocéne supérienr) et la « Haule-terrasse » pléistoctne, ce sont : 1° la lerrasse
du platean de la Louze prés de Roussillon ; 20 la terrasse du Chapeaun (Rous-
sillon).

Au voisinage d’Agnan-Saint-Sorlin, de Bougé-Chambalud et d’Epinouze, on
retrouve des niveaux occupant une altitude supérieure A celle de la Haute-ter-
rasse. Ils offrent une altération plus avancée des éléments et une rubéfaction
(ferrétisation) plus profonde au voisinage de la surface. Ces terrasses sonl I'équi-
valent du « Deckenschotter » et sont fréquemment recouvertes d'une puissante
couche de limon (Loess ?)°.

M. Kirian fait remarquer 7 également le développement de formations de
transport entre Saint-Etienne-de-Crossey et Coublevie. De helles moraines laté-
pales forment un vallum topographique teés net et reposent sur des alluvions.

io-glaciaire est postérieur aux moraines internes de la gare

Ce complexe [luv
son dge est postérieur & la glaciation de Wiirm

de Rives situées en contrehaut ;
et correspond & la récurrence de Biihl ®.

t Nous montrons plus loin que la « Terrasse de Tourdan » cst elle-méme une hauate ler-

rasse Rissienne (W. K.).

2 . R. des Gollaborateurs du Service de la Garte géologique de France, t. XVI, p. 120,
1904 (paru en 1905).

s Probablement de la période de vetrait de la glaciation Wiirmienne (W. K.).

L ¢, R. des Collaborateurs du Service de la Cavle géologique de France, 1. XVI, p. 124,
1904 (paru en 1903).

5 0. R. des Collaboraleurs du Service de la Carte géologique de France, L. XVI, p. 125,
1904,

¢ Pour Vinlerprétation ctl’age de ces lerrasses, voir le présenl meémoire,

1 G. R. des Collaborateurs du Service de la Carte géologique de France, t. XVL, p. 166,
1906 (campagne 1905).

» Nous les considérons actuellement comme de simples stades de retrait de la glaciation

Wiirmienne,
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Sur le bord oceidental de la vallée du Graisivaudan existe une lerrasse d’allu-
viong fluviatiles gélevant i 100 métres an-dessus de I'lsére actuelle. Au-dessus
viennent des boues et cailloulis glaciaires A blocs erraticques. L'ige de ces dépits
est postérieur au sfade de Bithl* et parait correspondre i une période intersta-
diaire de la dernidre récurrence.

La présence d'une lerrasse dalluvions anciennes locales est signalée par
M. Kinian dans la vallée du Merdaref au Nord de Chasse, an lien dit Maison
Arthaud (loc. cit., p. 168).

D'aprés le méme auleur, il existe en aval de Séchilienpe (vallée de la Ro-
manche) des amas morainiques superposés & la terrasse d’alluyvions anciennes.
(es moraines sont d'un dge intermédiaire entre le stade d'Eybens: ef le slade
de Gschnitz.

Dans la région intraalpine de la Savoie (massif de la Vanoise) el un peu en
aval de Pralognan, est & signaler un grand cine de déjections s'élalanl sur la
partie gauche de la vallée. Une terrasse glacinire existe en amont de I'Eglise,
entamée par le torrent actuel. Au point de vue des glaciers acluels, on conslate
dans cetle méme contrée des traces indéniables d’un refrait accentué. De plus,
des traces de « surcreusement » sont partout évidentes. La vallée correspondant
au bassin de réception le plus important est plus « surcreusée » (ue sa voisine.
Il en est ainsi de la vallée d’Entre-deux-Eaux sur laquelle s'ounvre trés en
contrehaut la dépression transversale du col de la YVanoise.

D’aprés M. Kiuian®, dans les environs de Chaparéillan s'observent les forma-
tions pléistocénes suivantes : 1° dépdts .glaciaires anciens (agl®); 20 terrasse
interstadiaire (a'=1) recouverle de dépdts morainiques (a'gf) correspondant pro-
bablement au stade postbiihlien* de M. Penck ; 3° anciens cones de déjections
(A) en relations avec la terrasse interstadiaire ; 40cones de déjections (B) emboi-
tés en contrehas des précédents.

MM. Kiian et Jacos ont reconnu dans les terrains de transport de la vallée de
I'Arve, en amont de Sallanches, les formations suivanles : A) dépols glaciaires
anciens et lambeau d’une moraine ancienne prés de Taconnaz B) ancien cone
de déjections fluvio-glaciaire montrant une stratification inclinée au Nord-Ouest

du Fayet ; C) dépots glaciaires du dernier stade (stade de Daun) formant des
« vallums » en amont des Tines-Le Lavancher et prés d’Argentidres ; D) dépots
glaciaires récents ; E) cones de déjeclions récents.
n 1908 M. KiLian® signale encore un certain pombre de faits relalifs au

Pléistocene, A savoir :

t Gelte conceplion a ¢Le reclifice. Nous les considerons actuellement comme néowir-
miennes, cesl-i-dire poslérieures an stade de Rovon et anlérieures au slade de Bithl (ou
de Vizille) (W. K.).

2 Qu plutot de Vizille (= Biihl). Ces formations sont donc postbiihliennes.

3 ¢, R. des Collaborateurs du Service de la Carte géologique de France, t. XVIIL, p. 147,
1907-1908.

* Nous les considérons actuellement comme néowlrmiennes.,

s (. R. des Collaborateurs du Service de la Carte géologique de France, t. XIX, p. 158,
1908 (paru en 1909).
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e fluvio-glaciaire du cone de déjections de Pro-

1o démonstration de la natur
o, complexe netlement postérieur ‘au

venches-Saint-Laurent-d u-Pont-le-Cotterg,
lade de Rives (Wiirmien) ;

9o guperposition, A Vourey, d'un cone de déjeclions ancien aux sables de la
terrasse de 13 maétres ;

3 superposition, au Nord de Saint-Laurenl-du-Pont, d’éhoulis A des dépdls
morainigues * alpins

4o existence, & la Galoch
ron 2% métres au-dessus de ln plaine actuce

are pres de Grenoble, d'une terrasse alluviale® & envi-
lle de Ulsere et supporlant des dépdts

morainiques ;

5o délimitation de I'ancien cone
superposé a la terrasse (luvio-glaciaire de Saint-Marceliin .

Jin aval de Marcilloles (Bas-Dauphiné), la haute-terrasse (e'2) de la Valloire
se décompose en deux « sous-ferrasses » subordonnées ; sur la terrasse inférieure
<est avance le glacier Rissien tandis que la ferrasse supérieure s'est formée
4 Pépoque du maximum de cette glaciation en aval de ses mo raines frontales

de déjections de Saint-Pierre-de-Cherenne

(Faramans, Beanfort, Thodure)

Danps le Bugey (environs de Brens) exisle un magnifique amphithéilre morai-
bouchés glaciaires de la Cluse de la Balme ct de la
tagne de Parves. Ce systéme est plus ancien que
les moraines et terrasses des environs de Chambéry. Il correspondrait done ala
glaciation Wiirmienne comme les moraines de Rives et de Saint-Quentin (Istre).
La dépression de CGuloz correspond aussi i une dépression centrale.

ambéry se montrent (rois wvallns © morainiques qui

nigque correspondant aux dé
cluse seplentrionale de la mon

Aux environs de Ch
@’échelonnent i l'amont vers Chignin-Myans,

Aux environs de Bonneville, en aval de la cuvetle terminale, la moraine
récente de La Roche esl située en contrebas de terrasses élagées indignant trois

stades Lrés nets ™.
Dans la vallée de la Romanche entre le Bourg-d'Oisans et Séchilienne, les

formations de lransport consistent en : 1° terrasse fluvioglaciaire, en aval dn
pont de la Vaudaine ; 2° traces de moraines sur le cOté gauche du cone de déjec-

1 est-a-dire néowiirmien et contemporain des auntres glaciers locaux néowiirmiens des
chaines subalpines. On y Tewarque, enlre Sainl-Laurent et Fourvoirie, un bel exemple
dépigénie postglaciaire du Guiers (W. K, et M, G).

t Wirmiens.
Néowurmienne.
Nous eonsidérons actuellement ce

s Voir a ce sujet, plus bas, notre nouvelle

5 Noowlirmiens.

7 Depuis lors M. DeLEBRCQUE & déclare (€. R. des Collab, pour 1909 navoir « pas pu
pretrowver », ces terrasses s0us prétexte que leur surface est ondnlée et (qu'on y renconire
des cailloux striés. Nous maintenons cependant Iexistence de ees replats (qul nous parais-
sent frés nets el representent (comme les depols analogues de Moirans-Voiron, dans le Bas-
Dauphine que nous doerivons plus loin) des terrasses interstadiaires porfant chacune une
couverture moratique. L maniere de voir do M. DELEBECQUE NOUS parail done trop absolue,
trop théorique el peut-dire aussi trop péremploire.

196

- o W

lte terrasse comme Wirmienne (v. plus bas.)
interprétation de ces faits.
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tions de la Grande Vaudaine:; 3° éboulis de blocs sur les cotés de la vallée;
40 alluvions lacustres de la plaine des Sables ; 3° alluvions actuelles.

Dans Tn vallée du Vénéon, comme dans beauconp d’autres vallées des massifs
dauphinois etsavoisiens, les « ruptures de pentes » permettentde distinguer :
a) une auge de surereusement récente i pentes abruples ; b) traces de deux
anciennes vallées évasées représenlées par des méplats en « banquetles » et
géparées par des traces de « surcrensements » anciens.

Dans la vallée de Ulsére, en amont de Moutiers, les « ruptures de pentes » per-
mettent également de distinguer, oulre « I'auge » de surcreasement actuelle,
deux slades de creusement plus anciens.

Dans le défilé de Calypso (environs de Sain (-Michel-de-Maurienne) des mar=
mites de géants hien conservees et contenant encore les bloes qui les ont
fagonnées, s’observent & 20 métres au-dessus du thalweg actuel de I'Are.

Enfin, toujours d”aprés M. Kiian, au Villard de Bozel !, un crdne humain
associé & une pelite faunule malacologique et & des ossements de cerf, a été
trouvé dans une carritre de Lufs caleaires. Ges tufs remplissent I'ancien thalweg
d'un petil torrent allluent du Doron de Champagny. Sous cux et au contact des
grés houillers existe une mince couche de cailloutis. Au-dessus s'en trouve une
autre, mais qui ne parait pas d'origine glaciaire.

Les tufs sonl nécessairement postéricurs au creusement du thalweg torrentiel.
Or le creusement de ce thalweg est lui-méme poslérieur au dernier creusement de
la vallée principale (gorges de Ballandaz). Le « surcreusement » de celle derniére
date d'une des dernidres avancées glaciaires (stade de Daun) et est postérieur au
maximum de la glaciation Wiirmienne.

Les tafs du Villard postérieurs i ce dernier surcreusemenl ne pewvent élre que
postglaciaires. En conséquence, les resles humains appartiennent A la fin de la
période quaternaire.

La station néolitique de Bozel n’est pas glaciaire mais plus ancienne que le
come de déjections de la Roziére qui I'a nettement enlamée an hamean des Mou-

ling. Klle est certainemant poslglaciaire.

D'aprés M. P. Lory *il y a dans le bassin du Drac trots niveawr « d’alluvions
anciennes ». Le premier correspond & la progression de Wiirm ; il remblaie sur
une grande hauteur le grand lit dua Drac, que barrait & Champ le glacier de la
Romanche. 11 est recouvert par du Glaciaire.

La deuxiéme alluvion sort des moraines de la Méarie (La Muare) pour le Drac
et des moraines de Ruthidres pour le glacier de Chichilianne. Elle s'étale au-
dessus du Glaciaire, constituant les lerrasses de Saint-Jean-d'llérans, Villard-

L ¢, R. des Collaborateurs du Service de la Garte géologique de France, t. XX, p. 137,
1909 (paru en 1910).

s (. R. des Collaborateurs du service de la Carle géologique de France, t. XX, p. 165,
1909 (paru en 1910).

Cette nole compléle et précise les observations sur le Fluvioglaciaire des environs de La
Mure, publices en 1900 (v. plus haut) par M. Kittax, ainsi que diverses noles anlérieures de

M. P. Lomy.
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Julien, Lavars el les grands cines du Trieves. Llle correspond h une épogue de
stationpement des glaciers, ol la vallée du Drac en amont du confluent de
I’Ebron, ainsi que les thalwegs du Tritves n'étaicnt pas encore entaillés dans le
remblai précédent. Le depdl en aurail 6Lé provoqué par le rétablissement dun
barrage glaciaire & Champ (vraisemblablement & T'époque du stade d'Eybens).
En Lroisicme licu, dans les élargissements des vallées actuelles se présentent des
terrasses relativement basses. 11 s'agirait la d’un arret dans le ereusement du

systéme hydrographique du Drae. Cetle fois il n’y aurait plus eu de barrage.

Les areiles glaciaires de ce bassin présenlent en oulre un remarquable déve-
I01111011105t. de ce qui a 6té appelé le « foirage ». Elles s'impreégnent, d'ean & la
surface el coulent en « laves ». Ce mode superficiel n’a pas été le seul. Une
lubréfaction a pu s'opérer loin de la surface el il y a eun mise en mouvement
de lambeaux entiers dont la base seule aurait été imprégnée d’eau. Le (zlaciaire
a pu étre ainsi amené dans les dépressions el une partie du Glaciaire du Triéves
ne serait done pas en place.

Il convient de mentionner aussi les belles recherches de M. J. Riviw (71) sur
le Fluvio-glaciaire des environs de Chambéry — hien qu'elles n’aient qu'un
-apport indirect avee le Bas-Dauphiné — car elles constituent une confirmation
des résultals acquis dans cette dernidre région.

Cinquiéme phase. — Pendanl que s’ellectuaient les observalions que nous
venons de relater, attention des géologues frangais élait attirée par un point de
vue nouveau. On avait en effet depuis longtemps remarqué que des terrasses
quaternaires existaient dans des vallées restées loujours soustraites aux
influences glaciaires : leur origine élail donc cerlainement différente de celle
attribuée par les géologues suisses et autrichiens & leurs terrasses {luvio-gla-
ciaires. Par des études Lrés soigneuses poursuivies en Algérie dans le bassin de
'Isser, le général pe LamoTHE vinl monlrer que Ia les terrasses quaternaires
venaient A I'aval se relier i d'anciennes plages marines d’autant plus anciennes
qu'elles étaient plus élevées. Ainsi dans ce cas, les{errasses avaienl lear origine
3 Paval el étaient dues i des « oscillations du niveaw de base ». Un peu plus tard
M. pE Lamorus exposait d’une maniére détaillée sa conception de la formation
des terrasses et cherchait & en prouver la généralité par des exemples choisis
dans plusieurs grandes vallées europcennes (Rhone, Rhin, Moselle, Danube,
Isser). En méme temps des travaux de M. DepEret, de M. Gazior, de M. Magr-
GELLIN BouLe venaient confirmer les idées de M. nE Lanorar en monlrant avec
évidence que le niveau de la Méditerranée quaternaire avait, & des époques
relativement récentes, atteint des altiludes trés élevées le long de nos cotes fran-
caises.

Ainsi la question se trouvait subitement élargie : car, pour se rendre comple
dans chaque cas particulier, de la formation et de lorigine des terrasses, il
devenait dos lors nécessaire, non seulement d'établir leurs rapports avec des
moraines et d’étudier ainsi U'influence des oscillations glaciaires, mais aussi de
les suivre vers Uaval el de rechercher leurs relations avec les anciennes lignes
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de rivage qui ont joué le role de niveaux de base successifs *. Quelle que soit
'importance que U'on veuille attribuer & l'une on & P'aulre de ces influences,
il eonvienl maintenant de les avoir ftoules deux présentes i I'esprit *. Et
puisque ces deux causes peuvenl en quelque sorle « interférer », il est évident
(ue la complexité des effets doit en étre de beaucoup augmenlée.

1l nous étail nécessaire de préciser ainsi ce pointl de vue nouveau. auguel nous
serons amenés A nous placer, comme nous le verrons par la suile. Mais il est
bien évident que le cadre Lrés restreint de notre champ d'¢tudes ne nous per-
mettait point de suivre ces considéralions jusque dans leurs conséquences loin-
laines et que nous n’avons pas, pour le monient, Vambition de synchroniser d'une
maniére précise les oscillations des glaciers alpins avee les anciennes plages de
la Méditerranée quaternaire ™.

1. — INTRODUCTION : METHODE ET PLAN DE CETTE ETUDE

Pour faciliter la compréhension du sujet nous commencerons d’abord par
exposer tris bridvement la conception d'ensemble de la région @ laguelle élaient
arrivés des 1894 MM, Drpiner ef KiLiax el qui ful rendue classique par
MM . PEncK et Briickner. Pour plus de détails on pourra se reporter au cha-
pitre [Il du deuxiéme volume de I'ouvrage fondamental de ces auteurs ou a leur
traduction francaise déjh signalée [54].

Le point de départ de MM. DepérEr et Krrian fut la région de la Bidvre-
Valloire ot le phénoméne des lerrasses se présente en effet avee une netteté et
une continuité remarquables. Dans cette « vallée morte » anciennc dépendance
du glacier de 1'lsére (comme P'avait déja vo Cn. Lory) une coupe trés nette peat
s'observer en effet preés de Beaurepaive. Le fond plat de la vallée, non entamé
par les érosions récentes, puisqu'il s'agil d'une valée morte, se poursuit d'une
partjusqu’au Rhone, ofi, & Saint-Rambert-d’Albon, il domine le fleuve d’une tren-
taine de métres et apparail bien 14 comime une lerrasse : noas 'appellerons pour

t Ces variations du nivean de base peuvenl élre dues, soil i des mouvements d'ensemble
du sol continental, soit & un déplacement géncral de la surface des eaux méditerrandcennes :
nous n'avons pas i choisir ici entre ces deux hypothises,

¢ M. Kieran avait dés 1905 appelé T'allention sur cette double origine possible des terrasses
Yoir & ¢e sujet W. Kiutax: Quelques réflexions sur 1'érosion glaciaive ot la formation des
terrasses, A. F. A. §. Congrés de Lyon, 1906 et W. Kraax : L’¢rosion glaciaire et la for-
maltion des terrasses (La Géographie, nov. 1906),

3 Pendant la préparalion du présenl mémoire, M. Lucerss a publié une dtude sur les for-
maltions fluvio-glaciaires de la Corse. Cel auleur a relrouvé en Corse, non seulement les
glaciations principales distingudes par MM. Pexce el Briickxen dans les Alpes, mais encore
les divers stades postglaciaires (Bithl, Gschnilz, Daun) définis par ces auleurs. M. Lucenwa
donne ensuite avec une extréme précision, les altitndes des lignes de rivage correspondantes
4 ces diverses époques. Nous devons avouer que la fros grande lacilité avee laquelle cet
auteur a retrouvé fidelement en Corse, dans leurs moindres détails, loules les particularités
du phénomeéne glaciaire décrites par ses savants wailres dans les Alpes, nous laisse
quelques doutes sur la certitude de ses observalions el que Uensemble de ses profils schié-
matiques ne nous parail pas de nature i lever ces doutes.
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aviter toute ambiguilé, lerrasse de Saint-Rambert. Eo ainont au contraire on
guivre jusquanx environs de Rives et il vient se raccorder, I, ddes
Rives qui dessinenl plusieurs vallums morai-
vers Pamont : cette « basse ter-

peut le
moraines [r
niques des plus typiqu
rasse de la Bigvre» que le chemin de
ande partie de son (1

ontales, les maoraines de
es, a coneavité tournée
fer de Rives i Saint-lRambert-d"Albon suil
pendant la plus gr ajet, el ces moraines de Rives constituent
un pl'en]ier complexe ﬂll\‘io—gla'n:'l:—lirc}.
altération de ses ¢

donc < Phge « wilrmien » de ce complexe
ressort i la fois du peu d’ léments ot de ses relalions avec les
complexes plus anciens.
A Beaurepaire méme, en effet, la hasse terr
environ par une lerrasse plus haute contre lagque
sons de cette petite ville. Pour ne pas préjuger de son dge nous I'appellerons
simplement ferrasse de la Peyrouse, nom d'un petit village qui 'y trouve situé
un peu en aval de Beaurepaire. Celte dernitre terrasse fut par MM. DepereT et
KiLian et & leur suite par AMM. Penck et BRUCKNER, considérée comme une
« haule terrasse », el raccordées par eux aux moraines les plus anciennes et les
Cest-d-dire aux moraines de Faramans-

asse est dominée de 30 metres
lle viennent s'adosser les mai-

plus externes reconn aes dans la région,
Beaufort. Ainsi ces moraines et cette haute-terrasse de Beaurepaire consti-

tuaient dans le Bas-Dauphiné, équivalent des complexes fI uvio-glaciaires d’age

« Rissien » reconnus partout surla borduare des Alpes : Paltération des moraines

de Faramans est toat a fait d’accord avec ce parallélisme; mais nous verrons

plus loin que, en ce qui concerne la terrasse et ses rapporis avec les moraines,

3 des conclusions un peu différentes.

Enfin, toujours au Nord de Beaurepaire, el au-dessus de la terrasse que nous
venons de signaler, M. KiLiaN reconnaissail bientot I'existence 'une ferrasse
encore plus élevée quil dénomma « terrasse de Tourdan » et donl M. PENCE
sonstata 1a netteté. Cette terrasse De présente pas Qaffleurements bien nels per-
mettant de juger de son degré d’altération. Mais puisqu’elle domine la terrasse
de la Peyrouse, congidérée par ces auteurs comme une haute terrasse, il était
absolument logique et inévitable de la rapporter aux « Dechenschotter » observes
par MM. Pexcr et Briicener dans les Alpes orientales. (est ceque fit M. KiLtax.

Ainsi 1a succession et I'ige des {errasses de la Biévre se trou vaient établis. Bl
ces conclusions de MM. PencE, BriiceNer, KiLiAN, Deprarr, furent adoplées
par tous les auleurs qui se sont occupés de la région, en particulier par
MM. Hrrzen [44], BorssigUuX [59], BLANCHARD [68] et AnBOS (La Géographie,

1910).
D'une maniére tout & fait indépend
des terrasses de la Basse-Isére : aux environs de V

nous avons GLé conduils

ante, les méines savants entreprivent I'étude
alence M. Depirer distingua

trois terrasses Gtagées,
rasse de Valence, terrasse de Romans,
rasses farent suivies ensuite plus en amont par MM. DepE
observations de détail br
d’entrer (v. plus haut). Nous reliendrons seulement la cone
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qu’il dénomma, en commencant par la plus basse : Zer-
terrasse du Séminaire de Valence. Ces ter-
reT et KIiLiaN, par des
bs soigneuses. mais dans I'exposé desquelles il estinutile
lusion d’ensemble &
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luits * et qui a inspiré la nolation de ces terrasses sur les
on les

laquelle ils furenl conc
fenilles Sainl-Etienne ct Valence: D’aprés eux, ces trois terrasses, sl
suit en amont de Sainl Marcellin, vieadraienl passer en contre-bas et en
elles sernienl donc posléricures Qiux MOTATIES
sse de la Bidvre (terrasse de
Ainsi les deux terrasses de

dessous dn seuil de Rives
de Rives et par suile postérieures A la basse-terr:
Qaint-Rambert), qui découle de ces moraines deliives.
ja Bievre dtant notées a'* pour la haute (1. de la Peyrouse), a'® pour la basse
(t. de Saint-Rambert), la terrasse du séminaire de Yalence qui leur est posié-
rieure (d'apres les conclusions de ces auteurs) a été notée a'¢ sur la feuille do
Valence : quand aux deux ferrasses encore plus basses de Romans et de Valence

9

elles portent respectivement sur celte feuille les appellations &' et e,

Telleg Gtaient les conclusions admises relativement au parallélisme entre les
terrasses de la Bievre et celles de la Basse-Isére *.

Or, envisageant la question & un a utre point de vue il est facile de voir que
ces conclusions conduisent @ des conséyuences inaceeptables. Fn effet, la terrasse
du séminaire de Valence (a') se termine prés du Rhone A laltitude de
160 métres ; et d’autre part la basse terrasse de la Bidvre (terrasse de Saint-
Rambert (a')) vient aussi se terminer prés du Rhone, & Saint-Rambert, & peu
pres A cetle méme altitude. T est done absolament impossible que la premidre
soit plus récentle que la seconde car alors le lthone (uaternaire, entre Saint-
Rambert et Valence, aurait d couler d contre-pente. D’ailleurs méme en suppo-
sant que les altitudes des terrasses he puissent clre évaluées avec une précision
suffisante, les errears qui pourraient pravenir de ce chef sont cerlainement com-
pensées par le fait que la penle du Rhone qualernaire entre Saint-Rambert et
Valence devait étre forcément assez voigine de la pente actuclle ; nous en aurons
d’ailleurs une preave direcle en montrant, au cours de cette étude, que on peut
retrouver les traces d'une lerrasse rhodanienne prolongeant celle de Saint-
Rambert, el restant sensiblement paralléle au cours actuel du fleuve. Cette con-
statation suffit & nous montrer aussi qu’il ne serail pas raisonnable de supposer
ici des mouvements du sol suffisamment récenls ou intenses pour expliquer I'ano-
malie & laquelle conduit la synthése exposée. D'ailleurs les mounvenienls du sol
constituent un mode d’explication qu'on ne doit tenter que si on en a des preuves

formelies ou toul au moins si aucune observation ne vient 8’y opposer. Comme

nous le verrons ce n'est pas le cas ici.
Ainsi, puisque les conclusions admises jusqu’a présent pour le synchronisme
des terrasses et moraines de la Bievre-Valloire et de la Basse-Iscre ne pouvaient

1 (les conclusions ont inspire ¢galement la légende de la feuille Grenoble (1906, 20 adition)
e tivement

rédigée par M. Kiuiax, Les terrasses de la Basse-1sére sonl notées u'f, ct',f', @, respec
équivalentes aux terrasses ale, a'd, a'e, de la feuille de Valence ; el elles sont comnsidérées
aussi comme postérieures auL alluvions les plus récentes @b de la Bievre-Valloire.

2 Gans se prononecr dune maniére bien formelle au sujet du parallélisme entre les ter-
rasses de la Basse-lsero et celles de la Bievre, M. Puxck n’a point admis les conclusions de
MM. Depirer et Kiniax.
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slre acceplées, nous avons oté conduits & aborder la question avec ane autre
méthode de facon & éviter une pareille chance d’erreurs.

On ne peul, en eftet, manquer d'élre frappé par la disposition tres particuliere
de cet ancien glacier de Plsdre avec ses dewx branches divergenles (Bievre-Valloire
el Basse-Isére) d'ou s’échappaient des cours d’eau allant tous deux rejoindre le
Rhone qualernaire ; grice i cetle disposition, il est donc possible d’¢tablir le
parallélisme en tre les diverses lerrasses et moraines de la Bidvre-Valloire, d’une
part, de I'lsére, de Uautre, au moyen de la considération suivante.

Parlons d'une moraine terminale qui corresponde dans la Bidvre, h un station-
nement hien défini des glaciers ; 3 celte moraine fait suile un eone de transition,
puis une lerrasse que nous pPouvons suive
de Snint-lmm]JerL-d':\\hon . 1 nous entrons dans la vallée du Rhone el nolre
terrasse vienl nécessairement se raccorder % une ancienne plaine alluviale du
Rhone quaternaire, N une flerrasse rhodanienne. Cette terrasse rhodanienne se
prolongeait en aval le long du fleuve et nous pouvons la retrouver dans une des
terrasses de Valence. LA vient y aboutir une terrasse de 'lsére, et en remontant
cette terrasse nous arrivons de nouveau par Pintermédiaire d'un cone de transi-
tion A une moraine du glacier de I'lsére. Kt cette moraine du glacier de I'lsére
doit lre nécessairement exactement contemporaine de celle d’ont nous sOMIMEs
partis dans la Biévre. Ainsi, dans notre domaine d’études, les terrasses el
moraines peuvent en quelque sorte Stre parcourues sur ur cirewil fermé : parlis

levons pouvoir aboulir au méme point aprés I'avoir

d’un point du circuit nous ¢
parcoura tout entier en restant constamment sur des surfaces tapogmp/uques

(moraines ou terrasses) du méme dge. Clest la une condition & laquelle devra
dination de ces formations fluvio-glaciaires. On con-

satisfaire tout essai de coor
coit qu'il y ait [a un moyen de contrdle fort précieux. Tous ceux qui ont étadié

de prés les terrasses savenl combien sont difficiles et risqués les parallélismes
stablis sur des distances un peu grandes. Il nous a done semblé intéressant de
montrer ici comment, par une trds heureuse combinaison de circonstances Lopo-
es d’indécision et dincertitude dans ['établissement de ces

e vers I'aval jusque dans les environs

graphiques, les chano
parallélismes peuvent étre réduiles au minumum.

trouve donc par cela méme indiqué : nous partirons
(ue nNous pourrons suivre assez facilement en amont
antes et en aval jusqud Saint-Rambert-d’Albon.
Puis, descendant le cours du Rhone, nous anrons ensuile A comparer les ter-
rasses de Saint-Ramberl d celles de Valence. Enfin remontant le long de la
Basse-Istre i partir de Valence, nous éludierons les rapports des lerrasses et des
moraines dans la région de Saint-Marcellin-Vinay

Mais, auparavant et pour donner une idée compléte des formations alluviales
développées dans notre région, nous devons dire un mot de celles que 'on doit
2 la plus ancienne extension glaciaire qui ait

Le plan de cetle élude se
des terrasses de la Bidvre
jusqu’aux moraines correspond

considérer comme antérieures
laissé dans notre région des traces reconnaissables.
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11]. — LES CAILLOUTIS ANCIENS

Il existe dans la région du Bas-Dauphiné des dépots alluviaux formés anté-
rieurement aux plus anciennes exlensions glaciaires connues dans cctte contrée,
mais dont les relations possibles avec des glaciers plus anciens encore, Ne sont
pas établies avec cerlitude. Nous avons élé amenés Ay distinguer d’abord une
grande nappe de cailloutis que nous rapportons au Plioctne supérieur, puis des

alluvions plus récentes, d'ige probablement qualernaire (pléistocene) ancien.

{0 Alluvions du Pliocéne supérieur — Les paysages du Bas-Dauphiné
onltous nn décor Lrds caractéristique En quelque point que l'on se place, pourvu
que le champ du panorama soit assez élargi, on voit partout I'horizon borné par
une immense ligne droite qui g'nbaisse graduellement des Alpes vers la vallée
du Rhone. Le simple examen d’une carte fera vite comprendre la raison de cette
particularité. Tous les points culminants de la région sont en effet les restes plus
ou moins respectés par I'érosion, d’un émmense plateaw qui g'élendait autrefois
d'une coulée continue du Rhoneaux Alpes. Les érosions quaternaires ont morecelé
ce plateau et y ont découpé une multitude d’éperons * dont quelques-uns seule-
ment atteignent encore le fleuve : m sisdenx fragments admirablement conserves
de cette ancienne surface topographique ool encore gardé une étendue trés nota-
ble : ce sont les foréts de Bonnevaux et de Chambaran qui précisément s'élevent
I'une au Nord, I'autre au Sud de la Bidvre- Valloire (voir la carteci-jointe (PLV.).

Le Bois de Bonnevaux a 6té complétement disséqué par les vallées orientées
E.-0. qui descendent vers le Rhone. La longue créte qui g'étend de Pommiers &
Revel au Nord de Beaurepaire en est un lambeau entidrement détaché. Mais ce pla-
teau de Bonnevaux, réduith une bande Est-Ouest de faible largeur, continue &
dominer au Nord la Bidvre-Valloire jusque prés du Rhéne; le plateau du télé-
graphe de Sonnay en est un fragment encore trés net par sa topographie aplanie
etla tour d’Anjou (378 métres) qui domine foute la vallée du Rhone jusque

dans la région de Qaint-Rambert est constroite sar un dernier contrefort du
méme plateau, dont laltitude a été, il est vrai, notablement abaissée par les
¢rosions régressives cheminant a partir du Rhone voisin.

Le platean de Chambaran a eu un sort pareil : pour lui 'agent principal d'éro-
sion a 66 la petite rivitre la Galaure qui entre Roybon et le Rhone 'entaille sur
toute sa longueur : prenant naissance 4 Roybon par la convergence d’une foule
de petits ruisseaux, dont 'ensemble constilue une véritable « griffe » d'érosion
régressive (voir la carle au 1/80.000¢ feaille Grenoble), la Galaure coule ensuite
presquedirectement de PEst i 'Ouest jusqu’i Saint-Vallier : et ¢'est seulementau

4 L'un de nous (W. K.} a signalé des témoins de ces cailloutis prés de Nantoin, de Cham-
pim-, de la Cote Sainl=André, Anjou, ete., 4 des altitudes voisines de 600 metres,
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suivre uettement Uéperon projeté vers le

Nord de cette riviere que I'on peut
- non loin de Saint-Vallier, cet éperon

Rhone par le plateau de Chambaran
aboutit au replat du chiteau de Beausemblant {367 mélres) qui, faisant face a
olé sud Lentrée de la Bievre-Valloire. Au Sud de la
I'lstre constitue une attraction plus puissante et
mais les points culminants des collines
allure et la derniére trace s’en observe

la tour d’Anjoun. garde du ¢
Galaure, le niveau de base de
le plateau est complétement moreelé ;
permettent de reconstiluer i peun prés son
A Plrmitage de Tain i 343 meétres d’altitude.

Ainsi il est possible entre les Alpes et le Rhone de retrouver les traces d'une
ancienne surface topographique dune admirable netteté, la plus haute et la plus
ancienne qui ait laissé des traces dans le modelé actuel. L'examen géologicque de
détail va en effet nous montrer qu'il s'agil la d’une vaste plaine alluviale d'iige
probablement plioctne su périeur. 7

Dans les régions ol ce plaleaun est le mieux conservé, par exemple A Chamba-
ran et & la Digonne, sa surface est recouverle par des cailloulis de quartziles hien
roulés, A patine rouge et emballés dans une terre argileuse rougedlre. Cest la

formation excellemment décrite par Ca. Lory |4] (vol. 3, o 332, p. 629) et
dénommée par lui glaise de Chambaran ou « glaise & cuarlzites ». Cette forma-
tion atteint parfois plus de 20) métres d’épaisseur et des fouilles pratiquées pour
des recherches d’eau dans le camp de Chambaran (les Monettes) ont permis i
Pun de nous de hien apprécier ses caracteres en profondeur : le ciment argilo-

" sableux quirelie les blocs apparait alors beaucoup moins altéré, de couleur plus
claire, jaune ou grise, et souvent trés dur, formant comme un véritahle béton
*, parfois gros comme la (dte, prédominent

naturel. Les galets de quartzites
Loujours, mais on rencontre aussi des galets d’autres voches alpines (Granite,

Lias calcaire, Urgonien et meme Mollasse mioceéne). Aussiles qualiﬁcati fs « d’al-
luvions appauvries », de « sédiments panvres », (ui lear ont éLé appligués par
M. PrNnck, puis par M. Brioorr ? (voir A ce sujet Die Alpen im Liszeitalter,
p- 654, et A.BriQUET. loc cit.,) sont-ils peut-étre exagérés et s'appliquent-ils
surtout a 'apparence superficielle des afffeurements. 11 agit bien de véritables

alluvions.

Un pareil caractere topographique se vetrouve daillears dans la bordure du
Massif central qui fait face au Bas-Dauphiné. LA, en effet, on observe, entaillés
dans les roches cristallines, une succession de replats qui correspondent aux ter -
rasses alluvialesdu Rhone: le plus glevé et le mieux marqué de ces replats forme

i Ces galots, tres durs, servent, dans toule la région, de matériaux de construction ; 'église
de Thodure, par exemple, est enticrement consiruite avec ces quarlziles ; il en esl de méme
d'un grand nombre de maisons el de murs de la Bieyre-Valloire, ce qui donne aux villages
de cette région un aspect (rés particulier.

2 Pendant la rédaction de ce travail, M, BriQueT & publi¢ dans les Anna les de Géagraphie
un trés remarquable mémoire sur la morphologie du Massif central, abondant en vues d'en-
semble inginienses. An srjel des plateaux du Bas Dauphing, Pauleur arrive a des conclu-
sions absolumenl idenliguoes aux notres : conclusions d'ailleurs plus ou moins explicitement
exprimées dans les (ravaux antérieurs.
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t des derniers éperons projetés vers le Rhone par les bois
n particulier le vasle platean o
Charmes el Bogy, et dont

le ]'n'olunf_';emeut. frés ne
de Bonnevaux el de Chambaran : Nous citerons ¢
peine ondulé ott sonl situés les villages de Pélussin,
I’altitinde g:}.‘}(ﬁlvﬁ-[)() m.) correspond tout A fait.sur Vautre rive du Rhone, i celle du
(élégraphe de Sonnay (400 m.) et du chitean de Beausemblant (367 m.).
le constitue an belvédeére merveilleax pour se rendre

La tour d’Anjou par exemp
compte de cette digposition. On retrouve Lailleurs sur les flancs du Massif cen-

(ral des eailloutis tout & fait analogues anx quartzites de Chambaran : P'un de
nous (W K.) a méme signalé (Bull. Serv. Carte géol. C. R Coll., 1901) au-dessus
de Tournon des bancs fravertinewr associés a ces cailloutis & plus de 200 metlres

au-dessus du Rhone’.

Quel dge peul-on attribuer a ces alluvions anciennes? La paléontologie qu'on
a parfois voulu invoquer (de Lapparent, Pyaité de Géologie) ne nous est d’aucun
seecours. Ca. Loy (4], p- 633) a bien cité autrefois des vesles de Mastodon
Arvernensis qui auraient 6lé rencontrés en divers points (Grépol, Parthenay,
route d’Hauterive & Beau repaire) dans les « claises de Chambaran ». (les restes
fossiles n’onl jamais pu étre ni retrouvés, niidentifiés et il fant bien remarquer
Q'ailleurs, que les citations failes par Cu. LORY datent d’une époque ou ce gé0-
logue ne soupgonnail point encore Pindividualité du Pliocene rhodanien et con-
sidérait les cailloutis de Chambaran comme marguant la fin de |'émersion pon-
ail done point atlirée sur les distinctions & établir entre

tienne. Son attention n’ét
ancien (ot le Mastodonte a précisément

Ja faune pontieane, la faune do Plioceéne
été vencontré Lens-Lestang) ct celle des cailloutis des plateaux. Dans ces con-
ditions, nous eroyons qu’il est mieux de ne pas lenir compte des citations faites
par Cn LorY. Ainsi jusqu'a présent, aucun argument paléontologique ne peut
stre fourni dans la discussion de I'ige des cailloutis de Chambaran. 11 faut s'en
tenir i des observations stratigraphiques et a leur analogie avec les cailloulis du
Mont d'Or Lyonnais dans lesquels JOURDAN & signalé Elephas meridionalis ; on
sail que cette dernicre espéce a élé rencontrée dans les dépots marins & faune
nettement pliocéne de Ultalie par M. Forsyrr Mavon (Val d’Arno).

A la Digonne cette formaltion repose, comme Cu. Lory Uavaitvu, en discordance
efen transgressiotlésur les poudingues du Miocéne supérieur, contenant la faune
d'ailleurs on y frouve, suivant les observations de |'un de nous, des
galets miocenes ; son Age postmioctne ne peut donc pas stre misen doute. D’autre
part, la limite du Plioeéne et du Miocene correspond,dansla vallée du Rhone, &
les dépots du Pliocéne intéricur marin sont
eles vallées actuelles:
A ce mof par

pontique ;

une période de creusement, puisque
venusremblayer des vallées creusées plus profondément qu
les formations fossiliféres du Pliocéne ancien (an sens attribué
M. DeefireT) soit lacusires (linutm'ivcmsoit fluviatiles (Lens-Lestang) correspon-

s 1895 (A nnales de Géographie), i diverses altiludes, une serie
de ces témoins pliocénes sur le bord rhodanien du Massif central et notamment celui de la
Montagne de Crussol. Depuis lors, M. pE LasoTuE & complété ces ntications en 1906 et 1910
(49 ol 64) : on lrouvera dans ces travaux une série d’indications procises sor Valtitude de

ces cailloutis,

i M. Dretner a signalé di
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dent encore & un niveau de base infévieur A celui sous lequel ont pris naissance

les alluvions de Chambaran ; en effet, on peul voir (i Beausemblant, Marcolin,

Lens-Lestang, ete.) que les alluvions de guartzites conronnenl des collines donl

la partie inférieure est constitnée par les marnes d'lauterives el les sables de

Lens-Lestang. Ainsi les alluvions sont tout au moins d'dge Plincéne supéricwr.

Quant a leur attribution au Qualernaire, nous sommes d'accord avec MM. Penck

el Briicgner pour L'écarter. Tout d’abord, parleur altération profonde, les cail-
Joulis de Chambaran s'éloignent de tous les cailloutis quaternaires les plus
anciens observés dans les Alpes. De plus, ¢'est seulement apres la formation de
ces alluvions que commencent les conditions géologiques actuelles; car tous les
dépols alluviaux récents sont localisés dans des vallées creusées au sein de ces
plateaux. Ainsi les plateaux de Chambaran el de Bonnevaws antérieurs an creu-
sement des vallées témoignen. de Paltitude maximum atteinte par le niveau de
base dans la vallée di Rhine depuis le Plivcéne inférieur . Aprés le minimum du
début du Plioctne, cette altitade a subi durant le Pliocéne inférieur et moyen des
vicissitudes diverses dont I'histoire est difficile & préciser, mais dont le résullat
général s'est lraduit par une alévation ou oscillation positive ayant atleint son
maximum au Pliocéne supérieur. A ce moment a eu lieu sans doute une longuae
période de slabilité; les alluvions alpines qui recouvraient tout le Bas-Dauphiné
et élaient déji tres altérces, ont éLé remanices sur place; c'est le résultal de ce
remaniement qui a donné naissance i la vaste nappe d'alluvions de quartzites
dont nous avons suivi lesrestes depuis le plateau de Chambaran jusqu'an Rhone.
Clest seulement ensuite qu'a commencé vraisemblablement, avee 'époque pléis-
tocéne ou quaternaire, le creusement des vallées.

L’analogie de nos cailloutisdes plateaux aver les Graviers du Sundgan (Sund-
gauer Schotter) est frappante. GComme MM. Penck et Briickner (dAlpen im
Eiszeitalter, p. 467-479) 'ont nettement indigqué, ces derniers, bien que n'ayant
fourni aucun fossile pliocdne, sont manifestement plus anciens, plus allérés et
plus « appauvris » que les cailloutis giintziens et mindéliens (Deckenschotter),
enfin ils ont 6té, d'aprés M. Briickner, alfectés de mouvements épirogéniques
préqualernaires ainsi qu’il semble que l'on doive égulement 'admettre pour
nos cailloutis de Chambaran.

Ce sont1d comme on sait des dispositions st ratigraphiques que MM. Penci et
BriickvEr ont retrouvées sur towl le powriour des Alpes. Dans les régions de
Plnn et dela Salzach notamment, ces auleurs ont constaté que les cailloutis qua-
ternaires les plus anciens (épogue de Giiinz) remplissaient des vallées creusées
au milieu de plateaux qu'ils déclarent tout i fait comparables aux hauts pla-
teaux du Bas-Dauphiné.

1l ne sera pas sans inlérét de remarquer ici que I'an de nous (M. G.), éludiant
le Pliocéne et le Qualernaire marin de 1n Méditerranée accidentale et spécialement

t Qe maximum coreespond il exaclemenl & la zone paléontologique adoplée acluellement
comme limite inférieurs du Méislosene? En lout cas, il semble qu’il faudrait en tenir comple
pour le choix méme de celte limile,
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de U'Ttalie, a 6lé conduil & des conclusions analogues. Dans ces régions, on cons-
tate également avec la plus arande netleté que la fin dn Plioeéne (Etage Cala-
brien. M. GieNoux ; (0. 1. Acad. des Seciences, mars 1910) * correspond & une
altitude mazimum du niveaw de base et i une période de stabilité probablement
assez longue durant laquelle ont pris naissance presgue partout de grandes plai-
nes alluviales d’aillears fréquemment déformées par les mouvements du sol : la
paléontologie et Ia stratigraphie s'accordent i nous faire placer celte période A
la fin du Pliocéne, et spécialement i la parlie supérieure de I'étage Calabrien ou
Villafranchien (facies continental) (Le vrai Swcilien au conlraire correspond i
des formalions plus récentes el doil ¢tre rangé dans le Qualernaire).

La distribulion uniforme de ces cailloulis anciens (asliens supérieurs ou calabriens)
dans toul le Bas-Dauphind, en une nappe supérieure de galets de quarlziles rubéfiés
(750 m. a la Feylar qui g'abaisse régulierement vers la vallée du Rhone ou elle
domine le fleuve de 260 meires environ sans que I'on puisse — comme pour les nappes
plus récenles — reconnaitre et délimiler ponr celle formation d’anciens (halwegs
dislinels, a suggéré i 1un de nous tW.K) (Bull. Collab., 1901, 1. XII, p. 160),
I hypothése d'un ancien front de glaciers® unique, lrés glendu, silué en arrierve de
celui des glacialions pléislocenes sur le bord des chaines subalpines ; de celle région
auraient découlé des canx de [onle quiauraienl stalé en avanl decelle barriere morai-
nique une nappe {rés élendue d'alluvions comparable & un ensemble d’énormes
cones de déjeclions en quelque sorle joinlils el confondus sur leurs bords. Ces
alluvions pliocenes auraienl comblé les vallées ébauchées au débul du Pliocéne inlé-
rieur el sur emplacement el la préexislence desquels les [jords de la mer plaisan-
cienne si bien délimités par Foxraxxes nous donnend de précieuses indications.

[11 faut avouer cependant que c’est 1a une pure hypothese quancune observalion
positive ne vienl confirmer. D'aprés MM. Prxck et Monmis Davis des cailloutis analo-
gues se monirent, dans beaucoup de points de I'avant-pays alpin et y sonl manifeste-
ment antérieurs aux formations fluvio-glaciaives les plus anciennes (glaciation giint-
zienne). Ces nappes alluviales peuvent done élre attribuces égalemenl a la scule
aclion fluviatile el étre impulces a 'aclion de cours d’cau divaguant an pied des Alpes.
Nous savons d’ailleurs qu’il exisie dans beaucoup de régious des nappes analogues
de cailloulis des plateaux aliribudes au Pliocéne, sans qu'aucune exiension glaciaire
y ail été signalée. Il en est ainsi par exemple dans beaucoup de contrées de la France :
ef. Briguer loe. cit.. el la « Pénéplaine du Nord de la France » { Annales de Géogra-
phie, 1. XVIL n® 93, 1908).]

Plus tard seulement, grace & la diminufion progressive el au relrail momenlané
des glaces ainsi (u'a Pindividualisation de glaciers distinels, il se serail creus¢ des
{halwess séparés, dans lesquels des allernances de creusement el de remblaiement
auraient déterming, en contrebas de la nappe de cailloulis des plaleaux la lormalion
de terrasses ; pendanlla période pléistoctne le jeu des glacialions successives aurail
ainsi provoqué dans ces vallées la production des syslémes fluvio-glaciaires compre-
nant chacun des terrasses et des moraines .

| Voir aussi M. Giesoux. Résultals généraux d'une ¢lude des anciens rivages dans la
Médilerrance Occidentale (Annales de I Universile de Cvenoble, 1, XXIII, fasc. 1).

¢ pgalement admis comme évenluellement possible par M. Derener en 1895, puis par
M. Douxami pour la région jurassienne.

3 (est & dessein que nous ne parlons pas ici des mouvements d’ensemble (mouvements
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20 Les cailloutis quaternaires les plus anciens (DECKENSCHOTTER 7 —
l.es plus anciennes moraines dont Pexistence ait été reconnue dans le Bas-Dau-
phiné sont en meme temps les plus externcs, celles qui correspondent & "avancée
glaciaire la plus forte. Il est donc naturel de les paralléliser, comme Font fait
tous les auteurs,avee la plus grande extension glaciaire reconnue dans les Alpes
o est-i-dire avec la troisitme glaciation, dite de Riss, de MM. Penck el Briick-
ngr. OQuant aux premiére el denxieme glaciations (GiiNTz el MinprL) des savants
.hiens, on n'en connail jusqu & présent aucune Lrace cerlaine dans

géologt_lnsuntl'ic'
aines anciennes onl du rester conlinées

notre région ; il est prol yable que ces mor
toul prés des Alpes et ont é1é entiérement en
ont élargi et approfondi en ce point la vallée de I'lsére.

Mais, par contre, on peut observer en divers poinis des traces de cailloutis plus
s Rissiennes, mais plus récenls que les allu-

levées par les érosions intenses qui

anciens que les terrasses et OTraIne
vions du Pliocéne supérieur, en contrebas desquelles ils se présentent. En effel,
entre les quartzites du Pliocéne supéricur et la haule-lerrasse Rissienne affleure
généralement le Mioctne : et sur le Miocéne on retrouve a4 des hauleurs varia-
bles des galets roulés de uartzites, Dans beaucoup de cas on n’a pas, au point
de vue topographique, de terrasse bien nette, et il semble bien qu’on ail alfaire
emaniement du Pliocéne sapérieur. Mais parfois se rencon-
étendue. Les plus vastes et les plus
& et Brilciner le long du Rhone au

i des produils de v
trent des plaines alluviales d'une ceriaine
netles sont celles signalées par MM. Prxnc
Nord de Saint-Ramberl-d’Albon. Ces auteurs déerivent en particulier le vasie
plateaw qui §'étend directement au Sud d Awberives, el est parcouru par la route
nalionale de Lyon & Marseille : ce plateau s'incline vers le Nord, depuis le maxi-
muim de 263 métres & son extrémilé Sud jusqu’a celle de 240 mélres pres d Au-
berives. Aussi MM. PEncK el BrUCKNER ¥ ont-ils vu la partie septentrionale
d'un grand cone de déjections élalé a la sortie de la Biévre-Valloire. En outre,
comme il résulte des explorations personnelles de I'un de nous (M. G.) des traces
de ces cailloutis, appartenant au méme nivean, se retrouvent & l'altitude de
960 mélres environ entre Saint-Clair et Saint-Prim (lambeaux marqueés en a' sur
la feuille Saint-Etienne).

Plus an Nord encore, existe prés de Chonas non loin de Condrien, un lambeau
de ferrasse ancienne trds plane (marquée en & sur la feuille Saint-Ktienne) attei-
gnanl l'altilude de 220 metres, déjh signalé par M. Prnck eb récemment visité
par l'un de nous (M. G.) : la forme topographique y est, dans la partic septen-
trionale notamment, assez bien conservée ; mais les afflenrements, trés mau-
vais, ne permettent pas de constater autre chose que la présence sur e plateau

de nombreux galets de quartzites.

¢pirogéniques) qui ont pu alfecler cetle pénéplaine pliocéne du Bas-Dauphiné dont le niveau
semble atleindre des allitudes bien supérieures celles qu'occupent dans Ja Bresse, les
cailloutis de méme dge. Ces mouvements — cerlainement antéricurs aux formations fluvio-
glaciaires pleistocenes les plus aneiennes - seraient a rapprocher de ceux que M. BrilceNer
admet pour la région jorassiennc. Nous 1ous sontenterons — n'ayanl pas suffisamment
approfondi ce probleme — d’en indiquer ici le grand intérét.
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Il y a lien également de signaler des lambesux de terrains de cel dge en con-
trebas du village de Pommiers au Nord de Faramans, au Nord de Saint-Marcel-
lin (alt. 450 m ), prés de Vinay (566 m. d’alt.), ete. (W. IK.).

Dans la Basse-Isére, on peul rapporter en outre au Deckenschotter de trés
pelits lambeaux de terrasses signalés par M. IILIAN, puis par M. Pexci au-des-
sus de Nolre-Dame-de-1'Osier, prés de Vatilien. Dans le Royans, des cailloutis
rubcfiés formant & I'Estde Saint-Jean-en-Royans des Lémoins de terrasses h envi-
ron 500 métres d'altitude paraissent appartenir au Declkenschotter. On en trouve
également des traces au Nord de Saint-Latiier, sur le promontoire qui domine
Alixan et au chileau de la Jonchére, pres du hameau des Tiollets, au Nord-Est
de Chatuzange®.

Enfin on pourrail encore multiplier ces cilations & Uinfini, puisque, comme
nous l'avons dit, des cailloutis de quartziles s'observent presque constamment &
la surface de Loules les collines miocénes entre les alluvions du Pliocéne supé-
rieur et les terrasses rissiennes.

(est ainsi que M. DE LAMOTHE |64] a distingué récemment aux environs de
Valence, un niveau de 100 metres (au-dessus du Rhone), unde140-150 metres, un
de 200 motres et un de plus de 300 métres. D’ailleurs bien antérieurement,
M. Deprrer [17] en 1895 (et dans la légende de la feuille Valenece) avait reconnu
des niveanx de 130 4 150 métres, de 200 metres el plus. La recherche et I'élude
de tous ces niveaux anciens de cailloutis est rendue tros difficile et tros incer-
taine par le manque d'affleurements nels : eneffet si 'on ne peut étudier une
tranchée un peu fraiche el profonde de plusieurs métres au moins, il est presque
impossible de juger de la composition réelle des cailloutis : car en surface les
galels calcaires et granitiques, pour peu qu'ils soient devenus [riables ont vite
fait de disparaitre et on n'observe plus alors que des quartzites noyés dans une
terre rouge ; I'aspect extériear est toul A fait analogue & celui des alluvions
appauvries de Chambaran, La ndis qu au contraire en profondeur on peut avoir
affaire A des cailloutis polygéniques Lreés différents. De plus, les formes topogra-
phiques, si I'on en exceple les lerrasses citées prés d’Auberives (et aussi proba-

blement quelques replats entaillés dans le bord du Massif central) sont trop peu
nettes pour se préter & des mesures altimétriques précises : par exemple au Télé-
graphe de Chéteauneu f, choisi par M. pE LAMOTHE comme point de repére pour
un de ses niveaux, il n’y a, comme l'un de nous sen est assuré récemment par
une visite personnelle, ancune trace de terrasse marquée dans la topographie ;
on n'y voit que des galets de quartzite épars sur le sommet trés étroit d'une col-
line miocdne, et on ne peut certainement en déduire aucune cote précise pour la
plaine d'alluvions dont ces galets ont autrefois fait partie®.

!t Dans celie iflmmémtion_ des cailloutis prérissiens, nous avons laiss¢ de coté la terrasse
de Tourdan, prés Beaurepaire, el son prolongement vers Agnin-Roussillon : cetto terrasse,
signalée par M. Kiuax, puis studiée par M. Penck, avait 6té rapportée par ces auleurs au
Deckenscholter @ on verra dans la suite pourquoi nous avons &lé amenés & la considdrer
comme d’dge Rissien.

* Gependant il semble parlout y avoir au moins dewa niveaux de ces cailloutis (par exem-
ple, prés de Valilieu a 543 métres et & 675 métres), atlestant qu'il s'estproduit entre le Plio-
céne sup. et Pépoque Rissienne plusieurs cycles d’érosion,
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visiblement se raccovder & des
mitres pentes du Massil cen-

LES RORMATIONS F

Les cailloulis anciens du Bas-Dauphingé viennenl

replats entaillés sur la vive droite du Rhone, dans les pre
Lussin, Chaleaubourg, Tournon el environs de Gornas par exemple) &

a des alliludes de 2350 a 400 metres, cesl a-dive de 150, 180,
essus du Rhone. (les niveaux successils correspondent & une
des indicalions conlenues dans les travaux pré-
ss de MM. Ki1Ax, Depiair, pi LAMOTHE, il econvient de ciler, comime
se rnppm'i_unl a la bordore du Massil central, des observalions de
M. Kian dans la légende de la feuille Privas de la Carle géologique détaillée de
France (xlnr?(t(ﬂ.s‘ de I Université de Grenoble, 1909) 1 cel antenr a signalé d'apres les
ohservalions de ToncArEL ol les siennes propres, une gérie de niveaux de gros galets de
te sur les plateaux de I'Ardéche (Sud-Ouest dn Teil el duo Pouzin,
e altilude de plus de 300 melres au-dessus du Rhone
\'érosion anciens sont neltement

32

{ral (régionsde P¢é
des niveaux échelonnds
jusqu'i 900 métres au-d
suite de cycles dérosion. En dehors

eédemment indiqu
spécinlement

granite et de basal
Balazue, Rompon) jusqua un
400 m. & 'Tst de Ronipon) 3
(eux lerrasses pléistocenes
Lussas, Ruoms, elc. — (Voir aussi Assoc.

ces Lémoins de cycles ¢
anlérieurs aux déerites par MM. Hauve el Kipian aux
environs d'Aubenas. [rancaise, Congres de
Lyon, 1900).

Quoi qu'il en soil,
témoins de cailloutis
sont remarquablement
ment actuel du fleuve ; ces galets de quar
i des galels granitiques et quarizeax provenanl du Massil central, qu
dominer exclusivement a une cerfaine distance du Rhone.

La plus haule de ces nappes représente, comme on 'avu, le maximum du remblaie-
ment Pliocene supérieut, los aulres lémoignent de cycles d'érosion pépéles dus sans
doute & des oscillations négalives du pivean de hase datant du début de 'éporque pléis:

ar la rive droile du Rhone de mulliples
anciens d s galets de quariziles d’origine alpine
abondanis el ont notablement dépasseé vers IOwest Vemplace-
\ziles foni pl‘ogvessi\'emcn't place vers I'Ouest
i finissenl par

il est cerfain qu'il exisle s
ans lesquels le

tocéne.

pe el 'un de nous (W. Kiuiax) ont signalé pros de
wossey dans le haul-Graisivaudan des alluvions
ces cailloutis sonl-ils I'éguivalent de nos
etrouver dans les chaines subalpines

Notons cnlin que M. pE Lamor
Sainte-Marie-du-Mont et du Grand-t
mement allérées. Peut-clre
s. Il serail inléressant de I
onfirment ces observalions.
1l convienl aussi de rappeler que 'un de nous a signalé dans le bassin de la Durance
(en les atiribuant au Pliocéne) des cailloulis analogues, & Volonne (Basses-Alpes)
el prés de Veynes (les Egaus, la Freyssinonse) ou ils forment de vérilables lerrasses
bien en contrehaut des « hau

alpines exlr¢
cailloutis pliocéne
des Lémoins qui ¢

les terrasses » Rissiennes.

e, de noter la trace de creusements
e le Pliocene supérieur et
peul encore i notre avis,
¢'est un abaissement
6gion par des

Nous nous conlentons done, pour conclur

el d’alluvionnements dans une période comprise entr
la tercasse Rissienne ° I'histoire de ces phénomeénes ne
dtre précisée, mais leur sens général ressort nettement :
général des thalwegs; et ainsi le Quaternaire débute dans notre v
creusements intenses.
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IV. — LES TERRASSES ET MORAINES PLEISTOCENES
DE LA BIEVRE-VALLOIRE

(V. planche II, figure B).

Nous commencerons |'étude des dépo i
I tlll\lmL“ ons I'élude des dépols pléistocénes par la région de Beawre
aire : c'estla qu'ont élé faites, par 5 ( it g
: s, par MM. Depérer, Kivian, Pune (
B o s : B ! gaN, Punck et BROCENER
s ohse es plus anciennes ot les 3 préei :
ki sk e ’1_I|1~ précises ; sur beaucoup de points
o g 1 »qu'i confirmer les résnlials anlérieurement ohtenus. De la
s suivrons les lerrasses vers 1 g s e
nous sul er:lr 1&: LCII.’IRS(‘%‘a vers lamont pour éludier lewrs rapports avec les
in leur continuation vers I'aval 1 i rellern i
‘ : i s 'aval nous conduira lout natur
ot ik il i e RN out naturellement
fupimp l cll }et ie LiCb terrasses vhodaniennes ¢ Saint-Rambert-d’ Albon. Pour
acililer la lecture de ce chapilre, i - .
i :hapilre, il sera bhon d’aveir s les yeux i
gramme B de la planche 11. O RN e e
Celtevallée est anlérissi
alléc est antérissienne et probablement antégtinlzienne car des
de terrasses dedivers dges montrer ? B s Lol
b " s Ages montrent qu’elle a commencé a se creuser dés ledébuat
el O‘Lm . Comme nous 'avons déji dit plus haut, le fond plal de la Bievre
N u necir ~ oap = . ( o i -
sowrioy L;,ucule plus acluellement aucun cours d’eau important !, constitue
rdalité une « basse-terrasse isqu’i i o e
T mlwc terrasse ». puisqu’il se Llermine, vers le Rhone, parun abrupt
i e thalweg actuel : c'est & I’ ion judici : ;
g actuel : c'est i I'observi siense 5
1'on doit cette intéressante conclusion. Pour é\ f_‘: e e
. & 38 % 5 : . v \r] o i Tontta c
Dty sl er toute ambiguité, nousdonnerons
L : ions le nom de « terrasse de Saint-Rambert-d’ Albon », car
Y ; a A ™ 4 £ m—y * ) . ! (
e telT“V“l(m\'e située en grande partie sur l'extrémité aval de la nappe
(1,5.8.160 rlhnc (lmveiu de 30 m. de M. pe Lamorrr), de Saint Hnmh-m”t
) rl 5 I : . 3 v k. = ‘;
: L, le Rhone coulant & 130 m.) se suit avec la plus gre
netteté possible jusqu’a Beaurcpaire. E : e
R Lurepaire. Lo amont, elle passe, par une sorte de
s 1,*1;6 1a»E|l;, les moraines anciennes de Faranans que nous é!udiemnsl
A ure B J aingi st : : ‘ .
tmn; e etnem ainsi se relier (par Marcilloles, Brezins, ele., en accen
a ablement sa pente) d'une maniére I i . i conflué &
. » maniére insensible "8 avoi :
e ! (aprés avoir conflué &
I sc une nappe alluviale venar N :
. : enant du Nord) aux vallums moraini
Sty ol : : aux vallwms morainiques
%ﬂm o deru all Que.s[ !(t‘gme de Rives. On a ld un exemple lout & fait %Ii;hé
m.]m’l] \Iif 11(13 alions existant entre moraines et terrasses d'aprés les concep
s de MM Prncx iCRNER. V : ; o f
it tr,Nu\ et Buiickner. Vues de 'aval (de 'Ouest). les crétes 11101"1i1'}i
passent & peine la sur i j 3l 3 & teint
e pi ;:u i plcme la surface aplanie du « cdne de transition » et on alteint
i sommet par des penles insensi i ) | l |
: s insensibles; au contraire vers I’
i al 8; _ e vers 'amont (I'Ks
rempart mor 3 85 ( —s e
recolurh' Olﬂllll;llle se présente comme un lalus & pente abruple l(wn'en);eut
é en arc de cercle, coneay i i
j ave vers les Alpes. Les vallums raini i
amlei o % o : . Les vallums morainiques qui
S r_wec ung saisissante neltelé entre Miplaine el la gare dc’[l{ivc(ji,2
ailleurs multiples, et il n’enire pas dans le cadre de cgllc tlude de ]e,
2 8

se

Mais on surgicqent — da i — de grosses sources (le ( tent
s ans la po Llion aval seuleme g onter
: i ‘ & ! < ent o 1 pe
Ma.nLhesp V( onnant naissance & des ruisseaux d’un débit 85 - ]‘ 2 : .(] 2
o ) rey assez nolable (\ w1 ouvrage de
2 Voir FL-U‘I"P (Grenoble de la C e ge LR 80.000°, 2¢ édition )€ 1]
L] 2 e 2 3 Cart: CE'JOI. détaillée ¢ iti n 1rs
de MM.. KiLmax et Hrz EL)- Voir ausei RR. BL.\.\‘(]L{ARI:‘L’ l“3 i ’ e : ! ” SRR
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ont donné un precioux catalogue el tes carles de répartition, onlen partie disparu, par suite
3 g eur ulilisali » les constructions.

BT e frats . les mo- de leur ulilisation pour les cons

. s sonl restés Ires f)tt

raines ou terrasses

i 2 Reconnu depuis longtemps par 'un de nous (v. ante),
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. B ¥ o BAS-DAUPTINE
A i . FLUVIO-GLACIAIRES DU BAS-DAL f 2 . P % P
3% LES FORMATIONS Fl ’ | lorés, puis raines (avee caillonx slriés el blocs ! de hréche éogéne el de bréche liasique
fnpipd @ ryzEL les a explores, puis g g iy . . ;
g dgorire en détail. M. JEwE 1 't( ll iption intraalpins (Maurienne ou Tarenlaise), granite du Pelvoux, grés houiller,
.- e i81en a fait une descrip S . o S e = v
2 M. RaouL BLANCHARD [68]en a Ia Pexplo 11tion amphibulites) el les alluvions inclinées du cdne de Llransition peuvenl setu-
& ; el
o eneopelive el en pours ncore lexplord . g ; AN PRt o 0
< trés suggeslive cb en 1"““’T & }e TR dier dans les tranchées el les carridves d I'Est de la gare de Rives; pour la
S L PR p— Ty i lous nous contenterons ) . " i i
3 détaillée el minufieuse [73]. Nous srrasse on a de bonnes coupes dans le village de Rives ol dans les gravitres de
S et 5 8 8
o de retenir les conclusions SUIVami " Qaint-Ramberl-d’Albon. Partout les caracléres sont les mémes : non seulement
S| : - ¢ morainiques (et les cones de _ ; :
. = & D’abord les vallums more Jues A& el S e en profondeur il n'y a pas le moindre indice d’allération, mais méme A la
) ‘toation inclinée) situés a I'Est et ‘ . :
P = 1 by ot W % 2 , L =5 ' N . s " LT
2 % N {ransition & stratificalion i Pun deé surface on ne rencontre nulle part de zone rubdfice ou « ferrélisée » : toul au
7] ' g2 . n onre ives. étudiés par un de i ) ]
5T LI au-dessus de la gare de LawRs, ;1 )‘1 ; 1it.) de la plus de temps en temps quelques galets graniliques sont légérement kaolinisés,
o 5 . E s oeoenre 1n feuille Grenoble (2¢ edil. i ; ) ; - » Rt ; P
& i A nous et figurcs sul la feuille Gre ‘\Ej\l HirzeL et mais la couleur resle toujours grise. Cesont 14 les particularilés rencontrées
i = Fr g R is déerits par MM. "ZEL CL 5 : . '
5 \F Carte géologique, puis décrits. pi ¢ 1o, fiir des eau par MM. Penci el BrilcENER dans les basses terrasses et dans les moraines wiir-
L ] VOB e T 2 arquent la fin des cou- . ; : ’ boli
| 3 ' & Pomssimux (loc cit. p. 24), marqu v ril e Phorne miennes. Nous ajouterons avee M. Hirzee que I'abondance des amphibolites et
i a3 - o olaeiaires dansla Bievre-Yallowre. L Z : g T g ¥ . Ty O e s
W 25 & le*—‘»ﬂm““‘%"“““”"*‘c‘"l‘m"’l“ ey :J T des gneiss amphiboliques distingue ces formations des dépdts fluvioglaciaires
5 = i g ; . : xamen de la 1pe Cl- B % - , i , o -
g . 2 le fera comprendre le seul C\Llﬂll(. ; e{ il du glacier rhodanien si développés dans le Nord du Bas-Dauphiné.
g = i e o ; s les moraines el alit= = i o :
I & jointe (fig. 1 et planchel), toutes fes : 1 Naee de Sur le profil de la figure 4 et dans les planches I et I, fig. B, nous avons
- i - 0 F ahae q oare el du villag 7 . 5 Y o % o ' :
' 4 £ vions siluées en contr ebas de la gar S Ta o ci;r 5 représenté avec aulant de précision que possible l'allure de celle terrasse; sa
L5 2 2 it ; . ¢ ps ou le glacit | 517 A &5 i ; y 4 -
g S Rives correspondent aux Gpoques o "y sente est assez faible (0,003 & 0,005 0/0) et trés régulitre : on remarque toute-
= I ' o
s @ i - nehiszait plus le « seuil de Rives » et éfalt o SR ; > .
2 w  I'Isere ne frapchissail pilus I€ : o it T GO fois une lrés légere augmentation de la penle entre La Peyrouse et Beaufort ;
RS = gidiast ; ranche su1van S : ; : : = g .
3 S péduil Aune seule el unique bJ(ti‘l(“ ‘5/ 3, e de la ce qui nous semble pouvoir s'expliquer par le fail que I'ancienne vallée se
% w T I Ainsi. Dhistoire glaciatr g . . A : ;
| - ? de llsére actuelle. Ainsl, l/ub;'. fJ it que celle trouvait subitement rétiécie & cel endroit (voir la carte). Dans le sens trans-
| e 5 2 i . 554 ilIee apy LS Lok (1 ) o ot ; s i T N = =
| 12 s Bitvre-Valloive a été ternunee ben ] q versal el ainsi que l'a fait remarquer judicieusement M. Hrrzen la région du
2.2 2
i £ de la Basse-Istre 5 ansition & 616 Blus foF e e
> i e la DBasse-Iscre. cone de lransition a été plus fortement entamée par les érosions dans la partie
O —
g S 1 de la Bidvre
E 2 , fail intéres- sud de la Biévre.
‘ & = - i O y ¢ monlre ausst un lait MLete 3 ’ 3 : > 2
{ W § = Celle méme "““l“t””" ’ ]h‘ui‘llls‘clﬂi Satendeit Enfin nous devons encore appeler I'allention sur une nappe de cailloutis
PR 4 - s atan w formalions a rales ¢ L S ‘ . AW T -
‘ £ i sanl : cesl thC‘i l; 0 (e Je Rives et qui passent sous venant du Nord, qui, comme I'indigue la carte ci-jointe, « conflue » avec la terrasse
3 3 = ive la gare el le vilage ¢ W : g e ; 5 . ~ . - :
J a S & i le Wives L.,[:m néeessairement antérieures de Sainl-Rambert prés de Marcilloles. Cetle nappe se prolonge, en contrebas de
= = g moraines de Jves s ‘ ptasdiiie o . } 5 - o 7 : _—
| ‘é‘i, = les ‘m Jines : ce sont des alluvions inferglaciaires, lambeaux alluviaux plus anciens (Champier, Nantoin, ele.) a l'amont par la
B g i ces moranes . Lo s . o : y 1 : G ‘s
l P § ke Welles se sonl déposées ayant le maximum gla- vallée de Commelle-Iiydoche. Et de méme que le thalweg principal de la Bidvre
y ? yuisguielles se s S et e ‘ i 5 e , . x
g < cl'-iuire dont témoignent les moraines, ou P BUK BREOLE esl barré pur les moraines de Rives, cette vallée affluente se termine aussi en
> e z . i . Jar la aaL ey - . ¥ ou 1 i
= @ des « alluvions de progression » pour parler le lm:t‘[{,lae amont par un «cdne? de transilion » trés bien caractérisé quidécoule desmagnifi-
o =, : ) ., . »g se sonkt lor- = N - oy i . i
= E o ians géologues lyonnais; car clles se so ques moraines de Chdbons. La topographie des vallums morainiques est ici des
dal des ancie g =) | B
g e l { que le glacier savangait progressivement : , " sfralele s il
S5 g mées pendant que le ZACIEL B A e I plus netles : le versant ouest de ces bourrelels s'ineline en penle douce vers la
;, % vers I'Ouest, avanl qu'il et alt(ﬂrﬂ’f';,‘ sonpizi‘ﬁf; pri‘s-d‘(‘ nappe alluviale, landis que leur versanl est domine brusquement la dépression
7 - - ggociés des fu/s ex = @ o . \ § I
= ces ulhmop? sonl as-?ob!l_“l <ol comme il semble, réel- centrale marécageuse ol se lrouve le hameaun du Lac. Mais nous sorlons ici de
= 2 Viglise de R“'esl’,ei (%ULS Ilf,h olluvions, scraient aussi notre cadre, car celle belle topographie est Peenvre dune branche du glacier
5 ! = ) 1t inlercalés dans les d §, ¢ y . D . i SE
' = P B !““O“I - es: Pétude de leur flore et de leur faune rhodanien, venant du Nord-Est. Aussi sans insisler davanlage nous mnous
A 1 = wrolaciaires ; 4 . . 5 gl
ng = 14 5 ml1un o yar M. Gurmamny el non encore achevée, serail contenterons de vemarquer I'harmonie parfaile avec laquelle confluent ces |
3 c ! : enlreprise par M. GERMADN & ; S ; A 2 . v e i W |
S\?i 2 L done ltle nature & conduire & des résullats intéressants. deux nappes {luvio-glaciaires découlant de glaciers si dilférents. (est done |
L8 = i1 < (ps alluvions onl été parfois fagonnées en terpasges Al une infiuence d'aval, celle du niveau de base, qui a commandé leur altitude. }
- Ll P es évosions ullérieurcs, Wals 'ige de leur masse not | Revenons maintenant aux environs de Beaurepairve pour y étudier les caillowtis '
SRg J = ' s Habli
g 5 o parait définilivemnent élabli. | :
e ! { (es blocs, jadis innombrables dans le Bas-Dauphiné, et dont MM. Fausax et Cuanre (5
Mg lf " L s constitués ces mo= : 1 o' Y s : {3)
& \ Les matériaux dont sont cons
= |
|
:
1
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antérieurs a la terrasse de Saint-Rambe
par un abrupt au pied duguel s'abrite
est constitué par noe terrasse plus haule qui

remarquable régularité, de Beaurepaire & Saint-Rambert-d’Albon ; nous lappel -
lerons ferrasse de La Peyrouse petit village qui 8§y trouve gitué & VOuesl de
Beaurepaire. C'est 1a lerrasse de 50 métres de M. pe LAMOTHE.

Au-dessus encore se trouve la lerrasse appelée par M. KiLiaN terrasse de Tour-
dan et par M. HirzeL « terrasse des Olivieres », apportée, comme nous I'avons
¢ MM. Penci et Kipnian an Deckenschotter. La question du raccord de
les moraines correspondantes demande donc A élre

examinée soigneasement aussi avant de poursuivre\'étucle des terrasses allons-

nous dire quelques mots des moraines.

oz

»i. Cetle derniére lerrasse est dominée 14
la petite ville de Beaurepaire ; cet abrupl
<'élend sans inlerruplion, avee une

dit, pa
ces diverses terrasses avec

A la hauteur de Beaufort, la Bidvre-Valloire est en effet barrée par un gigan-
tesque vallum de moraines frontales. Au Nord, c’est une longue créte boisée
qui, du village de Faramans, s élend jusqu’d Pajay : ce bois d’Antimont s'éléve
jusqu'i Pallitude de 440 mclres. Puis, au Sud de Pajay, vient une région de
collines irrégulitres formant ub « pays de moraines » des plus Lypigques. Cou-
paufort dans lagquelle nous avons déja vu le prolon-

pées par la dépression de B
clrouvent au Sud de

gemenl de la lerrasse de Sainl-Rambert, ces collines se r
cetle dépression enire Reaufort et Thodure : la le Glaciaire s'¢léve encore jus-
qui prés de 400 wétres. La nature glaciaire des collines de Faramans et Tho-
dure était déjh connue de Cu. Lory ct de Fausan el CaanTRE, et actuellement
d’ailleurs il existe de nombrenses coupes naturelles permettant de se rendre
comple nettement de leur conslitution. Citons, par exewmple, les (ranchées mon-
trées par les chemins creux qui se dirigent an Sud du village de Beaufort; i
POuest de Pajay, prés du lieu dit les Granges, exisle également une grande
gment du bois d’Antimont ; mais les meilleures obser-
s dans une grande carriére A une centaine de métres a
oit 1 sur une dizaine de métres d'épais-
illoux striés et de gros blocs errali-

gravidre dans le goubass
vations peuvent elre faite
POuest de Léglise de Faramans; on ¥
seur du Glaciaire des plus Lypiques: des ca
ques d'origine alpine et subalpine (caleaires urgoniens, spilite du Drac, gra-
nites, ete.) emballés dans des houes argileuses. La leinte géndrale de 'ensemble
est jaune et non plus grise comme dans les moraines de Rives : la plupart des
caillonx graniligues tombeut en poussiére au moindre choc. De plus, & la sur-
face et sur une profondeur qui varie de 0 m. 50 & 2 métres environ, s'étend une
zone rubéfiée tres irréguliere i laquelle I'oxydalion des sels ferrugineux a donné
une teinte rouge hieu aceusée heaucoup de galets calcaires n’existent plus qu'a
I'état de squeletles.
Adnsi ces moraines de Faramans-1
les plus exlernes Jusqu’a présent connu
temps les plus altérées'. Tous ces fails son

hodure, qui sont les formations glaciaires
es de la Bitvre-Valloire, sonl en méme
t donc d’accord pour les faire considérer

tinguer dans cel ensemble plusieurs vallums cor-
214
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comme comparables anx moraines Rissiennesde MM, Penck et Brilckxgn, landis
que les moraines de Rives seraient Wiirmiennes. Cela élant établi, m}us; nIqu;
rechercher maintenant o 'on doit voir la terrasse Rissienne qui leur ('(.)1‘1-64—
pond & Paval ' o l.
La haute eréte du bois d’Antimont, sur son versanl nord-ouest, domine une belle
terrasse dune netleté parfaite qui depuis Sainl-Barthélemy suit la rive ga 111;11(’.
du ruisseau du Suzon et se prolonge vers le Nord jll:«l‘lu’()lm“o Pommiers Jl‘ F‘il.l“'li
mans, puis vers Commelles et Eydoche. Il est de toute évidence que I'én .{L ici ‘1;1
continuation directe de la terrasse de la Peyrouse, dont elle n’est séparée r]ne‘peu“
la gorge étroite ol coule le Suzon. Lo voyanl ainsi cette lerrasse venir |'J-11fCI‘
contre les moraines de Faramans, MM. Deperer, KiLian et Penci en avaient
c_cmclu A la contemporanéilé de ces deux formalions. Mais une analyse plus minu-
ticuse des conditions lopographiques montre facilement qu’il n'en est rinn En
effet, le versant nord -ouest dubois d’Antimont est pnrliculiéroment-ulu‘upr L;l)l'lllllil(‘
on peut bien s’en rendre compte en I'examinant de profil, par ﬂxtﬂmplh‘ de I-{
route de Faramans & Pommiers * : les points les plus élevés (425-440 m _) «h; |;
moraine dominent immédiatement et de prés de 80 mélres, la l(‘,I‘I‘ﬂ;;S(‘- ;u‘i
s'étend A ses pieds; le vallum morainique d’Antimont au lien de tourner ;-’(’l-'s lles
.-}lpes son versant le plus escarpé, a au contraire des pentes plus l‘{li('ll-l.;j vers
lexté}‘leur. Ce ne sont point 1a les relations topographiques qu'offriraient u‘ne
moraine et le cone de transition lui faisant suite. Ln résumé, la raideur et Ie';
régularité dela pentede I'abrup! rectiligne qui termine au Nord-Ouest Ies-momine%
dua bois d’Antimont, nous portent Ay voir un falus d'érosionet non unesurface flle
raccordement enlre eréte morainique et terrasse. Dans ces conditions, ce n’e-.sé
pas dans la terrasse de la Peyrouse que nous devons chercher le |n‘()l(’)n;*‘4m1c’|l1L
de la-moraine de Faramans, mais bien dans une terrasse plus haute telleotzuc la
terrasse de Tourdan * (Voir la figure 2). ‘ T
I‘-ous allons pouvoir confirmer ef préciser ces prévisions en poussant nos obser-
vations plus loin vers le Sud. La route qui monte de Saint-Barthélemy & Pajay
nous donne en effet une bonne coupe de la terrasse qui domine & Plist le Suzon :
on a 14 des cailloutis bien roulés (spilite du Drac, ele.), d'aspect trés rl‘rﬂiS ‘coni
trastant vivement avee U'allération profonde du Glaciaire de Faramans ;, c'est

respondant & des stalionnements sucecessils 3 cLéri
)11 ad o i Lic Pmm_,ulr, successifs dont le plus extévieur, le plus aceenlué et le
plus ancien serait celui d’Antimont.
. A prés Cu'. Lony, Farsay el Ciantie el MM, Depgner el Kivan, M, le Capilaine HirzeL a
:‘LGILl en détail cet ensemble morainique qui vienl se placer sur la limile tracce par
- e s i (310 o re aolith A 1 ' o

. Lony, sur la fenille Grenoble (17 édition) do la Carte goologique, de extension maxima
des glaciers Dauphinois. n

M. Bossieox u.f.(_J.r:_. cit.)a donné d’intéressants délails sur cette région, — UIne carle détaillée
des vallums glaciaires a été publiée par M. Hirzen [42] . '

T 32

Nous avons cu le plaigir de parcourir ce regi > i

Qe s wnats .1 i \-‘l‘dl-(ollllll celle region en compagnie de M Cu Jacos et
e ger 1 iace hU_]LL.dL.\ idées qui onl contribué 4 nous conduire aux conclusions
adoptées dans le présent travail. R

T e b A ; s
% Mi\l [ ENCR ol Buiickxir enx-moémes avaient fail remarquer que. dans sa partie amont
pros des Oliviéres, la terrasse de Tovrdan a une pento trés lorle qui tendrait & faire cro'n'l:
i I'existence d’un cone de transilion, ‘ J
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o ferrasse comme bien plus

enl pour nous faire considérer ‘
rouse contient d’apres

A cet endroit 1a terrasse de la Pey
en tout cas, il ne s'agit certainement pas 1h d'un
tout au plus uiiun « cone de
de la lerrasse, et ln pré-

encore 14 un argums
recente que la maoraine.
M. Prxck des cailloux striés
véritable dépot glacinire; on ne peut avoir altaire
transition» comme l'indigque 1
sence de cailloux striés nous indique sew
% rechercher peal-étre dans les env
aines d’Antimont (v. fig. 2).

a pente générale assez forte
lement le voisinage de moraines (ue
nous Aurons irong de Pajay, mais qui & notre
avis ne peuvent étre les mor

0. Surface topogr_aph]que dge rissien.
4 : Bots dAntimont
500 ’ =

: AR Faudiy :
i ! J'm.‘z,a : Moraines de Faramans-Fajay

%00 i :
{ Terrasse dela Peyrouse
alv <
300 ) am
\ 1 1 iy 1 ey n 3
Tig. 2. — Coupe demi-schématique montrant les relations des moraines de Faramans
g 2 2

avec los lerrasses de la Valloire,

en faveur de nofre manitre de voir nous esl
t de Thodure ou MM. IliTzen et
nvirons de Faramans @ au Sud

Fnfin Pargument le plus typique
fourni par V'étude des environs de Beaufort e
Boissieux ont retrouve les trois vallums des e ;
de Beaufort s'étendent une série de vallums morainiques aligné&‘s E|‘130_11 piks
Nord.Ouest-Sud-st; la plus slevée et 1a plus nette de ces crétes ainsi orientées
passe par le point 371. Si de ce point on s€ dir.ig;c \rerf le Sud-Ouest, on
parcourl une région de collines 2 larges ondulalions ; cest, un « .pﬂysagc
piques. g'étendant & peu prés jusquau pelit vallon
ean de Dollure qui a ici une direction Nord-Ouest-
alldle d celle des vallums morainiques. Sur la rive
coupes naturelles montrent qu'il s'agit
atiques donl 'altération est
mais ici I'ahondance

morainique » des plus ty
ol coule encaissé le ruiss
Sud-Est, sensiblement par
droite de ce petil ruisseau, plusiears
bien 14 de formations glaciaives & gros bloes err
identique A celle que nous avons constalée & Faramans; ‘ han
des cailloux roulés et lerdle peu important joué par les boues argileuses indiquent
de transition ». It, en effet, au deld du Dollure, la
u & peu toul en g’abaissant ; o1
de pente i une terrasse des plus
hande étroite vers

déjh qu'ona pproche d’un « cone
surface vallonnée des moraines se régularise pe
anidre insensible el sans rupture

passe d'une m
<o de Marcolin quise prolongeen une

typiques' : c'est la terras

’Ouest jusqu’au voisinage de Lens-Lestang.
Ainsi nous voyons ici de la maniére la plus

la région de Beaufort se raccorder avee la terr

nette le Glaciaire développé dans
asse de Marvcolin. [I nous reste

4) a indiqué de son cote Pexistence de deux niveaux de cail-
prés de Marcolin,
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donc & préciser les rapports de celle-ci avec les Lerrasses (ue nous avons appris
a distinguer au Nord de Beau repaire.

Or la terrasse de Saint-Ramberl, sur laquelle se trouve la station de Beaure-
paire, est dominée au Sud par une terrasse tres étenduoe, la terrasse du Peloux'
(La Grande-Biesse, le Peloux), exactement comme elle est dominée au Nord par la
terrasse de la Peyrouse. Ilest visible que ces deux nappes d'alluvions qui s éten-
dent de part et d'autre du fond de la Valloire ne peuvent élre séparées: il y a
bien au niveau de Beaurepaire unetréslégere différence d'altitude (environ3-10m.)
enlre la nappe du Nord et celle du Sud ; cette dilférence est gensible au baro-
métre et pent s'apercevoir méme A Uil quand placé sur l'une de ces terrasses
on regarde laulre. Mais elle s’atténue plus en aval, de sorte que si dans une
tude locale détaillée on était amené A distinguer la terrasse du Pelonx de celle
de la Peyrouse, il n'y a néanmoins pas de doute qu'il ne s'agisse 14 simplement
de deux « nappes subordonnées », pour parler le langage de M. Penci *. Ces
l6géres variations d’alti tude peuvent encore s'expliquer dailleurs siVon réfléchit
que U'on est 1a foul pres d'une confluence : au Nurd la vallée du Suzon et 4 I'Est
celle de la Bidvre-Valloire, toutes deux parcourues par des cours d’ean fluvio-
glacinires. On sait que les irrégularités de laltitude des terrasses et méme lafor-
mation de « fausses terrasses » sont souvent fréquentes au voisinage des con-
fluents *.

Nous pouvons done, sans aucun doule, au point de vue général anquel nous
nous plagons, voir dans la terrasse du Peloux, l'équivalent de celle de la
Peyrouse.

Poursuivant notre raisonnement, nous remarquons que la terrasse de Marcolin
domine la terrasse du Peloux exaclement comime, at Nord de Beaurcpaire, ln ter-
rasse de Tourdan dominait celle de la Peyrouse. Ainsi la terrasse de Marcolin né
serait autre que le prolongement de la terrasse de Tonrdan *, la comparaison
des cotes d’altitnde sur les deux lerrasses confirme lout A fait cette conclusion.
Kt alors puisgque nous venons de constater que les moraines de Beaufort se pro-
longent par la terrasse de Marcolin il s'ensuivra nécessairement que les morai-
nes de Faramans doivent se raccorder avec la terrasse de Tourdan. Ainsi, la ter-

asse Rissienne de la Bidvree-Valloive est non pas la terrasse de la Peyrouse, comie
on le croyail jusqu'a présent, mais bien la nappe dalluvions de Tourdan-les-
Olivieres.

L'indépendance des moraines de Beaufort et de la terrasse du Peloux (c'est-h~
dire de la Peyrouse) nous est d'aillears encore prouvée par une petile ohserva-
tion d'ordre purement morphologigque. Reprenons en effet Pexamen du cours du

it MM. Hrrzen [42] et Bossieux onl déerit cotte terrasse on délail en la eonsidérant comme
une « haute terrasse ».

2 [un de nous a signalé cette disposition en 1908 (Bull. Carte géol.).

4 (Quoi qu'il en soil, nous uvons indiqué sur le schéma B de la planche 11 l'individualité
hypothétique de celie nappe subordonnée.

4 Qu peut étre d'une nappe plus basse, subordonnce a celle lerrasse de Tourdan, nappe
que nous décrirons plus loin sous le nom de terrasse de Grangeneuve ot du chétean de

Monthreton.
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Dollure, petit ruissean dont nous avons déj parlé plus haut. Dans son eours
supériear au Sud-Ouest de Beanfort, ce ruisseau coule profondément encaissé
dans le complexe 1 uvio-glaciaire de Beaufort-Marcolin. Le crensement est la, de
toule évidence, nettement postérieur & 'dge de la sarface de ce complexe Orcn
débouchant, prés de Gaillat, sur la terrasse du Peloux, le ruissean se trouve
loul & fait de niveau avee la surface de celle lerrasse : car I'érosion régressive
actuelle n'est point encore remonlée jusque-la. Le creusement dont nous parlons
a done ¢té réglé par la terrasse du Peloux fonctionnant comme niveau de base, et
puisque ce creusement est postérienr au sysléme fluvio-morainique de Beaufort
il s’ensuil que la terrasse du Peloux esl nécessairement., elle aussi, postérieure i
ce systéme. D'ailleurs, la ruplure de pente par laquelle les moraines viennent
dominer la lerrasse du Peloux présente les mémes caractéres de régularité, de
raidear el de développement rectiligne, que nous avons constatés pour les morai-
nes (" Antimonl ; 14 aussi nous devons voir un talus d’érosion et non une pente de
raccordement entre terrasse et moraine.

Enfin un autre argument en favenr de notre maniére de voir résulte de 'étude
des terrasses i I'Est de Beaufort. En effel, il estfacile de constaler que la terrasse
de la Peyrouse, loin de se terminerau contact des moraines de Paramans, se pro-
longe en amont de ces moraines, en s'insinuant dans le détroit oll passe la voie
ferrée entre Beaurepaire et Marcilloles. Sur le versant sud, la terrasse du Peloux
se continue par un gradin étroit plaqué conlre les moraines de Beauforl, mais
qui s'arrdte un peu avant d’atteindre ce village, car & Beaufort méme, labase des
premitres penles qui dominent le fond dela Biévre se montre déja conslituée par
le glaciaive Rissien (affleurement dans le has du village). Au Nord. au contraire,
la prolongation est beaucoup plus nette : la terrasse de la Peyrouse que nous
avons déjd retrouvée sur la rive gauche du Suzun, au pied des domaines de
Faramans, se recourbe vers le Sud-Est en entourant les moraines de Pajay, au
pied desquelles elle forme de larges replats (Gouras. les Poipes, le Collel); onla
suit ainsi jusque prés de Marcilloles. Kt plus en amont sur la feuille Grenoble, c’est
encore elle qui se retrouve & Sardieux ef an Sud de la Bievre dans lu région de
Suinl-Siméon de Bressienx, Saint-Etienne de Saintl-Geoirs (a'* de la feuille de
Grenoble) ; 'un de nous (W. K ) avail d'aillears déji considéré celte terrasse de
Sardiewr comme équivalente de la terrasse de la Peyrouse, mais avec les idées
que l'on se faisait alors, il avait élé forcé d'interpréter cette observation en
supposant que la conlinuité entre la lerrasse de Sardieax et la terrasse dela
Peyrouse se faisait par dessous les moraines de Faramans (cf. légende de la
feuille Grenoble)(2° éd.); dans cette hypothése,le glacier Rissien aurait passé par
dessus la lerrasse de Sardicax sans en altérer en rien la topographie *. Avee
nolre nouvelle inlerprétation, celte difficulté disparait d’elle-méme.

¢ Peut-élre, au point de vue de I'altération, cetfe terrasse de Sardieux se monlre-l-clle un
peu plus ancienne (que eelle du fond de la Bitvre : I'un de nous y a en effel signalé un
revelement de limons & Faramans, Sardieux, Saint-Simeon de-Bressieux. Du reste ces limons
nous paraissent bien différents du vorilable Leess que nous verrons plus loin exisler sur
I lerrasse Rissienne. M. Hmzen les désigne sous le nom de « limon lessoide »,
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En méme lemps s'explique facilement la structure de la vallée latérale aflluente
de Faramans, Commelles, Nantoin, Longechenal. Nous avons déji vu que le
fond de celte vallée était occupé par une nappe d’alluvions se reliant & l'aval
(par Marcilloles) & la terrasse de Saint-Rambert, et & 'amont au vallum morai-
nique du Lace, présde Chahons, vallum qui correspond ainsi lout & faitaux morai-
nes de Rives et en arridére duquel une vaste cuvelte terminale est en partie oceu-
pée par le lac de Paladru. Or on vetrouve sur les hords de cette vallée le prolon-
gement de la ierrasse de la Peyrouse ; ce sont les replats (inférieurs anx cailloutis
du Deckenschotler et du Pliocéne) encerclant la moraine de Faramans, puis se
continuant par Commelle, Nantoin, Eydoche (ot ils onl été marqués alesur la
fenille Grenoble) et supportant une couverlure de limon, jusqu’aux moraines
Wiirmiennes des environs de Bizonnes et de Sainl-Didier, plus élevées el un peu
plus anciennes que le vallum morainique do Lac.

Il nous veste maintenant A rechercher les moraines qui, dans la plaine de la
Bitvre, correspondent & la terrasse de la Peyrouse-Sardieux. (Terr. de Jarcieux,
o Sardicux-les Feuges et de Saint-Siméon de Bressicux de M. IlrrzeL). Cette
{errasse étant pourainsidirecnserrée entre la terrassede Tourdan qui correspond
auxmorainesde Faramans-Beaufortetla terrasse de Saint-Rambert, quidécouledes
morainesde Rives, les moraines enquestion doivent commedge elcomme situation
topographiquese placerentrecellesdeFaramanset celles de Rives, Or il existe des
preuves dun stalionmement glaciaire, postrissien, on le glacier Wiirmien de la
Bidvre s'esl avancé bien en aval de Iives. On retrouve en effet entre la Cote
Saint-André et la Frette et vers le Grand Lemps une longue créte morainique
(moraine latérale ou drumlin) signalée d'abord par le capitaine Hrrzer [44], et
bien figurée sur la feuille Grenoble '. Dans le voisinage, d'aillears, la haute
terrasse, A surface ondulée, se montre nettement formée de matériaux glaciaires ;
on peul s'en convainere dans les tranchées de laroute et du tramway de Roybon,
immédiatement au Sud de la gare de la Cote Saint-André, (W. K ); M. Hirzew
[42] signale le méme fait pour les environs de Sardieux (La Rivoire). Enfin
prés de Chilenay, du chileau de Bressieux, 4 1Est et & I'Ouest d'lzeaux
s'observenl (ainsi que l'a également conslalé M. Mirzer) des 1moraines
latérales extrémement neltes, bien marquées sur la fenille Grenoble ; leurs
vallums que nous avons étudiés en détail viennent conlourner la montagne
de Parménie et se rvecourber ainsi vers la Basse Istre. Ces moraines d'lzeaux
et de Parménie sont certainement antérieuves au slade de Rives, car elles
dominent nettement le fond de la Bievre. Mais d’autre parl, par leur frai-
chear de formes, leur peu d’altération et leur situalion topographique, elles n'ont

¢ Indiquée parl'un de nous en 1904
2 Voir aussi Bowssieux [61]. Ce dernier auleur figurs des moraines (moraine de rétrécisse-
ment du séminaire e 1o Gole Shiul-Aindr¢, moraines de la Cole-Gillonnay), reposant sur la
torrasse de Saedienx.
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rien de commun avec la glaciation Rissienne qui a laissé des bloes erratiques jus-
quau sommet de Morsonnas et des amas morvainiques an N. de la Biévre an-
dessus de Guillonnay, de Balbins, ete. (TIrrzer'. Ainsi nous pouvons retrouver des
traces d’un stationnement glaciaire cerlainement postériear & la glaciation
Rissienne de Maramans Thodure
Cite Saint- André ' ». (Glaciation dela Fretle-
1l n'a point laiss¢ de moraines frontales actuellement visibles dans la
topographie. Intimement relié au « stade de Rives», il correspond au maximum
de la glaciation Wilrmienne dont le stade de Rives (Gl. de Miplaine-Rives
de M. Hrrzen) marquait une phase de retrail.

auquel nous donnerons le nom de « stade de la
la-Cote-Saint-André de M. Hrrzew).

En résumé, nous sommes done conduils pour ces terrasses de la Bigvre-

Valloire anx conclusions suivantes (v. pl. I, B.):

{o La terrasse de Tourdan se raccorde aux mor
Beaufort : ¢'est done wne haule-terrasse.

90 Aux moraines Wiirmiennes de Rives se relie laterr
doit par suite étre considérée comme une basse-terrasse.

30 Quant A la terrasse de la Peyrouse-Sardieux indubitablement postéricureaux
moraines de Faramans, son 4tat daltération la rattache & la glaciation Wiir-
mienne : elle correspond au maximum de cette glaciation (stade de la Cote Saint-
André) dont elle porte les moraines /Sardieux, la Cole Saint-André) ; c’est donc

une basse-terrasse.

aines fissiennes de Faramans-

asse deSaint-Rambert qui

Prolongement de ces lerrasses Ders le Rhone ; le Loess
[. — Nous avons déjh indiqué que la nappe d'alluvions formant le fond de la
Bisvre-Valloire se prolongeait jusqu’a Qaint-Rambert-d’Albon, petit village qui
nous a secvi  la dénommer. Dans sa partie aval, cette nappe a &té entamée par
au de Collidres qui passe au Nord de Coi-

I'érosion régressive due au pelit ruisse
naud : il existe done la une langue ¢troite d’alluvions modernes fort exactement

indigquée sur la feuille Saint-Etienne de la ¢

1. — Quand & la terrasse de la Peyrouse, elle se prolonge aussi jusque Lrés
prés du Rhove: la rupture de pente qui lasépare de la terrasse de Sainl-Rambert
se continue sous forme d’'un talus d’érosion presque rectiligne, par la Peyrouse,
Epinouse, le chitean de la Chat, les Clavettes, jusqu'a la ferme de Bon-Repos
tout pres de Saint-Ra mbert. Le long de ce talus on peut voir plusieurs graviéres
qui montrent de beaux affleurements : il est ainsi facile de constater que les
matériaux de celte terrasse sont restés tres frais ; cela confirme notre interpréta-
tation qui nons l'a fait considérer comme une basse-lerrasse. Dans sa partie
nord cette nappe d'alluvions a 16 entamée par le pelit ravin récent ou coule le

arte géologique détaillée.

¢ Lo capitaine Tirzen avait déji attivé I'attention & ce sujet, mais ses observations et ses

contours zéologiques sont souvent di fficiles & interpréter,
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Dolon, ear un fragment s’en retrouve an Nord de ce ruisgeau : il forme le pla-
teau d’'llorpieax A 'st de Chanas ; d’aultres lambeanx se retrouvent le long du
Rhone A partir du village de Chanas qui est en partie construit sur I'un d'eux,
mais il n'entre pas dans le cadre de cette étude de les suivre plus au Nord.

Sur le versant sud de la Bigvre la terrasse de la Peyrouse que nous avons
retrouvée au Peloux, d la hautenr de Beaurepaive, se prolonge par Moras et
Saint-Sorlin jusqu'd Anneyren @ les coles indiquées par la carte d'élat 1a jor
aux environs de ce dernier village (235-232 m.) pourraient faire croire en cet
endroit A Pexistence d'une terrasse plus élevée ; muis d’apros des observalions
baromélriques effectnées par I'nm de nous il semble y avoir la simplement une
erreur et ces cotes devraient en réalité étre réduites de plus de 20 mélres.

1. — Quant d la terrasse de Towrdan, son prolongement est plus dilficile a
retrouver vers Uaval ; I'abrupt qui la sépare de la lerrasse de la Peyrouse est
encore trés net & Pact, mais plus & I'Ouest les formes du terrain deviennent (reés
indécises. Aux environs de Bougé-Chambalud on en retrouve la trace : car ici le
plateau ot se {rouvent Sainl-Sulpice, Bel-Air, Grange-Neuve domine trés nette-
ment la terrasse de la Peyrouse (ainsi Grange-Neuve, (226 m.), est sur la terrasse
de Tourdan, tandis que Chambalud, (204 m.), est sur Jaterrasse dela Peyrouse).
Ainsi la terrasse de Tourdan peut &tre retrouvée jusque dans le promontoire on
<'élave le chilean de Montbreton. En étudiant des panoramas d’ensemble de la
région (par exemple des collines d’Anneyron) on aura une vue exacle de ces
particularités topographiques. Le promontoire de Montbreton se raccorde au
Nord de Chanas avee un vaste plateau dominant ce village et déja éludié par
MM. Pencrk et Briicknmr qui appellent lerrasse d Agnin-Roussillon ; ces
autears y ont vu, comme nous, le prolongement de la lerrasse de Tourdan : ils
ont longuement insisté sur I'état d’alté -ation de ces cailloutis ; la surface du pla-
teau ne montre plus guére en effet que des blocs de quartzites. Malheureu-
sement aucune coupe ne permet de se rendre comple nettement de 1'état d’alté-
ration en profondeur : toul nous porte % eroire qu'on ¥ reconnaitrait des
caractéres identiques i ceux du Glaciaire de Faramans. Les cotes d'allitude sur
ce plateau sont dailleurs assez variables : 208 molres aux Guyots, prés de
Chanas : 230 mdtres prés d’Agnin et de Roussillon ; il n’exisle aucune rupturede
pente bien nette qui nous force i voir 14 deax terrasses distincles, pourtant il
est trds possible qu'il y ait 14 des traces de deux nappes subordonnées*: c’est I'in-

1 Dans cetle hypolhése il fandrail distinguer ! | une nappe supérieure passant par le bas
des villages d'agnin el de Sonnay, puis se continuant a Ville-sous-Anjou et au Nord de
Roussillon (Pré-Francois, 248, cote 24k au Nord du Péage): c’est la le prolongement de la
terrasse de Tourdan ; 2° un niveau un peu inférieur visible & Grange-Neuve on il est tres
farrélist avee cailloux alping variés el granites altérés et supporte une couverture de leess
de 2 métres environ), & Ganlas, au Chatean de Montbreton (niveau de 100 mélres de M. e
Layorue, 1906), anx Guyots pres de Chanaz et formantle plateau Agnin-Roussillon. Peoul-ttre
faudrail-il voir la spéeialement le prolongement de la lerrasse de Marcolin, M. Boissisux,
loe. cil. a indiqué existence de différences de niveau entre les Olividres 346 m. el Simandre

381 m.; celte pente si pronuncée aunonce le voisinage d'un edne de transition et de moraines.
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alé indiquée, sous toutes reserves dans nolre profil. Sur
aire ces deux pappes n’onl pas 6l separées (PL 1, pl. 11 B).

terrasse de Tourdan présente partout des caractéres

terprétation qui a
notre carte an contr

La haute-lerrasse 00
d altération aussi accusés que les
Olividres elle est recouverie d'un limon argileax qui donne licu & la formation
de nombreux élangs | qussi la surface de la terrasse est-elle, dans cette région,
restée presque entierement inculte (ef. BLANGHARD, loc. ¢it.). Plus en aval appa-
rail un aulre cavactére d’importance capilale : il est facile de constater, en effet,
ici la présence d'une Gpaisse couverture de less. Des coupes tres démonstralives
a route de Chanas & Bougé et en particulier au
a route montrent 1 plusieurs métres de
et les pelits gastropodes terrestres de

o

moraines de Faramans ; aux environs des

4 ce snjet peuvent s’ohserver sur |
Nord des Falques : les tranchées de 1
leess Lypique, avec « poupées » calcaires
la faune habiluelle du leess 5 un point trés favorable se trouve sur la roule de
Gaulas & Agnin, un peu avant ln descenle dans le vallon qui sépare ces deux
Jocalités ; 1a on peut observer la superposition du loess aux cailloutis de la haule-
{errasse ; ces derniers, jaunes en profondeur, présentent au contact da leess une
couche rubéfiée d'épaisseur variable et les derniers galets se montrenl en fquelque
sorte noyés dans le less qui vient les recouvrir. Ainsi la, il semble y avoir €u
antre le dépot des alluvions fluviatiles el le dépot du leess une longue période
continentale durant laguelle la surface des cailloutis est restée exposée aux
seules actions atmosphériques, ct cest A la fin de celte période (u'aurait eu lieu
la formation du lass. A la Dietta M. BOISSIEUX signale une forrélisation frés
netle de la 1Tante-Terrasse. Iinfindes puils creusésdans lapartie basse d'Agninont
traversé environ 5 métres de liess puis finalement atteint les allu vions anciennes
(sans avoir naturellement rencontré de niveau aquifere, loutes ces formations
étant perméables).

M. Penck qui a attribué une granc
ans les Alpes centrales et orienlales déclare
allée da Rhone an Sad de Vienne : il est d'ailleurs exach que,
géolugues francais onl, sur les cartes,

le imporltance au leess pour la chronologie
des terrasses d n'en avoir jamais
rencontré dans la v
guivant la remarque de cel auteur, les
formaltions toutes diltérentes, par exemple de simples

\tions que nous indiguons auraient donc une
on a la affaire au véritable loess Lypique’.
alt mangquer constamment sur

indiqué comme less des
limons de ruissellement. Les observe
réelle importance si, comme il semble,

Par contre, dans la Bievre-Valloire le liess par
récedemment que ces derniéres ne mon-

les basses-terrasses. Nous avons Vi p
youvant étre aueanement assimilés

traient que des limons de ruissellement ne |
au loess véritable.

Ainsi le lwess caraclériseratt iet la hawle-terrasse, o lexelusion des lerrasses
plus récentes. Certaines observations sembleraient prouver qu'il existe, non
geulement sur la surface de la haule-terrasse * mais aussi sur les talis de cette

amont de Vienne somble ézalement prouvee par I'exis-

i D'aillenrs Pexistence de less en
depuis longlemps, sur le versanl nord de la mon-

tence daffleurcments typiques connus (
tagne de Crussol.

i Aux environs e Touruor Helix plebeia (1ype

L e lmss a foarni Helizw arbustorum L.,
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concevoir sa formation

terrasse dominant la basse : dang ce cas On pm‘_nu‘i'{\i&
t confemporaine

ement postérienre & la période glaciaire Rissienne ¢

comme nelb
jue im'.m'glm‘i:\il.'e Riss. -

d'une période A"érosion et de vecul des glaciers (épot
Wiirm. ).

Nous avons essayé dansle sehéma ci-joint, (planchell B), de synthétiser I'en-
vations allimétriques faites sur les lerrasses el moraines de la
aner Uidée la plus exacte possible de leurs rap-
Comme on le voit les profils obtenus sont tres

Loutes Jes terrasses au moins dans la

gemble des obser
Bidvre-Valloire, de fagon i do
ports de hauteur el de leur pente.
réguliers et sensiblement paralléles pour
s pentes moyennes sont relativement fortes, comine il sied A des
torrents glaciaires issus dune branche glaciaive latérale et allant rejoindre
divectement une grande vallée fluviale : la Bidvre n'a jamais 6té en elfel pour le
glacier de I'lsére qu'un «lrop pleiny, pour ainsidire. I établissement deces profils
détaillés nous a fait remarquer une petite irvégularilé qui apparait méme sur
I'échelle réduite de la figure ; les deux hasses-lerrasses subissent entre Beaufort
et Beaurepaire une légere angmentation mowentanée de lear pente Cetle parti-
cularité nous parait due au fait que les lerrasses Sé trouvent resserrées dans
Pétroit de Beaufort ; elle est & rapprocher 6galement de la présence possible de
fausses lerrasses ef d'une nappe subordonnée aux environs de Beaurepaire.

partie aval. Le

V. — LES TERRASSES RHODANIENNES

ENTRE SAINT-RAMBERT-D’ALBON ET VALENCE
Nous avons suivi les terrasses de la Bidvre jusque dans les en virons de Saint-
Rambert-d’Albon. La elles se raccordent évidemment aux {errasses rhodaniennes.
Le Rhone quaternaire devait vraisemblablement couler A peu prés dans des
conditions analogues & celles du Rhone actuel : aussi, pour gunivre les terrasses
fluviales le long de ses rives, peut on qccorder une altention particuliere a leur
altitude relative au-dessus du thalweg actuel e général DE LAMOTHE & exposé
avec une grande précision le mode de formation des lerrasses dans les grandes
vallées fluviales ; aussi renvoyons-nous le lecteur 4 Iélude si compléte et si
documentée qu'il a publiée & ce sujet *. Evidemment il est possible que la pente
du fleuve au cours du Quaternaire ait été différente de la pente qu'il a aujour-
d'hui. Mais étant donné d’ane part qu'il s'agit d'une trés grande vallée creusee
depuis longtemps et déja éloignée des fronts glaciaires, et d’aulre part que la
distance sur lagquelle nous aurons A suivre les terrasses (ily a 4% kilom. environ
entre Sainl-Rambert et Valence) n’est pas trés grande, il semble hien que nous

ot var. Falsani). Une formation unalogue aux loess exisle egalement prés de Saint-George

('Espéranche (Isére) (W. K.).
1 Bulletin de la Société géologique de France, 1901, 4 série, t. L.
223




46 LES FORMATIONS FLUVIO-GLACIAIRES DU BAS-DAUPHINE

les données altimétriques & condilion de ne pas le laire

puissions ici utiliser
jeure & celle que peuvenl donner des obser-

avee le souci d'une précision supér
valions sur le terrain.

Nous devrons done comimencer par &
diverses altitudes des lerrasses sur L riv

valuer aussi exactement que possible les
e gauche du Rhone, au confluent de la
Biegvre.

Pour la lerrasse de Saint-fiambert
au Sud de celte ville; ce plateau, cn continuilé ¢vidente

la région la plus favorable A cetle évalua-
tion est le plateau situé
avec la nappe inférieure de la Biévre, domine le Rhone d'un talus régulier haul
de 25 métres environ : car son altitnde ahsolue est de 160 metres a 5 moetres pros,
tandis que le leuve coule & 135 mélres environ.

Cotte terrasse de Saint-Rambert peul ainsi élre
jusqu’a Andancette. Nous la relrouvons en particulier
nationale avee la route d’Andance : elle s'est abaissée 13 A 135 motres, mais
domine encore de 25 métres le Rhone qui coule ici & 130 métres environ (obser-
es effectudes par 'un de nous) (les contours de la feuille
légerement modifics, et la limite de I’a® (alluv.
) reportée un peu plus au Sud). Plus au
lerrasse. Mais entre Sainl-Vallier et Lavey-
un ancien lit da Rhone séparé de son
cours actuel par une petite colline granitique. Ce petit trongon de vallée morte
est aujourd’hui emprunté par le chemin de fer et la route nationale, et les
caillontis y forment un seuil atleignant I'allilude de 150 métres environ : nous
y reconnaissons le prolongement de notre lerrasse “.

Puis le Rhone s'engage dans un troit défilé dominé par les pentes abruples
Toute trace de terrasse a ici dispara. détruite par les éro-

des roches cristallines.
sions du fleave. Pourtant prés I’ Erome un lambeau d’alluvions domine la roule.

La en effet, la Carte géologique signale entre Erome et Gervans une masse
importante d’allavions a nciennes (@'). En réalilé I'extension de ces cailloutis est
beaucoup plus limilée : ils paraissent se réd uire 4 une terrasse teés petite quoi-
que topographiquement trés netle, supportant & une altilude peu supérieure &
14% métres le pefit village de Gervans ; le Rhone coulant ici & peu pres &
120 métres, on voit que nous retrouvons encore notre terrasse de Saint-

Rambert.
De L, aprés un cour
plaine de Valence. lei, notre tache

snivie sans interruplion
au croisement de la roule

valions barométriqu
Valence devraient ici étre
modernes) et de 'a’ (basse terrasse
Sud nous perdons les Lraces de notre
ron, & Offorel, on peut reconnaitre

t défilé, nous venons enfin déboucher i Tain, dans la vaste
se Lrouve bien facilitée, car M. Depéret a spé-

it A Suint-Kambert, il exisle (comie mnous le verrons aussi prés de Valence) des traces
d'une lerrasse trés basse dominant le fleuve de 15 meétres au plus, et siluée par conséquent
bien en contre-bas de la lerrasse de Saint-Rambert. Mais la topographie tres irregulitte de
cette terrasse ne se prite pas i des mesures altimétriques précises @ elle est d'ailleurs poslé-
ricure, naturellement, a tous les complexes glaciaires do la Biévre-Valloire.

s [ un de nous (W. K.) a signalé (C. R. Coll Serv. Carte géol., 1895-1897, p. 136) an con-
fluent du Doux et du Rhone, pres de Tournon, une lerrasse (recouverte de leess), qui domine-
rait le Rhone de 16 & 20 wnétres; il serail intéressant de savoir auquel de nos niveaux se
rapporte ce témoin dont l'allilude parait anormale.

224

LIis FORMATLIONS FLUVIO-GLAUIAIRES DU BAS-DAUPHINE &1

cialement étudié les terrasses rhodaniennes de cetle région el marqué avec une
grande exaclitude leurs contours sur la feuille de Valence. Ainsi immédiatement
au Sud de Tain, nous pouvonus conslaler l'existence d'une lerrasse nolée a'd, et
dominunt le Rhone d’environ 25 métres. Clest le prolongement naturel de notre
terrasse de Sainl-Rambert. Et ces alluvions, que I'on peut suivre de la (par le
point cdté 141) jusqu’a Valence, constituent la Lerrasse appelée par M. DEPERET,
terrasse de ftomans *.

Ainsi il esl possible de suivre le long du Rhone entre Saint-Rambert et
Valence, malgré quelques inlerruptions, une terrasse rhodanienne dominant le
(leuve de 25 molres environ. Elle se raccorde vers amont & la plus basse ler-
sasse de la Bidvre (terrasse de Sainl-Rambert) et, vers I'aval, & une terrasse de
ln Basse-lsdre que nous aurons & éludier plus loin sous le nom de terrasse de

Romans.

Quand aux tervasses plus élevées, nous ne conn aissons pour le moment aucun
indice permetlant de les suivre cntre Saint-Rambert et Tain. Par conséquent
nous devous nous borner, pour élablir pos parailélismes, & évaluer leurs altitudes
relatives & Sainl-Rambert d’Albon, puis aux environs de Valence.

La terrasse de la Peyrouse vienl se lerminer un peu au Nord de Saint-Ram-
pert par I'éperon de Bon-Repos, qui non loin du Rhone forme platean & la
cole 180 : ainsi elle domine le Rhone de 45 métres environ, el la terrasse de
Saint-Rambert de 20 métres. Sur le versant sud de la Bidvre nous avons
reconnu la méne terrasse & Anneyron % 200 mélres environ ; on est ici
exactement en face de Chambalud ou, sur la rive droite la lerrasse alleignait
celte méme cole de 200 métres. Iin vue d’Anneyron les quelques replals qui
Saint-Romain (la Vitonnicre) et ott on peut retrouver son

dominent la roule de
as i des mesures altimétriques précises et sont

prolongement ne se prelent p
d'aillears encore assez éloignés du thalweg rhodanien. Nous pouvons done avee
les plus grandes chances de précision, el & 5 metres prés, dire que la terrasse de
la Peyrouse vient dominerle Rhone de 43 mélres.

Quand A la ferrasse de Towrdan les choses sont plus compliquées. Comme
nous Uavons déja indiqué el comme l'exprime le schéma ci-joint, on peul voir
son prolongement : 1° soit dans la terrasse des Guyots, qui, pres de Chanas, se
termine non loin du Rhone & la cote 200 ; 20 soit dans le grand plateau d'A gnin-
Roussillon pour lequel on peut adopler la cole moyenne de 220. 11 est possible
quiil s'agisse la de deux nappes subordonnées de catlloutis issues des meémes
moraines. Quoiqu’il en soil, les limites de nolre hésitalion sont comprises entre
les cotes 200 et 220, c¢'est-i-dire que notre haute-lerrasse se terminerait
65 métres ou & 85 mélres au-dessus du Rhone.

avons dit plus haul, en cerlains points des environs de Saint-

t 1] existe, comme nous I
sse plus basse encore qui correspond sans doute a la ter-

Rambert, des traces dune lerra
rasse de Valenee (v. plus bas).
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vl. — LES TERRASSES DE VALENCE
(V. planche 11, fGg. A).

-qasses de Valenee est aujourd’hui classigue A la suite des
71 el du général de LavorHE |49 el 2.8, G. F. 1901,
eNCK el BrilcKNBR, puis par M. Hrrzee [43], puis de
nouveau par M. de LamoTHE (64| (1910)". N_uu;: 1(:‘ll’l‘ conserverons les (Itﬁiraotnli[:za‘
tions proposées par M. DEPERET. (uiy a disfingué en |:<3n]V|.n[-:[.n;aF1L pi 'I,Eb p tll.‘s
basses : la terrasse de Valence. celle de Romans, celle du bemnlum-c de lrtleml..e,
enfin la terrasse de Foullouse ainsi dénommeée par M. HiTzee. [43]en 1904 (l'JQa).

Mais il convient pour gtablir leur parallé\isme. avec les Le_rmsses rhodanien-
nes de Saint-Rambert de préciser autant que possible leurs altitudes au-dessusdu
Rhone. A ce point de vue la végion la plus intéressnni{’. e\L la plus ‘ne.LLe est cellc
comprise entre Saint Marcel, Gh:—‘tteﬂpnnuf eL'P_ont-du | [&11‘9: car lu, la t()}')‘(:?lfil-l
phie se préte 3 des mesures altimétriques Prumses .et de plljs on est tout preés du
confluent de 1'lsére : c'est done la le meilleur point de départ pour le 'm'lL t‘}k.lC
nous nous proposons. suivre ces tcrmsscslplus en amonl,’dln ns la \'ullce_ Llf:\ ITBI{;.-
Le croquis schémalique ci conlre (fig. 3) th}li’l(—}Fi’L d’aillenrs une idée de la
netteté avec laguelle se présente ici le phénomene des terrasses.

La succession des ter:
| travaux de M. DEPERET 1
en pm‘lie revus par MM. P

f"ﬂ' rap]m
S de Chéteanneaf (247]
Trére ¢ Chateannenf’ Lo P
! Point cote: 140
ileswﬂobins } ;
‘L i MMM
i 1 P A ey =eslotn, duSERIr
' './-_/ Zall Fo P W ¥ v ol "
H v € o < v LT T

Fig. 3 7 Groquis-pm‘s‘pective d’aprés nature, monirant les quatre lerrasses
s ; i 3 1 [ ap 13
de;.vn\'irnnq de Valence (vue prise d'Aiguilles vers le N. E., par M, Gignoux).

La plus basse de toutes, ln ferrasse de Valence est pour nous la moins intéres-
sante, car il est impossible de lui attribuer une cote précise : elle paratt se dédou-
¢}

‘ 1 Les cotes d’alMitude des différents niveaux de cailloulis donnés en 1910 par cet auteur
sont notablement différentes de celles qu'il avait indiquées en _iE)Db. Nous neldls.byltcroqs
pas ici ces résultats, la méthode que mnous employons étant basée sur la eontinuité plutdt
que sur des obgervations altimétriques de detail (v. page 50).
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bler entre Aiguilles el les Robins et on sait que MM. DEPERET etde LaMoTHE sont
arrivés i son sujet & des résullats contradictoives. Comme il est impossible de la
suivre par continuité en amont de Chateauneuf, son élade nous importe peu.
Nous I'avons indiquée dans le schéma de la pl. 11 (fig. A) en lui attribunant une
allitade de 120 métres. Elle dominerait done le Rhone de 15 métres environ, car
le fleuve & son confluent avee I'lsére coule i une altitude qu'on peut évaluer a
105-110 métres (signaux trigonométriques du pont de Valence et du pont de
I'lsére) L.

En lout cas, celte lerrasse est Lrés nettement dominée par la suivanle, la Zer-
rasse de Romans. Nous avons vu que celle-ci se raccordait parfaitement & la
terrasse de Saint-Rambert ; nous I'avons retrouvée au point 141 au Nord de Pont-
de-I'Isére. Sur la rive gauche de I'Isére entre Aiguilles et les Robins, elle forme
un plateau d'une grande nettelé donl les coles sonl comprises entre 135 et 143,
Nous pouvons adopter comme altilude de I'extrémilé aval de la terrasse de
Romans le chiffre de 1335-140. Ainsi cetle terrasse, dominant le Rhone de
9% métres environ, se trouve correspondre & la lerrasse de Saint-Rambert,
comme nous en avons d’ailleurs eu des preuves dans le paragraphe précé-
dent.

Au-dessus viennent, & Saint-Rambert et & Valence, d'une part, les deux ter-
rasses de la Peyrouse et de Tourdan, daulre part celles du Séminaire et de
Foullouse. L*idée la plus naturelle qui vienne & U'esprit consiste donc & parallé-
liser la terrasse de la Peyrouse avec celle du Séminaire el la terrasse de Tourdan
avee celle de Foullouse. L'examen des coles altimétriques va nous montrer que
celle interprétation est en elfet tout a fait raisonnable.

La ferrasse du Seminaire a 6té considérée par M. Penck comme atleignant prés
du Rhone la cote 140 : ¢’est probablement 'examen de la région comprise entre
Chabeuil et Valence qui a suggéré ce chiffre au savant géologue allemand. Mais
on parait étre 14 en dehors des grands thalvegs Muviatiles ; la topographie
(pentes insensibles et sans ruptures, de la cote 135 & la cote 220) semble indiquer
plutdt que I'on se trouve la dans une région de grands cones de déjections * ol le
phénoméne des stades successifs des terrasses fluviatiles ne peut élre suivi avec
précision. D’ailleurs, puisque dans les environs de Pont de I'lsére nous avons
616 conduits & attribuer la cote 140 A la terrasse de Romans, il est manifestement
impossible que dans celte région choisie par nous comme point de départ, la
terrasse du Séminaire atteigne la méme altilude de 140 1. Au conlraire I'examen
des cotes de cette lerragse du Séminaire tout autour du plateau de Foullouse

\ Celte lerrasse de Valence se poursuit aussi en amont, le long du Rhone, On en relrouve
des !races au Sud d’Andancetle et nous avons déja signalé sa présence probable dans les
onvirons de Saint-Rambert. Mais il est toujours trés difficile de lui assigner une altitude
précise.

1 Celle maniére de voir nous a ¢l¢ confirmée par notre confréve ot ami M. Say qui connait
bien cette région. M. Hiizer, de son coté a délimite les contours de plusieurs nappes d’'allu-
vions locales 4 I'Est et au Sud de Romans ct décril des dépdls torrenliels anciens dans la
région de Meymans-Saillans-Chaluzanges.
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arquable nous est
¢ h sa surface d'une couverture de less,
st assez peu développee, mais elle devienl
o en dehors de notre champ
une nappe régulicre de

Une aulre p:n‘[iuul:u'ilé rem encore montrée parcette terrasse
de Foullouse; ¢'est la présenc Sur le
platean de IFoullouse cetle couverture €
trés nette aun Sud de Valence. Dans celte région, silné
d’études, M. DepErET & indiqué sur la Carte géologique
lpss reconvrant le plateau de 1 e qui est Jle prolongement cerlain de la

terrasse de Foullouse 7

Ainsi leg caractéres d’altérat
t 4 confirme
asse de Tourd

a Léor

ce du loass sont pour nous autant

jon el la présen
ons ¢té conduils

r le parallélisme quenous av

d’argumenls qui tendeo
an et celle de Foullouse.

3 admettre entre la terr

a4 Bitvyre-Valloire, nous avous suivi les ter-
ragses correspondant i ces mo raines jusqu’d Saint-Rambert, puis le long du
Rhone jusqu’;‘\ Valence ; nous sommes arrivés ainsi aux terrasses de la Basse-
il nous reste maintenanti suivre ces derniéres le long de I'Isére jusqu'aux
elles doivent étre respectivement contemporai-
e d’ofl nous somMInNes partis.

En résumé, parlantdes moraines de |

Isére ;
moraines corvespondantes, lesqu
nes de celles de la Bievre-Valloir

.

* *

A BASSE-ISERE ENTRE

ViI. — LES TERRASSES DE L
-MARCELLIN

VALENCE ET SAINT

(V. planche I, fig. A)

L’étude de ces terrasses présente beaucoup de difficultés : en effet leur grand
nombre et surtout le défaut de contlinuité de la plupart d’entre elles rendent trés
difficile une vue d'en semble du probleme 4 résoudre. Nous n'avons pu ¢lucider
la question qu'en rapportant sur un profil longitudinal de la vallée toules les
terrasses visibles sur le terrain et en cherchant ensuite & raccorder entre elles
Aussi conseillons nous, pout suivre notre étude, de se

schéma de la planche L et d’en lire la 1égende et les

les lignes ainsi oblenues.
rapporter gonstamment an s

schéma : ¢'est qu'au point
A distinguer dans la Basse-
partie aval en effet, nous retrouvons déve-

les (rois lerrasses de Valence, dont la pente
eque nous avons appelé

notations.

Une chose frappe & premicre
de vue du développement des terr
[stre deux régions distinctes. Dans la
loppées d'une maniére fort réguliere,
restesensiblement paralléle scelledellséreactuelle: ceste

yue e examing nt ce
asses, on est amené

du liess sur une lerrasse
au Nord de Beauvallon (terrasse des Lacs de
M. de Lamothe [6%]) mais celle lerrasse des Lacs ost, précisément ici, dominée par le
plateau de la Liore : nous croyons donc que le limon qui la. recouvre résulte simplement du
remaniement, par ruissellement, du lmss developpé sur les versanis et & l8 surface de la

terrasse de la Léore.
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i La légende de la feuille Valence indique aussi la. présence
plas basse, équivalente @ colle du Séminaire,
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dans 1".0tl‘e'scl'|émni'r1 « Zane des lerrasses régulieres ». Plus en amont, au contraiv

et en particulier dans les environs de Saint-Marcellin, la pcnt(;lfl;'*utj:]‘tf-(“'l‘c‘
observables a beaucoup augmenté, en méme lemps que leur -mmllbrcb' |:1l'11n]|thg
|l_‘,llll'31‘11, se font 50[1ltlll‘ ici des influences glaciaives ; ce sera pour nous ll'l :( 7%.
ch-;'s cones 'de transition fluvio-glaciaires » = les lerrasses y sonl mwk '['l - i
:—fﬂwlo.l)pees et leur netlelé constitue un des traits C{l;‘i:{liitjl‘i‘ﬁli( urll;nl“*l'-Hl‘lftfl"m-l'”d
]‘l\'El‘ﬂ,lll.‘%’ de I'Isére enlre Sainl-Marcellin et f‘;iliﬂl,-llilfl.il‘(“. I\l;Jh(&lrﬁe(;b*[?'lu\l:m]g“s
passantd’une zone dans Paulre el en traversant I"éLroit rléf-‘ll(; le ‘4"1' IA[\L m'_*”t E
plupart de ces terrasses subissent une interruption e

l))'n!.i 2 2] e y Y
ongement vers 'amont de la terrasse de Romans.— L'une d'entre elles, la
TERRASSE DE ROMANS fait "CILS i Gt © oo
ginhe ae lFIIIKO\TlANhIfdlL heureusement exception : aussi constituera-t-elle ]'):Jlll'
us un exce e Teper ¢ BRI
ot 1;\:@[1], pfon?:,l de repére, el c’est par elle que nous commencerons
re étude. Sur la feuille Valence, la conlinuité d J  1i Gt
ntinuité de celle terrass Ld ]
> E L 2 de celle terrasse (et de la ¢
géologique) est évidente. Nous I'avons déja vue bien développée e 'I‘L ‘4'“':9
g el ja vue bien déve ¢e aux environs de
1 e ld[que et en particulier entre Aiguilles et les Robins ; de la elle prend
une gran i Sur [ive droi g o gkl
o Tﬂ : e extension sur la rive droite de I'lsére et constitue le vaste platean qui
h-ne lPlOLILctLll_()Lll de Romans el sur lequel est bilie la partie haule de cette
ville. Plusen ¢ 3 i [ it j i ; il l
- Fq; .le 1gu.non£, le chemin de fer la suil jusgqu’au hameau de Banditres, au
1 is Lle Saint-Paul-les-Romans. A partir de 14, sur la rive droite on Ill'(‘.l}
l.e I‘O -lv .“ ey v € 1 o ¥ 1a A ' i .
! ul ep ;hl,tl ace dans les falaises escarpées de sables miocénes au pied des
uelles cou stre. Sur la rive gauc - 81 516 .
dl,m. e 2 e1 S{LIL.. Sur la rive gauche par contre, cest elle (que nous retrouvons
\; ! bt ]eJD[]an( {J.ate(m. du Bois-de-Gervant, qui, cotre les Blancheres (en facc de
Saint-Paul) el les ier ac e
i 8 jlctlﬂes.Mnssotw;s (en face de la gare de Sainl-llilaire), est parcouru
ar le canal d’irrigation de la Bour "ai ;
: rne. D'ailleurs un lambes
: . 2 ambeau en est probabl
ment conservé sar {roite ¢ i e
T ('le la rive droile dans le petil replat qui supporte & 185 metres
: i v} s o sl X 1 v L3 1 - ! )
oy ‘%On\?ae de Saint-Lattier ; mais ce replat, trés élroit dominant
sore de 30 métres environ, a été : ; : l
: : ¢ un peu entamé par I'érosi ar s i
est inférieure de 5 & 10 mélres i . Sk
: ¢lres i celle du grand pl: i lui fai
e nd plateau qui lui fait f ;
o ke 4 . g 1 1 i fail face de l'au-

;)‘Le de I'lsére. Puis nous relrouvons notre terrasse sur la rive droite ;1
graviéres qui entaillées : : s
a‘eﬂt e lt.]tm y sont entaillées, un peu au Nord du Port du Perrier, nous mon
o LLE{ its d(.j sables avee stratificalion entrecroisée et gros galets d'amphibo
ites et de granites; c'esl sur ‘est hiiti 2 e S, Wil :

g ; sur elle quest bitie la s Vel )

. . ; la stution de Saind-Hilair i
g i syrdiegque tie le Saint-tilaire-Saint-
o cn‘;ou Ip. gd la cmlge fig. 5) & l'exteémité da promontoire que contourne

sére entre la Sone et Sainl-Lattier (h : ;
. Sainl o (hameau dua Creux). 11 nous fi 1
il Nl reux). us faul ensuite
P[E,m d’s:LSI }1 31\(—: 5,auche : notre terrasse de Romans y constitue le grand
teaw de Saint-Just-de-Claiz, el s'¢ j illa Sa
o-Claiz, el s'étend jusque dauvs le bas du vi Sl
e ‘ e I e (s e has du village de Saint-
Y ans. (Cest encore elle qui se retrouve & Iseron el & lasile du Perron, sous
Saint-Marcellin el se poursui 10T ] - :
: rcellin et se poursuit encore netlement jusqu'en face de Teche 1e de la
feuille Grenoble 2¢ édition). A parti i i . - e
i ). A partir de I il devient plus difficile de suivre cette
i Elle domi 'Izere de 30-35 mi i
ne P'lsére de 30-35 mélres envivon. Sa surface montre une rubéfaction peu pro

fon arfoi I
de ot parfois une couverture de limon (Saint-Paunl-les-Romans)
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terrasse dans la topographie, mais elle se retrouve pourtant en face de Rovon &

la Caminiére (236 m.).

[Yailleurs nous entrons ici dans |
e, il ne g'agitdone plus, i proprement parler, d'une terrasse,

frontales » plus ou moing démolies et nivelces
u des exemples dans la Bidvre. lTei d’ail-
preuve nette de lenr origine gla-
(35 et 41] en a'gl sur la

a région des moraines + lasurface de la ler-

sasse devient ondulé
mais d'un « pays de moraines
par 'érosion, comme nous en avons v
leurs certains afflenrements nous donnent une
tols sont les lambeaux marqués par M. llirzeL
feuille Grenoble (2¢ édition) au Nord d'Iseron et aux environs de Cognin (il faut

reconaitre toutefois que les contours etles descriptions de cel auleur restent bien

difficiles A interpréter). En tout cas, et malgré Pabsence de vallums morainiques
frontaux hien typiques, on peut admettre que Uextension glaciaire correspondant
i la terrasse de Romans a di atleindre la région ' Iseron-Cognin. (Nous Verrons
plus loin gu'un niveau Talluvions recouvertes de Glaciaire peut étre suivi plus
en amont (Mangualy, Plan-Menu), jusque derriére Saint-Jean-de-Moirans).

En résumé, sur tout le parcours que nous venons d’étudier, entre Pont-de-
I'Isére et la région de Teéche-Rovon, la terrasse de Romans se poursuit d'une
manitre continue sans que 'on ait hesoin d’élablir des raccordements hypothé-
tiques. Le profil A de la planche Il nous montre d'ailleurs que la pente de cette

son altitude relative au-dessus de Tlsére
de 30 mptres environdans la vallée du Rhone,

ciaire :

terrasse est parfaitement régulicre
angmente lentement vers Pamont :
elle atteint 60 matres prés d’lseron.

Pour les lerrasses plus anciennes les raccordements deviennent, comme nous
Iavons dit, beaucoup plas difficiles. Aussi allons-nous adopter ici un mode
» (e maniére & montrer de quelle fagon nous

d’exposition enticrement analylique,
avons éLé- conduits aux conclusions adoptées : nous traiterons done simultané-

ment des moraines et des torrasses correspondantes.

< moraines Rissiennes.— lies lraces dela plus ancienne

La «haute terrasse» elle
[sdre n'onl pas gardé comme dans la

o connue dans la Dasse-
es bien nets. lilles se réduisent le plus sou-

donnant pas lieu A la disposition en val-
yaient déjd 6L6 signalées par (. Lony
témoin isolé des plateaux de Chamba-
également retrouvé des blocs

extension glaciair
Bidvre des caracléres topographiqu
vent h des amas de blocs erratiques ne
Jum. Ces formations glaciaires élevées a
autour du Signal de Morsonnas, dernier
des Alpes. L'un de nous (W. K.) a
s sur le sommel de la colline de Parménie (T34 mélres) et des morai-
wge et de Beaucroissant A plus de 500 métres d’altitude et
la Bidvre, les replats morainiques probahlement
Gillonnay. Le point le plus en aval ou elles
aient ¢lé retrouvées est la colline qui s'éléve & 370 métres environ au
Nord-Nord-Est de Bergerandicre, dans les environs de I'Albenc, marquée en @'
cur Ja feuille Grenoble. 11 nlexiste 14 malheurcusement aucune honne
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ran du coté
erraliques épar
nes aun dessus de Rend
M. Mipzen a décrit, an N. de
Rissiens au dessus de la Frelle et de

LES FORMATIONS FLUVIO-GLACIAIRES DU BAS-DAUPHING 55

coupe visible ; mais partout sont épars des bloes errvatiques alpins anguleux
de grandes dimensions ; on a certainement alfaive & d'anciennes \nuﬁirwq-‘
sans reliof topographique (rés net, et tres altérdes, donl Paspect conlraste \'i\-;v—
menl avee la frafcheuar des moraines du chiateau de Gumane toutes \'c)isillels;

mais plus récentes, situéesen contrebas, (que nous ¢tudierons plus loin. Ainsi pm}s’-
sant dans la Bievre-Valloire une langue glaciaire qui s'avancail iusqu';‘lﬁ FFara-
mans par Saint-Etienne de Saint-treoirs et Chatenay, le ,y,lm;‘lelﬂ- Rislcwieu contour-
nail le signal de Morsonnas, puis coulail au pied des [J(:H.LE)F% miocénes couronneées
par les plateaux de Chambaran entre Tullins et Vatilien (il serait sans doute
possible de retrouver dans ces pentes d'anciens placages de moraine lalérale)

et ernlin venait sans doule se terminer entre [ Albenc et Saint-Marcellin *. Mais suur;
ce Glaciaire ancien le Miocéne alflenre trés vite ; la vallée de U'lsére & cette
épogue devait dtre velativement beaucoup moins ereusée que la Bigvre-Valloire ;
et en offet cettedernitre, de direction conséquente, normale & Uare alpin, 1*01)1‘1—'3i
sente sans doute un tracé hydrographique primilif, le cours actuel de [Isére
résultant sans doule d'une caplure.

A cette ancienne extension glaciaire correspond la ferrasse la plus élevée que
l'_(m puisse reconnaitre dans la végion. Kl en effet, partant du sommet de la col-
]me de Bergerandiére (466 m.) on descend en penle douce jusqu’au petil village
de Notre-Dame-de-U Osier (396 m.). On se trouve, 1i,sur une lerrasse topo""r:-lpl.}i-
quement fort nette que M. Pevck, avec une remarquable sagacité, avﬂoit déji
considérée comme une Lawuleterrasse: sa surfaceen estaussi trl}sLﬁlt{‘:rée et couvﬁrte
d’une épaisse couche d’argiles et limons jaune rougedtre. C'est la terrasse dési-
gnée parle symbole alt sur la Carle géologique fenille Grenoble(2e édilion) ; nous
pouvons sur cetle carte suivre facilement sa prolongation vers I'aval : elle se
retrouveau-dessusde Vinay (351 m.) etaux Combes (on elle supporleunecouverture
de limons épais; les galets sont trésaltérés), elle passe au village delaBlacheetde
I se prolonge prés de Saint-Vérand et dansles collines qui, au Nord-Fist de Saint-
Marecellin, dominent la route de Grenoble: 1a s'élend ‘& 347 m.) un vaste plateau
dont la constitution est bien visible dans les tranchées du chemin qui monte de
cette route & la Maison Coupet (voir la carte au 1/80.000¢) : en profondeur les
cailloutis ont encore un certain aspect de fraicheur mais la zone d'altéralion est
trés profonde et les galets cristallins ont disparu : ce sont I4 les caractéres des
hautes-terrasses.

_ Plu; en aval notre terrasse subit une interruption : pourlant un lambeau
|sqlf3 (@* de la carte) supporle le ehdleau de Sm’u/-A-Wm'ceﬁm. (promenade de Joud)
(325-340m.) qui domine celte pelite ville® (voir la coupe fig. &), mais ici la

; 68‘;&]{1 reconnues par Cu. Lony, cf. Deseription géologique dw Dauphiné, L. I1I, ne 355
b | i ; 3 Gy Y, » :
% ‘i\[_ P I:inur‘a |Jl'( n voulu nous signaler en cffet I'existence, surla rive gauche de I'lsére
ln Bssus 8 Lugn_m, dn. lambeaux de Glacinire alpin tres élevés : mais sur cells rive la
Oh).(;'dgltujhlﬁ morainique n'est 4 nolre connaissance nulle part reconnaissable
@M, HirzeL a étudié les dopots glaciaires 2 URIEELEH i e
B e it hd = eS8 di l.“ih g'la,x_ iaires el les terrasses fluvioglaciaires de la Basse Isére.
e ons de :d.l[![.—i\[d.l.(:(_!“ll'l l'un de nous (W, K.) a reconnu et délimilé depuis
ongtemps quatre tervasses luvio-glaciaires successives la plus élevée de ces nappes occupe
233
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quent aux sommets des coleaux (ui séparent Auberives de Saint-Just-de-Claix

(309 m.). Toutefois, dans 'ensemble, la haute-lerrasse que nous venons de
suivre si netlement & Nolre-Dame-de-1'Osier — ChAteau-de-Saint-Marcellin — Le
Pinée — Les Reynauds, s'arréte & Saint-Laltier el il est impossible de la relier

terrasse a 6té quelque pen « rabotée » el sa partie superficielle trés altérée a dis-
paru, de sorle que ses affleurements ont i en quelque sorle un faux air de
jeunesse. L'un de nous a signalé au Nord -Est de Chatte, dans un vallon latéral,
des lambeaux d’une terrasse plus ancienne que celle de Saint-Marcellin-Ville,
et, par conséquent, probablement Rissienne (C. R. des Coll. Serv., Carte géol. de

France pour 1905 (1906), t. XVI, n° 140).

par conlinuité a une des terrasses de Valence. Peut-ctre faul-il lui raltacher |
les cailloatis du cimeticre de la Baume d’Hostun et ceux occupant, d'apres
M. Hrrzer, les altitudes de 232 4 259 meétres prés de la Baume d’Hostun. ainsi |
que les cones de déjections si développés i I'Est-Sud-Est de Romans. Mais au seul

Terrasse de St Marcellin
‘ : examen de I'allure de cette lerrasse sur notre profil (pl. 11, fig. A), il est naturel

Terrasse du Chiteau de St Marcellin

s

—_——

CBnetde dejections ancien ve Al
de SR de Chérennes ,* Terrasse de 5 auveur-|'Albenc N de voir son pro 3 ans |l "Irass ) i {
St o rennes ] ; > Chateau /Pronsenads de voir son prolongement dans la terrasse de Foullouse; on ohtient en effel |
] A rrasse seron ~ | insi roli ] 3 KIE E ¢ i
/ A j\;le At i g . deJoad ), ainsi un profil des plus vraisemblables Et ce raccord résulte nécessairement |
w50 £ :* e S!Mareellin. 4y des considérations développées au début de nolre étude. En elfet, puisque la |

| ; v . ' = Al \ |
e : 4 nappe de Foullouse correspond & la haule-lerrasse de la Bievre, il est néces- !
= saire qu'elle corresponde aussi & la haute-lerrasse de la Basse-Isére.
200
150

Les basses-lerrasses el les moraines Wiirmiennes. — Nous allons examiner main-

e dos lerrasses de 'Isére entre Saint-Marcellin
el Saint-Pierre-de-Chérennes.

Fig. & — Coupe demi-schémaliqu

1l faut ensuite aller jusqu’au Sud de Chatte pour retronver la nappe que nous
suivons : elle forme un plateau trés étroit qui sépare le ruisseau de Sepin da
cuisseau de Merdaret et passant ainsi par les Guerres, le Pinée (284) elle vient se
terminer dans le haut du village de Saint-Hilaire. Enfin & quelques kilométres
plus en aval c’est encore notre haute-terrasse qui forme le replat des Reynauds
(270 m.) dominant I'Tsére de 120 métres au-dessus de Saint-Lattier : on peat en
affleurements et constaler la présence d’une épaisse couche rubé-
montant des cailloutis & teinte généralement blane-jaund-

anitiques sont reslés compacts : ce sont bien

voir la de hons
fiée et trés altérée sur
tre ott heaucoup de galels gt
les caractéres que nous offre la haute-terrasse de la Bidvre. Dailleurs il n'y a
es élémenls sont petits et bien roulés, les cal-

plus ici de gros blocs, tous 1
ahondent, nous sortons décidément du domaine

caires deschaines subalpines
des influences glaciaires.

Sur la rive gauche de I'lstre, des témoins de cette méme terrasse s¢ remar-

Fallitude de 3350 métres ot correspond a la lerrasse Rigsienne. [Un qualritme niveau de cail-

Deckenscholter, couvonne les plateaux de 450 metres et
a grande nappe pliocéne de Chambaran-La Feyta (550-700 m.]
(les Lrois niveaux inférieurs s¢ retrouvent sur la 1ive gauche de I'lsére pres d'Iseron el cor-
respondent respectivement de haut en bas & la terrasse de Saint-Mareellin-Séminaire de
Valence. & la terrasse de Chantesse, a celle de I'dAlbenc. On peuat les étudier en se rendant
de Saint-Mareellin & Saint-Romans ct Iseron (v. la figure 4).

Dos 1893 M. Duveser (in litferis) nous signalail pour la premiére fois —en les assimilant, il
est vrai, par erreur au sysléme de Foramans-Thodure, — des moraines frontales et des
{erragses (alt. 330 m.) dominant Tullins et une haule-lerrasse i Vinay. Nous verrons plus
bas qu'il s'agit de formations Wiirmiennes anciennes.
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loutis, équivalent probable du
demeure lni-méme infériear a 1

tenant celle des terrasses de la Basse-Isére qui se montre immédiatement infé-
rieure A la haute-terrasse que nous venons d'y étudier; cest celle que nous
appellerons ferrasse de Saini- Marcellin ', car la ville de ce nom s'étend & sa
surface en un point ol un cone de déjections ancien lrés surbaisseé en augmente
légérement Taltitude (274-280 m.); elle est la magn iliquement développée
(@) de la feuille Grenoble)* (voir le profil fig. 4). Du coté aval, elle se pro-
longe sans inlerruption jusqu'un peu au <deld de Saint-Hilaive et un dernier lam-
beau s'en retrouve dans les environs du Fayet, ¢'est-a-dire tout prés de Saint-
Lattier. Vers U'amont, elle est suivie par la route de Grenoble jusqud Téche
(313 m.) et on peut la retrouver rés bien développée daos les collines a I'Est
de Vinay (cimetidre et chiteau de Vinay (345-350 wm.) (Galets calcaires urgo-
niens, amphiboliles, graniles, peu allérés, nombreux quartzites triasiques). Plus
en amont, notre terrasse ne paratt guére pouvoir étre suivie dans la vallée de
I'Isére proprement dile; mais une branche latérale s'en détache trés nettement i
partir de Vinay : cette branche latérale s'engage dans la vallée ¢troite (qui con-
duit i Notre-Dame de 1'Osier : elle est bien visible, en conlre-has de la haute-ter-
rasse plus ancienne, dans les pentes qui dominent & I"Ouesl celte vallée : puis,
passant en-dessous du village de Notre-Da me-de-I"Osier, elle vient former le fond
plat du vallon (marqué par errear en all sur la feuille Grenoble) qui vient aboutir
au Nord-Est au chdteau de Cumane. Mais ici notre terrasse se raccorde avec des
MORAINES bien connues, signalées pour la premicére fois par MM. Depirer et

1 Celle lerrasse de Saint-Marcellin. depuis longtemps remarquée des observaleurs, a été
4 torl indiquée par 'in de nous (W. K.) sur la feuille de Grenoble de la Carle géologique
comie postéricure aux formations des environs de Rives. .

2 Qur la rive gauche dellsére le grand cone de déjections de Sainl-Pierie de Cherennes se
raccorde avee cetle lerrasse de Saint-Mareellin; et comme P'a montré 'un de nous (W. Ko,
il est enfamé par les lerrasses plus récentes d'lseron et de Saint-Sauveur, (Voir la fig. 4),
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| Kinian, déevites par M. Pexck, et dont nous devons parler avee quelques détails.
| Si, placé dans la erande dépression mavécageuse qui s’étend entre Chanlesse el
" Cras, on regarde vers le Sud-Fst, on voil (voir la photographie PL 1IL) entreles
collines de Bergerandiére et les hauteurs de Vatilieu, horizon barré par une

sortede seuil régulier. C'estbien 12 un seuil glaciaire, car les crétes qui le consti-

tuent sont de nature morainique : les chemins
de Cumane permeltent de voir des alflearements des plus caractéristiques i ce
os cnilloux striés abondent el tous les matériaux sont d'une
'y a pas trace de couche d'sltération superficiclle.

(ui descendent vers le chiteau

point de vue: |
[raicheur remarqueable ;11
La topographie glaciaire esl tgalement d'une remarquable netteté : le versant
est, abrupt, domine directement 'ancienne dépression centrale ; vers I'Ouest,
an conlraire, les arcs morainiques n'ont qu'une pente insignifiante : ils viennent
ge raccorder insensiblement, comme nous I'avons vu, & une nappe d’alluvions
(ui, & Vinay, vejoint la terrasse de Saint-Marcellin.

Ainsi, le glacier Rissien remplissail Loute la vallée large, mals peu profonde
comprise entre Vatilieu et les chatnes subalpines
bloes ervaligues au sommel des collines de Bergeranditre. 11 existail probable-
ment le long de ce glacier un cours deau latéral qui, longeant les contreforts
du plateau de Chambaran, allait de Tullins A Notre-Dame-de-1'Osier. Puis, lors
de la glaciation suivante, A I'épogue Wiirmienne, le glacier de l'lsére n'a pas
rempli la partie aval de cetle vallée latérale - ses moraines latérales ont dés lors
bus des moraines Rissiennes,le passage relativement étroit com-

, puisque nous retrouvons ses

ohstrué,en contre
pris entre Bergerandiére et Vatilicu =

Mais nons ne connaissons point, dans la vallée de Ulstre proprement dite, les
moraines frontales les plus externes de la glacialion Wiirmienne ; comme les
moraines Rissiennes, elles ont 6t¢ emportées par les érosions postérieures de

I'Istre. La topographie glaciaire Wiirmienne n’a subsisté qu'au seuil du ché-
aussi sur le senil ‘de Rives.

teau de Cumane, de méme gu'elle a subsisté
Aussi ne pouvons-nous retrouver settement les moraines principales d’olt
découlait la terrasse de Saint-Marcellin : il est probable que ces moraines
devaient arriver jusque dans Ja végion de Vinay & Cognin, Ainsi, les tranchées
de la route qui, au Nord de Pache, recoupe le talus de cette terrasse, montrent
qu'on devait étre I dans une région hien voisine des moraines; les matériaux
ouve ¢pars au miliea des graviers argilenx

ne sont presque pas calibrés et on tr
mais nous n'y avons pas observé de

de gros bloes & contours a peine AmOousses ;
cailloux striés (voir en oulre Pafllearement margqué a'9t sur la feuille Grenoble
(2¢ éd.) au Sud de Vinay, ainsi que les travaux de M. Hrrzec). M. Hrrzer, — qui
a dailleurs énoncé sur ce qu'il appelle le « facies glaciaire ». des vues asScZ
1 spéeiales que nous ne partageons pas entiérement, — est disposé & considérer

comme morainiques une partie des alluvions & gros blocs roulés i font parfois

partie des alluvions des Terrasses.

ost tout A fait analogue & eelle que M. Nusspaun @ récem -
du glacier du Rhone i Pépoque Witrmienne. Voir :
tschers » (Mittheilungen d. Naturforsch.

{ Celte disposition topographique
ment déerite pour la branche suisse
F. Nusssauy, « Das Endmorienengebiet des Rhonegle
Gesellseh., in Bern, 1910,
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Ainsi dans Vlsére Uextension glaciaire Wiirmienne qui a suivi la glaciation
période d'érosion exirémement accentuée

Rigsienne dont elle esl séparde par une
iaire) a laissé ses moraines

(conséquence probable d'un nolable retrait interglac
euil du chiteau de Cumane ;5 ces moraines sont done pour nous le Wiirmien
glacier Wiirmien a laissé des traces
atean de Chambaran; ce sont les
[fugdres au Nord de Cras,

au s
le plus ancien : la moraine latérale de ce
entre Chantesse el Rives sur les flanes du pl

replats morainiques indiqués sur la feuille Grenoble
L de la Montagne de Parménie.

sur les versants est du signal de Morsonnas e
est pm'tit-uli{‘)remm'lt nette & ce

[26tude du versant alpin de cetle petile colline
point de vue et mériterait de devenir classique; wuss
Le glacier Rissien a cerlainement, comme 0Bous
t le sommet de Parménie, ety a lnissé des blocs
Mais pendant le retrait

i croyons-nous devoir insis-

ter quelque peu sur ce point.

I'avons vu plus haut, recouver
erratiques Gpavs sur les cailloutis du Miocéne supérieur.
du Riss et aussi durant la glaciation Wiirmienne, cette collinea constamment joué
1o role d'une sorte de proue ou d’éperon contre lequel venait se diviser la masse
de glace, pour §'éeouler d'une part dans la Basse-1stre, de l'autredans la Biévre-
Valloire. Situées en dehors de I"alteinte de 1'érosion régressive, les vagues morai-
»{rouvent maintenant flagies sans
partir netlement entre les

Ainsi le plus haut de

niques jetées par les glaces sur ses flancs 8y T
rglaciaires permetlent de les 1é
glaciaires (voir la vue pl. 1V).
aux, h l'altitudede G50 metres, correspond proba-
jor Wiirmien. 11 a été
e au-dessus de

que les érosions inte
deux grandes extensions
cos vallums morainiques lalér
blement d’aprés son altitude & un stade de retrail du glac
ézalement observé par MM, Hirze et Borssizux et se continu
Qaint-Etienne-de Saint-Geoirs (BorssiEux loc. it p. 18); M. HrrzeLena publié
un profil. —En dessous, un dewxitme vallum montre une topographie glaciaire
encore plus netle : il est séparé de Ta monlagne par une dépression extra-
moratnigue res nette et son altitude varie de Bh0 A 500 motres environ ;
il marque certainement Je maximum du glacier Wiirmien et nous apparait
done comme contemporain des moraines de Cumane pour la Bassc-lstre,
et du glacier (Stade de la Cote Saint-André) d’o gécoulait dans la Biévre-
Valloire la terrasse de la Peyrouse, car on voit trés distinctement le vallum
g’engager dans la vallée de la Bidvre el y dominer la plus basse terrasse. Puis
viennent les stades de décrue, au cours desquels nous allons voir le glacier aban-
ail de Rives. A Beaucroissant passe ¢ effel un beau vallum
dont la courbure élégante a haptisé ce pelit village ; il se continue au Nord de la
voie ferrée par les Blaches (Voir la feuille Grenoble, 20 édition, delaCarte géolo-
gique). Enfin vient le vallum (parfois mulliple) qui domine A "Ouest la gare de
Jiives . Les torrents glaciaires coulaient encore vers la Bitvre A ce moment; ils
ont donné naissanced lavasie nappe ’alluvions qui se relrouve dans la lerrasse
de Saint-Rambert; ce sont eux probablement qui, surle trajet suivi actuelle-
ment par la voie ferrée, ont interrompu le vallum précédent, Mais en déposant
ce vallum de Rives-gare, le glacier s'est définitivement barré la route de la
Bicvre car les moraines de Charndcles, plus récenles, apparaissent bien en conlre-

donner peud peu lese
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bas du seuil de Rives ; et 'atlraction de Plsére actuelle avait vallié i elle toutes
les eaux de fonte du glacier en déerue,

Mais, revenanl & notre probleme de synchronisme, une chose esl en tout cas
certaine ; les lerrasses qui découlent de moraines témoignant dans la Bidvre el
dans la Basse-Isére de l'exlension maximum du glacier Wiirmien, doivent étre
contemporaines. Done la terrasse de Saint-Marcellin est du méme dge que celle
de la Peyrouse ; el comme cetle dernidre se retrouve 4 Valence dans la ierrasse
du Séminaire nous sommes done foreés de raccorderia lerrasse de Saini-Marcellin
a celle dn Séminaire de Valence. Cest d’ailleurs une solution qui coneorde par-
faitemenl avee I'étude de la région ot se rapprochent ees deux lerrasses : nous
avons en effet montré que la premicre d'entre elles pouvait étre suivie avec une
conlinuité parfaile jusqu'nux environs de Saint-Lallier. Quant i la terrasse dun
Séminaire, sonextension a ¢lé fort exactement figurée sur la fenille Valence par
M Depérel : contournant par 'Est le plateau de Foullouse, elle se relrouve sur
la rive gauche de I'Istre en face de Romans aux Bayanins ot de belles coupes
permettent d’étndier sa constitution ; de Ia, la Carte géologique indique son pro-
longement jusqu’a la Jonchére (ces conclusions sont d'accord avec celles de
M de Lamotsag) en face de Saint-Paul-les-Romans, & quelques 5 A 6 kilométres
en aval de Saint-Lattier '. Ainsila solution de continuité entre ces deux terrasses
se réduit & fort peu de chose, et le seul examen du profil (pl. 11, fig. A) fera com-
prendre que la solution & laquelle nousavons été conduits par les considérations
précédentes s'imposait naturellement

Nous venons done de suivre dans la Basse-Isére frois lerrasses qui sont le pro-
longement des ¢rots lerrasses de Valence. Mais il en existe d’aulres et nous som-
mes ainsi conduits & penser que ces ferrasses surnuméraires de la Basse-Isére sont
des nappes surbordonndes qui avant d’atteindre Valence viennent se fusionner
avec une des Lrois terrasses de Valence; c'est cette conclusion que nous allons
confirmer en détail.

Reportons-nous d'abord au moment o le glacier de I'lsére, avant d’abandon-
ner le senil de Rives, déposiit les belles moraines qui dominent & I'Ouest Ia gare

t MM, Kieian el Merzee ont déerit sure la vive gauche de I'lsere, en aval de Saint-Nazaire,
une lerrasse teés nette qu'ils onl assimilée i la lerrasse du Séminaire : ¢’est le plateau limité
vers le Novd par le pslir abrupt bien marqué sur la carte au 1]80.000° i passant par les
Massotiers, les Fauries, les Blanchéres. Ce plaleau qui domine le bois de Gervant est ainsi
wn peu plus ancien que la terrasse de Romans. Mais son allitude (210 métres & I'amont)
nous parait néanmoins trop fuible pour que 'on puisse le raceorder avee la lorrasse du Sémi-
naire (ou de Saint-Mareelliny qui atteint déja & Saint Hilaire altitude de 250 mealres. 1l
parait donc plus probable que ce platcau dvs Fauries appartient & une des deus terrasses
intermédiaires enlee celles du Séminaire et de Romans, terrasses que nous éludierons plus
loin,

Par contre ¢'est bien probablement & la terrasse du Séminaire qu'il faut rapporvier des
alluvions 4 galets graniliques altérés, qui dominent la lerrasse de Ruinans & Baudiére, sur
la rive droile de I'lsére ; elles ont été éludiées par M'un de nous (W. K.) en compagnie de
M. DeeERET,
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de Rives. et cherchons dans la Basse-Isére les traces de ce stalionnement. Nous
n'y trouvons loujours pas de moraines frontales, mais nous pouvons observer
les resles de ses moraines latérales dans un seuil analogue & celui du chdleau
de Cumane : ¢’est le sewil de la Guitardiére, au Sud-Ouesl de Tullins. La, enlre
les pentes du signal de Morsonnas et la colline urgonienne colée 413, s'étenden
des arcs morainigues en vallums indiqués sur la feuille Grenoble (20 édil.).
(omme loujours, leur versant nord-est, tourné vers la dépression cenlrale, esl
abrapl. el au contraire vers le Sud-Ouest elles s'abaissent doucement de sorte
qu'aprés avoir traversé une zone ondulée formanl un paysage morainique des
plus typiques, on s'engage suivant I'ancien cone fluvio-glaciaire dansla dépression
Cras-Chantesse L la topographie est rendue assez difficile & interpréter par la
présence de grands cines de déjections (village de (iras). Mais il semble bien
que les moraines de la Guilardiére doivent venir se raccorder & la terrasse qui.
passant en contrebas du sewil de Cumane ou elle est visible sur la photographie
(pl. 1), supporte ensuite le village de Chantesse; ce sera In TERRASSE DE CHAN-
=g ; celte terrasse se prolongeau-dessus du village de 'Albenc el on peutencore
vérifier 1a qu'elle passe hicn en contrebas des derniers replats qui correspondent
A la terrasse de Saint-Marcellin. On en retrouve des lambeauxisolés sur le massif
crélacé de Polidnas, et surla rive gauche de I'lsére & Cognin (271 mélres).

Nous sommes naturellement conduits & considérer cette terrasse de Chantesse
comme contemporaine des moraines de Rives, ol par conséquent & la raccorder
vers Paval & la terrasse de Romans. Mais avant d’examiner sice raccord est rai-
sonnahle, nous allons déerire une autre ferrasse (PERRASSE DE L'ALBENC) (ui, par
sa continuité, nons fournira un pointderepére important. C'est celle qui a été dési-
gnée sur la feuille Grenoble par le symbale @) el qui peul étre suivie d’une
maniére continue aux environs de I'Albenc (260 m.), Vinay (239 m.), Bressieux,
Baulieu, Saini-Sauveur. De 1i, elle passe sur la feuille de Vizille ot elle vient se
terminer prés du pont de Beauvoir. Mais entre Vinay et Beauvoir (& la hauleur
de Beauvoir, il existe sur la rive gauche de I'lsére trois terrasses étagées dont la
plus haute correspond & celle de Saint-Marcellin), elle est dominée directe-
ment par la terrasse de Saint-Marcellin : ainsi la terrasse de Chantesse manque
ici Un peu plus au Sud, la coupe du promontoire de Saint-Hilaire va au
contraire nous offrir une série compléte; en raison del'importance et de I'intérét
de cette coupe, nous la reproduisons ei-dessous (fig ), avee lesdonnées baromeé-
triquesprécisesrelevées parl'undenous (M. G.) Le village de Saint-lilaire est situé
sur la terrasse de Saint-Marcellin (surface rubéfiée) ; en dessous, apreés un abrupt
trés net, vient un premier replat (233 m.) (La Plaine) séparé par un petit ressaul
de la pente(nettement dessiné sur la carle topographique) d’un deuxieme replat ;
nous relrouvons 1, en haut la terrasse de Chantesse, en basla terrasse de Vinay
ou de I'Albenc — Saint-Sauveur (@)’ de la feuille de Grenoble); mais ces deux
terrasses sont ici & peine distinctes ; de méme, un nouwveaw ressaul mal indivi-
dualisé nous conduil jusqu’a la terrasse de la gare de Saint-lilaire dont nous
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avons déji élabli le raccord avec la terrasse de Romans '. Ainsi nous avons nel-

tement ici Pimpression de (rais nappes subordonnées encore & peine distinctes,
qui cn se différenciant vers Pamont donnent les trois terrasses de Chantesse

gz ' : le : . N s
A Saint-Sauveur (a)) et Iseron (@), tandis que vers l'aval, prés de Saint-

| Terrasse de Romans
| Terrasse Terrasse
de de | Terrasse Terrasse Terrasse
Foullouse StMarcellin de de I'Albenc d'lseron
Chantesse
o
| 285
r ' sl filaire
280, a1 20 la Plaine
260 — 235 72‘25 21|r.—
i :
260l ) L | Gare de
: ' StHilaire-StNazaire
0 allaa '
200 _
180 .
160
. 5

Fig. 5. — Coupe dss lerrasses de Ilsore entre lo station et le village de Saint-MHilaire
(montrant la fusion en une soule des trois lerrasses inférieures distinctes vers 'amont).
Echelle des hauteurs 1/5000, des Inngueurs 1/50.000,

_ Lattier, elles tendenl @ se confondre en une nappe i ique, la lerrasse de
j Romans '
f En aval du promontoire de Saint-lilaire, la plus basse de ces Lerrasses subsisle
/ seule (terrasse de Romans). Toutefois, sur la rive gauche de I'Isére, en face de

Saint-Lattier, le petit plateau qui domine, entre les Fauries et les Blanchéres, la
4 terrasse de Romans, représenle sans doute le dernier prolongement d'une des
; deux lerrasses supérieures et probablement de celle de Sainl-Sauveur (@'%y), mais
/ con altitude relative par rapport 3 la terrasse de Romans a beaucoup diminué :
visiblement ces deux nappes tendent & se raccorder.

Enfin, mieux que loule descriplion, 'examen du schéma A de la planche 11
synthétisera toutes ces conclusions.

1l nous reste maintenant & voir ce que deviennent vers 'amonl ces trois ter-
rasses. Mous avons déji vu que la plus haute, celle de Chanfesse, se raccordait
ines de la Guitardiére, conlemporaines des moraines de Rives. Quant
celle de Vinay (a‘i_ld) et celle d'fseron (al}‘}, nous ne con-

—_

i

AUX mOTa
y aux deux plus hasses,

1 lin face de Saini-Hilaire, & IEst de 8aint Just-dle Claix, on constate la présence de frofs
(errasses trés neltes : Au sommet la terrasse Rissienne, puis la terrasse de Saint-Marcellin,
3 enfin, on contrebas (214 m,), la terrasse de Romans.
bt La surface de la terrasse de la gure de Saint-Hilaire est fortement ondulée, accidentée

de bourrelets, on y remarque de tros gros galets d’amphibolites el de granites et quelques
! glements rubéfiés.
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naissons pas de moraines [rontales bien caraclérisées qui puissent 8’y raccorder
A ce mmnc.nl le glacicr de I'lsére n’alleignail certainement plus le sommet, (h; |
501.111 de Rives; c'esl ce qui nous explique que ces lerrasses ne se refrouvent
point dans la Bidvre ; enaval il avait abandonné également les seuils du (:1‘1;‘11,9/111
de Camane et de la Guitarditre : sa langue lerminale était donc limitée p{!lifl‘l
(:1'1.,‘-Le argonienne qui du Sud de Tullins s'étend jusque prés de Rovon. On puult ‘
lui attribuer les moraines de Poliénas, Mais, comme nous allons en awﬁir plus
llffil] une preuveformelle, elle devail dépasser notablement Rovon. M. HirzeLa déeril
1‘1'('1[1 tre part jusqu’a Cognin sur les terrasses précédentes des placages gl.zm;'ai;'ex‘
hien l(:};_]l‘i'u:tér]i:wés el donné d'intéressants détails sur Pextrémité sud de ce qu’il
appelle le « bassin glaciaire de Vinay » : il a retrouvé du glaciaire pré "asi |
du Perron el signalé un bloe erralique prés de la Sljll]]i: ‘jl\ﬂnt]l:ll”('l11:11;816(18)1]111:11]1‘81
qui s'étend entre I'Albenc el Ilsére, on refrouve deur  surfaces li)p;( 1r'(-.'v ‘
phigues, qui se raccovdent 4 ces deux terrasses, mais qui ne paraissent pas .él,rn’a
(l"m:igine unigquement alluviale; elles sont irréguliérement vallonnées (:()mmc)]cs
régions de front glaciaire. Il est probable que la langue lerminale du glacier, en h
période de recul, n’a-pu ici donner licu & la formation de \fériLaJJle:vall;n,nS;'
elle fondait sur place et les amas de matériaux abandonnés an cours dre ce I‘Btl‘ﬂi;
¢laient immédiatementl repris et aplanis par le torrent glaciaire, - |

1l est pourtanl possible de retronver dans la région les lraces neltes d'une

ex_tenslb(m glaciaive wlfime, plus récente encore, datant de la fin de I'époque il
Wiirmienne : c¢e sonl les MORAINES DE ROVON, bien connues de CH. Lory'. Sur U1
les berges de 'Isére, de part et d’autre du pont de Rovon, apparaissent en

A

ci‘l‘et. des argiles glaciaires contenant de beaux bloes erratiques; mais ces for-
111'(1t.1ons, par lear siluation topographique, apparaissent nellement comme
ravinand les surfuces lopographiques correspondant au Glaciaire de Vinay et auz
deur terrasses précédenles, Nous trouvons done 1a, la preuve dune derm'é?:e
avancée glaciaire (stade de Rovon, de P. Lonry) posiérieure a loules les te;'ma-'S('s
que nous venons d étudier el nolamment & celle d'Iseron-Romans. (Cest la « dni—
pression centrale » (cuvette terminale) de ce glacier de Rovon, quia élé ensuite
comblée par les alluvions modernes et qui apparail si nettement sur les cglrtes
géologiques ct topographiques, ot elle se prolonge jusqu’d Grenoble. A
Nous ne connaissons pas dans la Basse-Isére des terrasses se raccordant & la
moraine de Rovon ; il est raisonnable toutefois de la mettre en 1'elat-i0n avec 121 \
terrasse la plus hasse distinguée par M. DepiireT aux environs de Valence et \
que nous avons signalée sous le nom de TEARASSE DE LA VILLE DE VALENCE i
(atc de la feuille Valence). C'esl le raccord que nous avons indiqué & Litee hypo-
thétique sur notre schéma (pl. I, fig. A). g “
Enfin, un peu & 'lst de Rovon, nous devons cncore menlionner une lerrasse ;
postériewre au  Glaciaire de Rovon (uelle ravine : c'est la TERRASSE IDE 1

= = A 4 —=

17 e vof arait <ot L % f
M. ‘Hum:r, (loe. cil., p. 9) 1_).1_m1i s'étre trompé lorsqu'il alfirme que la moraine de Rovon
nf\L»uss’]sel sur la Tgr'l‘ﬂssv de Saint-Gervais. En réalité celle dernitre est en conlrebas ef
(érieure o la Moraine. ) R A
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Samnt-tirrvals (all delafeaille Grenoble); elle p‘arm‘l Hnl l)a?ss_er}‘ﬂpir.lement \'c{rs
l'aval. Vers amont on peut la suivre & la station de lullln.s, il Sm.nf.-,\lua.n—f (‘?-
Moirans el c'est elle que 'un de nous a Si_.‘%‘[]‘rlll’:()' :1\ l’Ecl‘mlllon (r.;-ru'r{{:re J‘Bfl.-
nard) et & Veurey, a 15-20 melres flp-clc.ssns de ’l Isére. ]Ll}le, se r-‘lul-lal,:ln.{-!‘l \~1_Ill{
semblablement & une avancée glaciaire (stade o Kybens de P. Lor ‘)-E. (ui 11.:|:§ .11.1‘1

pas alteint Grenoble, reste tout & fait en deluors du n‘.:nd:'e qe cel}e (ftur_lc ((‘Jla<,]|.|:
tion NEowiirmiENNE de I'un de nous (W. K.), nous Iavions & lort confondue

jadis avee la précédente (stade de Rovon de M. P. Lowy).

Si maintenant nous remontons un peu plus en am(?ut, entre Rives el A?I()m'iafns,‘
nous allons pouvoir relrouver avec une gl_'nnde n.etlel_t_: les !i'm,:es ‘.r.lrftf:c;a fuznrslz‘a:f;;
glaciaires postérieures a Labandondu seuil de R:'ues. lin (105061;1911 n d(‘c;:, mt)l,;. fm;_
de Rives  la plaine de I'lsére on traverse en.e.llei, une SUG(JB?.&IUIII e :ﬁrzp a g
més d’alluvions et couronnés de vallums glncm‘lres ; ce fsont d ancuinnttn moll m\ LQ
latérales accompagnées de cailloutis qui témoignent d’antant de utnlloniuf.mlml.‘
et d'oscillations successifs du glacier de I'lS(\%I.‘B au cours de sa longue p{.,rll,or, e (.ILJ
déerue. Ces observations ont élé publiées, il y a déja longtemp:@.,‘ pan %tu?.::
nous !; elles sont résumées dans la coupe d{e .Ia‘ planche | et'lTe‘:?.t é :llieu;n
en délail plus loin; 'examen de la nouvelle édition de. la feuille 1en|0 JY o
donne d'ailleurs une idée d’ensemble suffisamment claire. Comme un“? \e 1)..‘
par I'étude de notre profil, odt nous avons liguré ces vallums 1:[](Jld1f1]ltjf}(,‘t
qui dominent Moirans, il esl probable que les moraines de C/a.arne?-leslfm 1T1r_.-
cordent i la terrasse de Vinay (' de notre -proﬁ ) et que la Lerm]sse ]c ls.elﬂ(‘?
(@) est contemporaine des moraines de G’r:.ell; quant au vallulm e plus ir
rieur. eelui de Lérigny, il est peut-étre le témoin du stade de Rovon.

1 \W. K.) en 1901 puis plus tard par MM Hrrzew [41] et Raoul Brascuanp [68].

APPENDICE I

FORMATIONS FLUVIO-GLACIAIRES DES ENVIRONS
DE MOIRANS ET DE VOIRON

Outre les terrasses el les cailloulis que nous venons d’éludier dans Ia Biévre-Valloire
el dans la basse-vallée de Plsére, il exisle en amont de Rovon et de Rives une série de
plateaur alluviaux et morainiques étages & divers <niveaux. 1l esl inléressant
d’éludicr maintenant “avec plus de précision et en les rallachant aux résullals qui
précédent, ces terrasses des environs de Moirans el de Voiron distinguées pour la
premicre fois par I'on de nous (W. K.) en 1897 ! puis analysées & nouveau par
M. Hurzew [41] el enfin explorées récemment avec grand soin au point de vue exclu-
sivernenl morphologique par M. Raour BrANcHARD [68, 73].

La plus basse seule de ces lerrasses parait poslérieure & la récurrence de Rovon
(in de I'époque Wiirmienne proprenient dite) el se ratlacherail au stade néowiirmien.

Aux environs de Fures, de Rives el de Moirans on constate avee la plus grande
nellelé, entre le « sewil de Rives » el les alluvions modernes de Ilsere, la présence
constanle dune série de replats (ou lerrasses) formés chacun d’un « socle » d’allu-
vions fluvioglaciaires et porlant fous, saufl le plus inférieur, une « converlure »
nettement morainique 2. M, Hirzen attribue ces rveplals 4 des « drainages périphé-
riques des eaux glaciaires » Nous tenons i insisier particulierement sar leur compo-
sition :si la surface des quatre gradins des environs de Voiron el de Mojrans pré=
senle, pour chacun de ces gradins, des ondulalions superficielles avec dépressions

Y Comples rendus des Collabor. Service Carte géolog. de France (1897, 1900 ¢l 1907,

® Dans les alluvions anciennes de Moirans, la nature des galets roulés (granite du Pelvoux
mélaphyve (spilite} du Drac, quariziles et calcaires gris, calcaires phylliteux du Trias intra-
alpin, galels impressionnés mioctnes remanies) indique netlement l'origine inlraalpine de
¢es cailloutis originaires des bassins du Drae, de la Romanche ot de la Hautle-Isére. Ils sont
fréquemment cimentés en poudingues mais janinis impressionnés. Leur degré d’allération
est variable el surlout accenlué pour les cailloutis les plus élevés. Les couches el lentilles
sableuses sonl spécialement développées dans les « cones de transition » et non carpctéris-
liques du « Glaciaire » comme l'a éerit M. Hitzel.

Les depols glaciaires (noraines) des environs de Moirans, Rives et Voiron qu'il y a lieu de
dislingueravec soin des alluvions précédentes ot qui s’en différencient nettement. compren-
nenl des blocs de breche polygénique ¢ogéne inlraalpine, de Verrucano, de grés permien méta-
morphique du lype des « gneiss » de Modane, de grés Louillers, d'amphiboliles, de granites
ot de rares cailloux sirids de caleaires & Nwmmuliles (Voiron). L'origine de ces depols gla-
ciaires pout done Clre lacilemenl précisée, Malheurcusement la plupart des bloes d’une cer-
taine dimension sonl employés poar les conslruclions et 'on peut prévoir le moment o leur
nowbre aura considérablement dinvinué. Les indicalions de bloes erraliques porlies sur les
carles géologiques seronl alors particulicrement précieuses
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fermées, du Lype morainique, ¢t montre lous les caracléres des dépols glaciaives

(Woes erratiques, caillonx siviés, ete. , passant & des « mappes subordonnées » de gra-
viers, il importe de faive remarquer que celte slructure ne s“élc.ml pas o la partie
profonde ou «socle » de chacun de ces gradins. Nous pouvons r.'/ﬁ'r:npr'r"1’||||3 ce socle
est formé de graviers fluviatiles interstadiaires ¢l non de produits ['ir_'l:mllnnu':n.ts
glaciaives périphériques. ainsi que I'on peul s’en assurer dans les ll‘:m?-.hces du vhexlml.i
de fer enire Moirans el Voiron (ot furent recucillis jadis des resles d ]?!flzplm.\- primi-
genius), pres de Péglise de Rives, it Sermorens pras Voiron, el en une loule l'|'i|1||l‘L.'h'
points. Lobservalion géologique csl ici indispensable pour se l'l‘llq}:i‘ (‘Xill'h;‘n}(.)llt
comple des oscillations négalives qu'a subies le glacicr Wiirmien et thlml(f exclusive
des formes de la surlace, la morphologie ne pent — séparée de la connaissance du
sous-sol — donner @ elle seule, dans le cas présent, comme dailleurs ’une .1'ac[1n
aénérale, dans la pluparl des problemes analogues, une solution aussi :;'[!1'!‘(1”1(? (‘zl_.
complete quiune élude géologique approfondie. La 111:'\“1()'_]:3.eu-tucllemenl préconisée
par une cerlaine’ école, de lirer des considéralions exclusivement r;n.m'pholu‘f./lquc'_s
des conclusions qui sont parfois en conlradiction avec celles ;m\'qm:ll(-:ls ('()Illl_]ult
'analyse géologique du sol, nous parail aussi peu scienlifique ¢me t:ellu' (ui consisle-
rait & tirer des recherches géologiques des interprélations qui me seraienf pas con-
firmdées par la morpholagie. . ‘

On renconlre successivement en se divigeant du sommet de Parménie vers I'lsere :

I. Bloes ervatiques du sommel de Parménie (T34 m.), correspondant sans doule &
I'épogue Rissicnne.

1L Ceinture morainique tallitude 650 melrves), formant un veplal tres neft un pew au-
dessous du sommel (relrait de la glaciation Rissienne 7). (ML Hitzel a donné un profil
el des détails sur cetle formalion).

11 bis. Ceinlure morainigue a Paltitude de 560 métres formant un deuxieme replal
sur les flanes de la montagne de Parménie au-dessus de Renage el de Beaucroissant
ol descendant a 525 melves entre Renage et Tullins (Wiirmien aneien). :

[Il. Terrasse de galels un peu altérds (500-520 m.) supporlant des placages morai-
niques, dominant i PEsl el au Sud-Ist le village de Beaucroissanl et se prolongeant
vers Jo Sud-Esl et I'Ouesl (allitude 455 4 465 m, environ) plus en aval, sur le hord de
la plaine de la Biévre. :

V. Terrasses de la gare de Rives et de la plaine de la Bievree (altitude 430 a A48 m.)s
vasle nappe de rni!l(}ulis probablement interglaciaives ou de progression formant le
« senil de Rives » el porlant des dépols glaciaires el nolammient les ],l.B‘ClllX va[lufns
morainiques semicivculaives de Miplaine, des Blaches el de la gare de RF\‘I‘S a A\Dl}l"](’ﬂ
(all. de ces moraines 460-480 m., 416 m. & Beaueroissant 1) ; ces derniers se r(z.llonL
a la lerrasse sous-jacenle par des « cones de {transition » Lrés nels (gare de Rives).

M. e adéerit of figneé quatre séries de ces vallums, .

Cetle Lebrasse ainsi que ccs moraines, s'élendent aussi vers Sainl-Blaise-de-Buis,
Appricu 2 (499 m.) et Chirens. A Beaucroissanl meme, 'on peut |:0nslnl.v1' il IL‘.st du
village la linison infime des dépols morainiques i blocaux avee les graviers et lits de
s:aIJ](;s a stratification entrecroisée, anxquels ils passent insensiblement par la base.

A I gave de Rives Uallitude des alluvions atleint 417 m. 6; la nappe comprend
lonte la région (410 & 420 n1.) occupée par le cimetiere, Phapital el la gave et présenle

t On y remarque la des bloes de Lréehe cogéne polygénique, de provenance intraalpine,
2 Considérée a lorl comme Rissienne par cerlains aulears,
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d'épais amas lenticulaires de sables fluviatiles (cnlrve I'église el la gare', ainsi que
des intercalations de fufs Tossiliferes (déji signalés par I'nn de nous) prés de 'église,
Nous qualilions de fluviatiles les dépots qui, comme ceux de I'église de Rives el de la
région comprise enlre celle église el Ja gare, sonl conslilués par des lentilles de
sables permdéables el par des couches de galets el de caillonx calibrés el parlaite-
menl arrondis, sans inlercalalions boueuses ¢l sans bloes ou cailloux subanguleux
ni slrids, Qualifier ces dépots de « glaciaires » comme on I'a fail parlois, est en effel
absolumenl conlraire aux définitions géologiqnes. 1l s'agil évidemmenl de formations
d'origine fluvioglaciaive, mais déja suffisamment éloignées du front morainique pour
avoir é1é remanides el élalées par les caux de fonte. Des dépots de celle nalure ont
d’aillenrs fonrni & Sainl-Jean-de-Moirans des ossemenis de Maminouth. Aux Qualre
Chemins pres Apprieu, les allnyions onl 50 a4 60 meélres d'épaisseur el se terminent par
un lit de gros blocs roulés. Ces cailloulis interglaciaires onl été enlamds ultérieu-
vemenl par des érosions de la Fure en replats successils donl Pinterprélalion a élé
donnée par M. Raour Braxcaarn,

V. Terrasse de Charnécles, également couverte de moraines guoi alleignent 350 &
380 metres d'allitude (village de Rives, les Bruneries, la Guillonniere «375 m.), Sainl-
Cassient, Carlin (380 m.) environs de Réaumonl, Maloza, ete.). Celle nappe alluviale
avee les dépols glaciaives qulelle supporle a été découpée par les érosions de la Fure
¢l de divers ruisseaux. Elle supporle les moraines de la Murelle et des environs de
Sainl-Cassienl, de Saini-Blaise-de-Buis, de Lagnelas, de la Bruncrie prés de Voivon,
Vers le Sud, on la relrouve sur la rive droite de Ia Fure an Sud de Renage el au-
dessus de Fures (354-370 m ) et de Vourey ! o clle forme un plateau (310-375 m.)
tros nel (clest la ferrasse supérieure de Vourey).

VI. Terrasse de Criel; elle porle dgalement des moraines * (altit. 341-320 m.)
(cailloux striés ¢épars o la surface pres de Criel) el se poursuil en un gradin continu
de Yourey-Bois-Verl aux environs de Voiron (Criel, eouvent du May, Picheras, Ter-
mérien, la Talitardiere) ; on la relrouve au-dessus de Fures, au chaleau de Tullins et
pres de Renage ; e'est la lerrasse qui domine le village de Vourey (ferrasse moyenne
de Vourey), elle passe au Nord-Est an-dessus de Paviol el est développée surtout i I’Ouest
de la voie ferrée el de la Morge qu'elle dépasse un moment vers le N.-Esi. Pres de
Voiron elle forme le plalean dominanl au Novd le [aubourg de Sermorens (sous
Orgeoise); la roule de Sainl-Elienne de-Crossey la gravil en sorlant de Voiron (au
couvenl de Voiron) Les dépots glaciaires qu'elle supporie s'observent au-dessus de
Voiron vers le Barrio. Elle renferme des galels de granile décomposé. Sa struclure
esl nettement fluviatile i Sermorens malgré la présence de quelques grands bloes
non striés: il est impossible de voir dans ces dépols des formalions wniquement
morainiques comme pavail le Taire M. B Brancuarp 73). — Ces derniers ne cons-
lituent qu'une couverture relalivement peu épaisse de la terrasse.

VII. Terrasse de Mangualy-le-Guillon — Plan-Menu (Mangua de cerlaines caries)
(allitude 280-306 m.) Cetle terrasse surlaquelle esl élabli le ehamp d'expériences agri-
coles de I'école nationale de Voiron (galets de spilite) et que gravissent, an sorlir de
celte ville, la roule de la Buisse el le chemin de fer de Sainl-Béron, domine de

£ O elle nous a éLé signalée dés 1895 par M. Deeiner (in litf.).

* Elle est entamée cependant en un point par la vallée de la Morge et la dépasse sur sa
rive gauche i P'Ouest de Saint-lean-de-Moirans. On remarque & son sommet des alluvions
inclinées, indices d’un cone de transition morainique.
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a gorge de Paviol (304-30% m ) (alluvions inclinées) qui I'a enlamée,

chaique eoté ]
averse ln roule de la Buisse, occupe une pariie de Voiron

elle forme le platean que ir
(fond de Sermorensy, s'observe & Guillon, au-dessus de la gare de Voiron el se {ermine
andessus da village de Saint-Jean-de-Moirans; on la voil aussi cons-

en promonloire
au Sud-Est du hameaun de Criel, au Saix el a

tituanl un pelit plaleau en conlrebas et
Mangualy. Klle renlerme parlois des galels de spilite du Drac el supporle quelques
placages de Glaciaire (au-dessus de Paviol). On relrouve cetle lerrasse derritre Sainl-
Jean-de Moirans ot ¢lle esl profondément enlamée par la vallée de la Morge el cou-
ronnée de moraines leés nelles (la Commanderie 300 m ), En aval de Moirans au-
dessus de Vourey el de Fures. clle porle le eimetiéres de Fures (300 m.! et unc parlie
de la ville de Tullins el passe en dessous des woraines de Poliénas.

VIIL Terrasse de Levigny (ou Périgny de cerlaines carles) 259-260-270 m j un peu
plus basse que la précédente elle sohserve aussi au dessus du Saix, derriere le village
de Saint-Jean-de-Moirans (230 m.) el dans les parlies basses de Voiron. Elle supporle
ézalement des bloes ervaliques alpins et quelques placages glaciaives. Celle lerrasse
de Lérigny rvesle neliemenl distincle en amonl, derricre Sainl-Jean-de-Moirans En
aval, on la relrouve & Vourey (260 m.) (ferrasse inférieure de Vourey) a Fures
(250 m.) et i Tullins ou elle supporte I'hospice (232 m.) et une parlie du bourg. Elle
parail représenter une nappe de eailloulis inlerstadiaives immédiatement anlérieurs
aux moraines du stade de Rovon qui la recouvrenl en amont.

IX. Terrasse du cimetiére de Moirans (altitude 223 métres) : elle supporte la roulede
Paviol, le village de SaintJean-dé-Moirans; le hamean de Sainl-Jacques (226 m.) prs
Moirans. adossé confre la lerrasse précédente, laroule de Moirans a Vourey el horde
la plaine alluviale actuelle de Ia vallée de Visére en aval de Moirans el de Sainl-Jean-
de-Moirans : elle passe & la gare de Tullins (204 m.) enire Fures el Yourey : on la
relrouve le long de la Jigne de chemin de feren aval de Tullins (cimetiere de Tullins..
On y constate parfois des lils Qalluvions inclindes (Sainl-Jacques:. Blle disparait en
amonl du village de Saint-Jean-de-Moirans el ne semble nulle part supporter de
dépols glaciaires Dien anthenliquement en place !, Nous la considérons conne
posléricure au « slade de Rovon » et correspondanl & la lerrasse de Saint-Gervais,
de Sainl-Quenlin, Echaillon-Yourey (décrile par M. Kwiax). A Yourey celle terrasse
basse, correspondanl comme altitude (43 # 20 . au-dessus de I'lsére), anx alluvions
signaldes pav T'un de nous pres de PBehaillon (carviere Bernard) el aux Balmes de

\ 9

la Buisse, forme un replal nettement accentud, Elle esl d’Age posl-glaciaiv
X. Localement, au sorliv-du défilé de la Morge & Moirans, prés de I'usine Girod, il
oxiste en oulre en conlrebas de la terrasse préccdente el an-dessus de la plaine actuclle,

une petite lerrasse locale (20% m.) due vraisemblablement A une ancienne phase de

remblaiement de la Morge.

La ville de Voiron esl ¢lablie dans la région de ces lerrasses inlerstadiaires recou-

£ 1] existe bien i sa surface quelques blocs erratiques, mais ils semblent éboulés el pro-
viennent sans doule du replal précédent (lerrasse de Lérigny .
2 11 faul se garder de confondre, comie I'un de nous (W. K.) I'a fait aulrefois lni-méwe, ces

alluvions poslwiirmiennes avec les alluvions postbiithliennes, beaucoup plus récentes que 'on

observe en amont de Grenoble.
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vertes de moraines successives cf enlamées par des érosions ulléricures des cours d’eau
secondaires dans les vallées desquelles exislent parfois des Lerrasses locales !,

On rencontre aux environs immdédials de celte ville oulre les mollasses el les conglo-
mérats miocenes qui constituenl Fossature de la région, les formalions suivantes * :

A. — Au sommel de Nolre-Dame-de-Vouise quelques galels de quarlziles constiluen|
un témoin de la nappe pliocéne conlemporaine des cailloulis el alaises de Chambarvan,

B. — Bin contrehas, des placages morainiques échelonnes a diverses hauwteurs
marquent la trace des oscillalions suceessives de la glaciation Wiirmienne.

{o Une premiere ceinture morainique, visible sur les lanes de la montagne de Vouise,
au-dessus de Tolvon, marque probablementle maximum de la ,f_fl;u-i::r'mh Wiirmienne
(stade de la cole Saint André), -

9 {"n deuxiéme niveaw (Tolvon) de moraines élevées correspond sans doule aux
stades de Rives et de Charnécles, comme les moraines de Sainl-Blaise de-Buis 1463 m. )
de la Murelle (439 m.), ete , les alluvions subordonndées de Lagnelas (447 m.), de Sainl-
Cassienl (375 m.) el Carlin reposanl sur une nappe d’alluvions el peul élre la grande
moraine latérale du Bret et quelques placages sur les replals gazonnds de la monlagne
de Ratz au-dessus de la Buisse. ) !

30 Un froisiéme complexe morainique (Griel, chaleau de Voiron) se rallache & la
lorrasse alluviale de Criel 1340 m ), Termérien, le couvent du May (380 m.), la Talifar-
diere, Sermorens, Chaleau-Dode, la Brunerie, Chialeau-Barral, 1a Marteliere, Orgeoise
(308 m ) que gravil la roule de Voiron & la Tivolliere (390 m ). An Nord du' faubourg de
Sermorens, de grandes sablitres ouvertes monirént dans cetle lerrasse des alluvions
inclinées avee lits de sables inclinés vers I'Ouest el gros bloes alpins roulés faisant sup-
poser le voisinnge d’un ancien fronl glaciaive. On relrouve ces mémes alluvions suppor-
lant des moraines, au chateau de Coublevie.

Les helles moraines frontales de Croix-Bayard situdes en contrebas des moraines de
Tolvon et di Bret avec leurs hloes erraliques cb celles de Sainl-Nicolas-de-Macherin,
signalées par Pun de nous, représentent pour les branches glacinires venant du Nord
ol diles rhodaniennes désormais séparées du bassin de U'lsére, un stade de retrait de la
fin de cetle méme phase * a laquelle correspondraient également, pour le glacier de
I'lsére, des cailloulis épars sur les replats du flane de la montagne de Ralz au-dessus e
la Buisse.

 Aux Quatre-Chemins I'un de nous a signalé des Lerrasses locales de la Fure. Depuis lors
(M. Raour Brasciarp 1911) a étndié trés complétement les terrasses de la Fure ot est arrivé
4 de Lrés inléressantes conclusions relatives aux cycles d’érosion de ce bassin.

¢ L'un de nous a indiqué en 1900 (G, R, des Collah., L. XII, 1900) que les [ormations
pléistocénes s’¢lendent plus loin encore.

En effel au Nord de Voiron, I'élude du Pléistocéne qui recouvre dans celle région les mol-
lasses et conglomérals miocdnes montre que les formations indigquées par ane teinle unique
(') sur Pancienne édition de la feuille de Grenoble se décomposent en :

Pliocéne
supérieur,

Galets de quarlzites alpins & paline rousse, épars sur los plateaux et
acccompagnés de glaises jaunatres (plateau au Sud-Ouvesl du Banchet).

Lambeaux de terrasses fluvio-glaciaires de divers dges (onvirons de Chirens,
I’Arsenal).

Dépots glaciaires proprement dits (boues avec cailloux slriés el bloecs erra-
tiques : Montferrat, Ouest de Saint-Nicolas-de-Macherin, le Banchet).

—— e —

S Pléistoetne,

3 Voir aussi les moraines de la Bonrbre, de Gommelles Evdoche {Tharriére), de Chabons-
Burcin, du Rousset, de Chirens et de I'Ainan, déerites par M. Hrrzeu (G. R. Coll. Serv,
Carte géol.de France, 1905 i 1906).)

19
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Une grande partic des vallons cqui entonrent Vairon sonl ereusis dans ce complexe
(région 4 I'Est de Ia ville, cimeligre, ete.).

4 Un quatrieme complexe, plus vécenl encore, comprend la terrasse du Guillon
(309 m.) qui s'étend vers Birard, Coublevie, formant une plaine dominée par le chitean
d'Orgeoise : cette ferrasse supporte les heaux vallwms morainiques de la Commanderie
el ceus qui dominent la voule de la Buisse an Sud de Champ-Chabert,

Aux environs de Vourey, quatre de ces niveaux se distingnenl d'une facon parlicu-
lizrement nette dans la topographie,

1l résulle de ce que nous venons d'exposer que L'on peul suivre en amont des moraines
frontales de la basse-vallée de I'lstre une série de nappes alluviales (le niveau de Rives,
le niveauw de Charngeles, le niveau de Criel, le niveauw du Gaillon, le niveau de Lérvigny),
chacune recouverie par les moraines d'une récurrence glaciaire el correspondant !
aux périodes interstadiaires Wiirmiennes respeclivement anlérieures aux wmoraines de
Rives, de ln Guilardiere, de Poliénas el de Rovon : elles correspondenl done vers
Tamont a la partie profonde et « de progression » des terrasses de Sainl-Marcellin,
de Chantesse, de '’Albene, de Saint-Sauveur el d’Iseron, landis qu'on replat plus infé-
rieur encore (Saint-Jacques, gave de Tullins) dale sans doule de la phase inferstadiaire
postérieure aw stade de Rovon, el ne™porte pas de dépols morainiques.

¢ Jungwiirm-Moraenen de M. Pexex (in lith.).

i
APPENDICE II }
|

TERRASSES DU ROYANS ‘3

Les ferpasses du Royans ont ¢ié éludides par M. Kmian (Bull. Serv.. Carte geol., |
n® 75., 1900 puis par M. irzen) [43-45] : elles contiennent exclugivement des ¢&lé-
ments locanx (caleaives) parfois cimenlés el ne se montrant mélangés avee des galets
alpins que dans le voisinage de Saint-Nazaire sculemenl.
Ces alluvions sont netlement visibles, ¢tagées en lerrasses, dans les vallées de la
Bourne el de la Lyonne ; on peut les ébndier avee Taeilité prés de Saint-Nazaive, d’Au-
herives, aux environs de Sainl-fean-en-Royans, de Pont-en-Royans et de Sainle-Eulalie.
Elle ne présenlent avennemenl le caractére de dépits fluvioglaciaires cl doivent
lenr exislence aux oseillations du niveaw de base qui est ici I'lsere au confluent de la
Bourne. Aux environs de Sainl Jean, en partienlier, on constale la lrace de sixe |
niveaux de eailloulis dont ¢ing sonl surloul développés. Nous y avons reconnu

10 Mauds niveaus de eailloutis & I'Tst de Saint-Jean-en-Royans non loin des lacels de
la route de Lente ; ces cailloulis sont trés allérés et correspondent, comme allitude,
au Deckenschotter de Valilieu. v, plus haul).

90 Terrasse dominant a1 Est (309 m.), le village de Sainl-lust-de-Claix et couronnani
les coleaux qui séparent Ia vallée de I'lsére d’Auberives el de Ia Bourne. Ce niveau cor-
respond i la terrasse Rissienne (haule-terrasse) de Foullouse ot i celle du eimeligre de

la Bamme-('Mostun, On le retrouve aux environs de Sainl-Jean, pres de Brichet, anx
Macaires et aux Blanes, au-dessus de la Molte-Fanjas,

90 Terrasse de 260 4 290 mélres. On observe cette terrasse an Sad de Pont-en-Royans,
entre Sainle-Fulalie et Sain(-Laurent-en-Royans on elle forme un vaste plateau, an
Pelil-Brun, et decriere Saint-Jean-cn-Royans (270 m.), aux Brochicrs (290 m.); & Sainte-
Rulalie elle domine un talus trds nel une lerrasse plus basse. Elle se retrouve au-
dessus el an Nord-Ouest du pont de Manue, prés des roines du chileau de Saint-Just,
entre le plateau d’Auberives et Saint-Just (la Renarditre), au Nowd Fst du Bel prés de |
Ponl-en-Royans, et au Sud de Saint-Nazaive (255 m.) ; I3 elle forme un lambeau en |
contrebas des raines du chileau. Elle correspond & la terrasse de Saint-MNarcellin.

40 Terrasse de 226 4 260 matres (corvespondant i la lerrasse de la Plaine el de !
I’Albene), trés développée enlre Pont-en-Royans et Sainle-Eulalie en contrebas de la
précédente, dans le village de Saint-Jean-en-Royans el formant au-dessus @’ Auberives
(le Bel) un plateau tres nel ; cette terrasse est représentée par des lnmbeaus sur la rive
droite de la Lyonne en face de Saint-Thomas el se retrouve au Sud de Saint-Nazaire en
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{émoins dominant le plateau de la Molie: & Sainl-Jean-en-Royans, elle supporte la
partie principale du village.

5 Terrasse de 212 4 230 mélres (gave de Saint-Jean-en-Royans) - forme les plaleanx
ralificalion enlrecroisée el a la base lits davgile
s jounalree) s'étend vers Sainl-Thomas-en-Rayans el correspond &

de Poursailles el de la Molle (

(lacuslre ?) d'un
la Terrasse de la gare de Sainl Hilaire.

o
=)

59 bis. Un niveau moins ¢levé encore s'observe un peu en amont de Sainl-Nazaire, au
Nord-Ouest de la Motte FFanjas, ainsi qu'a Pouyet, a Auberives el au Mas, & 5-10 milres
au-dessus de la Bourne el correspond sans doule & la « Lerrasse de Valence » de la
vallée de I'lsere .

t M. Mensuer a menlionné [9] prés de Saini-Nazaire et de la Baume d’Hostun des dépots
alluvigux qui occupent respectivement les allitudes de 270 & 300 métres, de 240 & 250 mélres
et de 185 & 215 maotres. Ces Lrois niveaux (de 120 & 150 m., 80 & 100 m. et 33 & 65 mi. au dessus
des thalwegs actuels) correspondentaunx terrasses de Ulsére etreprésentent pour nousl'éyuiva-
lent des terrasses de Foullouse-les-Reynauds (Rissienne), de Saint-Marcellin-Bayanins et de
Romans-Iseron. M. Meraen désigne les premicéres sous le nom d'alluvions alpines pliocénes,
les deuxiémes sous le mom dalluvionus alpines préglaciaires et les derniéres comme allu-
vions alpines postglaciaires. Les tufs a Helixx Depereti (Locarn) de la Baume-d’Hostun
reposent sur la ferrasse Rissienne du cimetiére de la Bawme dont l'allitlude est de 250 me-
tres et qui domine la terrasse de I'église de la Baume (209) plus élevée clle-méme que la
terrasse du bois de Gervant (185-199) (= terrasse de Romans),

APPENDICE LI

CONES DE DEJECTIONS ET TUFS

Des ednes de déjections anciens de divers dges correspondent i la surface de plu-
sienrs des niveaux de cailloulis décrils dans le présenl mémoire, el sonl coupés par les
terrasses plus récenles ; ¢'esl ainsi qu'a I'lBsLde Valenee exislenl, ’apres une obligeanle
communicalion de nolre ami M. G. Savx, des cones corvespondant aux lerrasses plus
anciennes; i 1'Est ’Hostnn, an Novd-Esl de Romans el prés de Chalnzange, M. Hrrzew
a décril des cones de déjeclions de 'age des lerrasses de Foullouse ; un cone ancien de
I'age de la lerrasse de Rives, s'observe au Grand-Lemps (W. L) le cone de Sainl-
Picrre-de-Chiérennes éludié par I'un de nous, est confemporain de la lerrasse de
Sainl-Marvcellin (Séminairve de Valence) ; celui de Cras correspond nellement a la {er-
rasse de ' I'Albenc: comme plus en amont, & Chapareillan, I'un de nous (W. K )a déeril
un cone de déjections poslwiirmien antérienr & une plus récenle réeurrence glaciaire
néowiirmiennc : prés de Claix, en amont de Grenoble, M. Breton nous a signalé une
suite de cones de déjections d'ages dilférenls lous poslérieurs an maximum Wiirmien:
Enfio M. R Brascuarn[68] a signalé & la Monla el nous avons observé & Vourey des
cones anciens se raccordanl & la lerrasse (néowiivmienne) de 15 motres.,

L’on peul espérer dgalement pouvoir daler exaclement des dépils de tufs assez
fréquents dans le Bas-Dauphing, au moyen des lerrasses auxquelles ils sonl subor-
donnés (la Baume d'Hostun, ot ils anl été déerils par MM Mermier el Locarp [8 el 9],
la Sone, Rives, Saint Quentin (apres M. Loury), Iseron, ele.).

Lintérét principal de ces tuls réside dans les empreinles végélales et les coquilles
quils contiennent presque parlout : malheureusement I'élude de ces fossiles, a peine
différents des espices acluelles présente de geandes diffienltés. Rappelons notamment
la présence de I'Heliz Depereti, Locarn, dans les lufs de la Baume (’Hoslun ; ¢’est 1a
ique. Parmi les restes vigélaux il faul signaler

nne espece éleinle assez caraclér
1 Arundo donazx, espece i cachel méridional, disparue de Ia région, trouvée par M. P.
Lony dans les tuls de Saint-Quenlin ¢t par Pun de nous (M. G.) dans les tuls de la
Sone!. Au cours de Dimpression de nolre travail, M. Germain a publié, dans les
Archives du Muséum de Lyon, une élnde {vés inléressante sur les faunes de Mollus-
ques des fuls el des loss de divers points du Bas-Dauphiné.

i 11 v a lieu de signaler également la découverle toute récente, dans les depdls morai-
niquesl Wiirmiens de Cumane, de crines et d’ossements de marmolte recueillis par
MM. P. Lory et V. Ginaup sur laimable indication de MM. Ricorann. Ces resies datent
sans doute de terviers inlerstadiaires postéricurs au maximum Wiirmien (W. K.).
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VIIl. — CONCLUSIONS GENERALES

Les profils de la planche IT résument toutes nos conclusions el ils donnent en
méme temps une idée do procédé de travail employé. Dans une gquestion aussi
complexe, la seale méthode possible consiste en effet a traduire sur un pareil
profil les ohservations faites sur le terrain ; eny adjoignant la considération de
sses de 1a Bidvre-Valloire et cellesde la

continuité, par le Rhone, entre les terr:
Basse-Tsére, nous avons ¢lé amends au parallélisme proposé, comme A laseule

synlhése qui ne conduise A aucune contradiclion.

Le plus intéressant de ces profils est celui qui concerne la basse-Is¢re. Il nous

montre nettement qu'on peul y distinguer trois régions différentes : 10 la région
des moraines; 2 lu végion des cines de transition ; 11 le nomhre des terrasses est
a double influence des oscillations glaciaives et des

maximum car on esl sous |
30 la région des terrasses régquliéres ; ici les

variations du niveau de base
influences glaciaires sont com pletement amorties, le phénoméne des terrasses se

régularise: on participe aun régime des grandes vallées largement ouverles vers
la mer.
Ce schéma est done éminemment propre A mettre en évidence la double origine

possible pour les terrasses Lalluvions ; & savoir les avancées ou reculs glaciaires

a Pamont, les oscillalions du niveau ' de base ¢ ['aval.
1l était évident a priori que ces deux phénoménes devaient intervenir i la fois,

comme nous 'avons exposé au début. Reste i disculer de quelle maniére ces deux

canses différentes onl interféré?.

1 11 importe de remarquer que dans Phypothese d’oscillations du niveau de base dues &
des mouvements euslatiques du niveau de la mer la différence d’altilude enlre les diverses
terrasses ot le thalweg actuel, doit nécessairement, stant donnée la pente des vallées fluviales
el 1o tendance i Pélablissement pour chague nscillation d'un profil longitudinal d’équilibre des

sidération, bien qu'extrémement simple, semble

thalweas, Satténuer vers lamont. Celte con

avoir échappé i certains observaleurs rui s'appliquent i retrouver bien en amont les mémes
gearts verlicaut entre le niveau actuel des fleuves et celui des terrasses pléistocones succes-
sives. 15U inversement, si,lorsde la formation d'une terrasse fluvio-glaciaive, le niveau de
base reste fixe a I'aval, il est évidenl que Paltitude relative de celle terrasse doit augmenter
progressivernent vers I'amont.

Il y a lien de remarquer enfin que dans I'épaisseur de chaque terrasse fluvioglaciaire il
faudra distinguer : Ay une partie profonde formee Q’alluvions de progression représentant le
remblaiement correspondant au relour progressif du front glaciaire vers l'aval clest-d-dire
d’age interstadiaire el B une portion superficielle qui seule se relie par un come de transi-
tion aux moraines terminales marquant le maximum de la récurrence glaciaire.

s [un de nous, M. W. Ky, a indiqué (La Géographie, t. XIV, 1906, p. 273) cotte pos-
sibilité et montré qu'elle pouvait expliquer les fails d'observation décrits par M. Pexck et
altribués par ce savant aux seuls phénomenes glaciaires.
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Il semble i premidre vue qu’elles aient agi d'une manidre concordante, ¢'est-ii-
dire que & chague maximum d’extension glaciaire donnant lieu & un remblaie-
aboutissant

cealement d un remblaiement. Cesl bien a ecetle conclusion qu’arrive en elfel le

h ¢

wenl, a correspondu un maximum A'élévation du niveau de base,
général de Lamorne'. Mais il est facile de se vendre comple que cela peul n'élre
en réalité qu'une question d’apparence. Car supposons qu'un maximum gla-
période ot le niveau de base passe par unc
aciaire qui en résultera, si elle a le lemps
bien peu favorables i

ciaire se produise au cours d'une
altitude minimum : la topographic gl
de se constituer, sera évidemment dans des circonstances
sa conservation : car la moindre oscillation positive du niveau e hase viendra
la submerger dans un remblaiement ; done les formes topographigues que nous
trouvons les plus neltement conservées sont précisément celles qui correspon-
dent & des altitudes maxima des niveaux de hase. 11 faudra d’ailleurs que ces
altitudes maxima soient régulicrement décroissantes, car si lune venail i étre
emblaiement qui lui correspond noierail les
lerrasses précédentes. Ainsi g'explique lallure si nusoidale, aveec ampliludes suc-
cessivemenl décroissantes, qu'offrent la plupart des phénomeénes géomorpholo-
giques dans le Qur\iemnire. Qu'il g'agisse d’exlensions glaciaires, d’altitudes de
terrasses ou de hauteurs de lignes de rivage®, I'époque acturlle apparait toujours
comme un point singulier, un point asymplote. Ce serait, si ¢’élait vrai, une
anomalie, car I’époque actuelle estun point quelconcue en rien distinct desautres
dans la succession des temps géologiques. Nous venons de montrer comment
cette anomalie n’est qu'une apparence.

Ainsi les formes d’origine glaciaire les mieux car
celles produites pendant les maxima glaciaires; ef
topographiques qui prennent naissance sous Pinfluence des oscillations du
niveau de base datent également de ces maxima. it si maintenant nous suppo-
sons que ces denx causes indépendantes interférent, les elfels produits s'ajoute-
ront + en d’autres lermes, les caracléres topogmp/a tques les plus nets el les plus
durables seront cews consiruils aus moments it une avancée glaciaive carrespon-
dra & une altitude maximum du niveau de base. Lia complication qui semblait
devoir provenir de I'action simultanée de ces deux causes indépendantes s'éelair-
,au moins en ce (ui concerng les résultats visibles. Aussi il nous
le moment de voir A une preuve de rela-

plus grande que les précédentes, le v

aclérisées sonl évidemment
d’autre part les surfaces

cit d’elle-méme
parail-encore un peu prématuré pour
tions rigoureuses de cause a ellet entre les oscilllations des lignes de rivage et le
développement du phénomene glaciaire.

a 6té formulée anssi avee beaucoup do netteté par M. MarcrrLix
L. 1, fase. 2, p. 154 (Imprimerie de Monaco, 1905).
veproduit par M. Lemoine dans son véeent

t Celte méme conclusion
Bouws ¢ Les Groltes de Grimaldi,

2 Voir a ce sujet le diagramme de M. Boule
ouvrage sur la géologic du Bassin de Paris.
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IX. - RESUME ET SUCCESSION PROBARLE
DES PHENOMENES

12 Dis le début du Quaternaire, ct sous!'influence d’une oscillalion néga-
live de ln Méditerranée, I"érosion commence l'attaque des vastes champs ‘{[P
cailloutis probablement pliocénes (Chambaran Bonnevaux ele.) qui s'élendaient,
d’une conlée continue du Rhone aux Alpes : les cours d’eau sont tous au débul,
pour ainsi dire, «conséquants » par rapport & I'axe de soulévement des Alpes,
et ils empruntent tous la direction Est-Ouest, leplus court chemin pour atteindre
le Rhone : ainsi font encore la Varése el la Galaure, ainsi faisait peul-étre
I'lsére. Les caillowwis qui correspondent & ces premiers temps du Qualernaire
ont ¢té signalés au cours de cette étude, mais ils n'ont laissé dans nolre région
que des restes trop pen nets et trop peu importants pour que nous les l‘(’.l’,P,I'lLiIOI'IS
dans ce résumé géndral ',

20 Par contre la topographie Rissienne a laissé des traces hien visibles : le

' On a distingué sur la 2¢ ¢dilion de la #Feuille Grenoble de la Carte gcologique de France
(1908), outre les alluvions madernes (@), les éboulis (A) el les dépits glaciaires rema-
niés (A7),

Des fufs inlerglaciaires, interstadiaires et récents (Af);

Des cones de déjections récenls et inlerstadiaires (Aa?, Aat) ;

Des dépdts glaciaires réeents (agl).

Des dépdts glaciaires anciens (a!gl), se décomposant en :

Glaciaire indéterminé (a'Gl);
— du stade de Vizille (alglt):
— du stad: d'Eybens (a'gl) (et du stade de Chignin) :
— local (AYGI, Agl);
— du stade de Rovon (algl);
— du slade de Rives (a'g?) (Wilrmiennes)
. — des moraines exlernes (Rissiennes) (atgl') ;

(Sur celle carte les vallums morainiques principaux sont d’aillenrs figurés par un Lracs
spéeial, ainsi que les blocs morainiques). ¥

les cones de transition (¢) de Saint-Blienne-de-Crossey ot de Saint-Laureni-du-Pont.
postérieurs au slade de Rive- ; ‘

Les argiles lacustres d’Eybens a'E) ; :

Des alluvions interstadiaires (ali) ;

Des alluvions ancienncs fluvioglaciaires (a!), conprenant :

Une lerrasse récente (al;) (aftribuée avec doute au slade de Vizille'.
Trois lerrassos de la Basse-Isére ‘ku'i — a,‘f,) (considérées comme posléricures a
la glacialion wiirmienne) i
Une basse terrasse (Wirmienne) ath,
Une haute terrasse a'e (Rissienner.
. Deux terrasses de cailloulis plus ¢levés (Deckenschotter) (a'?) ;
Les eailloutis des Plateaux (D).

La synchronisation de ces divers niveaus avee les lerrasses des feuilles voisines (Valence,
Saint Elienne Lyon) demeurail réservée pourla Nolice de la Feuille de Vizille,

On Irouvera dans le présent mémoire I parallélisme auquel nous enl conduil nos recher-
ches et qui modifie sur quelques points les vues adoplées par nous an moment de la rédae-
tion de la Nolice explicative de la feuille Grenoble.
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alacier de I'lsére pénélrant sans obstacle dans la Bievre-Valloire, a I'enlrée de
laquelle le « seuil de Rives » n’existait pas encore (par suite du peu de profon-
deur du thalweg glaciaire), a laissé les placages glaciaires des collines de Gillon-
nay, Balbins, ele , el s’y avancait jusqu'd Karamans ot nous relrouvons ses
moraines frontales bien connues des anciens auteurs ; de 1 les torrents glaciaires
descendaienl au Rhone, édifiant la puissante nappe de cadllowtis de Tourdan
qui, aux environs d'Agnin, se raccordail avee Tancicn Lhalweg rhodanien.
D'aulre parl une autre branche de ce méme glacier, passant au Sud du platean
de Chawmbaran, venail s'engager dans la vallée de I'lsére actuelle, alors encore
bien peu profondément creusée. Cest elle quia laissé des blocs erraliques a la
Bergerandiére el qui s'avancail peul-¢ire non loin de Sainl-Hilaire. Les couranls
fluvio-glaciaives qui s’¢chappaient de son front, ou coulaient le long de sa rive
droite ont formé la (ferrasse que nous avons relrouvée i Notre-Dame-de-I'Osier,
au chitean de Sainl-Marcellin, au Pinde, aux Reynauds, et qui se prolonge
aux environs de Valence jusque dans les plateaux rhodaniens de Foullouse et de
la Léore recouverls de laess. (A ce moment une hranche du glacier de I'lsére
franchissail le seuil de Montaud & Ouest du Bee de 'Echaillon ot elle a laissé
des moraines trés nettes, la vallée actuelle & I'Est de ce hee n'ayant sans doute
pas encore subi le surereusement du glacier Wiirmien qui. par suite d’une sorte
d'épigénie, y o localisé dorénavant le thalweg glaciaire).

3° La glaciation Wiirmienne i son retour, a retrouvé la vallée de la Basse-
Isdre bien plus profondément creusée dans les assises mollassiques : aussi dans
cette région les deux exlensions glaciaires sont elles trés nettement distinctes
dans la topographie (voir la photogr. pl. HI). Pur contre dans la Biévre-
Valloire, sans doule définitivement abandonnée déja par I'lsére interglaciaire,
Iérosion antéwiirmienne, surtout dans la partic haule, avail été beaucoup
moins inlense.

A. Stade de la cite Saini-André. — A son extension mazimum le glacier
Wiirmien, franchissant le seuil de Rives, s’avancail probablement jusqu’aux
environs de la Cote Saint-André ; ses moraines frontales ne sont pas reconnaissa-
bles avec certitude, mais la basse-ferrasse correspondante peul-élre netlement
suivie: riveraine du glacier dans la région de Sardieu, elle sort du domaine gla-
ciaire par la trouée de Beaufort ; de ld, par Beaurepaire el La Peyrouse, elle
atteint le Rhone, qu'elle domine de 45 métres. Pendant ce temps dans la Basse-
Isére le glacier devait stationner non loin de Teche. Mais, la non plus, la topo-
graphie de moraines frontales n'est pas visible. Ce glacier remplissail aussi loute
la vallée latérale : Tullins, Cras, Chantesse, I'Albenc. Ce trait dominant de la
topographie de la région, déji hien mis en lumigre par M. Penci, esl dG sans
doute & un cours d’eau riverain du glacier Rissien, pendant ses stades de relrail.
Cest grice & 1'érosion d'un cours d’eau de ce genre que I'anliclinal urgonien de
Poliénas a 66 si netlement dégagé de sa couverlure mollassique et a acquis
une individualilé topographique aussi bien que tectonique.
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Celle ancienne vallée latérale débouche dans la Basse-lstre par deux issues
situdes respectivement & I'Est et & I'Ounest de la colline de Bergerandicre. La
branche orienlale, Ia plus rdeennment ereusée sans doute, a été scule envahie par
le glacier Wiirmien & I'épocque de son maximum. Et c'esl & entrée de la hranche
oceidentale que ce glacier a édifié le sewil glaciaire du chdleaw de Gumane. De ce

seuil s'échappe vers I'aval nne terrasse qui passe en dessous du village de
Nolre-Dame-de-1'Osier, se poursuil au-dessus de Vinay' el & Téche, on elle Gtait
probablement riveraine du glacier. De Id, par Saint-Marcellin el Saint-llilaire,
elle vienl se raccorder & la nappe rhodanienne do Séminaire de Valence qui
domine de 45 meélres le Lhalweg actuel.

B. Stadede Rives-Gare.— Puis le glacier Witrmien commence ¢ reculer, et nous
allong pouvoir observer les divers slades de ce recul, qui ont probahlement été
séparés par des périodes d’érosion et de notable régression. Le plus ancien dé
ces stades correspond an moment de la derniére occupation du senil de Rives par
les glaces. Alors se déposent les moraines de la gare de Rives (¢ stade de Rives »
de M. Raour Buancuanp, slade de Miplaine-Rives de M. Hirzec) et la nappe
d’alluvions qui en découle jusqu'a Saini-Ramberi d' Albon : dans sa partic amont
ce slade de Rives-Gare est peun distinct au point de vue topographique du maxi-
mum Wiirmien, car méme §'il y a en avant lui régression glaciaire et érosion
notable, cette érosion inlerstadiaire nes'est poinl faif senlir i(:,i puisque le glacier
avail abandonné le seuil de Rives; la Bievre était donc pendant la pél'iodel inler-
stadiaire réduile & Uétat de vallée morte. Vers 'aval au contraire, grice a I'érosion
rhodanienne, U'individualité de la lerrasse inlerstadinive est nettement soulignée.,
Lt celle tervasse se poursuit le long du Rhone d’une maniére presque f:(]n?imle
jusqu'd Valence ot elle vejoinl celle de ftomans®. Pendanl ce temps, dans la
Basse-Isére, le glacier avail délinitivement abandonné la vallée latérale Tullins-
Chantesse (u'il remplissait encore au maximum Wiirmien : il s'est arvété a 'en-
trée de celte vallée et y a accumuld les moraines de la Guitardiére qui forment
des lors un seunil infranchissable pour les glaciers. La terrasse de Chantesse qui
s’en échappe se relrouve comme nous I'avons va dans le promontoire de Saint-
Hilaire el finalement dans la lerrasse de Romans ; et ici encore, dans la Bidvre,
lindividualité de cette terrasse par rapport & la précédenle parait eroilre vers
laval, ainsi que le montre nolre profil schématique. L’influence des variations
du niveau de base représenté¢ par le thalweg rhodanien semble done ici jouer un
role prépondérant. i I

C. Stacles de la Basse-Isére. — L'fstovre glaciaive de la Licvre Valloire est
des maintenant finde; ce que M. Hirzen a appelé le « fronguement » de la
1aY o’ 9 iy » A 9 -;|‘-.|1-'~ 1, VY T,
Bidvre, s'est elleclué, les glaciers resteront en effet constamment en dessous du

t Qu M. Depiner nous la signalail des 1895 (in lédl.).
2 Voir plus haul (p. 33) le raccord entre ces lerrasses du glacier de I'lsére ot les nappes
d'alluvions issucs des moraines rhodaniennes de Chibons.
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sewil de tives*. Mais la langue glaciaire a continué pendant longtemps encore a

occuper |
des traces bien netles. Aiusi s’explique la différence qui frappe dés le début,
entre les deux régions glaciaires ; la Basse-Isére apparait comime bien plus com-

sses et moraines y sonl plus nombreuses que dans la Bitvre, car

plexe, les terras
son histoire glaciaire a éLé plus longue.

A ces slades de recul du glacier de la Basse-Isére correspondent en aval deux
terrasses inferstadiaires, celle de Saint-Sauvenr et celle d'Iseron qui toules deux
Se raccordent, comme celle du stade de Rives, avec la lerrasse de Romans. Ainsi
pendant celte période de recul des glaciers, le niveau de base fourni par le
thalweg rhodanien restait fize, de sorte que nous avons la un exemple net de
terrasses confluentes vers ['aval mais se dilférenciant vers l'amont. Cest donc
vers Camont qu'il faut rechercher leur cause el la trouver dans les érosions et
remblaiements dues aux avancées ou reculs du front glaciaire : ce sont done des
terrasses d’origine uniquement glaciaire, aussi n'en retrouvons-nous pas de

traces dans la Bievre.

a) A cette phase correspond, dans un diverticule latéral de la cuvelte glaciaire,
le heau wvallum morainique de Poliénas teposant sur la tlerrasse de PAlbenc
(¢' de la feuille Grenoble) et caractérisé par la grande fraicheur de ses for-
mes. Les moraines frontales qui lui correspondent ne soul point marquées net-
tement dans la topographie (région de Cognin), mais par contre le pays com-
pris entre Rives et Moirans el que M. R. BLancnawn rallache encore au « seuil »
de Rives, nous montre netiement les moraines latérales : ce sont les heaux
vallums de Charnicles®, de Criel ¢l de Mangualy (voir nolre profil pl. Tet la

! Nous désiznons par le lerme de sewil de Rives la partie la plus ¢levie seulement de
la région qui sépare Moirans du Grand-Lemps et de Beaucroissant et non, comme l'a fait
toul récemment M, R. Brancmano, I'ensemble du pays silué b I'Ouesl de Moirans el compre-
nant les vallees de la Fures el de la Morge.

2 A ce momenl la branche septentrionale du glacior qui rejoignail auparavanl le placier de
I'lstre prés de Voiron, fLiit en voie de vetrait @ ses élapes successives sont marquées avee
la plus grande nelleté por la moraine de Barrio (450 m.) prés Voiron, puis par la moraine
trontale plus récente de Croix-Bayard : enlin en amonl de Saint Elienne de Crossey, un
cone de transition démanteld, & stratification inclinée vers I'aval marque un stade encore
plus récent.

Le eone de transition de Saint-Etiennc-de-Crossey a éle enlamé par les ¢rosions posté-
rieures et notamment par les érosions poslwiirmiennes. Il n’est conservé que parliellement,
Malgré Taltitude desportions de sa surface qui ont subsisté el qui son! supérieures a celles
des moraines de la Croic-Bayard situées plus en aval, ilnous parait nécessairement posté-
riewr @ ces dernieres, de méme (que le cone analogue de Saint-Laurent-du-Ponl-Provenche
esl lmi-méme plus récent que celui de Qaint-LElienne. De lelles acenmulations on bourrelels flu-
vioglaciaires produils par le slalionnement d’un glacier au déhouché d’'une gorge étroite ont
lorcément une pente trés forle vers Uaval ot il nous semblerait tout & fail inexact de se
baser sue Ualtitude des points de leur ancienne surface pour formuler des considéralions
faive intervenie ni leur slvuclure géologique, niles particularilés géndéliques spé-
ance. Il west d'ailleurs pas rare de voir réalistes des disposi-
il parait tout & fait inadmissible de se
{ribner

dige sans |
ciales qui leur ont donné nai
tions analogues (Glacier d’Arsine dans I'Oisans) el
baser sur laltitude des parties plus internes de ces cones de Lransition pour leur at
un dge plus ancien.
En se dirigeant deCoublevie vers la gorge de Crossey, on peut voir
247
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Carte géologique) inlimement liés par leur base aux « alluvionsde progression »
(intersladiaires) sur lesquelles ils reposent el bordés par de pelites terrasses
riveraines extra-morainiques. Il est probable gue les moraines de Charnécles

correspondenl & nolre terrasse !/ (Saint-Sauveur) = a'?; et celles de Criel a

notre terrasse alt? (Iseron = a;* ). Quoiqu'il en soil, cette chronologie de détail
ne change rien a I'ensemble de nos conclusions.

Bien que faisant table rase des observalions antérieures, M, Raour Bran-
cuarp (0. R. dc. des Se., 12 juin 1911, a désigné forl heureusement ces

diverses oscillations (que 'un de nous avail signalées dés 1901), sous le nom

de « Stade de Charneécles », « Stade de Voiron » et « Stade de Motrans ». Cet
auleur a fait connailre en oulre aux environs du « seuil de Rives v des particula-
rilés inléressantes el montré que chacune des oscillalions en question a é1¢
séparée de la suivante par des phases de ereusement (des « Cycles d'érosion »)
parfois multiples.

b) Enfin I'nvancée glaciaire Wiirmienne la plus récenle, qui a été souvent, el &
tort, confondue avee la réeurrence suivante (néowiirmienne), le stade de Rovon
(avee les moraines latérales de Lérigny ?), est postérieure i ces deux Lerrasses :
sous I'influence d'un creusement dont Torigine est sans doute rhodanienne (voir
le profil pl. 1L, fig. A) la langue glaciaire s'est encaissée et la lerrasse corres-
poundante, probablement celle de Valence, ne domine qu’a peine le Rhone actuel.

[l est & remarquer également que Lidentificalion des lerrasses par la méthode que nous
venons d’employer montre neltement que le sewil de ftives formé d’alluvions intergla-

apporlés par I'érosion postglaciaire du ruisseau de Crossey, se suceéder une sériede vallums
morainiques de plus ¢n plus éleves, & convexilé tournée vers le Sud et a penie plus abruple
vers le Nord, séparés par des plans alluviaux inelinés (cones de transition) indiguant nelle-
ment les élapes successives d'un glacier se reliranl vers le Nord ; ce sont, de I'aval vers
I’'amont, ¢’est-i-dire du Sud vers le Nord :

a) 'arc morainique frontal de Croix-Bayard dessinanl une courbe netiement convexe vers
le Sud Jfigurée inexaclemenl par nous sur la 2¢ ¢dition de la [leuille Grenoble) el présen-
tant des penles plus abruples vers le Nord (amont) que vers le Sud (aval).

& une surface (luvioglaciaire s'élevant graduellement et d'une facon nolable vers le Nord :

¢) un Llertre morainique situé an Sud-Ouest de Sainl-Elienne-de-Crossey, dont la forme et
la. pente plus raide vers le Nord, indiquent nellement I'origine seplentrionale ;

d) la pluine alluviale (45:-455) de Sainl-Elienne-de- Cr‘oa%_\ formant non point une vérita-
ble terrasse, comme le eroil M, Iirzew, mais une sorte de cone de déjections fluvioglaciaire
trés aplati, sabaissant régulierement vers le Nord-Ouest, 'Ouest el le Sud-Ouest et foul a
fait indépendant des formations glaciaires siluces a 'Ouest ;

e)un cine de transition plus élevé encore, conslitué par des lils d’alluvions et de sable
forlement inclinés vers laval, c'est-d-dire vers I'Ouest, le Sud:Quest et le Nord-Ouest et
manifestement issu de la cluse siluée a I'list. Le terme le plus récenl de la série est
incontestablement ce dernier, malgré l'altitude qu'atleinl sa eréte,

Tel ne parait pas élre I'avis de M, Raovr Brawcnanp (€. R. Académie des Sciences,
12 juin 1911), qui semble considérer les moraines de Sainl-Blienne-de-Crossey comme plus
anciennes que celles de la Croix-Bayard.

Ce cone de Baint-Ltienne-de-Crossey a du reste élé fortement démantelé par I'érosien el
il n’en subsiste qu’un témoin au Nord de la gorgo.

Quoi qu'il en soit, I'ensemble des formalions ci-dessus ['um.lc un C(JIU])]PYL nellement
encaissé dans un systéme plus ancien formé a I'list par la grande moraine lalérale du Bret el
a '0uest par les noraines de Tolvon et de Barrio. :
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ciaires préwiirmiennes avee lufs interglaciaives de Rives-Iglise) a €té franchi a pli-
steurs reprises par le glacier au début de la glaciation Wiarmienne, el que pendant
les phases inlersladiaives le fronl glaciaire s'est retivé de ce seuil en amont, d'une
part vers le Nord (glacier de Sainl-Elienne-de-Crossey-Coublevie), et de Paulre dans
le hassin de Moirans-Grenoble (glacier de Ilsere). Celle conclusion esl rendue ndees-

saire par les creusements qui séparenl les différentes lerrasses correspondant & des

oscillalions du maximum de la glaciation Wiirmienne el par le fail que e plupart
dentre elles se continuent en amont des moraines [ronlales correspondanles, sous
une couverture glaciaire (plus récente) (récurrence de Rovon) dalanl de la fin de
I'époque Wiirmienne proprement dile, mais antérieure & une récurrence néowiir-
micnne (ou stade d'Eybens P. Lory).

L’on voit done se dessiner nellemenl en amont de 1'Albenc, dans les environs de
Tullins, Vourey, Sainl-lean-de-Moirans el Voiron quatre replats bien nels formds
chacun d'un soubassement d’alluvions netlement roulées supportant un revélement
morainique i surface ondulée. Cetle conlinuation manifeste de plusienrs des lerrasses
de I'lstre en amont de Vinay, prés de Tullins et prés de Renage, sous des dépifs
morainiques, conslatée des 1894 par MM. Deeiérer et Kiuian, puis déerite en 1901
par M. Kmian, suggére les réflexions suivanles :

Ces replals correspondent, comme allitude, vers I'aval, aux diverses terrasses dislin-
guées plus haul dans la vallée de 1'lsére en conlrebasde la lerrasse de Sainl-Marcellin ;
ce ne sond pas des terrasses d’érosion. Que I'on considére les alluvions qui consliluent
la base de chacune d’clle comme les resles de terrasses inferstadiaires ou comme des
dépals d’alluvions résultant do drainage périphérique de la région marginale du
glacier (« Randlerrassen »), la présence d'un revélement morainique monlre neile-
menl que chacun des stades du glacier Wiirmien auxquels ils correspondenl a élé
précédé d'un forl retrail el d'une oscillalion négative assez accentucde jusqu'en
amonl: de Moirans ; leur partie haule et lear portion superficielle seulemenl corvespond

vers I'aval anx avancées glaciaives anxquelles les relient des cones de Lransilion, Cel
ensemble de replats inlerstadiaires ¢lagés sur le pourlour du bassin surcreusé de
Moirans-Rovon, cncadre la cuvelte lerminale Wiirmienne et permet de dislinguer
dans celle dépression quatre cuvettes successives emboitées correspondant i la
cuvelle glaciaire de Vinay et aux moraines lerminales de Cumane, de la Guitardiére, de
Poliénas el de Rovon dont les Lrois premiéres barrent des diverticules latéraux, alors que
la derniére et la plus récenle en occupe extrémilé aval. L'ensemble de ces dépols a éLé
enfamé parlescoursépigéniquessuceessifsde la Fureselde la Morge dont le dernier cren-
sement leur est done neltement postérieur et par conséquenl postwiirmien. Ils sesonl for-
més pendanl les diversesphases de ereusements interstadiaives del'époque Wiirmienne,
aitcours desquelles lsére, au sorlir dela cluse de PEchaillon, a déblayé, en un remous
dii & sa brusque inflexion vers le Sud-Ouest, une partie des alluvions anciennes dépo-
sées parle courant qui auparavant s'éeconlait divectement vers le Rhone par Rives cf
Saint-Rambert, 1l ne semble pas, en effet, comme nous I'avons dit plus haul, que ce
soienl de simples terrasses d'érosion : leur régularilé. des différences sensibles dans
leur composition et la liaison intime de chacune d’elles avec les dépots morainiques
qui les recouvrent semblent s’opposer a cetle inlerpretation et conduisent a y voir le
résultat d'une série d'oscillations de la glaciation Wiirmienne.

Cependanl a partir de I'époque correspondant a la lerrasse de Charnécles, I'écou-
lement vers Saint-Rambert-d’Alhon et le Rhone, par la Bievre actuelle et Beaure-
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paire avail définitivement cesse dexister;la plaine de la Cofte Saint-André élail
e . . : 3 . eSS - Sl
déjh réduite a I'état de « vallée morte » !,

Aux aseillations négatives du glacier Wiirmien en voie de retrait correspondent

d’autre part les moraines successives (lalérales el [ronlales) des glaciers affluents
qui (""1'{‘]mr§nc dn maximum Wirmien confluaient aus environs de Voiron il\;(;(' If
pflavler de I'lsére. I..Ja.' vallum laléral de Coublevie-gorges du Brel, puis les moraines
frontales de la Croix-Bayard el de Saini-Nicolas-de-Macherin ainsi que diverses ter-
|‘asﬁesﬂ_11’1m‘quent des élapes suceessives contemporaines des replats i[l|l‘.l‘S':-Il'iiilil"(‘H
des environs de Moirans-Voiron ct se montrent d'ailleurs antérieurs aux (/.i.{t('ff’):.\.'
1-’)(,‘({'.',!.‘1‘ I]éO'\\’l"li‘llli(}l'IS de la Charlreuse qui débouchaient en conlre-has ll‘a;]l,‘l’l!-lll'](*-\‘
moraines Wiirmiennes ("ourvoirie) aux Provenches pres Sain(-Laurent-du-Ponl

Le changement brusque de direclion de I'lsére prés de Moirans el l'ﬂl)andorlil de la
branche Rives-Cole-Saint-André apres le retrail des moraines inlernes scmblnnrl 'GI(]
ellel pouvoirs’expliquer d'une part par le barrage de moraines qu’ont laissées Lt ﬂives
les glaciers du maximum wiirmien, de 'autre, par ‘influence d'un p-r;i.s-.wm;{ courant
venant du Nord et résultant de la fonle dune branche glaciaire en voie de; L'e‘h"lir’
dont la moraine frontale de Croix-Bayard marque une étape et qui a I'diss‘ﬁ ueb (r]e‘
Saint-Elienne-de-Crossey d’importantes alluvions inclinées de calets Fl]pil'l:; {ll‘Ol;aB (Ile
{ransition). Les produils de celte branche se déversaient \'e;s Coublevie 1ians la
cuvette de I'lsére. 1l est probable du resle qu'a 'époque du maximum “'1"11‘115ien '|cé
glaces occupaient le col de la Placette el une partie des dépressions du massil de la
Chartreuse. . ihin

Ce cours d’eau qui était I'équivalent morphologique du Guiers-Mort acluel, a élé
sans doute ultérieurement capté par le Guiers-Vil et dévié vers le Nord en 1mém(*
tcmps,quu se fzo.mblaut particllement la cuvelle lerminale glaciaire (Wiirmienne) sur-
creusde de- Sainl-Laurent-du-Ponl-Ponl-de-Demay ddésormais abandonnée par les
glfu?.e‘s el peul-élre occupée par un [lae lemporaire. A celle dépression ahouli;-
saient les glaciers locaux néowiirmiens de la Chartreuse (Les Provenches m‘-l ll()lkl‘i
avons reconnu d’ailleurs une inléressanle épigénie du Guiers-Mort [IDS’I”l-ﬂf‘i.':l.l['CS\)
— en laissant désormais inulilisée la gorge de Crossey. o

Ainsi la cuwette terminale (dépression centrale) de Grenoble-Moirans-Rovon dominée
a I’Qu(‘:st par le seuil de Rives se révele comme un « bassin de su l'c1'uusr:mernt +5 de ia
glacialion wiirmienne, sur les bords duquel des replats fluvio-glaciaires ([lancs LIL la
Montagne de Raty, replats enlre Rives, Tullins, Moirans, Voiron el (_‘.ou]»lm‘io)r Inimoi-‘
gnent des élapes successives du refrail glaciaire apreés 'abandon du « scm:] de ;l(i])kll'rle-

- Une disposition analogue, est celle du vallon de La Freyssinouse-Roche-des-Arnauds
pres de Ga:|?, qui, {]'a;)rés les conslalations de MM. Davip Marmis, Have utll(;l,m;{ servail, \,.1
la ‘ﬁn de I'époque p_l!u(:iznc, de passage & une branche de la Durance, puis au Pléisfm‘f‘l"le
aux glaces des premiére el dewiéme glaciations (Rissicnne et Wiirmienne), ot qui esl "tJ 'I‘
lement réduite au role de « vallée morie », i 500 métres environ au—n’let\q{l'ﬁ, du lnivc"l ‘L'L-Im- 1
de }n Durance; il en est de méme pour le seuil de Vanch \*—Belleaﬁl'(-]le aﬂ.ns la ‘:aull:::: u[e
Rhone, pour celui de Saint-Laurent-de-la-Cote (glacier de ‘1’1'—\l'\'e)'? pour celui de AL;;E['I'L ¥
(glacier de la Romanche). — La récurrence glaciaire suivante (néowiirmien 5L resté o
conirebas de lous ces seuils. sl

V., }_es travaux de M. Hurzew sur la vallée de T'Ainan, ele. Cet auleur a -dévril en oulre
une série de moraines rhodanciennes situées au N. de la Biévre et nnrarﬁ uent ‘]' “cuve L
glacire de Paladru, o

$ Voir d’aprés Ex. pe Manwrosse (dnnalesde Géagraphie, 1910-1911), Pexposé {rés vraise
hlal).le et trés suggestif du mécanisme qui a donné lieu & ces {‘.II\"CUB"- au’ dl"l’;l')l_ll' gl
vallées glaciaires alpines, expose auguel nous sommes hewreww de nous f'(;ll!m' (,'r}}l}j‘]'fﬁké'EJ;lellf
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dement » de Rives, et la disjonction de la hranche seplentrionale (Sainl-Laurenl
du-Pont, Sainl-ltienne-de-Crossey), élapes qui ont précédé la régression de Laufen
et la récurrence néowiirmienne, celle derniére n'ayanl pas dipassé Grenoble vers
Paval.

[existence d'un lae post
. n'esl élablie par aucun [ait d’observalion posilil, le défilé ouvert

lacinire ! (ou postwitrmien) dans celle cuvelle terminale,

quoique forl prohable
dans la Mollasse en aval de

Sainl-Gervais ayanl pu se creuser progressivement duran|
La dépression qui s'¢lend en amonl, de Rovon a Moirans ¢

la réduction des glaces. \
vers Albertville esl manifestement un « bassin de surercusement Wiirmien » et aucune
contre-pente dans les lerrasses de I'lsere ne permel d'autre parl dattribuer le défilé

qui le limile & Taval & des mouvements épirogéniques poslwiirmiens.

La suecession des phénomenes que nous venons de retracer pour la région dela
Ritvre-Valloire et celle de la Basse-Isére se retrouve dans les aulres dépressions qui
représentent dans le Bas-Dauphiné les régions d’écoulement des glaciers alpins vers
Ja vallée du Rhone, i savoir la région de Bourgoin-Heyrieux, la vallce de Longechenal-
Iiydoche el celle de Saint-Jean-de-Bournay i Vienne 2.

En dehors du Dauphing, les régions de Chambéry el du Bugey, la vallée de I'Arve 3,
los environs d’Annecy et Ja cuvelle terminale du Léman porlent la trace des mémes
oscillalions glaciaires.

[l en est encore ainsi, dans la vallée de la Durance ot M. Penck el I'un de nous
ont signalé dés 1895 la présence de plusicurs complexes (luvio-glaciaires donl le détail
a élé ensuile fixé par M, Puexck el par les observalions si précises de M. IAve aux
environs de Gap (v. feuille de Gap de la Carle géologique au 80.000e). Tous ces [aits
rendent évidentes les glacialions el récurrences successives malgré lirrédnelible
apposilion que manileste & I'égard de celte conceplion notre excellenl ami M. Davin-
Marmix. La dépression de Gap el le seuil de la Freyssinouse offrent des dispositions
qui rappellenl d’une [fagon frappante celles que nous venons de ddéerire enlre
Moirans et la Bigvre. Dans le bassin du Drac et le Tritves, MM. P, Lonry, W. Kimaan cf
Puxci onl déeril des lerrasses el nappes d’alluvions superposées qui, d'apreés les der-

i M. Duresecoue (Comples Rendus de U'Académie des Scienees, t. CXIX, no 22, 180%) se
basant sur Passimilation inexacte d'ailleurs des terrasses du lac du Bourgel, de Voiron el
de Saint-Marvcellin quil identifiait au Deckenschotler (1) attribuait la formation de ce lac i
un affaissement de la région amont de la vallée de I'Isére. Nous ne ¢onnalssons aucun fail
qui vienne & Vappui de celte hypothése.

2 1] scrait & souhailer que des éludes de délail fussent enlreprises sur cette région ot
Pun de nous (W, K.) a pu reconnaitre aux environs de Sainl-Jean-de-Bournay deux systé-
mes de fterrasses.

3 Les environs de la Roche-sur-Foron en particulier offrent une disposition extrémement
analogue a celle de la région de Moirans-Rives. Enlre le seunil de Saint-Laurent-de-la-Cote,
franchi pav le glacier i I'époque du maximum wiirmien, et le fond de la cuvelle lerminale
(hassin de surcreusemenlt) de Bonneville s’¢tagent plusicurs replats de cailloutis supportant
des moraines (la Roche-gare, ele...); en conlrebas dans le fond de la cuvelte, s'élalent en
(errasses des alluvions de la progression néowiirmienne. Un glacier local postwiirmien,
venant de la vallée du Borue, y a accumulé ses moraines (Plaine des Rocailles) qu'a étudices
M. Devesecgue, — Du haut du Saltve, ces fails apparaissent avec une grande évidence,
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nieres recherches si précises el si consciencieuses de M. P. Lony dafent des périodes
wiirmienne el néowiirmienne. Ce dernier stade de régression a laissé des traces dans
le Trigves el dans le bassin du Drac sous forme d'alluvions supérieures (Lavars, Sainl-
Jean-d’Hérans). |
Le développement des glaciers locaux, décrits dans le Vercors (P. Lory, Cu. Jacos, |
V. Paguren), sur le versant nord de la chaine de Belledonne (P. Lory), par nous-mémes
aux Provenches® prés Sainl-Laurent-du-Pont (Massil de la Charlreuse), ainsi que dans |
les Bauges pres de Chambéry 2 (J. REvin) el dans le Jura (Scaarotr), partout poslé-
riewr au maximum Wiirmien et conlemporain de la récurrence néowiirmienne ®.
L’un de nous a d'ailleurs récemment atticé (Bull. Soc. gévlog. de France,1911)"atlen-
T Lion sur la généralité que présente dans les Alpes francaises la récurrence glaciaire

néowurmienne confinée dans les vallées actuelles, ol elle est séparde de la glacia-
{ tion Wiirmienne par une importante phase de relrail analogue i celle qu'ont déerile
2l MM. Puxck el Briickser sous le nom de « Laulenschwankung » ¢l poslérieurc a I'aban-
don par les glaciers, des « seuils de débordement ».

! 00 se manifeste une curieuse épigénie postglaciaire du Guiers.

|

| * D'apreés Jes recherches de M. Reviw, |
A 3 Cetle récurrence dont I'un de nous (W. K.) a décrit les dépols & Chapareillan, Saint- | |

| Nazaire of au Ratz de Bernin et donl les traces ont été eétudices par MM. Revie, Knax, ; f
1_ Depener et Vivies o Voglans prés de Chambéry, a rocu, prés de Grenoble le nom de « Stade |
d'Eybens » de M. P. Lonxy. 1 |
.5|. Dans une nole récente, dont nous ne discuterons pas ici les intéressantes conclusions- \ |

M. Pierre Lony [72]rappelle qu’il a rapproché dés 1904 son «Stade d’Eybens » de la « récur, |
rence » glaciaire signalée par M. Have aux environs de Gap (Récurrence néowiirmienne, |
Kizian), M. P. Lony ne pense pas que cette récurrence néowiirmienne ait cu, comme nous
avons des lendances & le croire, Uimporlance d'une véritable glaciation et y voit un
simple « stade » précurseur du stade de Bithl. 11 se montre d’autre part porté a considérer
‘ les « argiles d’Eybens » comme datant plutdt de la période interglaciaire Riss-Wiirm que
d de la période de retrait (oscillation du Graisivaudan) qui a précédé la récurrence néowiir-
mienne el i laquelle nous sommes disposés & les raltacher. — Récemment M, e Manronxe
(C. R. Ac. des Sc., aout 1911), a également parlé des « Argiles d'Eybens », auxquelles il
attribue un dge plus ancien que nous ne le faisons,

LAVAL. — IMPRIMERIE L, BARNLEOUD ET cie,
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TABLEAU I. — Tableau récapitulatif des terr

asses de la Biévre-Valloire et de la Bagse-Isér
sur les feuilles Grenoble, Valence et Saint-Etienne de 1a Carte géologi

o, indiguant leur parallélisme et les notations qui leur correspondent
que au 1/80.000¢.

BILVRE-VALLOIRE

RisS....... s giu, — | Terrasse d’Agnin-Roussillon (avec nappe subordonnée), de Tourdan, de
Marcolin (a de la feuille Sainl-litienne) .

maximum. . ..a®. — | Terrasse de la Peyrouse, du Peloux (avec nappe subordonnée ?)

/ (@' feuille Saint-Etienne) de Sardieus, Sainl-Simeéon-ie-Bressieux

{ate fenille Grenoble).

[
Wiirm relrait., ..o. . a2, — |Terrasse de Saint-Ramberl (a'? feuille Gaint-Klienne), de la plaine de
? Bidvre (@'? [euille Grenoble), . . .
\

(@iv2d ot @ibze manquent dans la Bitvre-Valloire).

retrait...,... a3, — [Terrasse (Mal caractérisée prés de Saint-Rambert) .

NEowlirm , . .oovveesees ale . | . -

BASSE-ISIRI

Terrasse de la Leéore, de Foullouse (ple feuille Valenee), du Pin¢e, du Chitean de Saini-Marcellin, du

Nord-Ouest de Téche, de Notre-Dame-de-1'Osier ia!? feuille Grenoble).
Terpasse du Séminaire de Valence, des Bayanins (avec cones de déjections anciens de Chabeuil-Chaine
de Raye) (a'¢ feuille Valence), de Sainl-Hilaire village, de Gainl-Marcellin ville, de Téehe (al:': fenille

Grenoble).

abla,_ Terrasse de la Plaine, de Chantesse.

Terrass ¢ Romans-Sainl-Paul- . ; i , = o - N
Perrasse. d ‘ b2, — Tervasse e Sainl Sauveur, Vinay, I'Aibenc m":i fenille Gre-

lés-Romans

(ata feuille Valence). noble).

s T le . 7
alb2e, — Terrasse de Saint-Tilaire-gare, d'Iseron (a, feuille Grenoble),

Terrasse de Valence (ale feuille Valence).

Terrasse de Sainl-Gervais, de Saint-Jacques prés Moirans, de

Veurey (al;' feuille Grenoble).,
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page 8%.
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i i 1
: Moraines
Mgrgn%es Moraines Moraines I récentes  (Pelvoux) |
4 . ; LCCELES. recentes Moraines LELERLES tes ;.
3 Moraines recentes duPlanay | Td Aryenticres (aval ), Técentes M.L‘Zi' r.z;l&ii P Terr: Tocales. PY T Locales |
= _ et subrécentes. ;M et des (155 ! ; ( Nevache ) |
.—.—é_' Oseill ations Stade de Daun....... . d Argentéres, M de Viege ¥ Terrasses. M de iab,g L Maurieme (Bessandy — Petites T locales MR ;uu;iifwa Tufs dn Lantanet M.de Névache
2 : des Tines B 1 de 'drve ct dela H Tirentuise (Bg-S*- de Lo HE Mo o .
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JFJ< Postg]amall"es ancienndde Tacconnaz o < ol \ ) VR e Séchiliennz) Terrasses de |
E Stade de Bull. ......... WM deSaint-Gervals ’;‘; uer ‘:' )" I M. de Monthey., ) B*E Tdes enntrons de Genéve | M.des envirans d Albertville. s Villutts. M. de Vizille T de Vizille (Feole) | M.d‘Embran (Baratier)/la Clarde |
i M de Sallanches ik (les Tranchées) et de Thonon.. i T d'Emdnrun. |
| e S R S s i
‘D e z o . . ‘. . i " . | :
{_";. ‘ (5 : Cﬂ aciata On?) M.de la Pluing. do Mvellsiviolas M. de Iang?:r ay, Fort A Eeluse, - e . o M de Clugnen et du Ratz de Bernin | T de Vau'zzy, SR 7. M. de la réciirrence (Haug,
13} DURB currence Neoviirmienne des Rocaulles de Geallard, ('uflan;qm', S HchIalHG s 100 l{ﬂu}.ﬂf ‘[L iy - g M locales de Frovenches ($tLaurent-/ St Gervais i iifnftirallcsuu (;f’;bbe:)s
I3 (calisée dans le fond de vallces actuelles). (la Roche) d Annemnasse, du Bots dela Bathie, la Bathie, Hermaince, i 3 ; g sy
(4] L — i Etrembiéres, Vernaz. Blaidirsvecenrde oo Longeray. di-Font). les Gaches.,
Période interglaciaire ou interstadiaire | 7, 100 2 | ! |
Ten amont d ' Annemasse. ; ; :
: Base d i d iles lacustres ) du Bois d
(Laufens ChWﬂI'Ilelg) | ¢ Arthaz, Nangy, Reiguicr, | e ‘“ -a 2DLOLS. e 'EC angueslagusaery g D e | Argiles i lignites de Voglans, base des alluvions de, | Argiles lacustres d 'Eybens | Tufs de Gap. Terrasse interglaciaire
(Postérieure & 1'zbandon des seuils) Pt NeDame). | el it dochine il le gy Chapareillan. ( Coize, etc) I de Gap. |
= E : I | |
o ey o M dereiroit de Lo Baphe—s Lot (gare)deS Laun T.de la Cite (Vaud ), de Marcellaz-la -Tour, . ! e |
Stades deretrait de lu Cite, duw MEde-Sion, de la Chapelle-Ramdb pres Fillinges _ Allnvions de Bellegarde. \M de Ravon, Policnas, Tallins, Rives, Charneeles, Criel, T dela Basse-Isere, R B*=T de
s (abandonprogressif Werorridi = Uity T Grand . B . T de St Jeotre } ' ] Iscron, Chantesse, ST Sauvear, en contre-bas ) ap, e Allemant
4 Glaciation: des sauﬂi 56 = [],i;ﬂc 'c'g(;"_ W}M@'Gz:;m ) d ;mw TdeViriew le-Grand, Bren$, Belley, Rossillon.. de Coublevie, de la Croix Bayard, Clémenticres. replats intermediaires des environs | o0 Bpeussinaus: :t Theze L
débordentent). Eriguin, Hasstguiar, Glaciaire ancien. de Ther : 7o Maisis ? I
Wirm. ' |
; ; M.dela Roche des 4 S5 Tapy: |
Maxima...............| MdeLagnien, Jons, St Quentin, Chabons. T.de Villeurbanne (pres Lyon.). M. delo Cote-StAndré, Bearicrotssant, CR= de T de St Marcellin oy s Statorom d.ei £k |
= T Cunane, du Ratz . . 5 i isteron l
b ___ N = Rl s T'du Semwnaire de Valence. M. laterales div Graiswandan. du Séminaire de Valence B‘;: ?;:fquw et Vegnes. .
5 s
| | I ,
Période int erglaciair‘e. | Aluvions de Progressiomn. . Fartie i?:lfér'iulrc des Basses terrasses du Lyonnats. | Partie inf*s des busses terrasses.— Alluvions et tufs dela gare de Rives. }Jﬂmu‘ans sous-morainigues ('Theze) |

M. de Soleillet

Glaciations al]_)]'nes et PréalPines.

M. de Faramans-Thodures, blocs de Morsonnas T.de Tourdan,d Agnin Roussillon.; - HETerrasse
3¢ Glaeciation: Riss. pres Sisteron
de Bergerandiére cte. du Ch%*de §t Murcellin, de Foullouse. le Puy
| Ststeron.
4 1 ] 4 1 P s 4 . . 4y 5 .
Période 1111.81‘9’1&(!1&11‘8. Alluvions de progression.. (Ambutriz, prés Ambeérien ?) Partic inférieure des hautes terrasses dic Lyonnats ete. & mions e parten g
———————————— ) —a= e s aute Terrasse.
_———_— - ——— - - - - - — - — — — — — SSwomE e e e o e s = e R S e e e e —— |
. - Il de pro on de fg Freysse
2% (Glaciation : Mindel. %uw’éwﬂ‘%ﬁuw f Gres. Vg

|

| T - ;

| ( Moraies irconnzes ) Cailloutis des Dombes ? Cailloutis d'Auberives et de Vatiliew (plusicurs niveaus:). X llontis de Mison. et Volonne
17¢ Glaciation: Guntz. |
|

Pliocéne S'lIPéPiﬁ'lll" ............................. | Cailloutis des plateaux (Chambarand, Bonnevansx, allumions du pPlatean lyonnais p-p- 7 et des Dombes ?)

| .
—

Ch. Béranger, Rditeur, 45, rue des Saints-Péres, Paris. i page 84.
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Fig. 1. — Coupe et perspective théorique de la structure du Bas-Dauphiné
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Fig. 1. — Coupe et perspective théorique de la structure du Bas-Dauphiné
Au premier plan, la coupe du Rhone aux Alpes par la dépression de la Biévre-Valloire et le Seuil de Rives;
& T'arriere-plan, les profils paralleles cuccessifs au N. ou au 9. de cette dépression, projetés les uns sur les autres
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! g, A, — les terrasses de la Basse-Ise
' : Fig. A. — Profil des terrasses de la Basse-Isere
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