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Le Bulletin de la Carte Géologique de la France parait par fascicules
contenant chacun un mémoire complel, dont la réunion forme chaque
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Ne 4. Ltude sur le massif cristallin du Mont-
Pilat, sur la bordure orientale du Plateau Cen-
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rolongation des plis synclinaux houillers de
Saint-Etienne et Vienne, par ‘TErmies, avec 28
figures et 2 planches............. 3 fr. 78

Ne 2. Note sur les terrains d'alluyions des
environs de Lyon, par Deraronn, avec 1 plan-
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tertiaire de Marseille, par Gn. Depiner, profes-
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No 6. Note surla géologie des environs d’An-
necy, La Roche, Bonneyille, et de la région
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Savoie), par GusraAve MaimiLano, avec 9 plan-
ER G s A SR e B e 25

Ne 7. Mémoire sur les éruptions diabasiques
giluriennes du Menez-Hom (Finistere), par
CuARLES Bannois, avec 23 figures et 1 plan-
(Y D A A PR I 1 etk il 4 fr. »

Ne 8. Relations entre les sables de 'Eocéne
inférieur dans le Nord de la France el dans le
bassin de Paris, par J. Gosserer, avec 7 figu-
Penites s B il s, 0 fr. 75

Ne 9. Etude sur les roches cristallines et
éruplives des environs du Mont-Blanc, par
MichuL Livy, avec £ planches en photogravure,
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Ne 40. Nole sur la stratigraphie du Plateau
Central entre Tulle et Saint-Ceré, par Mourer,
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Ne 14, I. Contribution & létude des roches
mélamorphi(?]es et érupfives del’Ariege (feuille
de Foix). — IL. Sur les enclaves acides des ro-
ches volcaniques de I'Auvergne, par A. LACROIX,
ayec'd2figures i ia . R 3.Ir. »

Ne 12. I. Nouvelle subdivision dans les ter-
rains hressans. — 1I. Bassin de Blanzy el
du Creusot, par Deraronp, avec 16 figures

1 fr. 50

Ne 43. Les éruptions du Velay. I. Roches
éruptives de Meygal. — II. Argiles métamor-
phosées par le phonolithe, & Saini-Pierre-lEynac,
par P. Termner, avec 14 figures. .. 1 fr. 50

Ne 44, Recherches sur les ondulations des
couches tertiaires dans le bassin de Paris, par
Gustave F. Dovurus, avee 16 figures et 4 carte

4 fr. 75

Ne 45, Nole sur la formation géologique du
Forez et du Roannais; par L VERmER, avec 41
figures et 4 planches..... Ll ) 4 fr. 75

Ne 16, 1. Note sur les sables de la vallée
d’Apt, par Kiman et . Leenuaror. — IL. Note
sur la découverte de I'horizon du Montaiguet a

Bulimus Hopet dans le bassin d’Ap, par DErEreT

et Leexnarpr. — 111, Note sur le Pliocene et sur
la posilion straligraphique des couches a Con-
géries de Theziers (Gard), par Depgrer, avec
10 figures et 4 planche............ 1 fr. 75
Ne 17. Note sur la. structure des Corbieres,
par s, ve Mawseme, avee 3 figures et 1 plan-
(e ey iy e S e U S 2 fr. 50
No 48. I. Nole sur la confinuation de la
chaine de Sainte-Baume, II, 111, IV et V. Notes
sur quelgues points de la feuille de Castellane,
par PH. ZurcHer, avee 22 figures et % planches
Bifr. 25

Neo 19. Contribution a 1'étude des fterrains
tertiaires du Sud-Ouest de la France, par Vas-
seur, avee 10 figures. ..., 0 fr. 75
No 20. Etude sur la constitution geologique
du Massif de la Vanoise, par Termer, avec 58
figures, une carte géologique et 9 planches
S et O LS R TR s R A 10 fr. »
Ne 21, Les chaines subalpines entre Gap et
Digne. Contribution & I'histoire géologique des
Alpes francaiges, par EmiLe Have, avec figures,
une carle géologique et 3 planches, 40 fr. »
N° 22. Note de Micner Livy sur les derniers
travaux de G. Maillaxrd, II, III. Note sur les di-
verses régions de la feuille d’Annecy, par
&. MaiLarp, avee 45 figures...... 2 fr. 50
‘Ne 23. 1. Contribution a la géologie de |’Oise.
Notice géologique de Beauvais, par H. THoMAS.
— I1. Note sur le trias de I'Ariége et de 'Aube,
par C. be Lacvivier, avec 12 figures. 1 fr. 50
Ne 24, Le Massil d’Allauch, au Nord-Ouest
de Marseille, par M. Benrranp, ingénieur en
chef des mines, professeur de géologie a I'Ecole
nationale des Mines. 1 brochure grand in-8 avec
28 figures el 2 planches........... 3 fr. 50
Ne 25, Btude sur la craie supérieure. La crale
des Corbieres, par A. pE Gnossouvng, avec 5
T A R S T T B e e (15 )
Ne 26. Etude sur les massifs du Chablais
compris entre PArve et la Durance (feuilles de
Thoenen et d'Annecy), par Ave. Jaccarp, avec
IS T e L R e R L R 2 fr. 25
Ne 27. 1. Note sur la prolongation vers le
Sud de la chaine des Aiguilles-Rouges, monta-
gnes de Pormenaz et du Prarion. — II. Etude
sur les pointements de roches cristallines qui
apparaissent au milien du Flysch du Chablais
des Gets-aux-Fenils, par A. Michel LEvy, avee
Tplanches et 18 figures ........... 3 fr. 50
Ne 28. Descriplion géologique du Velay, par
MarcELLIN BouLe, avee 11 planches et 80 figu-
e R e R T SR (TS
Ne 29, Contacl du Jura méridional et de
la zone subalpine aux environs de Cham-
béry (Savoie), par HoLLanpm, avee 23 figures
fr. 50

Ne 30. Ltudes surle Plateau Central, — I. La
vallée du Cher dans la région de Montlugon,par
L. pe Lauvnay, avec 23 figures et 6 planches
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Neo 31, Note sur la distribution géographique
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NOTE
TECTONIQUE DU MASSIF CRETACE
SITUE AU NORD DU GIFFRE (HAUTE-SAVOLE)

M. Coarites JACOB

Agrégé de I'Universite,
Collaborateur adjoint.

L’été dernier, M. Michel Lévy, Directeur du Service de la Carte géologique de

France, a bien voulu sur la proposition de M. E. Haug, Collaborateur principal,
|chargé de la coordinalion des travaux en cours sur la feuille d’Annecy, me confier

la revision du petit massif crétacé situé entre la vallée du Giffre, de Sixt &
Samoens et la frontiére Suisse. Ce travail, qui m’altirait surtout au point de
vue stratigraphique et paléontologique par la célébrité attachée aux gisements
fossiliféres du Criou et du Bostan, m’a fourni des résultats tectoniques intéres-
sants .

Avant de les exposer ici, j dois mentionner les importants travaux dont le
massif crétacé du Nord du Giffre a déja fait Pobjet.

A. Favre, le premier, ] a parcouru en détail ; dans un long chapitre de son
duvrage fondamental ?, il a consigné de nombreuses et excellentes observations

f Jai ét¢é accompagné dans le massif du Haut-Giffre par mon ami, M. Ph. Guinier, ins-
»ecteur des foréts, chargé du cours de botanique de I’Ecole forestidre; son aimable société
n’a été particulidrement précicuse pendant mes courses longues et pénibles, et jo tiens &
{ssocier M. Guinicr & cette modeste étude, faite en sa collaboration.

1 Avpnonse Favee, Recherches géologiques dans les parties de la Savoie, du Pidmont ef
le la Suisse voisines du mont Blanc (Genéve, 1867, t. 1I, ch. XX, les Avoudruz et la Dent du
fidi, pp. 260 et suiv.).
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2 NOTE SUR LA TECTONIQUE DU MASSIF CRETACE

qui sont malheureusement peu raccordées les unes avec les al.ztres et ne permet-
lent pas encore de se faire une idée d’ensemble de la région. G. Maillard, chargé
par le Service de la Carte géologique de France de tracer les contours de la
feuille d’Annecy, a donné de honnes coupes du massil et décril trés exaclement
les régions du Bostan, de la pointe de Tuel, des Dents Blanches, des plateaux
de Couarra et les rochers du Criou . M. Haug, appelé d coordonner, aprés la
disparition prématurée de G. Maillard, les documents laissés par ce dernier,a eu
Poceasion de démontrer que, aux environs immédiats de Samoens, les deux
flancs de la vallée inférieure du Clévieux se correspondent sans étre séparés par
une faille, comme Padmettait Maillard 2. Enfin, plus récemment, M. Ritter,
cherchant & raccorder le prolongement des plis couchés du mont Joly avec ceux
de la Dent du Midi, a parlé du massif crétacé du Nord du Giffre *. Nous verrons
plus loin ce qu’il faul penser des correspondances établies par M. Ritter.

Mes courses n’apportent rien de nouveau sur la partie Nord-Ouest du massif.
On sait, d'aprés Maillard, que la montagne de Bostan est formée par un anti-
clinal, de direction 8. 0.-N. E. (no I des coupes et des dessing ci-joints) qui sort
du flysch au Sud-Ouest des chalets de la Goldze, et montre, en auréoles gros-
siérement paralléles, des alfleurements de calcaires nummulitiques, de sénonien,
de gault et d'urgonien. Le flanc Nord de I'anticlinal, qui regarde la région en
recouvrement des Préalpes et de la Bréche du Chablais, est presque vertical. Le
flanc Sud, moins incliné, se raccorde & I'accident suivant, le synclinal des cha-
lets de Bostan ; celui-ci est lui-méme affecté, vers I’Est, par un petit anticlinal
secondaire faisanl surgir les calcaires nummulitiques au milieu du flysch. Vient
ensuile un deuxiéme grand anticlinal (n® 1T des coupes et des dessins) qui finit
périclinalement, au Sud-Ouest, par la belle surface urgonienne de la pointe de
Tuel. Cetanticlinal se continue du ¢oté du N.-E. en s’élevant versle signal de Foilly
el se couchant sur le synclinal des chilets de Bostan ; I'érosion a décapé I'urgo-
nien dans 'axe du pli, qui montre les calcaires marneux 3 spatangues de I’hau-
terivien el méme, au-dessous de ceux-ci, les marnes valanginiennes. En se
déplagant toujours vers le Sud-Est, on rencontre le petit synclinal des chalets de
Barmes, formé de gault et de critacé supérieur, et on atleint, aprés avoir tra-
versé une ou deux ondulations visibles dans 'hauterivien et I
du glacier de Foilly.
Tels sont les accidents du massif crétacé du Nord du Giffy
ensemble et les faits bien établis jusqu’ici.

urgonien, le vallon

e étudiés dans leur

! G. Mawrano, Note sur la géologie des environs d’Annecy,
letin n% 6 des services de la carte ydologique de la France, 1899,

G. Mamrano. Alpes de Sixt, de Samoens el vallée de IArve (B
de la carle géologique dela f'rance, 1892, pp. 11 et suiv.).

2 E, Have. Etude sur la tectonique des hautes chaines calcaires de la Savoie (Bulletin
n° 47 des services de la carte géologique de la France, 1893, PP- 32 et suiv.),

de Bonneville, ete. ., (Bul-
pp. 30 et suiv.).
ulletin n® 22 des services

* 1. Rirren. Le massil du Haul-Giffre (Bulletin no 61 des services de lg carte géologique
de la France, 1897),
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Les résultats nouveaux sont relatifs aux régions situés plus en arriére, ¢'est-
d-dire aux environs immédiats de Samdens, aux massifs du Criou, de
et de la Pointe de Sambet.

Déja M. Haug a montré, ainsi que je 1’
que les deux versants de la vallée infs spondent
parfaitement. Sur la paroi de la rive gauche on rencontre successivement, de
la base au sommel, une harre d’urgonien, une double série d’hanterivien
et une nouvelle barre escarpée d'urgonien, c¢’est-A-dipe tous les éléments d'un
anticlinal couché, entaillé par I’érosion parallélement ou obliquement 3 son
axe; la charniére urgonienne du pli, avec un noyau hauterivien, se trouve
dans la falaise de la rive droite ; elle se voit en particulier merveilleusement
de loin, des chalels de Foilly, et de 1A on rend trés bien compte que 'axe du
pli couché en question est paralldle i celui des plis T et I. Nous aurons 3 suivre
I'anticlinal couché du Clévieux vers [e Nord-Est, mais auparavant nous devons
préciser la correspondance, un peu plus en amont, des deux rives du Clévieux.

Au Nord du pli du Clévieux, la falaise de droite ne montre plus l'urgonien,
mais seulement, au-dessus d'upe penfe d’¢houlis g

gazonnés el boisés, une vofite
de calcaire nummulitique (anticlinal TIT de la coupe no 5). Le nummulilique se
refrouve un peu plus en amont, dans le cours méme du torrent, au pont du
chemin des Allamands !, avec un léger pendage vers le Sud-Ouest. Ce dernier
lambean de nummulitique fait manif

s Avoudruz

ai rappelé an début de colte étude,
rienre du Clévieux se corre

estement partie de la terminaison péricli-
nale de I'anticlinal Tuet-Foilly (no 1) ; il est séparé du nummulitique, courbé en
voiite de Ia rive droite, par du flysch, trés visible dans le lit du torrent, flysch
qui s’engage en coin entre la terminaison périclinale de T'anticlinal
vel anticlinal III, 2 La continuation vers I'Est de T’
chercher en arriére de Panticlinal IT. Pour en trouve
toute une masse d’alluvions ot graviers

ITet le nou=
anticlinal IIl, est done &
v la trace il faut franchir

des pentes d’éboulis qui descendent des
rochers de Criou ; et, avant d’arriver aux chalets de Barmes, on voit surgir des

¢boulis une volite anticlinale trég marquée de calcaires marneux hauteriviens,
située manifestement dans le prolongement de la courbure
plus haut surla rive droite du Clévieux. Cef anticlinal TT1
difficulté sur le plateau de Couarra ? et déter

anticlinal signalée
a 8€ poursuil ensuite sans
mine, avec 'anticlinal 1L, le petit

100l a été déja remarqué par A. Favre, loc. cif., p. 263,

® Vers 'amont, du coté de la Goléze, le lit des cours d'eau est désormais trace dans le
flyseh ; ce flysch est recouvert cependant de dépots glaciaires sous les hameanx de Cha-
vonne et de Chariére. L'érosion agissant par la base des talus, provoque dans le [lysch et le
glaciaire des glissemenls qui risquent d’emporter de sérieuses parcelles o piturages et de
bois et contre lesquels 'administration forestipre essaie de lutter,

Le glaciaire de Charicre el de Chavonne sp prolonge vers la vallée du Giffre par la
Rosiére et 1a Combe aux Flées, al dessine, au Nord de la colline de Chantemerle, un thal-
weg anjourd’hui abandonné; les régions de la Goléze se déversent actuellement par la
basse vallée du Clévieux : 1y coupe n® 5 met en évidence col inféressant exemple du chan-
gqement de place du lit d'une vallée. Lo glaciaire éleve correspond comme niveau & la petite

moraine latérale du Mont, en amont de Samoens, déja notée par A. Favre, et au placage
glaciaire de Passy, au-dessus de Sixt,
¥ Nous appellerons ainsi toute la région qui s’éte

nd entre l'ardte Tuel-Foilly et le vallon
de Foilly,
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synclinal des chalets de Barmes qui a COI?SBI‘V(’} .rlans JSOI] axe une min(:(:, ha.nr]~e
de craie, ceinturée de gault et d’un pen d m‘gm]lcu; G esI: cn ar.rlére de 1 ant%nlf-
nal IIT, que reparait U'urgonien, affecté lni-méme d’un lf:ger plissement a.n.tlc.]:_
nal (anticlinal ITly) qui nait au-dessus des chalets ‘dc J‘OI”})’ et forme la Imuuf-)
Nord dua vallon de Foilly sur lequel nous aurons & revenir longuement tout &

I’heure. . .

Pour le moment cherchons vers U'Est la prolongation de Ianticlinal no IV,
décelé par la vallée inféricure du Clévieux. ' ' .

En montant aux chalets de Foilly, on marche longtemps sur les éhoulis qui
descendent des rochers de Criou et masquent tout affleurement, sauf abrupt
culminant de 'urgonien. On ne retrouve I'hauterivien sous l'urgouie'u qu'aprés
avoir dépassé les chalets de Foilly anjourd’hui complétemel}t (]}élﬂl,)}‘es, ef lors=-
qu'on s'est engagé, en montant toujours, dans le vallon désolé qui, plus hﬂ'}]t,
renferme les petils glaciers de Foilly '. Vu d'une barre de roches, moutonnées
par Paction glaciaire, qui domine le petit lac col]ecteur‘des eaux de fonte du
glacier occidental de Foilly, cet hauterivien mon Lr.e trg‘.s neltement une ch,arA
:nié[‘e anticlinale ; il est momentanément trés épais, formant le noyau _d’un
pli couché mis & nu par I'érosion. Le flanc inverse urgonien du pli e.s.t étiré et
a disparu lorsque celui-ci sort des éboulis, mais la couverture urgonienne du
flanc normal se suit sans interruption en encorbellement sur le versant gauche

L Note sur les petits glaciers témoins dr_z Foilly. — La carte de 1’]5]{&}&—&1@0[: mm‘lque, dar;.s;
le vallon qui surmonte les chalets do Foilly, deux taches blanches Teunies .15‘0usne m)ml'({;
glacier de Foilly. Les contours de deux petits glaciers sonl, an moins d a.pleﬁ ce quf 0‘1\
voit aujourd’hui, trés inexacls. A tilre de repérage sommaire pour 1'93( l.lf!l‘lx glaciers, je
mpl'odt{is ici quelgues noles prises lors de mes récentes t!SUl‘l.]‘.‘I*l()!.’iF: 1{0%.&‘_1*‘]0";))_ s

Le glacier occidental de Foilly est un placage de pente h@b\ If%l{e ‘_51 uT .5111 Ld :Q([m
Nord de l'aréle qui réunit la Pointe Rousse aux Avoudruz. ‘a‘nus le s‘lgrm' 11‘|mme‘ [1) ;01\‘-
montagne la bande glaciaire, confinée au \'01911:151;_3;3 de ‘11Ll.l:t‘3,‘ Yt.S{i‘ t]cs .];(—,ltl Ya_ag];
elle devient plus imporlanle vers I'Ouest ou en s’¢talant prog ejﬁsn,c‘n‘u—,n\.T rju]‘ ‘135 fg],; h\:;”
successifs, elle atteint enfin, sous la Pointe I.{uusse de la carte de Iht&l.».‘a]m,]_oi ,m‘ii 8
de la vallée. Dans loute sa lﬂugueur,_pm‘ullclc au vﬂ,!lnn; elle pc}}i ‘avnn m|1 .i-,l O[LH; \r,i(;
la largeur de la bande étant au maximum de 200 métres. LF .gl;i(,,mll,' e‘ljjclo‘m )lllLﬁl}l“I (;Lm‘,
masqué localement par des éboulis, monire Fl[uelquns crevasses %ldlﬂi\:m]tﬂ'[:‘ﬁ'.11~ i ;m 2
un petit lac situ¢ & une notable altitude )tres: tll}‘dessus Il,lﬂS. cm‘c: .s'r)c.lJm‘ [)~! i:‘\ nmln,
barrage qu'occasionne dans la vallée la présence d'une In;hs;f{[]ll][[)'):{tu'b ‘{(;A?;L’;c; é.c n
mulilique qui surplombe an dessus r]ulla_a,c. La marge fro‘nl.{d? c. 1 r,.](‘nmcr ’{;-i{ t[,““; bmc; i
icebergs flottants, qui s'en vont & la dérive sur le lae, et su C?'IU]L ] )f;n]i nh‘]-m-r i d o
des malériaux qui lombent, aprés la I:ontn de la glace, 3:11 f:),nd du lac |L" e co: (-ipi ()m“;rt-‘
longue par ce processus trés particulier. Los (?iul,\"du lac n'ont pas « l.Sbll(itd‘ : ,'O [-Lcl le,
elles suivenl sans doute souterrainement la faille Fy (voir vlus 11f1u}) quﬁ jm(. Pll] (,] :Ill‘t.i-t =
nummulitique et le néocomien el sortent |_)1us }‘ms pour donner Elne u}s‘(c’:!m_ «{ ‘]felh-. ]cql I'\;]?muq
V'on voit le contact du gault et du néocomien. En aval enfin elles Sf Db‘]i Tl Gl.T!b c.d; o

Pour gagner lo glacier oriental, il faul suivre D{‘H(i"dﬂt un ':kl mm‘e ‘1(L ou reu:t,q ,}1:” ‘(10;,
lac, le thalweg du vallon de Foilly; les l'J_ﬂ,rlues: élargies du \ﬁL}.!(}u fﬁm ~0Ftcwu%?e;]e](- m[ué
plaques de neige masquant peui—]c".tre luuﬁ-‘\l un peu de glace résiduelle, reste d'une dpoq
anlérieur rissante pour les glaciers. X )
Lmllj:!lIilllilfis}?‘llcljsl’iggtrll est ricti‘ementg orienté vers le Nulrd Es,i d_fms un vrai ‘Pfflit_bt‘:ll'ceﬁﬂl
arrondi sous les pentes des Avoudruz ; il s’m'rot‘c i].lIJE)Ul‘d 1_1‘u| exai;;Lcm]eana.Ha' nfmv ﬁ-:];
néocomien et de I'urgonien, el ses saux s‘éwulcnt‘nla ﬁns vers _Irf va 01]1 de 5?‘1]? 3.\]&_10}“
région de la Vogealle, In aval vers la _’\"ogualle, a ql.}el([llqs dleLlE.lBS 1¢ e me [L-i’:s n’[uctl ]]u_;
existe un petit arc de délaissés morainiques. Le glacier oriental est plus importa I
nettement earactérisé que le glacier occidental.
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du Clévieux et du vallon de Foilly. Nous sommes done
Panticlinal n® LIV, mais le pli s’cst accentud et |
vers le Nord-Ouest, accompagné d'une séri

dans le prolongement de
e flanc normal urgonien, poussé

¢ hauterivienne double, vient buter
directement contre du nummulilique parfaitement caractérisé

avee ses nummu-
lites, ses bivalves el ses polypiers. Plus loin encore ']

wnterivien chevauche du

crétacé moyen, puis, resté seul sans sa couverture urgonienne qui a été décapée,

recouvre une nouvelle série nummulitique couronnant I'aréte des Avoudruz !
Ainsi de I'Ouest & 'Est, le pli n° IV s’exagére progressivement en s’éley

ant et
se lransforme d’abord en pli faille

puis en un vrai recouvrement, qui améne,
vers le sommel de la Pointe Rousse, I’hauterivien i chevaucher le nummulitique
des Avoudruz (voir les coupes nos 1, 2, 3 el 4).

Sil'on continue & se déplacer encore vers I'fst, on perd, le long de I'aréte des
Avoudruz, la trace du pli n® 1V; le calcaire numumulitique de 'aréte est A nu et
west plus surmonté par Phauterivien Mais si des Avoudruz on descend au
Sud, dans le vallon des chalels de Salvandon, on constate de nouveaux faits
intéressants.

Le fond du vallon de Salvandon est formé par des marnes berriasiennes et
valanginiennes, surmontées elles-mémes au Nord par des marno-calcaires valan-
giniens supérieurs et hauteriviens el par Loute la série de la montagne des Avou-
druz. Le versant Sud du vallon de Salvandon est conslitué par des calcaires
massifs du jurassique supérieur, qui ne supportenl nullement en stratification
normales les marnes berriasiennes du vallon, mais chevauchenl Lrés neltement,
sous la Pointe de Sambet, le valanginien supérieur. La barre jurassique che-
vauchante descend réguliérement de la Pointe de Sambet, passe au Sud des
chalets de Salvandon et va s’enfoncer sous le massil du Criou, entre la Pointe
Rousse et la Pointe de Ressachal. Quoique la continuité soit masquée par des
éboulis et des alluvions, il est difficile de ne pas voir, dans le nouveau recou-
vrement de Sambet, la continuation du pli n° IV. Par suite de I'élévation tou-
jours plus grande des plis, I'érosion a fait disparaitre le front urgonien de la
nappe qui devait recouvrir les Avoudruz et n’a respecté que le front jurassique
de celle-ci, situé plus en arritre et & une altitude moins élevée que le front
urgonien 2,

Ilnous faut maintenant revenir & une région située plus au Nord et décrire le

! La pointe Rousse véritable, extrémité orisnlale dun Criou, différe de la Pointe Rousse
urgonienne de I'Etat-Major, dont le nom n’a aucun sens, La couleur rousse est due & une
patine particulidre que prend I'haulerivien et qui n’est hien visible que des chalets de Salvan-
don, sur le versant Sud des Avoudruz. Maillard fait évidemment la confusion lorsqu'il
marque, sur la feuille d’Annecy. la Pointe Rousse de I’'Etal-Major 2.577 m. en néocomien 3
rien ne justifie la sinuosité curieuse qu'il donne au contour de 'urgonien.

2 Dans les notes de Maillard et I'ouvrage de M. Haug, le recouvrement de la Pointe Rousse
est indiqué comme un chevauchement transversal. Au sujet du pli de Salvandon, Maillard
avait déjia noté quelques fails bien d’accord avee notre hypothése (Voir Note sur la géolo-
gie, etc., pp. 30 et 31; Alpes de Sixl, etc., fig. 21). Les précieuses observations de cet
auteur donnent constamment, dans le détail, P'impression qu'il était trés prés de la vérité et
font regretler bien profondément qu’il ait dispara sans pouvoir finiv les travaux entrspris
par lui.
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vallon de Foilly et le massif des Avoudruz, c’est-d-dire le synclinal qui précede
Je pli n° 1V dont nous venons d’établir la continuilé.

Au-dessus des chalets de Foilly, le flane méridional de Tanficlinal Iy ne
montre d’abord que I'urgonien, mais progressivement la série se compléte, on
rencontre le gaull et le sénonien et enfin, sur les rives du pelit lac donl nous
avons parlé. le calcaire nummulitique. En amont du petit lac, le nummulitique
bute au Sud contre des couchds dont I'dge serait difficile & préciser dans une
région disloquée comme le massif des Avoudruz, mais au sujet desquelles on
peut relever une bonne coupe dans le vallon des chalets de Bostan ; elles corres-
pondent sans aucun doute & aptien et probablement-a aptien supérieur t. On
a done la trace d’une cassure (faille F) dont la lévre méridionale aptienne, ¢'est-
a-dire la région des Avoudruz, est surélevée par rapport & I'autre, nummuliti-
que, coté des Couarra. La bande d’aplien rouge monte obliquement le long de la
falaise seplentrionale des Avoudruz. Sil'on continue vers I'Est en suivantle
thalweg du vallon de Foilly, aprés des couches assez épaisses de couleurs grises
el blanches parmi lesquelles des banes rappelant le crétace supérieur on retrouve
une nouvelle et trés importante barve d'aptien rouge: il est manifeste quici la
série est doublée. Silon va plus loin encore, on voit I'aptien rouge de la rive
gauche entrer en continuité avec celui de larive droite qui repose normalement,
par intermédiaire des couches moins colorées, sur I'urgonien de Counarra. Onn’a
plus ici de trace de la faille F, qui s’est éteinte progressivement vers IEst. En
revanche, dans la falaise des Avoudruz, quoigu’elles soient localement masquées
par des éboulis et des pentes de glace, on voit monter les deux bandes de couches
rouges enveloppées de couches plus claires. Entre elles s'intercale du gault fossi-
lifere, d’olt Iexistence, dans les Avoudruz de deux couches de gault qui ont tant
intrigué les auteurs ! : une premiére qui surmonte la barre inférieure d’aptien
rouge, une deuxiéme, normale, entre la barre supérieure d’aptien rouge et la
craie des parties élevées de la montagne. Une telle coupe ne peut s’expliquer sim-
plement que par une discontinuité tectonique (F,) au-dessus de la couche infé-

1 Qette coupe relevée déja par Fayre et Maillard, montre de bas en haul, en amont des
chalets de Bostan, sous lanticlinal n® Il (Tuet-Foilly), la série inverse suivante :

1. Flysch.

2, Calcaire nummulitique.

3. Banc fossilifdre de gault supérieur, sublumachellaire noir, & fossiles en saillie par
altération.

4. Couches schisteuses noires stériles, & traces luisantes.

5, Complexe marnogrumeleus subbréchoide, sans autres fossiles que des débris de bival-
ves b coquille mince indéterminable ; certains banecs sont blancs et & gros ¢éléments, les
autres d’un rouge lie de vin intense.

6. Banes noiratres 4 débris d’huitres et & Heteraster oblongus.

7. Calcaires blanes bien lités  Orbitelines de 'urgonien supérieur.

8, Urgonien massif,

Les couchas rouges (n®5) comprises entre 'urgonien et le gault représentent probablement
l'aptien supérieur,

1 Necker a signalé cette disposition & la fin du xvine siécle (d’aprés Maillard)., A. Favre l'a
retrouvée sur le versant Sud des Avoudruz dontil donne une coupe (loc. cit., p: 267). Maillard
la signsle également sur le versant Nord el 'attribue trés justement a un chevauchement de
la partie supéricure des Avoudruz surle soubassement (Alpes de Sixt, ele,, p. 18).
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rienre de gault ou de la craie qui la surmonte, si une partie des couchesblanches
qui setrouvent sous I'aptien rouge supérieur apparlienl i la craie, ce qui,faute de
fossiles, est difficile i préciser. La partie culminante des Avoudruz (aplien rouge,
gaull, sénonien, nummulitique) réaliserait donc une écaille poussée sur le socle
de la montagne (urgonien, aptien, gaull et peul-étre sénonien). Une telle hypo-
these est rendue trés vraisemblable par I'existence de la premiére faille I, et
par celle d’une aulbre pelile cassure Ky dont nous allons parler; 'ensemble de
F,. Fs el Iy réalisant, & la montagne des Avoudruz, une structure en écaille en
relation avec le pli conché par lequel elle a élé chevauchdée. Iy correspond, sur
le versant Sud des Avoudruz el sous la Pointe Rousse, & un relévement d’un
paquet d'urgonien et de néocomien plagué contre la monlagne.

En somme d’aprés les recherches de Favre, Maillard, de M. Haug el les nou-
veaux résullats qui viennent d’étre exposés, on peul distinguer dans le massif
erétace situé au Nord de Giffre, une série d’éléments tecloniques paralléles, de
direction Sud.Ouest — Nord.Est.

Du Nord-Ouest au Sud-Est, c’est-A-dire (rangversalement & leur direction
commune, on rencontre successivement :

1. — Anticlinal de Bostan, qui sort du flysech au Sud-Ouest du col de la
Goldze.

1. Le synclinal du vallon de Bostan, accidenté lui-méme vers I'Est par un
petit anticlinal secondaire.

II — L’anticlinal Tuet — Signal de Ioilly, finissant périclinalement au
Sud-Ouest de la pointe de Tuef.

2. Le synclinal des chalets de Barmes.

[ll,. — Premier pelit anticlinal du plateau de Couarra, manifeste dans le num-
mulitique sur la rive droite du Clévieux et qui se prolonge sur la gauche dans
le néocomien,

111,. — Deuxidme petit anticlinal du plateau de Couarra, qui nait & coté du
premier, & 'Est des chalets de Foilly.

3. Le synclinal des Avoudruz, faillé et disloqué dans celte montagne sous la
poussée de P'anticlinal suivant.

IV. — Anticlinal du Clévieux ef de la Pointe Rousse, qui se transforme en
pli-faille A la Pointe Rousse et se retrouve dans le chevauchement de la Pointe
de Sambet.

Tous ces plis apparaissent successivement et I'ensemble s'éléve du Sud-Ouest
vers le Nord-Est, c’est-ii-dire de la vallée du Giffre vers la frontiére Suisse !

1l est tout naturel de se demander maintenant & quoi correspondent ces acei-
dents tectoniques en dehors du massif du Haut-Giffre.

{ Celte notion trés exacte de l'élévation de V'axe des plis du Haut-Giffre vers le Nord-Est
est daveloppée par M. Rurer (Haul-Giffre. Introduction avee schéma, fig. 3, p. 8).
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Ce probléme a déja fait 'objet de nombreuses remarques et est presque
Qllliél‘(%nwn t résolu vers le Nord. On sait que si I'on dépasse la frontiére
Suisse, les deux plis 1 et IT (Bostan et Tuet-Foilly), prennent de plus en plus
d’importance, se couchent tout A fait et en g’élevant toujours davantage, vont
présider & la formation de la région des Dents du Midi. Un bon crtl}quis de
Maillard ' montre le passage da synclinal des chalets de Bostan dans les Dents
Blanches ot il est encore représenté par un noyau urgonien. Plus loin les
belles coupes de MM. Ernest Favre et Hans Schardt ? montre encore les deux
anticlinaux/dans haulerivien de Ja Haute Gime (Dent du Midi s. 8.) et le pli
inférieur seul sur le front des autres sommets (Dent Jaune, Cathédrale, Cime de
I'Est) ; en arriére an Sud-Est, dans le mont Ruan el le massil de la Tour-Sallié-
res, les plissemenls du jurassique supéricur tradnisent avec une pen‘i,ic-uliére
intensilé le passage des anticlinaux I et 11 et probablement aussi les ondulations
du plateau de Gouarra. Nous verrons plus loin ce que devient notre pli n® IV

Le prolongement vers le Sud des plis du massif du Haut-Giffre est élutiié. d%;ns
le mémoire de M. Riller mentionné an début ¢t dont nous allons examiner les
coneclusions en ce qui concerne le crétacé.

Dans une premiére série de beaux lravaux M. Ritter®, en collaboration avee
MM. Berirand, a montré que le massif du Mont Joly prés de St-Gervais et les
parties voisines étaient formés par six plis couchés numérolés de I & VI du bas
vers le haut. D'aprés M. Riltler, deux de ces plis, les plus élevés, 1V-V fusionnés
et VI, se retrouvent sur la rive droite de 'Arve dans le soubassement du massif
de quLé et des IMiz; les deux plis sont manifestes dans le jurassique supérieur
au voisinage de la cascade d'Arpenaz ; 'infériear se monlre dans le crétacé en
aval de Magland, 'autre vers les vallons de IYlaine et de la Colonnaz (voir Ritter
Mont Joly, pl. I1I). J
t Da nslle [{::lSSif du Maut-Gilfre, le pli supérieur se retrouve dans le malm con-
ourné des Faucilles du Chantet au-dessus de Sixl, ¢l se prolong 3 j
dans le malm, en s’élevant vers le Nord-1ist, dﬂ,ns le ﬁi;}észﬁzg%]& t((a)rtug{l;;;
f.l'lf?ull.(-}l]:-l t;'ace. L.)HHS le néocomien, 'urgonien, le crétacé supérieur et le ter-
taire, le pli se voil en aval du Sixt, sur la paroi gauc a vallé iffr
Encore qul'il v ait peut-8tre pl‘éCiS’el‘ ce l’leIl'J[?ile(r p?}?rlllldlisdiolligsd“ee 'du o

: : sorrespondances sont
parl‘a{temcnt vraisemblables et je n’apporte aucun élément nouveau sur cette
question.

Le pli inférieur, d’aprés M. Rilter, se retrouverait, affectant I'urgonien et le
néocomien, dans le pli couché du Clévieux, mis en évidence par M. I-?a,ug. Aprés

; ¥A1LL.\RDF. Alpes deﬁ-‘»ixt, ete.. fig. 9, p. 15.

rNest Favne el Ans Sc 3 sseriphi dologi S

};uga%-;itgiﬁgghﬁhmi juscm’a. 1;%?213 :‘;L;lleb ;f%;ﬁ;;:”ﬁigugzn?g Sle ll\?illgci[;zgm‘glio;;gii
Jamte guok guﬁf ;’ e la Suisse,22° livraison, 1887, avec un Atlas, pl. XIV, XV, XVII et X VIII.
MM. Bertr: . Rrrr ¥, 4 ¢

Sd]EOllt_{)I“(?:}:Eic;}[e{;lf :[l{:vsif':ie%:;ex,li, ?'h\]fltlu 0 1%31-1L?01rls'tsns'.]01y PR e

sos ataghos. Bullosin des semoioes de o carte géolagigue de France, m 60, 1807, > C
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un ennoyage momentané sous le plateau terliaire d’Araches, le pli du Clévienx
peut trés bien n’etre en effet que la réapparition du pli de Magland. Mais ensuite
vers 'Est, M. Ritter arrive & des conclusions tout A fait inattendues. Il déclare
que le « pli des Dents Blanches se continue du ¢oté de Samdens par 'anticlinal
du vallon de Clévieux, comme Maillard et M. Haug 'ont déja montré » et « fait
correspondre le pli inférieur du versant droit de la vallée de PArve avec celui des
Tours-Salicves et de la Dent du Midi »*. Tout ce (ui a été exposé plus hauat sur la
partie crétacé du massif du Haut-Giflre va A I'encontre de ses assertions. Le pli
du Clévieuz (IV de la carte et des coupes ci-jointes ?) se conbinue par le pli-faille de
la Pointe Rousse et passe en arricre des plis qui vont concourtr d former les Dents du
Mid.

La considération du jurassique supérieur amene aux mémes conclusions *.
Nous savons que notre pli IV se retrouve dans le malm de la Pointe Sambet,
recouvrant du néocomien. Plus en arri¢re le malm forme falaise des deux cOtés
de 1a‘vallée du Giffre, dans la région du Fer & Cheval et aux environs de Sixt.
Sur la rive gauche du Gi ffre, il monte & mi-hauteur sur les flancs du Grenairon.
Or le sommet du Grenairon est formé par un retour de malm sur le néocomien
et dessine un pli qui est le prolongement de celui des Faucilles du Chantet
(VI de M. Ritter); et le pli qui lni fait suite vers I'avant (IV-V de M. Ritter)
n’est autre, dans le malm, que le pli de Sambet (notre pli IV). Tant dans le
jurassique supérieur que dans le crétacé, le pli [V-V de M. Ritter correspond &

notre pli IV et ne va nullement se prolonger dans les Dents du Midi.

Faut-il maintenant chercher Porigine des plis des Dents du Midi dans les plis
inférieurs de M. Ritter (plis I et IL-1II du Mont Joly) ? Plusieurs raisons s’oppo-
sent A cetle manidre de voir : la termipaison périclinale de lanticlinal Tuet~
Foilly vers I'Duest; I'allure du pli du Bostan, a son origine prés de la Goléze ot
il n’est nullement couché mais droit. Enfin il convient de rappeler que M. Ritter
n'a décrit, aux alentours du Mont Joly, les plis 1 et [I-ITI que dans le lias et le
dogger et jamais dans le crétacé. Tout raccord semble donc peu légitime entre
les plis du Mont Joly et ceux des Dents du Midi.

Une dernidre question reste A résoudre, le prolongement vers I'Est des plis du
massif crétacé du Nord du Giffre. Nous savons d’apres Maillard, E. Ifavre et
Hans Schardt et M. Haug que nos plis L. 1L, ITl, et 11T, se continuent en s’élevant
et se couchant tout d fait dans les Dents du Midi, le mont Ruan et la Tour-
Qalitres. Que devient vers I'Est le pli-faille n° IV

Il n'y a aucune chance de le retrouver dans le crétacé quia complétement
été décapé a PEst du Fer a Cheval ; cherchons dans le jurassique supérieur,

\ Rerrer, Haut-Giffre, p. 18. — Nulle part, 4 noltre corinaissance, Maillard n’a établie sem-
blable correspondance (Voir & ce sujel le croquis tectonique de Maillard. Note sur la géolo-
gie, ete., pl. VI, fig. 1); ni M. Haug d’ailleurs. Ce dernier suteur {loc. cit., pp. 39 et £0)
décrit fort bien la terminaison périclinale vers Je Sud-Ouest de Panticlinal Tuet-Toilly ; de
plus, dans la carte coloriée qui acrcompagne le mémoire de M. Haug, Uaxe du pli du Clévieux
passe nettement en arriére de celui de Tuet-Foilly qui se prolonge dans les Dents du Midi.

2 It prolongement du pli inférieur nos 1V-V de M. Ritter, d’apres ce dernier auteur.

3 Pour la suite, voir la feuille géologique au 1/80.000¢ d’Annecy.
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c’est-d-dire dans le prolongement de la Pointe de Sambet. Les auteurs ! sont
d’accord pour dessiner une charnidre de pli ou un plan de chevauchement au
sommet de la pointe Tanneverge. M. L. \V. Collet, dans un ouvr
marque méme, au sommet du Tan neverge,
un lambeau de malm en recouvrement sur

age récent,
& part un petit témoin néocomien,
du néocomien,
se raccorde parfaitement avee co qui a été dit ici. I
néocomien a la Pointe de Sambet, ¢
sion, & monter

Celte observation
€ malm, poussé sur le
ontinuerait, si I'on fait abstraction de I'éro-
en traversant la région extréme du Fer 3 Cheval et se prolonge-
rait, avec la méme situation sur le néocomien, dans lg pointe de T
Li s’arrdtent les investigations possibles & I'aide des travaux aclue

Néanmoins on peut se permeltre sinon un r¢
chement avee ce que 'on connait de I’
Alpes suisses. Le massif des Dents du

anneverge?,
Is.

wecord tout au moins un rappro-
autre cOté du Rhone sur la tectonique des
Midi se continue par le pli couché de Mor-

N.O Dents duMidi MReer Ptede Zenneverde S.E
S e Bostan. (S de Forlly  Vallie deFoilly |

2enr™t L 2709w - 26657 - -
: Heg'zo.zz er Fer
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Le massif crétacé du Nord du Giffre, vu de Mont
Les plis TV, ITI, T1, T sortent successivement du flyse
s’tloignant vers le Nord-Est, On retrouve les plis [, IT et

les torrains Jurassiques du mont Ruan el des Tours
blablement dans lo jurassique supérieur

-Saxonnex,

h et se couchent successivement en
III dans les Dents du Midi et dans
-Saliéres. Le pli IV se continue vraisem-
du sommot de Ja pointe de Tanneverge.

cles, étudié par M. Renevier. Le pli de

d’aprés M. Lugeon * par une grande nappe de recouvrement, la nappe des
Diablerets. Or la nappe des Diablerets, superposée au pli de Morcles, a, par
rapport i cette derniére, toutes proportions gardées, la méme situation que

Morcles est lui-méme chevauché,

' MM. Mave (loc. eif., pl. 1, fig. 4 ; Rirren (Haut-Giffre, pl. 1I, fig. 1); L. W, Corver,
Etude géologique de la chaine Tour-Sallidres — Pic de Tanneverge, Matériauzr pour la ecarte
géologique de la Suisse, nouvells série, XIXe livraison, Berne, 1904, pl. 11, fig. 8. Voir égale-
ment le joli dessin de Maillard, Alpes de Sixt, etc,, pl. XXVII, fig. 23

* Pli supérieur de M, Collet, dont le noyau
la pointe de Finive.

¥ Mavrice Lueeon, — [,
Bull. Soc. Géol. Fr., ke

se retrouve plus en arriére dans lo Dogger, &
es grandes nappes de recouvroment
série, t. I, 1901, pp. 723 et suivantes.
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notre pli n° IV par rapport aux plis qui vont donner les Dents du Midi_.
Lorsqu’on assemble des cartes [rancaises corrigées et les cen?tes géologi-
ques suisses, dont M. Lugeon a tiré un parti si maglstral, on est.h'appé de ces
analogies. Malheureusement dans l'intervalle qui sépare le Haut-Giffre des Dia-
blerels se produit une grande surélévation des plis; .l’érosion
qu’aux schistes cristallins, et I'on ne peul St!,VOI‘I.‘ ni ol s
Diablerets, ni comment se continue le pli du Clévieux.

a tout décapé jus-
amorce la nappe des

Il faut donc simplement se contenter de conclure de cetle dtude :

19 Que les plis des Dents du Midi naissent dans le massif du H.E.lul-—Giffl'C.

2° Qu’un pli couché, dernier écho peut-étre vers I'Est des plis du Mont Jo'ly,
se trouve plus en arriére dans ce massif et contribue A lui donner un.e.physlo_
nomice lectonique particuliére si on le compare & celui des Dents du Midi,

LAVAL. — IMPRIMERIE L. BARNEOUD ET cie
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LE MASSIF CRETACE DU NORD DU GIFFRE
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Coupes tectoniques N.0.-S.E. au =1

a% A, Aa?

alluvions glaciaires et actuslles ef éboulis;
i EIE o gault et aptien:

My e® flysch; TR e? caloaires nummulitiques ;
- X Gy caloaivas urgoniens; ¢

Cyy hauter'ivien; <
* calcaires massifs du jurassique supérisur.

v valanginien;

= On reconnatira dans la coupe No

,_
-

1 équivalent de 1a 4re coupe de la PL
occidentales des coupes Nos 3 et 3 les
a continuité du pli du Clévieux, si

(@]

COn y verra

I de M. Haug [ouvrage cité dans le texte)
igures de Maillard, Les nouveaux dessins mettent en évidence

la Pointe Rousse et de la Pointe de Sambet.

et dans les parties

—

gnalé par M. Haug svec le pli-faille de
alement 'explication de la struciure

du Massif des Avoudrus.
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