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Cette monographie desti ) i i
N ographie d'csun,ée a expliquer la carte ! qui l'accompagne, est le
résu (,z . de deux‘tournees d’explorations faites au cours des étés 1923 ot 1924
Je I'ai entreprise sur les conseils de M. le Professeur W, Kilian et arice A une
g 3
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Ce travail {[ue nous présentons, était primitivement limité 3 I'étude tecloni-
que rlul massif d’Hautecour. 1| a été, dans la suite, élendu sur toule la feuille
« Moutiers » au 20.000¢ (plans directeurs de Farmée) ; il a paru en effet intéres-

Ly ap o3 " L A i .

. _;‘ealitscofliu i;é(iz\ alt,‘pnn?lllwemcnt, ¢tre publiée & I'échelle du 20.000e el en couleurs. Pour

) 3 d'economie, elle parait aujourd’hui un édui i : 0
o { I pea réduite et en noir, Déiy, au 2 e
:;;!;ellf Glait trop {axbic.pour q!_[’on Puisse y porter tous les accidents la(;}toni 1‘1235'090 '
: ou Tﬂox(}gu :Xepm_“er, & plus forte raison, la réduction qu’on lui a fait qubjrq-ma,.alvl:f
| g 11086. Aussl, en cerlains points (bifurcati : @ )

on des routes d’'Haute ’Ai

> ; e : cour et d
u?l?li:mtdflf .‘Jhd[)elle (_lll Breuil, etc.), avons-nous di nous contenter d’ « inter réterjtmlw,
‘0.1 s délicals et_ prier le lecteur de se reporter an texte et aux coupes ouP g e
gner sur la succession des lerraing et leur allure exacte el s Ly

Cante cforocigue. — Bulletin ne 160,
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2 ETUDI STRATIGRAPHIQUE ET TECTONIQUE

ant de lever avee soin l'allure de ces plis qui viennent s’élrangler au passage
s > le : . g0% : ! pass;
dlc I'Isére, au point que, sur un faible espace, nous aurons & nous occuper de
e s e : R
trois des zones les mieux individualisées des Alpes francaises : zone cristalline
! ‘ igui ' Briangonnais. Nulle
(Belledonne), sous-zone des AIgU}llBS d Arlves _eff zone du aAngonna
part ailleurs nous ne les verrons juxlaposées si étroitement. ;
D’autres particularités rendent attrayante I'étude de cette feuille. En effet le
: - d LI 1 . S Ll _
massif d'Hautecour est le seul point des zones inlernes ol I'on puisse observer
- loui 'es ssi la régi Salins e Brides-les-Bains
le substratum du Houiller ; c’est aussi la région de Salins et de Brides g

Fig. 1. 3
SCHEMA — \\
montrant la répartition i 2
. v a Sae e N
des differentes zones intra-alpines ——~Apn
aux environs de Modkiers —— G
i &) 48
o Pl
hf e@s
e A tx| b
Folinrbe 0
& b
Crce b

EE Zone cristalline delphino-

——— savoisienne oude Belledonpe

: \'S Bordure sédimentaire deja

zaone cristalline

ﬂ_—[[m:[l Zone des Aiguilles d'Arves

Zane des schistes lustrés
(Jambeay de recauyrement)

justement célehres pour leurs sources salées, Pl{}cées au pied de.ce Mon’t nget,
dontla structure longtemps énigmatique a suscitéde gombr’euses 11}terprctat10n's.

Enfin, tout A Popposé, a l'angle N.-W. Qe notre -fe.u\llle, c'estle Vll‘lag? de Pet.lt-
Ceeur, ot la disposition anormale des asmsltj,s fossﬂ:f{lares a donné he’u 4 des dis-
cussions mémorables qu’ont suivies au siécle dernier, fous les géologues du
m??i?ést done pas étonnant que Moutie;: ait en, deux fois déja la visite de la
182
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Société géologique de France, la premiére fois en 1844, la seconde tout dernie-
rement en 1921,

Avant d’éludier le détail des terrains, nous voudrions tout d’abord, délimiter
i larges trails, les {rois zones lectoniques, dont nous avons déja parlé, car cha-
cune d’elles est caractérisée par une série straligraphique de faciés particuliers
qui, précisément, ont servi de base pour leur distinetion.

De I'Ouest 4 1'Est, en remontant I'Isére, nous (raversons d'abord la chatne
cristalline avee son axe de roches métamorphiques et ses lambeaux de couver-
ture sédimentaire, houiller et Trias. Puis vient toute une série liasique et juras-
sique moyen, en majeure partie constituée par des roches noires, trés tendres,
sur lesquelles I'érosion a pu travailler facilement et dont les formes douces con-
trastent avec les relicfs plus vigoureux de la zone des Aiguilles d’Arves.

Celte derniére chevauche la précédente le long d’une ligne de contact anor-
mal, qui se suit depuis le Cheval Noir, jusqu’au col du Cormet, ¢'est-a-dire sur
une longueur de plus de quarante kilometres. La majeure partie de notre travail
sera consacrée a l'étude de cette zone L.

Plus & I'est encore, la zone du Brianconnais est refoulée également sur la
précédente, le long d'une ligne qui passe preés de la Thuile, de Longefoy,
d’Aime ete..., et qui ne nous intéresse que pour une faible part 2.

La région comprise entre I'Isére et le Doron de Bozel ou montagne de IFeissons,
n'est autre que le socle du Mont Jovet, plissé et replié comme Ini. Elle se pour-
suit au deld du torrent, par la forét de Villarlurin.

Celte monographie, aura atteint le but que nous nous proposions en commen-
¢ant ce travail, si elle apporte quelques compléments A I'étude si minutieuse a
laquelle se sont livrés MM, Kilian et Revil dans lear mémoire fondamental sur les
Alpes frangaises, ot I'on doit sans cesse venir puiser des renseignements.

Au cours de cette éludej’ai dit me reporler & cet ouvrage beaucoup plus sou-
vent que ne le mentionnent les notes infrapaginales ; que le lecteur sache que
J'y ai beaucoup puisé.

Jexprime ma bien vive reconnaissance & M. le professeur Kilian qui a bien
voulu me guider dans des déterminations de roches parfois délicates et quia pris
la peine de m’accompagner & Moutiers pour controler lui-méme les points prin-
cipaux de ee travail.

' Voir le schéma ci-contre,
* Le pointement de caleaire du Trias silué au bas doe notre feuille au-dessus du Bois
Ghampion, peut dtre considéré comme appartenant déji & la zone du Briangonnais.
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4 ETUDE STRATIGRAPHIQUE ET TECTONIQUE

ETUDE STRATIGRAPHIQUE

Roches cristallines et Cristallophylliennes.

Les roches que nous englobons sous ce titre, sont réparties en deux points hien
précis. : .

A I'Ouest, ce sont des schistes trés granulitisés, verditres et luisants (schis-
tes X de la feuille Albertville), qui bordent de part et d’autre, la chaine eristal-
line et qui se suivent sans discontinuité depuis Hauteluce prés Beaufort jusqu’a
la Chambre en Maurienne.

Un autre pointement, beaucoup plusrestreint, plus important aussi pour nous,
forme le petit massif de Rochechouart, au cceur du faisceau d’'Hautecour entre
Grégny et le Breuil. On y reconnaft un ensemble complexe compre.nanlt des lames
de granite & mica blanc ou de gneiss granulitique, zonés d’amphibolites, le tout
criblé de filons de quartz. 11 existe aussi une amphibolite trés altérée, (portée
en serpentine sur la carte) & Rochechouart méme et & la chapelle du Breuil .
L’ensemble est trés froissé et les diverses roches sont mélangées mécaniquement.

Cel affleurement cristallin ne dépasse pas, au Nord, la petite plaine du Breuil,
au sud, Grégny. Il est donc plus restreint que celui que porte la carte, au 80.000°
ol I'on ait, semble-t-il, interprété comme telle, la série suivante quilui est direc-
tement superposée et que nous regardons comme houillére.

Houiller.

I est représenté par deux faciés extrémes : @) Houiller métamorphique, ana-
logue 4 du micaschiste et &) Houiller normal, avec anthracite, schistes, grés et
conglomérats. =

a) Houiller mélamorphique. — 11 est constitué par des roches noirdtres,
quartzeuses et micacées, qui ceinturentle pointement dont nous avons parlé pll?s
haut et que nous rangeons, malgré sa texture cristalline, & la base de la série
sédimentaire. Nous nous hasons sur l'absence folale de formation pouvant se
rapporter & du Houiller entre ces couches et le Permien, ainsi que sur la pré-
sence de bancs de conglomérats & cailloux bien roulés que les lacets de la route
d’Hautecour coupent & plusieurs reprises situés directement au-dessus des schis-
tes cristallins. Ces derniers sont typiques surtout & Plainvillard et a Grégny. Ces
bancs passent localement (Roche-Bec) & des grés noirs & mica détritique qui ne

! Voir les diagnoses d'échantillons soumis par M. Kmay & Pexamen de M, TEnMIer,
Réunion extraordinaire de la Sociélé géologique de France en Savoie, p. 59,
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sont pas différents du Houiller typique, la transition est insensible entre les deux
formations si bien qu’il n’est pas possible de tracer entre les deux une limite
précise.

Nous interprétons aussi comme formé par du Houiller, le « verrou » glaciaire,
sur lequel est biti Plainvillard, ainsi que l'ensemble d’assises (ui, au Mont-Gar-
gan, supporle les quarlzites du Trias et qui repose lui-méme en contact anormal
sur le Lias. Celte disposition apparait tout particulicrement nette & la bifurca-
tion des routes d’Hautecour d’Aime, sous le clos des Cordeliers, en face de la
scierie. On voit 12 des schisles calcaires noirs, trés plissotés (Lias), directement
recouverts par ur micaschiste de teinte trés foncée, sillonné de filonnets de
quartz; certaines de ces couches, plus blanches, sont riches en nodulesde quariz;
en se dirigeant vers I'amont, la tonalité devient plus verditre, la roche plus schis-
téuse aussi, rappelle le Verrucano. La série se continue par les quartzites, les
calcaires du Trias, etc,..

Cette formation avait été rallachée par MM. Kilian et Révil aux schistes sili-
ceux des calcaires phylliteux de la base du Trias moyen. Dans leur interpréla-
tion, les quartzites du Mont-Gargan auraient été ployées en un anticlinal dont le
flanc inverse étiré serait venu buter contre le synclinal de Lias.

Nous avons comparé avec soin nos échantillons avec du Trias bien typique
de la Vanoise, avec du Houiller métamorphique de Modane et avec les Schistes
Cristallins'de la zone de Belledonne ; & notre avis le doute ne saurait subsister, il
s’agit bien 1A d’une formation métamorphique qui, localement, semble englober
i la fois le Houiller et le Permien. Dds lors, la coupe du Mont-Gargan se sim-
plifie : au lieu d'un anticlinal avec flanc inverse, nous sommes en présence d’une
série normale compléte, refoulée en écaille sur le Lias.

Par ailleurs ces zones quartzeuses et noduleuses rappellent heaucoup le Houil-
ler laminé du Pont-Baldy prés Briancon !.

Rattacher ces couches au Houiller, ¢’est, selon nous I’hypothése la plus sim-
ple et la plus naturelle. Nous verrons tout d I’heure quand nous dirons quelques
mots de la tectonique, quela été le jeu des écailles mettant en contact celle roche
avec d’autres lermes de la série et nolamment avec le Lias. Ces ¢cailles sonl trés
fragmentées, & ce point que, sur un espace de 3 ou 4 métres i peine, on peut noter
Pexistence de deux lames de 25 & 30 centimétres d’épaisseur, intercalées dans le
Lias, ou bien Iinverse. Ce morcellement ne se serait peut-étre pas produit avec
autant de facilité s’il s'était agil de vrais micaschistes.

a) Houiller normal. — Outre cette série limitée semble-t-il au massif d’'Haute-
cour, le Houiller normal forme & 1 0uest du verrou Villard-Grégny deux bandes.
L’une située plus haut que Pradier et circonserite entiérement par du Lias: elle
présente comme particularité de montrer, intercalés dans des grés, des schistes
calcaires. {On peul, dés lors se poser comme précédemmentla queslion de savoir
si Pon a affaire & du Houiller calcaire comme & Valloires en Maurienne, ou si I'on

! Contribution a la connaissance du lerrain houiller de la zone z'mr‘aalpine'fr'angfrzise,
par MM, Krurax, Buaxcner, Moner et Rocu (Bull. Soc. Seientif. de Ulsére, t. XLV, 1923, p. 23).
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6 ETUDIE STRATIGRAPHIQUE ET TECTONIQUL
doit interpréter ces schistes comme du Lias poussé méeaniquement au milien de
ce Houiller).

1.’autre bande, beaucoup plus rapprochée de Villard a été exploitée jadis prés
decevillage pour son anthracife; elle débute prés du ruissean du Boileta la cote,
1.245,5. Plus bas, elle est étirée, mais c’est elle sans doute quiréapparait plusau
Sud et prend une grande extension dans la montagne de Fontaine-le-Puits. Prés
de Fontaine, quelques grattages permettent aux habitants d’extraire leur consom-
mation en combustible. Ce Houiller, de toutes parts, encadré par du Lias, n'at-
teint pas au nord les rives du Doron en face de Salins.

On suit deux bandes anticlinales de ce terrain dansla montagne de Feissons ;
'ane, inférieure, débute au dessus de Champoulet elle est encadrée par deux
niveaux de quartzites jusqu’aux Routes, point ou 'anticlinal se referme. [’aultre
forme le promontoire qui se trouve sous Villarlurin, au confluentdes deux Dorons
Ce sont des schistes & empreintes végétales et des grés; on y a exploité de I'an-
thracite pour cuire le gypse. Celte bande traverse I'lsére et remonte jusqu’au-
dessus de Salins, ou elle disparaft, écrasée entre les calcaires du Trias et le
Gypse.

Au nord, prés de Montfort, un jeu d’écailles fait apparaitre également deux
fois le Houiller qu’une écaille supérieure vient & nouveau recouvrir.

Le gisement de Petit-Ceeur a fait I'objet depuis un siécle de nombreuses publi-
cations 4 la lecture desquelles nous renvoyons les personnes que la question inté-
resserail .

Nous avons donc deux représentants distincts du terrain houiller : 'un méta-
morphique, englobe parfois le Permien, I'autre représenté avec son type normal.

Le Houiller semi-cristallin, va nous servir & limiter I'amygdaloide d'Hautecour,
¢’est-i-dire, la portion des plis qui, au Nord, ne dépassent guére le Villard, efau
Sud, se noient sous la plaine de Moutiers.

Nous basant sur ce caractére, nous verrons qu'a cet ensemble viennent s’ad-
joindre des écailles qui ne font pas partie intégrante de I'amande, puisqu'elles ne
s'interrompent pas aux limites que nous avons indiquées plus haut et qu'on peut
les suivre sur de trés longues dislances. Dans ces écailles, il n'y a jamais de
Houiller métamorphique, et tonjours des schistes i anthracite, lithologiquement
analogues & ceux de Petit-Ceeur ou & ceux de la zone du Briangonnais.

Le Permien.

Rien ne prouve I'existence du Permien & Petit-Ceeur, ot il semble qu’il ait dis-
paru par étirement : phénomene fréquent dans cette zone.

Aillears, il se présenle sous denx faciés hien connus dans les Alpes et qui pas-
sent indifféremment de I'un & l'autre. Ce sont tantot des schisles et argilolithes

! Pour la bibliographie et la liste des fossiles, voir Kiuiax et Revin. dlpes occideniales,
t. 1l et notamment p. 73.
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verts, violets et lie de vin, tantot des conglomérats du type « verrucano » trés
quartzeux i galets verts et rosés.

Dans la montagne d’Hautecour et notamment & proximité de la gare de Mou-
tiers, ces schistes présentent un beau développement.

On peut y relever la coupe suivante, de gauche & droite (voir coupe I) :

f° Quartzites verddtres du chemin de la Chaudanne.

2° Quartzites & grains roses.

3° Schistes verts, violets et lie de vin, dans lesquels est taillé le premier
lacet de la route d’IMautecour,

4° Quartzites.

Toute cette série montre un pendage Est Lrés accusé, le Permien formant la
charniére d’un anticlinal, qui s’ouvre plus haut jusqu’au Houiller. A la hauteur
du village de Grégny, on voit succéder par étirement aux schistes permiens, des
schistes calcaires (Lias) et des schistes siliceux vert pales & petits cristaux de
pyrite, que I'on doit rapporler au Trias supérieur et qu’il ne faut pas confon-
dre avec le terrain dont nous nous occupons maintenant. :

Le Permien schisteux se retrouve, sur le sentier qui monle de Saint-Marcel &
Hautecour. Il limite de minces zones gréseuses (houiller) el est lui-méme encadré
de chaque cOté par les quarlziles qui courent en deux handes paralléles depuis
le Villard jusqu'a Champoulet.

L’existence de ce ITouiller permet d’affirmer que les schistes en question sont
bien permiens ‘et non triasiques comme I'ont dit MM. Kilian et Révil. Dés lors
nous nous trouvons en présence d'un anticlinal & peu prés symétrique se refer-
mant plus au nord au lieu d'un synclinal se « vidant » pelit & pelil, comme le
voyaient ces auteurs

Le conglomérat « verrucano » est limité & deux affleurements Le mieux
caractérisé forme une bande synelinale éerasée dans le houiller de Villarlurin ;
la roche est grossiére et ses éléments atteignenl la grosseur d’une noix. Par con-
tre, prés du chiteau de Salins, ce sont des banes de grés siliceux verdatres et
ros¢s assez fins mais moins recristallisés et moins compacts que les quarlzites
vrais.

On retrouve aussi & la carriére Soprani, des bancs analogues donl la pré-
sence au milieu des quarzites blancs, confirme ’hypothese d’aprés laquelle cette
butte représenterait hien une vofile anticlinale.

Le Trias.

Le Trias montre une succession particulidre de couches de faciés différents,
selon les zones des Alpes auxquelles on s’adresse?2.

Dans la zone cristalline delphino-savoisienne, ce sont & la base, tantol des
quartzites, notamment prés d’Albertville et de Beaufort, tantdt des grds (Lype :

! Kiutan et Rivin, Alpes occidentales, t. 11, p. 185,
* Celte méme remarque vaut pour le Lias. Voir plus loin, p. 17,
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grés d'Allevard), directement recouverls par des dolomies, deg cargneules et
des schisles hariolés, équivalent lithologique du Triag supérieur des autres
zones ; il semble done qu'ici le Trias moyen ne soit pas différencié.

Dans la zone des Aiguilles d’Arves et du Briangonnais, leg quartzites sont
toujours, straligraphiquement, A la hase du Trias ; leur ahsence semble n'étre
due qu’a des mouvements tectoniques. Au-dessus, Ia répartition change selon
la région considérée.

Dans la zone des Aiguilles d’Arves, viend raient, d’aprés les travaux de
MM. Kilian et Révil ! des schisles, des 8ypses et cargneules inférieurs, pnis des
gypses et cargneules résultant de la transformation chimique des calcaires gris,
enfin, les gypses et cargneules supérieurs recouverls par les dolomies capucin
et les schistes bariolés.

Dans la zone du Brianconnais, on retrouve les cargneules et schisles siliceux
auxquels succedent des caleaires inférieurs hien lités, noirditres, des calcaires
gris supérieurs, dits a « Diplopores ». Le Trias supérieur manque ou n’a pas
élé distingué.

D'aprés ces mémes auteurs, Moutiers, la succession du Trias serait la sui-
vante, de has en haut :

1° Quarlzites.

20 Calcaires et schistes verddtres phylliteux et siliceux (prés de Champoulet,
Plainvillard, Clos des Cordeliers).

3° Calcaires dolomitiques massifs parfois en partie gypsifiés (?) (Rocher de la
Croix de Feissons).

&° Gypses et cargneules (route de Brides, efc=):

5° Schisles noirs et schistes hariolés (Villarly).

Au-dessus vient le Rhétien,

Voyons maintenant le détail de ces assises triasiques et s’il est possible d'y
apporter des modifications. 7

Zoxe crisTaLLINg, Pour la bordure sédimentaire de la chatne de Belle-
donne, notre examen a ¢té négatif. Nous n’avons pu retrouver & Petit-Ceeur,
le banc de cargneules, dont Ch. Lory, Ritter et M. Révil ont signalé I'existence,
De méme, en face, sur Ia rive gauche de I'Tsére, jai cherché, mais en vain, les
assises rapportées au Trias par M. Termiecr, qui seraient composdes de grés, de
schistes satinés et de cargneules, c’est & eux que 'on devrait Ia minéralisation
des eaux de la Lechére 2.

Exvirons ve Movriers, Quarrzimee, Ce sont eux qui constituent le niveau
le plus inférieur du Trias, ils fournissent un bon point de repére pour I'étude
de la région.

' Yoir A{lpes occidentales, p. 250 et tableau pp. 322-323, 1, 11, fasc. I.
* Ces couches n’ont sans doule pu élre obseryées par M,
fouilles failes pour capter les eaux thermales.
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Leurs formes massives et arrondies, leurs éhoulis blancs, leur patine rou-
gedtre, permettent une reconnaissance facile & distance.

Dans le massif d’Hautecour, on en compte cing bandes, qui sont de I"Ouest 3
I'Est : :

fo. Bande du Villard-la-Chaudanne : Elle surmonte la couche d’anthracite
dont nous avons parlé plus haut, s’ennoie prés du Breuil, reparaft & Grégny et
se suit jusqu’a la gare de Mouliers ot elle est exploitée en carriére par I'usine
de ciment électro-fondu. Ces quartzites se rapportent aux nes 1 et 2 de Ig coupe
de la page 10.

20, Deux pelites handes synclinales prennent naissance dans la butle des
Cerles. Celle de gauche, s’ennoie sous la plaine de Moutiers, et réapparail a
extrémilé de la rue de I'Electricité en face d’'une maison, A quelques métres
de I'Usine génératrice. L'autre se voit en contre-has de la route d’Ilautecour
prés des casernes, reposant sur du houiller métamorphique ou du Permien
el recouverte par les calcaires du Trias.

3°. Un autre affleurement plus important, prend naissance i gauche de la
Grande-Saucelte, prés d’Tlautecour. Son épaisseur considérable i Mongargan
(Mongalgan de la carte au 20.000%) et aussi la proximité de la route, font
qu'elle est exploitée en carridre par l'administration des Ponts et Chaussées.
Cetle bande traverse I'Isére avant le premier tunnel amont de la voie ferrée.
Elle se poursuit (rés vraisemblablement par le petit afflenrement situé i cole
du chiteau de Salins.

4° et 5°. Deux bandes paralléles courent i V'est du Villard, entre ce village
et la Croix de la Cole, ce sont les deux flancs de I'anticlinal houiller que nous
avons vu plus haut. On les suit & la carriére Soprani, ot les plus inférieurs
de leurs banes sont de grain assez irrégulier, mouchetés de rose et de vert,
mais de plus il existe ici une couche de quartzites bréchoides A ciment trés recris-
tallisé et dont les éléments sont des caillous anguleux de silex noirs.

Ces deux horizons de quarlzites se retrouvent loujours avec ce caractire,
(grains roses et verts) au-dessus de Champoulet, mais en certains points, la
surface de conlact de deux couches superposées est trés nettement rendue
« cireuse » par de la séricile et ge raye facilement au marleau; les couches
sont aussi plus minces surtout vers le sommet. y

Nous cilerons, enfin, afflcurement tros restreint de quartzites qui sont
exploilés en carritre au-dessus de 'usine de la Volta.

DES SCHISTES SILICEUX DE 1'IORIZON DES CALCAIRES POYLLITEUX. — Aprés
Marcel Bertrand, MM. Kilian et Révil ont eru remarquer, en divers poinis deg
cavirons de Mouliers, I'existence constante de schistes de (eintes diverses,
satinés, phylliteux, rubands de rouge de lic de vin, verts et violels ou ver-
ditres, souvent tros siliceux, accompagnés de veines marbreuses, et de zones
siliceuses qui les rendent parfois analogues aux quartziles. Ce niveau serait
paralléliser avec les calcaires phylliteux de la Vanoise (M. Termier).

Mais, depuis lors, M, (ignoux a alliré Pattention des gcologues alpins, sur ce
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dernier horizon dont il met en doute I'atfribution au Trias inférieur, depuis qu’il
y a trouvé des Bélemnites. Pour lui cerlaines assises de ces formations seraient
liasiques, d’autres vraisemblablement jurassique supérieur, d’autres enfin, peul-
&tre néocrétacées L.

[t élait dés lors, intéressant de se demander quelle est la valeur stratigraphi-
que des schistes siliceux de Moutiers et s’il est bien vrai qu’on doive continuer &
les considérer comme un faciés spéeial du Trias inférieur. Nous nous demande-
rons aussi s'il n’est pas préférable de les rapporter 4 un autre niveau.

Disons tout de suite, qu’au début de la route d’Hautecour, un peu avant d’ar-
river & une passerelle qui domine 'entrée Ouest du tunnel du chemin de fer, il
est incontestable, que la base des calcaires siliceux du Trias (calcaires francs,
dits & Gyroporelles, calcaires d’aspect savonneux de M. Gignoux), devient fine-
ment lilée et passe & des schisles verts siliceux certainement triasiques. Il en
est de méme & la bulte des Certes 2,

Mais en dehors de ces deux points, il n'existe aucune assise qui soit compa-
rable aux « calcaires phylliteux » de la Vanoise, ni méme aucun complexe qui
soit individualisé entre les quartzites et les calcaives.

Je voudrais donc prouver dans ce qui suit, que sous ce nom « de calcaires
phylliteux » on a confondu deux choses : du Houiller et du Permien dune
part, du Trias supérieur de 'autre.

Reprenons pour celd I'étude des quatre points cités par MM. Kilian et Révil,
comime présentant pour ces auteurs un bon {ype de cet horizon.,

I. — Aux Cordeliers, nous savons déja ce qu'il faut penser de l'attribution au
Trias de ces assises cristallines d allure de micaschiste, entidrement siliceuses, pas-
sant & des couches verditres d'aspect gneissique, qui rappellent, en certains
points les gneiss de Modane. 1l fant y voir du Permo-Houiller, qui supporte lui-
méme les quartziles, surmontés par les calcaires du Trias; puis viennent des schis-
tes rouges el verts & menus eristaux de pyrite, enfin la bréche du Lias.

Le pendage de toule la série est voisin de la verticale. Les roches compacles,
en gros banes, donnent des reliefs lourds, mamelonnés, dont le rocher de la
grande Saucelte est un bon type, tandis que les schistes sont décou pés en f(ines
aiguilles déchiquetées, que I'on apercoit facilement de la route d’Aime ot que

I'on distingue méme avec un peu d'atlention sur la belle héliogravure de la plan-
che IX du Mémoire des Alpes occidentales (A gauche du mot « bréche liasique »
marquée sur le transparent). Ces schistes rouges peuvent aussi s'étudier aux
Routes. Ils appartiennent nettement au Trias supérieur comme l'indique leur
position entre les calcaires francs et la bréche jurassique.

[I. — Prés de Grégny, on voit suceéder au Permien des couches schisteuses
comme lui, tantot siliceuses, tantdt ealcaires ; ces derniéres si on les suil, en
redescendant vers la Chaudanne, s'épaississent de plus en plus, pour donner

' Q. Q. R. des Coll., Bull. Serv. Carte Géol. de France, t. XXVIL.
# Yoir Kiuian et Riivin, Mém. cité, XI,p. 265, n° 9 de la coupe.
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des banes de calcaires cristallins, saccharoides analogues, mais plus finement
lités, & ceux de Le Bois et qui sont, de I'avis général, d’dge liasique.

On aurait donc la succession suivante qui compléte celle que nous avons don-
née plus haut (p. 7).

De I'Est & 1'Ouest :

1° Quartzites (n° 1 et 2 de la coupe, p. T) conlact anormal,

2° Calcaires cristallins du Lias.

32 Dolomies jaundftres et schistes verts & cristaux de pyrite.

&0 (laleaires siliceux du type de la Saucette.

Remonlons beaucoup plus haut et étudions ce rocher qui forme le socle de la
chapelle du Breuil et qui appartient & la méme bande !. La, les assises sont
redressées jusqu’a la verticale. Les derniéres maisons du hameau sont bities sur
les calcaires du Trias moyen, auxquels succédent de 'Ouest & 'Est (fig. 2) :

1° Schistes verts ou violaeés, a gros nodules de quartz.

20 Roche métamorphique (amphibolite altérée, d'aprés M. Termier).

3¢ Calcaires blanes, bleuitres, en petits banes constellés de crislaux de pyrite.

4° Calcaires noirs cristallins (?).

50 Schistes luisants, couleur feuille morte, & petits cubes de pyrite.

6o Cargneules,

7° Calcaires noirs i entroques recristallisés, schistes calcaires et « bréche du
Télégraphe ».

La série, du n° 1 au no 6 inclus, sauf peut étre le n° 4 et évidemment le ne 2,
représente le Trias supérieur, puisqu’elle estintercalée enlre les calcaires siliceux
et la bréche.

ITI. — Nous avons dit plus haut (p. 7) ce que nous devions penser de I'inter-
prétation que M, Kilian et M. Révil avaient donnée des schistes verts et violets
qui se trouvent enire Hautecour-le-Haut et Saint-Marcel ; selon nous, leur Age
permien ne peut faire de doute.

Passons maintenant sur la rive gauche du Doron de Bozel.

IV. — En face de Salins, la carte géologique ® porte que le louiller de Fon-
taine fait un coude brusque, vers le torrent. Il serait coincé entre deux handes
de calcaires phylliteux, encadrés cux-mémes par du gypse.

La réalilé est tout autre. Il existe en effel des schistes noirs trés argileux,
certains ne faisant pas effervescence & l'acide, d’autres n'accusant qu'un faible
bouillonnement; cependant, lorsqu’on les suit, jusque prés du Reposoir, on
voit, intercalés dans ces schistes, des calcaires noirs recristallisés qui sontindu-
bitablement liasiques et non pas houillers.

L succession est done la suivanle :

Un synclinal de gypse, au centre, du Lias, entre deux, des schistes verls
a cristaux de pyrile qui ne peuvent élre que du Trias supérieur.

L Voir la. coupe page suivante. Voir aussi plus bas les réserves faites a I'occasion de celle
coupe.

2 Voir anssi Kmian et Rievin, t. 1, p, 249.
49
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Une coupe faite prés de Le Bois n'est pas moins instructive & cet égard.
En conire-bas de la route qui dessert ce village, ce sont en all

ant de bas en
haut :

1o 0m. 75 de schistes verts gréseux et micacés accomp
a reflets verditres et de cargneules.

29 Deux métres de calcaires noirs du Lias.

30 Au-dessus de la roule, les calcaires eristallins, Z0ogénes.,

Les schisles gréseux du ne 1 sont portés sur la carte sous Iindice ¢, ainsi
d’ailleurs que ceux du col du Golet, dont ils sonl la prolongalion vers le Nord.

T X amphirbolite
U calkarres o Irias Moyen
9 Gypse

schiustes de 1;5//.?/-9/ nodllouy

calcaire 3 pebts cristaux ofe pyrile
== te cotearme noir crvits Hir

mﬂﬂ_im Schisles sittceux covlovr fovill morte
M cargnevles

m@] le coteaires et Schisles ol Lizs
Eﬂ_"l_ﬂ Ibr bréche //é-i‘/'gaa

Fig. 2. — Le rocher de la Chapelle du Breuil.

Or, ces schistes gréseux et micachs sont identiques, bhien que légérement

étirds, & ‘des grés vert pistache que j’ai trouvés inlerstratifiés dans les gypses
non loin 'du col de Pradier. Celte quasi-identité est pour nous une preuve de
plus pour penser qu’il n’existe pas a Mouliers de niveau constant de schistes du
Trias inférieur que les couches qu'on a cru pouvoir rapporter & c¢e niveau,
appartiennent en réalité au Houiller ou, le plus souvent, au Trias supérieur,

LEs caLcAInEs TriAsIQUES. — (e sont des calcaires « subcristallins ou fine-
ment cristalling & grain fin, généralement siliceux, parfois dolomitiques !,

1 K%IAN et Revin. Alpes occidentales; t, II, p- 190 M Giexoux. ¢; R. des Colluborateurs
t. XXVIL ;
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Leur couleur est d'un gris cendré, & paline blanche ou jaune, d’aspect savon-
NEux ».

Ces calcaires sont tout & fait typiques sur notre champ d’études. Citons :
la Saucette, le rocher de Melphes ! , ot ils ont 6té exploités pour la chaux et la
bande qui se continue par les cotes 853, 1020, Ie rocher du Pont-Ador, la Croix-
de-la-Cdte, ete...

Nous avons déja dit qu’en quelques points, ces calcaires, un peu froissés,
montraient des intercalations de schistes verts, c’est, je crois, la seule modifica-
tion de faciés qu'ils présentent. Cela, mis a part, ils restent constamment sem-
blables & eux-mémes.

On a proposé (M. Bertrand) & leur sujet, toute une théorie de la gypsification
qui voudrait expliquer certaines anomalies constatées ; nous reviendrons sur

cette question en parlant des gypses.

Trias supkrievr. — On doit faire rentrer dans ce paragraphe, une série de cou-
ches, dont la succession ne nous a pas paru trés rigoureuse. Ce sont les schistes
siliceux du type de ceux de Villarly, les dolomies, les gypses, les cargneunles
et enlin des caleaires en petits banes et des gres.

Les schistes siliceux bariolés sont caractéristiques du Trias de la zone des
Aiguilles d’Arves. (L’angle N. W. de nolre feuille montre le prolongement sep-
tentrional de la bande de Villarly, village situé & une huitaine de kilomatres
environ, ot a été pris le type de ce facids).

Ce sont des schistes, d'ordinaire, lie de vin, rouges et verts, siliceux, en feuil -
lets assez épais. Leur tranche montre toujours de menus cristaux de pyrites. Ils
surmontent le gypse et sont recouverts par le Rhétien.

La coloration de ces schistes est variable. Nous en avons déja parlé longue-
ment & propos de la queslion des schistes phylliteux, et nous connaissons en
gros, leur répartition. Signalons cependant, prés du Breuil, dans la partie située
4 I'est du massif cristallin de Rochechouart, des schistes d’une coloration vert -
sulfate de cuivre * dont les bancs se chargent, peu & peu, de rognons de quartz,
en montant dans la direction de la chapelle et deviennent de plus en plus nodu-
leux jusqu’a leur contact avec une roche basique (amphibolite ?) signalée plus
haut,

L’dge de ces schistes est prouvé par leur situation entre les calcaires du
Trias moyen, d’une part, et la « bréche du Télégraphe » de I'autre,

Leur position par rapport aux autres couches du Trias supérieur semble étre
invariable. A Villarly, & Villaroux, & Pradier, ils sont toujours intercalés entre
le gypse et le Lias.

Toutefois, il exisle localement d’autres formations que nous ne voyons dévelop-

! En partie seulement. Nous verrons par la suite quelle est la struclure complexe de ce
gros bastion rocheux.
* A ces schistes pourrait s’adjoindre du houiller, mais je n’en suis pas str,
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per quen cerlains points. A la Chapelle-du-Breuil, nous avons déjd vu le
détail des couches du Trias supérienr et notamment ces caleaires blanes A
petits cristaux de pyrite, n® 3 de la coupe, qui ne se retrouvent qu’a Brides, tout
a fait & 'angle S.-E. de notre feuille, prés du Pont sur le Torrent, au début du
sentier des Salins.

Les schistes couleur « feuilles mortes » (n* 5 de la cou pe) se montrent aussi
en contact avee le Lias cristallin de la Chaudanne.

Les calcaires nankin, les dolomies et les cargneules (ne 6), paraissent au con-
traire, avoir une assez grande continuité, on les voit, avee leur modelé typique,
former une créte entre Grégny et le Villard, le long de l'aréte de la Grande-Sau-
cette, sur le chemin entre Montfort et les roules, au-dessus de la Carridre Soprani
ainsi qu'au-dessus de la Volla. ,

A ce propos, il est plus malaisé de distinguer les cargneules des tufs calcaires
que déppsent le ruisseau d’Hautecour. En cerlains points, el notamment entre
ce dernier village et Grégny, il semble que l'on trouve en méme temps des tufs
des cargneules régénérées (Ghoulis recimentés) et les véritables cargneules.

. Quant aux grés verdidlres, nous en avons dit Uessentiel A propos de la ques-
tion des schistes siliceux, nous n'y reviendrons pas, notons cependant qu'ils
sont Lrés nettement interstratifiés dans les gypses prés du col de Pradier !,

(Yest dans ce terrain que doivent se trouver ces lentilles de sel ou d’argiles
saliféres auxquelles Salins doit sa prospérité, mais il n’affleure nulle part. k

‘Les gypses sont de couleur blanche ou rosée, les deux variétés alternent par-
fois d'une fagon suffisamment nette pour que l'observateur constale de combien
(].e plissotements leur masse est affectée. Héricart de Thury y a le premier
signalé au-dessus de Sulins, 4 Lachaux, de petits {ilons de 111ilné1‘aux et notam-
ment de rulile, associés & de la caleite, & du quartz et & de la sidérite 2.

La topographie réalisée par le gypse est bien spéeiale. On reconnaft de loin, i
i i s Ao

Ces A : 2 sants ainsi que les
entonuoirs circulaires qui proviennent de sa dissolution en profondenr, Le pla-
teau qui domine la forét de Villarlurin est parsemé d’une infinité de ces petits
cratéres.

Mal_s il se pose & propos de ce gypse un probléme des plus intéressant que notre
connaissance insuffisante des Alpes ne nous permet pas de résoudre, mais au
sujet duquel nous voudrions cependant apporter quelques observations.

On constate que le gypse posséde sur notre carte une répartition curieuse :
d’abord il manque entiérement dans Pamygdaloide d'Hautecour, puis, au lieu de
former, comme les autres terrains des bandes d’une certaine continuité, il appa-
rait fréquemment en paquets d'un tracé capricieux.

La comparaison des deux rives du Doron est, & ce sujet, trés instructive. Les

| 1 eXl1 P a. ypiq Yy b
Remapr: 1008 quil existe 2u d 18 irements iques de ch es de Villar » dans
: ! | I « gchist ¢ Villarl ik

* Yoir Lacnoix. Minéralogie de la Hrance, t. 111, p. 204,
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deux terrains en présence sont le Lias et le Gypse; ce dernier 8’y développe sur
la rive gauche et perd beaucoup de son importance sur la rive droile ol n’exis-
tent que quelques affleurements. Plus loin, la bande supérieure de Feissons, qui
débute tout de suile trés large 4 la Croix méme s’étend vers le nord en paquet
et coupe franchement Houiller, Quartzites, Trias, Liag, puis se réduit en une
mince bande qui se retrouve d’ailleurs prés de la gare de la Pombliére.

Répartition curieuse aussi que celle du gypse de la montagne de Fontaine. Bien
développée au-dessous du Puits ot on exploite 'anhydvrite en plusieurs carriéres ;
celle bande passe & I'Ouest de Salins, puis & Moutiers méme ot elle atleint encore
une bonne largeur; clle disparait enfin complétement dans la montague d’Hau-
tecour.

Par contre, le gros bloc triasique (?) du rocher de Melphes semble se fondre
plus au Sud dans le lit du Doron de Belleville en une grande (rainée de
gypse.

Mentionnons aussi cet autre gros pagquet a4 Pradier, sans continuité plus an
sud.

Ces anomalies n’avaient pas échappé aux géologues alpins, et & Marcel Ber-
trand en particulier. MM. Kilian et Révil qui ont résumé la question dans leur
Mémoire, distinguent deux cas selon qu’il existe ou non de I'anhydrite en pro-
fondeur.

Dans le premier cas, le gypse est surement d'origine lagunaire, dans le
second on peut penser & une gypsification secondaire des calcaires.

Celte hypothése serait d'ailleurs corroborée par plusieurs constatations. D'abord
I'absence fréquente de caleaires du Trias moyen dans la zone des Aiguilles d’Ar-
ves. Puis la découverte de morceaux de calcaires triasiques intacts dans le gypse
du tunnel de Galibier, le passage latéral (7) observé a Salins d'un bhanc de cal-
caire & un banc de gypse, enfin un certain « balancement » dans I'importance
comparée des couches de caleaires & celles de gypse (s'il y a beaucoup de calcaire
le gypse est réduit et vice-versa); il y aurait donc gypsification, c'est i dire,
transformation secondaire de counches de calcaires siliceux en du gypse.

Celte idée pour séduisante qu'elle paraisse, ne laisse pas cependant d’éton-
ner.

On pourrait d’abord poser un probléme chimique, se demander par exemple
ce que devient la silice des calcaires du Trias, mais ceci dépasse notre compé-
tence.

Nous voudrions seulement pouvoir montrer qu’il n’est peut-étre pas nécessaire
de faire intervenir une hypothése de gypsification pour expliquer cette réparti-
tion du gypse ainsi que 'absence fréquente des calcaires du Trias.

Nous avons prouvé plus haut qu'au-dessus de Salins, ce ne sont pas les bancs
du honiller et des calcaires phylliteux qui encadrent le gypsemais qu'il s’agif au
contraire d’'un synclinal assez régulier de Lias. Il en est de méme pour le pli

'MarceEL BErrnaxp, Bull. S. G. F., 3¢ série, t. XXI1I, 1894.
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faille d’Aigueblanche et pour sa continuation méridionale au col du Golet : ainsi
le hiatus stratigraphique que I'on croyait voir en ces deux points disparait. Le
fameux passage latéral de Salins ne nous parait pas convaincant du tout. Bien
au contraire, on peut s’expliquer assez bien la disparition brasque, plus au sud,
de ce bloc de calcaires (interprété comme triasique) du rocher de Melphes si I'on
réfléchit que cette masse est hétérogeéne, qu'elle est constitude par des lames du
Trias coincées dans des calcaires siliceux : enlre deux, le gypse a été pour ainsi
dire expulsé et s’est concentré en gros amas sous Fontaine.

Pour résoudre le probléme, il faudrait envisager trois cas :

1° D’abord, I'allure tectonique de la région.

On ne doit pas étre étonné si I'on constate la disparition de certaines couches,
car plusieurs plis subissent le méme sort ; ainsi sous Moutiers, sous la Pom-
blitre, & Villarlurin, sans que I'on puisse faire intervenir autre chose que le jeu
normal des écailles.

29 On doit penser aussi & des phénoménes d’extravasion d’origine teclonique
qui affectent un peu partout les dépots gypsiféres et saliféreseth propos desquels
M. Gignoux a attiré I'attention lors de la réunion de la société géologique de
I'rance en Vaucluse !.

Le gypse serré entre des couches moins plastiques aurait jailli de partetd’au-
tre en déhordant hors de ses véritables affleurements masquant de la sorte des
terrains qui se continuent en dessoussuivant leurtracé normal. Ceci expliquerait
la discontinuité des affleurements de schistes du Trias supérieur. Pincé plus
violemment en cerlains points, le gypse aurait été extrémement réduit, se serait
accumulé en dautres, recouvrant dans son débordementles plis sous-jacents. J'in-
terpréte decette manidre, la terminaison méridionale du rocher de Melphes et du
Houillerde Villarlurin. Postérieurement, i cette grande poussée, il s'est stirement
produit des alfaissements et desbalancements de couches, trés bien indiqués d’ail-
leurs sur la coupe 91 du tome premier des 4/pes Occidentales (prés de Lachaux).

30 Mais en outre il faut tenir compte aussi semble-t-il, de I'existence d’éboulis

anciens de gypse, en apparence « en place», recimentés postérieurement par des
phénoménes de dissolution et de dépots successifs, dus & des circulations d’ean
-chargée de sulfate de chaux (environs de Montfort, de Villarlurin). L’exemplele
plus net, serait a notre avis, la comparaison des affleurements des deux rives du
Doron entre Salins et Brides, ot I'on voit, le long de la route, du gypse et, dans
le torrent, du Lias directemenl au-dessous. Expliquer cette allure par des che-
vauchements tectoniques est insuffisant ; dans notre idée le gypse du Bois-Cham-
pion serait extravasé; celui qui est au bord de la route entre les torrents de la
Corbassiére et de Gibaudry proviendrait d’éboulis anciens. Dans ces éboulis
anciens il peut s’y trouver des fragments de roches autres que le gypse, c’est
peut-étre ce qui se passe au grand Galibier.

' Au sujel de lu leclonique de la « formatlion de Suzetle », Bull. Soc. Géol. de France,
& série, L, XXIII, p, 539,
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Le Rufrien. — Nous n’en dirons que quelques mots, car nos recherches rela-
tives & cet étage n’ont pas été trés fructueuses.

A Villarly, ce sont des calcaires jaundtres, d’allure scoriacée, des schistes et
des marno-calcaires un peu gaufrés, analogues & ceux du Pas du Roc. Il existe
aussi des couches A fins débris quelque peu fossiliféres ot 'abbé Vallet a signalé
Avicula contoria. Le méme I'a retrouvé i Brides ; aujourd’hui, malheureuse-
ment, il est difficile d’aborder les couches i cause des constructions qui se sont
édifiées depuis. i

D'autre part M. Kilian a pu distinguer desschistes noirs, superposés au Trias,
inférieurs au Lias calcaire et qu’il rapporte an Rhétien, prés de Saint-
Marcel.

Me basant sur le faciés, ainsi que sur les affleurements de schistes bariolés,
j'ai suivi ce niveau dans toute la monlagne de Feissons ot les sentiers le recou-
pent & plusieurs reprises.

Le Rhétien existe aussi vraisemblablement au-dessous de Feissons, prés de
Mouchard, mais les mauvais débris que j’ai récoltés (Pecten ?), ne me permettent
pas d’alfirmer avec une certitude absolue I'existence, en ce point, de I'Infra-
lias.

Il n’est pas possible de le caractériser dans la montagne de Fontaine et dans
celle d’Hautecour. ;

Lias et Jurassique moyen.

C'estun des terrainsles mieux définis et les mieux étudiés des Alpes.

Il présente des variations lithologiques importantes selon la zone & laquelle on
s’adresse. Les auteurs 'y ont distingué, de I'ouest & 'est :

Le type dauphinois développé sur les deux flancs de la chalne cristalline,

Le type intermédiaire ou, de la zone des Aiguilles d’Arves,

Le type bréchiforme ou, dela zone du Briangonnais,

Le type piémontais ou, de la zone des schistes lustés.

Les trois premiers de ces types sont représentés dans notre région.

1°. Type Dauphinois. — Calcaire 2 la base, schiteux au so
suit avec toujours le méme facids monotone le long des deux
hercynienne.

Le Lias calcaire * forme deux bandes, entre Petit-Coeur et Aiguehlanche. A
Petit-Ceeur, & la mine méme, il apparait coincé entre deux
le dater par la découverte de Bélemnites.

I’autre bande plus interne, traverse U'Isére & la hauteur de Grand-Ceeur, o
elle formeun escarpement au Nord du village.

Le Lias supérieur composé de schistes luisants délitables & 'extréme, constitue

mmet, il se pour-
flancs de la chatne

Houillers et on a pu

' Voir KiLiax et Revii, Mémoire cité, t. 11, p. 32.

! Le passage du Lias calcaire au Lias schisteux est insonsible. Iin montant la série, on
voit petit & petit, les bancs calcaires devonir de plus en plus rares Jusqu'a disparaitre tout
i [ail.

Canre GEorociQue, — Bulletin no 160. 2

&
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les pentes douces du vallon de Naves, de Villargerel, de Saint-Oyen ef des Avan-
chers ; les couches trés plastiques sont ployées en un synclinal & large courbure,
affecté de plusieurs replis (anticlinal de Villargerel), dont il est difficile de sui-
vre exactement Pallure faute de points de repere précis. Le coeur de ce syneli-
nal est occupé par du Bajocien schisteux, noir, dans les bancs duquel se trou-
vent de grosses miches caleaires qui renferment parfois des fossiles.

On compte deux synclinaux de Bajocien ou Aalénien. L'un coupe perpendi-
culairement I'lsére, selon la ligne Navette, Saint-Oyen, les Avanchers ; I'autre,
plus interne, se trouve & I'Est de Petil-Ceeur et ne parait pas se continuer sur la
rive gauche. Je dois dire que sur ce point, mes observations sont incomplétes,
ayanlété géné par le mauvais temps, que, de plus, il est particuli¢rement diffi-
cile de faire le départ enire le Bajocien et le Lias schisteux, ¢'est pourquoi, j'ai
dit bien souvent me rapporter, aux contoursde M. Révil.

20, Type intermédiaire. — Le Lias de ce type intéresse la zone des Aiguilles
d’Arves, il est caractérisé par la coexistence de bréches et de formations spéciales,
néritiques, zoogénes ou oolithiques.

La région de Moutiers est particuliérement bien choisie pour I'étude des affleu-
rements de celle sorte.

Aux Etroits du Giex, MM. Kilian et Révil ont décril des caleaires zoogénes,
blanc-bleuatres, largement cristallisés formant des masses amygdalaires sans
stratification apparente. De méme & Le Bois ot ils ont été exploifés en deux car-
riéres; & la Pombliére également, sur le sentier qui méne & IHautecour.

J'ai découvert un affleurement de la sorte au-dessus de Grégny, on un acci-
dent tectonique l'intercale entre les schistes du Trias et le gypse.

Il existe aussi des « copeaux » de ces calcaires, particulicrement typiques, enro-
bés dans la grosse masse triasique du rocher de Melphes. Icile Trias est littéra-
lement entrelardé de calcaires zoogénes cristallins qui se retrouvent certai-
nement disposés en deux ou Lrois bandes qu'il est difficile de suivre sous le
Glaciaire vers le nord. C'est d’ailleurs & I'existence de ces bancs de calcaires tres
purs dans le Trias que 'on a pu ouvrir des exploitations pour la chaux. Plus au
sud, il exisle encore un affleurement de Lias isolé au milieu du gypseles cal-
caires siliceux étant restés en profondeur. Ce sont encore ces calcaires cristallins
quiculminentd la petite aiguille de Roche-Bec prés d'Hautecour.

Nous mentionnerons enfin, pour étre complet, I'existence de ces mémes cal-
caires prés des chalefs de la Faverge ot ils sontassociés & des bancs de dolomies
capucin. (Trias supérieur.) '

Ces calcaires, trés purs, saccharoides, souvent recristallisés, sont accompa-
gnés de zones, tantdt siliceuses, tantdt magnésiennes qui forment comme des
(ratnées coupant la masse tout entiére, et dont la patine jaundtre rappelle celle
des calcaires nankin. De fait, en certains points (Le Bois), il est fort possible
qu’il y ait dans ces calcaires une ou plusieurs lames de Trias intercalées.

A Saint-Marcel, il existe aussi dans ces bancs, des silex noirs que M. Kilian a
6té le premier & signaler. J’ai retrouvé cette méme particularité aux chalets de
la Faverge.
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['allure lenliculaire, la grande pureté du calcaire, les zones siliceuses et dolo-
miliques donl la formation est parsemée, ne laissent aueun doute sur l'origine zoo-
géne de ces assises, que 'on retrouve, fossiliféres d’ailleurs un peu p[u; au sud
a4 Dorgentil, en Maurienne (Calypso) et aussi en Vanoise !

Il semblerait de la sorte, qu'il existait & I'époque du Lias, des chapelels de
récifs de part et d’autre du géanticlinal briangonnais.

Trés prés de ces caleaires blanes, nettement eristalling nous devons placer des
caleaires noirs, scintillants qui Lantot sont en masses compactes, tantot allernent
avec des bancs de bréches. Ces calcaires ont été souvent laminds (montagne
d’Hauntecour) au point de devenir schisteux, alors que, normalement, ils se El‘é—
sententen bancs de 6 & 10 centimdtres d’épaisseur. M. Gignoux qui en a fait
étude en lames minces, les considére comme des calcaires & Entroques, recris-
tallisés, et de fait, j'ai trouvé sur les pentes du Niélard des blocs A nombreuses
¢loiles de Pentacrines. Ces calcaires sont assez nets a Lachau, dans la mon-
tague de Feissons; ¢’est en cet endroit que 1'on y trouve intercalés ces schistes
trés argileux portés sur la carte en Houiller. Dans les gorges du Siboulet et dans
la montagne d’Hautecour, ils alternent avee des banes de bréches.

Leur dge liasique ne fait donc aucun doute.

Ces calcaires se révélent en tout poinls identiques aux calcaires de la Chapelue
dans le Queyras, soit comme grain, soil comme épaisseur de couches. Or ces
derniers sont encore considérés provisoirement comme triasiques. [l y aurait
peut-étre une question de détail & reprendre.

Nous avons dit qu'd Lachau, ces calcaires cristallins alternent avee des schis-
tes noirs {rés argilenx. Dans la montagne de Feissons, prés de Champ-Begner et
de .‘douuhﬂrf], ces schistes trés fins, se distinguent de ceux du Lias supérieur du
type dauphinois parce qu’ils sont plus argileux.

Au-dessous de lacroix de Feissons, pres de la cote 1137, au lieu-dit, Comben-
vers, on aurait exploité pour une forge, un amas charbonneus quisemble accom-
pagner le Lias ; lequel en cet endroit est ployé en synclinal. Cetle allure rend peu
admissible "hypothése d’une lame de houiller pointant au milieu des assises juras-
siques d'aulant que I'examen des déblais de la petite mine aujourd’hui comblée,
ne m'a pas montré d’échantillons bien caractéristiques (schistes siliceux, grés
mica détritique). S’agirait-il d'un niveau charbonneux ﬂpparteﬁanL au Dogger 2
comme il en a été signalé dans le Brianconnais 9

Q0 POy ey oy o 5 -

39, rTy.pe b ec/ufor.n?e. — On observe tous les passages, de la bréche classi-
que déerite par M. Kilian au fort du Télégraphe en Maurienne & la micro-broche
larr:u‘lee, micacée, re‘ndue schisteuse, trés difficile & distinguer de celle du Flysch.

Prés des deux petits tunnels que I'on trouve tout de suite en sortant de Mou-
tiers par la route d’Aime, on voit une bréche & éléments de tout calibre, certains
volumineux, enrobés dans un ciment jaundtre, parsemé lui-méme d’une cons-
tellation de petits fragments de dolomies et de calcaires plus foneds, du Trias.

1 Gioxoux, loc. cit.
1CGL W, Kwnane @0 R, des Goll., Bull. Serv. Carte Géol. de Fr., 1913,
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Les gorges du Siboulet, enlre Moutiers et Aigueblanche, sont creusées en tota-
lité dans ce Lias, qui forme synclinal. La roche, trés chiffonnée, est affectée de
nombreux replis, sans qu'il y ait pour celd, de dislocations notables. Elle est
cependant fracturée de diaclases, qui sont comblées par de la calcite secon-
daire. Cette calcile n'est d'ailleurs pas homogéne, mais parsemée de nomhbreux
fragments anguleux de quartz, dont il est aisé de constater la présence a I’aide
de I'acide ou d’une lame de couteau.

Rappelons que cest en ce point que M. Kilian a trouvé Rhacophyllites diopsis
Gen., dont la découverte a confirmé I'dge liasique de I’ensemble.

Le Lias des gorges du Siboulet prolonge vers le Nord celui du Niélard & Gry-
Phea et & Arietites et de Créve-Téte, dont nous reparlerons & propos du Flysch.
I convient de remarquer, dés maintenant, qu’en ces points, la bréche du Télégra-
phe n’est pas entidrement calcaire, en cherchant on y trouve facilement, sans
parler de blocs de quartzite, des cailloux de roches métamorphiques et de schistes
verts siliceux.

Celte raison nous a poussé & restreindre notablement I'extension de la bré-
che polygénique dans la montagne de Fontaine.

Au point de vue de Ia répartition géographique, on peut constater que la bra-

che du Lias est plus développée dans la partie Ouest que dans la portion Est
de notre feuille.

Flysch et bréche polygénique .

Au roc de Niélard, les deux hréches, liasiques et éogene, sont superposées
et il est facile de les distinguer I'une de I'autre.

Cette derniére nettement transgressive est surtoul siliceuse. Ses éléments plus
roulés que ceux de la précédente, la font passer par places, & un conglomérat ;
parmi les éléments sédimentaires qui participent & sa composition, citons : les
grés houillers, les schistes permiens, les dolomies du Trias et les calcaires du
Lias. Mais on y rencontre surtout des galetsde granit, de gneiss, de micaschiste,
qui tous, montrent au microscope, une roche plus fraiche que celle dont on
récolte aujourd’hui les échantillons sur le terrain.

Ce conglomérat polygénique est bien typique prés des premiéres maisons que
'on trouve en arrivant & Moutiers par la route d'Aigueblanche, en face du con-
fluent de I'Isére et du Doron. On y voit des bancs épais de cailloux cristallins de
toute grosseur, qui forment le noyau d'un synclinal trés aigu dans le Lias, Au
centre du pli, ce sont surtout des grés et des schistes noirs . :

Lntre le Niélard et I'lsére, c'est-a-dire, sur les flancs de Créve-Téte, et plus
particuliérement, au-dessus de Beauvillard et aux Teppes, le Num mulitique passe

' Voir & ce sujet : M. Gignoux. Feuille Lyon, 2 bréches secondaires et tertiaires entre
Moutiers et le Mont-Blanc. Bull. . R. des Collaborateurs, XXII, n® 133, 1912-1913, pp. 101-
105, et sur la question des bréches de la Tarentaise. B. §. G, D. I, 4 série, XIII, 1913,
C. 2., p. 209. Observalions de M. J. Boussac, pp. 209-210. H. Schokimn, Observations en
Tarenlaise. € R.somm. Soe. Géol. de Fr., 1or décembre 1924
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& peu prés en méme temps que le Lias & de la microbrdche, si hien que le départ
entre les deux formations n’est pas aisé. Toutefois, on peut dire que la microbre-
che tertiaire est trés siliceuse, que ses éléments calcaires ont 6t6 souvent dissous
surtoul en ce qui concerne les parties qui sont restées longtemps exposées 4
air. Ce processus d’altération donne 4 la roche un aspect particulier de quart-
zite vacuolaire assez net; ou bien, ef ¢est ce qu’on ohserve prés du hameau du
Puits, le laminage a étiré la roche et a déterming Papparition de longues trainées
micacées que I'on ne retrouve pas dans la bréche liasique.

Enfin, & Créve-Téte, & Beauvillard, prés de Montgirod et non loin de la gare
de Moutiers, on rencontre, associds i cette bréche, des grés brundtres, des schis-
tes noirs et des calcaires gréseux *.

Au nord de I'Isére, ce terrain se suit malgré une légére discontinuité entre Gré-
gny et Pardier. Prés de la Suzerelle, on en compte deux bandes, puis un grand
nombre vers le lac du Saut, en ce point elle a subi un laminage intense, car i
cOté de microbréches encore reconnaissables, on ohserve aussi, localement, une
roche broyée et étirée dont I’aspect rappelle plus celui d’un schiste eristallin que
d’une roche sédimentajre.

En définitive, nous admettons, contrairement & I'opinion de M. Gignoux, !'in-
terprétation dela carte géologique au 80.000¢ (feuille Albertville), pensant qu’il
existe bien, sur la rive droite de I'Isére, des affleuremen ts de bréche polygénique
lertiaire analogue & celle de Créve-Téte.

Pléistocene.

Derors crLAciaREs. — Les environs de Moutiers montrent les traces de phé¢-
noménes glaciaires qui jouérent un réle érosif considérable puisque c’est 4 eux,
en partie, qu'est da le décapage qui nous permet d’étudier aujourd’hui le massif
d’Hautecour.

A un point de vue plus général, il eut été intéressant de retracer 'histoire des
avancées et reculs des glaciers, mais outre que ces recherches dépasseraient dé
beaucoup le cadre que nous nous sommes tracé, il est impossible de se faire une
idée des relations des formations glaciaires entre clles
localité restreinte comme nous le faisons ici.

Nous ne pouvons donc qu'énumeérer les points ou les moraines et les modelés
caractéristiques sont particuliérement nets et essayer, a titre lout & fait provi-
soire, d’interpréter les faits.

C’est un travail relativement facile que celui de reporter sur la carte les affleu-
rements glaciaires; les courbes de niveau du 20.000¢ dessinent déja les ban-

quettes qui se correspondent i des altitudes équivalentes de part et d’aulre dela
vallée.

, si 'on n’étudie qu'une

La végélation aide aussi, dans une cerlaine mesure : trés souvent le Gla-

! Voir Krnian et Revie, ouvr. cits, in Boussac, Nom. alpin, p. 228,
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ciaire gorgé d’eau, est recouvert par des prairies aux teintes plus claires que
d’autres.

Ceci étant, on peut conslater I'existence d’au moins trois profils en U emhbof-
tés, a des allitudes différentes.

Le niveau supérieur atteint 1.400 métres présde la Croix de Feissons et des-
cend jusque vers 1.000 métres (Mouchard).

Dans la montagne de Fontaine, c’est i ce niveau qu'appartient le placage da
Puits et peut-étre aussi celui de Beauvillard, quoique ce dernier paraisse d’ori-
gine plus complexe. Il doit dépendre aussi des moraines du glacier du Niélard
et de Créve-Téte.

Dans la montagne d’Hautecour, on doit y rapporter avec beaucoup de certitude,
le grand lambeau qui couvre les pentes du Praz-Rion, au nord du Villard.

Pris de N.-D. de Briangon, ce sont les placages de Navette et de Naves, au-des-
sus de Petit-Ceeur, qui, malgré leur faible altitude relative, 1.000-900 méatres,
doivent éire reliés au précédent.

Le deuxiéme niveau se tient & une cote oscillant entre huit et six cents métres.
On frouve de nombreux lambeaux de cette phase de creusement, sur les deux
rives du Doron de Bozel, & Brides, & Fontaine, aux Frasses, 4 Villarlurin, &
Lachau, ete... En amont de Moutiers, le rocher du Pont-Ador ainsi que le piton
de quartzites qui se trouve un peu au-dessous, ont été rabotés jusque vers la cote
700 environ.

Aprés Aigueblanche, il est impossible de poursuivre les observations de ce
genre étant donné le développement considérable des cones de déjections qui
encombrent la vallée.

A ce moment, la montagne d’Haulecour a di vraisemblablement fonctionner
comme un verrou complexe, subdivisé lui-méme en verrous secondaires, comme
celui de Rochechouart et des Certes. On reconstitue méme plusieurs gradins
d’érosion, I'un d’eux notamment ressort bien sur le 20.000°, c'est le replat de
Plainvillard, carriére du Montgargan. Tl y eut 13 un stationnement du glacier qui
suivail la petite dépression longitludinale dont le ruisseau du Boilet occupe I'axe
etqui venait se conjuguer & Moutiers méme avec le trone principal du glacier de
I'Isére.

Enfin, prés de Ponserant, ainsi que sur la rive droite de I'Isére entre Salins et
Moutiers, il subsiste un lambean d'un troisitme profil, dont je n’ai retrouvé les
traces nulle part ailleurs et dont I'altilude au-dessus du lit actuel du torrent est
trés faible.

Lies Epouris. — Ils sont principalement développés aux dépens des rochers cal-
caires. Leur délimitation sur la carte est facile & faire lorsque la végélation ne
les couvre pas, mais 14 ou il existe des foréts (Montagne de IFeissons, environs
du Puits, forél de Villargerel), leurs conlours deviennent malaisés 4 rendre dans
le détail, aussi avons-nous préféré n’en pas tenir comple.

Pour ce qui est du gypse, nous en avons dit I'essentiel en parlant du Trias,
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notons cependant un bel exemple deravinement di au torrent qui descend de
la Croix de Feissons et que la carte topographique a hien interprété.

Les Turs. — Les tufs sont tous post-glaciaires mais pour ceux-ci on peut
distinguer deux périodes de formations. Certains sont antéricurs aux alluvions
de I'lsére. Ainsi & Moutiers les travaux faits par 'usine de ciment en ont mis &
jour une épaisseur de plus de 10 métres; ils sont aujourd’hui entaillés par
I'lsére. A Aiguoeblanche, ils reposent directement sur le Lias el sont recouverls
par les alluvions. A la Lechére, ce sont eux qui arrétent la montée de I'ean
chaude de la source thermale, leur nappe imperméable empéche leur mélange
avee celle du torrent et, sous cette protection, elle s'y emmagasine avec une
certaine pression,

D'autres tufs sont tout & fait contemporains el continuent méme & se former
encore aujourd’hui, ainsi & Ifautecour, & Saint-Marcel, au croisement de la route
nationale avec celle qui dessert directement I'usine de la Volta; en ce point ils
sont méme intimement mélangés aux éhoulis.

Nombreuses sont les empreintes végétales que 'on y renconlre, il s'agit sur-
tout de restes de Muscinées, d’aiguilles de Conifdres et de feuilles (Aulnes ?), c'est-
a-dire d’une flore qui indique un climat voisin de Iacluel.

Cones pe piyecTion. — Ils s'élalent avee heaucoup d’ampleur sur les deux
flancs de la vallée en aval d’Aigueblanche.

Leur situation respective permet peut-étre de retracer 'histoire du cours de
I'Isére depuis I'époque post-glaciaire.

I existe en effet, un cone de déjection (celui des Emptes) dont Paltitude indi-
que, a n’en pas douter, quela riviére, & 'époque ot il fonctionnait, était refoulée
par lui vers Villabringer et Bellevue, Puis elle a repris, sons 'influence du e6ne
de Grand-Ceeur, une place plus au Sud-Ouest qu'esquisse encore le trongon qui
va depuis 'Etrat jusqu'a N.-D. de Briangon. Enfin, le cone de Bellecombe, le
dernier en dale, a détourné & nouveaun le torrent en lui faisant faire ce Z qu'il
conserve encore aujourd’hui. Néanmoins, les oscillations lalérales de I'Isére,
notammenten ce qui concerne les derniéres, n’ont pas di étre de forle amplitude,
puisqu’elle n’a pas entaillé de beaucoup le cone vers lequel elle a é16 refoulée !

I
TECTONIQUE

Un coup d'wil jeté sur la carle géologique au 80.000¢, monire une série de
plis courant du Nord au Sud, grossicrement paralldles enlre eux ;i un moment

! J'ai marqué sur la carte prés de La Lechére sous le signe a! (alluvions anciennes) un
ensemble de cailloutis stralifiés et inclinés que lon poul inlerpréter, soit comme des
alluvions post-glaciaires de 'lsére, soit comme le débris du cone de déjection des Emptes,
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donné, certains se dilatent en un faisceau allongé qui semble se terminer & Mou-
tiers méme. Cest ce que Marcel Bertrand a appelé Camygdaloide A'Mautecour.

Cette anomalie tectonique avait été remarquée depuis longtemps par M. Zac-
cagna, puis par Marcel Bertrand. Plus tard MM. Kilian et Révil lui ont consacré
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dans leur Mémoire sur les Alpes Occidentales une description accompagnée de

coupes et de carles partielles. C'est & eux que 1'on doit la connaissance appro-

fondie de cette région si tourmentée, dont nous reprenons I'étude aujourd’hui.

Pour fixer les idées, voici un schéma, fait 3 dessein, petite échelle, qui a
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l'avantage de mettre sous les yeux les particularitésles plus remarquables de
I'ensemble. Ce sont : 41'Quest, une ligne de refoulement, le pli d’Aigueblanche ;
au centre, le fuseau d'Tautecour, limité, si 'on veut, par une ligne de contact
anormal dessinant uneéllipse. De part et d’autre, le méme facids; au centre,
comme anomalie remarquable, I'existence de schistes cristallins de houiller
métamorphique, de schistes du Trias supérieur un peu différents de ceux de
Villarly et, I'absence de gypse (ceci peut étre dfi uniquement  des causes tecto-
niques).

Nous allons pour plus de commodité décrire et interpréler la coupe de
MM. Kilian et Révil qui va des gorges du Siboulet au Pont-Ador. Puis nous
rechercherons quelles sont les modifications qu’elle subit vers le Nord et vers le
Sud .

Pour larégion comprise entre Aigueblanche et le Pont-Ador, les plis sont au
nombre de quatre, qui sont, de I'Ouest vers 'Est :

Pli-faille d’Aigueblanche I
Synclinal éogéne j 1
Acticlinal-Ecaille de Plainvillard 1T
Synclinal de Moutiers 2 o Amygdaloide proprement dite
Anticlinal-Ecaille de la Saucette III
Synclinal de I'Isére 3
Anticlinal du Pont-Ador 0%
Synclinal de la croix de Feissons &

Le pli faille d’Aigueblanche ® montre au-dessus de le Bois, par deux fois, la
réapparition du Trias supérieur, conséquence des replis de la bréche liasique
dans les gorges du Siboulet 2.

Aux premiéres maisons avant d’arriver & Moutiers, & la cote 475, on trouve
le Nummulitique ployé en synclinal (synclinal 1), qui oceupe en fait, une exten-
sion plus grande que celle qu’on lui a accordée sur la carte, et dont on retrouve
flanc droit au-dessus de la bifurcation du chemin qui conduit & l'usine de
ciment; le conglomérat éogéne est alors en contact avec la bréche du Télégra-
phe par un banc de grés siliceux vacuolaire, qui est peut-étre une microbréche
cariée. Plus loin, cette bande est relayée par le large affleurement de la forét
de Villargerel.

En nous dirigeant vers I'Est, nous remontons le flanc normal du synclinal,
affecté dereplis dans le Trias supérieur et moyen, comme l'indiquent la carte et
la coupe.

Puis vient 'anticlinal I, refoulé sur le précédent selon une ligne de contact

' Les chiffres romains el arabes, porlés sur le schéma, correspondent aux anticlinaux et
synclinaux figurés dans les coupes et dont il est parlé dans le texte (v. Pl I et Pl II, hors
texte).

* De la zone cristalline et de sa bordure sédimenlaire, ¢’est-3-dire jusqu’d Aigueblanche il
n'y a rien a ajouter a ce qu'ont dit mes devanciers.

* Yoir la coupe 1 (PL 1),
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anormal qui applique les quartzites sur les schistes du Trias supérieur. A 'alti-
tude de 560 métres environ, c’est le Permien qui forme ia charniére de lanti-
clinal, plus haut, au-dessus de Grégny, ce dernier est ouvert jusqu’aux Schis-
tes eristallins (Rochechonart), (est alors le point culminant de I'ondulation
longitudinale qui affecte toute la chaine ; de fait, & cette hauteur, le noyau
dogéne du synclinal a- disparun momentanément et I'allure des plis parait heau-
coup plus simple que celle que nous trouvons plus bas.

Redescendons au niveau de nolre coupe. Nous constatons que le flane normal
de cet anticlinal est légérement froncé et ses ondulations (synelinal 2) plus ou
moins accentuées, ont conservé divers lermes de la série stratigraphique (Per-
mien et Trias au complet). Nous attirons cependant I'atltention sur le détail de
cette coupe que notre carte ne peut porter en raison de sa faible échelle, car
nous retrouvons un lamheau de ce pli, épargné par I'érosion, dans la petite
aiguille de Rochebec preés d’lHautecour (Cf. coupes 2 et 3 (PI. 1)).

est ainsi que nous arrivons & la bifurcation des routes de Plainvillard et
d’Aime, ol une écaille complexe (car il y a plusicurs alternances), fait reposer
le Houiller métamorphique sur le Lias (anticlinal 11T ¢,

Aprés cel accident, nous savons déji que la série sédimentaire est normale
Jjusqu’d la bréche liasique, qui au niveau de I'Istre forme : synclinal (synclinal 3)

Enfin I'anticlinal de Pont- Ador (1V) auquel succéde le synclinal complexe de
la Croix de Fessons (4) que nous considérons comme I'extrémilé occidentale de
la zone houillére proprement dite.

Voyons maintenant la continuation de ces plis vers le Nord, le pli-faille
d’Aigueblanche se poursuit, comme nous I'avons dit précédemment, jusqu’au
col du Cormet. Par places, le plan de refoulement intéresse le Trias supérieur,
mais le plus souvenl les deux Lias de facies différents, restent en contact.

Le long de Créve-Téte, le décollement est plus important et est jalonné pres-
que partout par les schistes siliceux.

Le synclinal éogéne, régulier & Moutiers, se dédouble au Nord et au Sud, 14 ot
la couverture sédimentaire a été le moins touchée par I’érosion.

En effet, prés des chalets de la Faverge, cette zone s'épanouit comme on peut
en juger d'aprés le nombre des affleurements ; on pourrait, peut-étre, en se
basant sur eux, retrouver les moindres plissements du synclinal de la Chau-
danne.

Nous suivons également, malgré les ondulations longitudinales locales, le détail
des affleurements que nous avons décrits prés de I'usine de ciment, jusqu’au-
dessus du Villard au point ot ils font un angle aigu avee le ruisseau du Boilet 2.

! Nous avons porté sur nos coupes et sur nolre schéma les numéros dont nous nous som-
mes servi plus haut de fagon & permeltre au lecleur de suivee plus facilement la conti-
nuité des plis,

? Directement au sud du Breuil, nous avons porté sur la carte la succession suivante, de
I'Ouest & I'Est :

Gypse, Lias, Schistes du Trias supérieur, Glaciaire, ete... Il se pourrait que, & ces schistes
du Trias supérieur, viennent s'ajouler du Permien et peut-élre du Houiller, mais je n'ai pu

206

DES ENVIRONS DIE MOUTIERS (SAVOIE) 27

La, le petit anticlinal triasique de la Chaudanne est ouvert jusqu’au Houiller
(gres et schistes) et supporte en contact anormal le Houiller métamorphique
propre au faiscean d’Hautecour. Plus au nord, vers Montgirod, la cicatrice se
referme el les deux bandes de caleaires triasiques qui, aux (rallands, semblent
dessiner un dédoublement normal, sont en réalité des fragments contigus
d’écailles juxtaposées.

Dans la montagne de Fontaine !, il n'y a que du houiller non métamorphi-
que, c'est pour nous, une raison de penser que ce n’est pas la continuation méri-
dionale de I'anticlinal de Plainvillard, mais bien de celui de la Chaudanne. Nous
ne partageons pas, en eela, 'opinion de MM. Kilian et Révil, qui ont confondu
les deux plis malgré le changement de faciés.

Les contours de ce Llouiller sonf d’ailleurs assez capricieux. 1l est toujours en
contact anormal avec la bréche du Lias, plus ou moins laminée; il y a évidem-
ment un jeu d’éeailles complexe qu’il est difficile d’étudier sur le terrain en
détail étant donné la végélation et les placages glaciaires qui génent beaucoup
l'observation.

Le Houiller ne parait pas dépasser Fonlaine, car nous faisons, dés & présent,
toutes nos réserves relativement 4 'existence d'un poinfement de carbonifére et
méme de micaschiste que MM. Kilian et Révil auraient observé & Villarly.

Dans cette interprétation, les bandes de Lias et de schistes bariolés se raccor-
denl par conséquent au Lias et au Trias supérieur de la Chaudanne ; pour ce
qui est du gypse, nous I'admettons aussi, pour une partie du moins, car il est
vraisemblable que ce gros paquet qui longe la rive gauche du Doron ait une
origine tectonique complexe et doive se rattacher anssi & celui qui passe au-
dessous de Champoulet et qui appartient par conséquent aux plis d'Hautecour,

AnricuiNaL Prri-rainie pE Prainviniawp, — Le chevauchement de cette
zone sur les précédentes se fait suivant les divers lermes de la série stratigra-
phique. A la Chaudanne le contaet a lien entre gquartzites et Lias;i Grégny,
entre Permien et Trias schisteux ; puis entre houiller et quartziles, etc.

Au niveau de notre coupe, la succession est relativement simple, les diverses
ondulations synclinales & noyau de Permien ou de Trias vont en s’atténuant &
mesure que I'on monte, certaines méme disparaissent complétement par suite
de I'élévation de l'axe et se terminent aux Certes. D'autres au contraire se sont
exagéries et donnent lien A des contacts anormaux qui, une fois de plus, font
buter le houiller contre le Lias. Ce dernier se suit trés loin, el se retrouve
encore en un mince alfleurement sous l'église du Breuil, plus bas sa trace se
perd.

me convainere de I'existence réclle de ces deux lerrains, De mméme, & la Chapelle du Breuil
4 coté de l'amphibolile allérée signalée plus hauot, il se Lrouve des schisles noirs, siliceux,
(qui se con¢oivent aussi bien comme Houiller que comme Trias supérieur.

8'il en est ainsi, Vinterprélation est facile ; il s’agirait tout naturellement da Houiller de la
Chaudanne qui ferait ici une brusque réapparition.

! Voir coupe 4, :
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La succession que I'on peut étudier a coté des casernes ! et qui montre les
quartzites, les calcaires el schistes du Trias et du Lias, se retrouve identique
a Roche-Bec (’est la mémebande qui continue, la tracese poursuit jusque prés
du Villard grice & un affleurement de quartzites rendues schisteuses par la
pression.

Vers le Sud c'est-d-dire en partant de la rive gauche de I'lsére pour aller dans
la direction de Salins, on retrouve, rue de I'Electricité, une succession que l'on
peut rapporter & celle de la coupe malgré quelques différences de détail, dues
vraisemblablement au foirage du gypse ; plus au sud encore, ce dernier recou-
vre tout.

Quant au houiller métamorphique et au Permien de Plainvillard, ils ont com-
plétement disparu sous la plaine de I'lsére et ne se retrouvent nulle part
ailleurs.

IlI. — L’écaille de la Saucette, trés typique au nivean de |'Isére sur les deux
rives de celle-ci, est déja plus complexe & la hauteur d’Ilautecour; i cet
endroit, I'étirement moins considérable joint & I'abaissement d’axe fait que le
contact a lieu avec les calecaires siliceux et non plus avec le Lias. Plus & l'est, il
g’intercale 1 an niveau de Iouiller dont la signification n’est pas claire et qui
montre bien que la coupe telle que nous la donnons n'est qu'une image simpli-
fiée et schématique de la réalité qui nous échappe en partie; nous dirons la
méme chose en ce qui concerne I'affleurement de quartzites qui 4 la hauteur des
Gaitaz vient rompre une succession stratigraphique réguliére 2.

Aprés Hautecour, tout le long de I'écaille, le contact continue & se faire avec
les calcaires du Trias. Sur la rive gauche de I'Tsére prés des Routes, I'existence
d'un affleurement de quartzites qui seront la prolongation de ceux qui sont
exploités en carriére & Montgargan est problématique, mais cela n'empéche
pas de faire le raccord avec le rocher de Salins (Permien et Trias), qui est la
continuation directe de ce que nous venons de voir. Plus loin, tout disparait
sous le rocher de Melphes.

Nous suivons trés distinelement la trace du synclinal de I'lsére (3) dans la
montagne d’Hautecour. Le Lias est partout chevauché par les quartzites de la
carriére de Soprani : au-dessus de Champoulet, le contact immédiat est masqué
par les éboulis, de méme au-dessus du chéiteau de Salins, ou l'accident doit se
terminer. Par conséquent on ne peut parler de synclinal qu'a 'endroit ot I'Tsére
passe en combe ; plus haut et plus bas, le pli se résout en écaille.

L’Anticlinal de la carriére Soprani (IV) est ouvert jusqu’au Houiller prés des
Routes. Son origine vers le Sud, est encore imprécise : se raccorde-t-il pro parte
au carbonifére de Villarlurin, ou, a:t-il une origine plus externe? Je pencherai
plutdt pour la seconde hypothése, sinon on ne pourrait plus faire le raccorde-

1 Voir coupe 5.
? 1l semble que les caleaires du Trias de la Saucetle, sont ployés en un anticlinal, dont
la votte est ouverte localement, jusqu’aux quartzites, puis, jusqu’au Houiller,
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ment entre le Trias du rocher de Melphes et celui du point 853 ou admetire que
ce dernier disparail complétement sans laisser de traces ce qui semble impro-
bable.

Dans la montagne d’Hautecour, aprés un certain cheminement sous les ébou-
lis, cet anticlinal est & nouveaun éventré jusqu’au Ilouiller, localement, puis jus-
qu'au Permien; il se referme a la hauteur du Villard et la derniére manifesta-
tion de sa présence est le pointement de quartzites de la cote 1220. Aprés, il
doit finir « en sifflet » dans le Trias des Gallands.

Ce pli par sa sifuation géographique, ainsi que par le faciés non-métamor-
phique du houiller appartient déja au soubassement du Mont-Jovet.

Une coupe (voir coupe 5), passant par Champoulet et la croix de Feissons
montre que nous avons a faire & un ensemble de plis trés redressés mais régu-
liers en apparence, qui paraissent s’empiler normalement.

En effet il y a des complications ; au-dessus du rocher du Pont Ador et de
I'Usine de la Yolta, une écaille ramenant Houiller Trias-Lias est recouverte par
du gypse et du Lias, qu'un nouveau « copeau » de carhonifére recouvre & son
tour. Ces deux accidents tournent bientdt court, I'un disparait sous du gypse,
vraisemblablement éboulé, 'autre sous du Lias.

En face de Villarlurin, méme phénomeéne 4 droite du point coté 853 ; une
lame de houiller s'intercale entre des calcaires triasiques et le gypse. Au nord,
il disparait, au sud, il se raccorde avec celui du confluent des deux Dorons, ce
dernier & son tour s’enfonce sous le gypse.

Les replis plus orientaux de la Montagne de Feissons sont une succession,
vraisemblablement normale de plis réguliérement déversés sur le détail des-
quels nous n'insisterons pas, la carte étant,suffisamment explicite & cet égard.

CONCLUSIONS

Cette élude tectonique nous a amené 4 confirmer 'existence d’un « amygda-
loide » au nord de Moutiers. Les 1égéres modifications que nous apport{)ns ne
concernent que la continuité de certains plis qu’d notre sens, les auteurs
n’avaient pas interprétés d'une facon trés exacte, quoiqu’il soit difficile d’étre
affirmatif lorsqu’on a & faire & une région aussi tourmentée.

Nos prédécesseurs ont peut-étre aussi trop voulu voir dans ce complexe une
série isoclinale parfaite alors qu'il nous semble réaliser au mieux, le régime de
plis imbriqués dont le massif du Grand Galibier est le type le plus représen-
tatif, se traduisant par l'apparition de lignes de contact anormal trés rappro-
chées, qui, suivant 'amplitude plus ou moins grande du refoulement font dis-
paraitre les unités qu'elles chevauchent.

Ainsi s'explique 1'étranglement de 'amygdaloide vers le Villard. Quant & sa
disparition sous la plaine de Moutiers, nous croyons aussi que I'abaissement de
I'axe des plis a accentué le phénoméne en question; et que, dans le délail, les
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choses doivent se compliquer encore par des extravasions et des « foirages »
dans les couches de gypse, si hien qu’il est diflicile de se faire une idée claire
d’une coupe qui passerait sous le Doron entre Salins et Moutiers, d’essayer, par
conséquent, d’expliquer I'allure des argiles saliféres que nous avons mention-
nées plus haut.

Quelle est, en résumé, la significalion de ce noyau gneissique d'lMautecour?

On peat, semble-t-il, Uinterpréter de la maniére suivante : situé entre la zone
houillére et celle de Belledonne-Aiguilles Rouges, il apparait comme dans le
sillage du massif du Mont-Blanc dont il serait la continuation directe. Aprés un
ensellement de plus de trente kilométres, ce serait la derniére manifestation tan-
gible de cette chaine cristalline pour percer sa couverture sédimentaire, ou, si
'on veut, une écaille arrachée a son {lanc, qui aurait percé et devancé les autres
écailles restées en profondeur.

Il reste cependant & expliquer la présence de ce houiller métamorphique
dont on ne connalt pas d’équivalent dans cette zone el qui rappelle par cer-
tains cotés le permocarbonifére de Modane ou les gneiss du Grand Paradis.

LAVAL., — IMPRIMERIE BARNEOUE,
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