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Je me propose d'éludier dans le présent rapporl, rédigé
sur la demande de M. Augusle Bouchayer, I'importance,
Pallure el Texlension du lerrain houiller de Tarentaise,
nolamment sur la rive gauche de I'Isére el de tirer de cel
examen les conclusions qui peuvenl, dans Uélal actuel
de la science géologique, élre [c
tives d’exploilalion du combustible que
mation.

Une pratiqgue approfondie de la Tarenlaise, acquise

par de nombreuses explorations anlérieures, m’a permis
de rédiger cetle élude en parfaile connaissance de cause
en laissant toulefois pour le moment de coté certains points
de délail pour lesquels un accés de lieux serail nécessaire.

W. K.




INTRODUCTION

La plus ancienne formation fossiliféere des Alpes oc-
ntales est le ferrain houiller, appartenant a la divi-
sion supérieure du systéme carbonifére, dont la déter-
mination longlemps contestée dans notre région ost
aujourd’hui universellement admise. Nous avons ré-
sumé dans une de nos publicalions les débats mémora-
bles dans lesquels Gueymard et Ch. Lory soutinrent si
brillamment 1'dge carbonifére des «grés a anthraci-
tes » que, dés 1823, Backewel avait rapproches du ter
rain houiller de 'Angleterre. La conception d’Elie de
Beaumont, qui voulait faire rentrer ces couches dans
le Jurassique, est maintenant définitivement et depuis
longtemps abandonnée. L’anthracite des Alpes fran-
caises est bien de la méme époque que la houille du pla-
teau ceniral, et c’est en vain que, dans les confrées in-
tra-alpines, on chercherait a4 rencontrer ce combustible
en couches tant soit peu exploitables dans d’autres ter-
rains que le Carbonifére. Pendant le cours des débats
auxquels nous venons de faire allusion, M. Albert Gau-
dry a donné une carte (réduction d'un fragment de la
carte géologique de la France) et une table alphabeti-
que des principales localités ou affleurentdans nos Al-
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pes les terrains houillers. Quantl a la lisle des aux
fossiles trouvés dans ce Lerrain, clle a ét¢ pub

1876, par Oswald Keer; Ch. Lory, G and Eury, R.
Zeiller el d’autres savantls 'onl nolablement augmentée,
Enfin, plus récemment nous avons consacré en colla-
boration avec M. Révil (1), un trés important chapi-
tre de notre ouvrage sur les chaines intérieures des Al-
pes francaises a celle intéressante formalion dont les
événemenls récents onl aceru importance économi-
que el industrielle.

Lle systéme carbonifére est représenté dans les Alpes
francaises par les élages Westphalien moyen et sup
(Briangonnais, Tarentaise) el surtout par le Stépha-
nien ; il comprend des poudingues, des g des psam-
mites et des schistes, renfermant des restes de Vegeé-
taux du Houiller moyen et supérieur et reposant, dans
le Dauphiné occidental, en dis
tion sur les terrains antéric
semble renferme de petites couches plus ou moins dis-
loquées d’anthracite, dont Texploitation n’alteint un
forl tonnage que dans les environs de La Mure (
mais a lien sur une échelle plus modesle .
de points du Brianconnais, .de la Maurienne ot de la
Tarentaise. Ces dépits se retrouvent dans la portion
de I'Italie voisine du Col du Pelit St-Bernard, et dans
certains poinls du Valais isse). Des roches éruptives

(1) Kilian Révil. Eludes géologiques dans les Alpes oeci-
dentales. — 1. Description orographique ¢ géologique de quel-
ques parties de la Tarentaise, de la Maurienne et du Brian-
¢onnais septentrional. — II. Description des terrains (ui pren-
nent part 4 la constitution des zones intr 5 ises
(terrains anté; Jues). (Mémoires pour se a l'e ;
tion de la Carte géologique aillée de la France. Ministére
des Travaux publics) 1905-1908.

5, dioriles micace el microgranulites
SHE ) forment dans les zones intra-Alpines, et no-
tamment dans le Brianconnais septentrional, des in-

lercalations nombreuses dans ce systéme el ont loca-
lement transformé 1'anthracile en graphitoide (Col du
Chardonnet et bois de Malgover de Bourg
Maurice).

Il convient d’ajouler que dans certaines parties de la
ion (Mont- Po i-Vanoise), les SES Permo-(
boniféres onl subi, par suite d’un métamorphisme in-
tense, une transformation compléte el se présentent
sous la forme de pseudogneiss el de micaschistes, sans

interc
dustriel. Celte région mélamorphique est néanmoins
neltement limilée aux massifs du Mont Pourri et de
la Vanoise el & leurs dépendances qui, aux yeux de plu-
sleurs géologues, font partic de « nappes de charriage »
reposanl en conl anormal sur le Houiller non méta-
morphique et sous lesquelles se conlinueraient les as-
sises de ce dernier.

Les assises houilléres supportent [réquemment les
dépots permo-triasiques qui le recouvrent en dis ordan-

dans les massifs de Belledonne, de 1'Oisans, du Ro-
cheray, de Beauforl et du Mont-Blanc et en concof—_
dance dans les régions intra-alpines situées plus a I'Est
(Brianconnais, Maurienne, Ta ;
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Extension & Répartition géographique
du Terrain houiller

PANS LEs ALrPes FRANCAISES

(Voir la Carte fig. 1 (:r'—f.',m‘és_j

Le lerrain houiller des Alpes s'étend sur les déparle-
ments des Basses et Haules-Alpes, de 1'Tsére, de la Savoie
el de la Haute-Savoie ; il forme de Barles (Basse Alpes)
el du col des Ayes, prés de Briancon, jusqu’a Aproz-
en-Valais une suite d’afflenrements d’élendues diver-
ses. Ces affleurements s’alignent suivanl un certain
nombre de bandes paralléles a4 la courbure géneérale
des Alpes francaises et se poursuivent du Dauphine
au Valais ou elles prennent une direction S. 0.-N. E.
Beaucoup d'entre eux ont probablement été en conti-
nuité les uns avec les autres et ne doivent leur isole-
ment qu'aux effels de I’érosion ou des étirements mé-
caniques. En Tarentaise par exemple, ceux de la vallée
de Belleville sont bien prés de ceux de Petit Ceeur et
ces derniers sont & leur tour trés rappr s de ceux
de Cevins ; ce ne sont trés vraisemblablement que des
lambeaux d’une seule el méme formation qui ont échappé
a I'érosion ou que les plis anticlinaux font réapparaitre

lon axiale.
ographiquement, el en laissant dé coté les petits
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ins marginaux et nolamment celui de La Mure
situé¢ sur le bord sud occidenlal de la chaine de Belle-
donne et donl on connait la richesse en anlhracite (1),

monte & I'Ouest du massif de la Vanoise et toujours
en montanl au Nord, se rétrécil lortement pres de Mou-
tiers, recouvert par des lerrains plus jeunes, puis Mou-
tiers passé, il s t de nouveau considérablement
(12-15 kilomeétres), a partir d’Aime jusqu’au dela de
Bourg St-Maurice et p ensuite en Italie pour se con-
tinuer en se rétrécissant beaucoup jusqu’en Suisse,
vers Aproz ¢l Fully-en-Valais (voir la carle ci-jointe)
On peut évaluer la surface de cette bande houtlliére
axiale des Alpes a 160 ki olr de longueur sur
7 kilometres de larg enie, soit plus de 110.000
hectares environ d'affleurements, sans compter tout
ce qui esl recouvert par terrains plus récents sous
le mont Jovet. On peut donc affirmer qu'il y a 14 un
champ d’exploration considérable qui peut étre consi-
déré comme équivalent en surface a lous les bassins
francais actuellement exploités. Outre cette 1 bande
axiale que nous venons de délimiter, des petits plis
paralléles renfermant des deépdts houillers se rencon-
trent a4 I’Ouest et sont représentés par les petits bassins
de La Mure, dans I'Isére, des Grandes-Rousses, de Bou-
tieres dans le Graisivaudan et par quelques affleure-

(1) On trouvera aux pages 55 et 69 de 'ouvrage de MDM. Ki-
lian et Révil cité & la fin du présent rapport (voir la lis
graphique) la e compléte des gisements houiller
chaine de Be nne et de sa bordure, des massifs des
des-Rousses, de 1'Qisans, de Beaufort et de la Haute-Savoie.




Carte de la répartition des dépots carhoriféres
dans les Alpes francaises
d“aprés les documents récents ct notamment la carte au millionieme du s ce de la carte gE(ﬂDg‘.qns— de France
par W. Kruiaw b

1
Echelle : —————
1.000 000

ALt

LEGENDE

Eruption contemporaine . Bl
clea Houiller (69 Rousses.) E:[ Horeiller dotritigun Fermo Qrrbonifire metato
"% ¢ Orthophyres, (Faoies ordéinaere) Z flhdes'_qnulu&]w consid,
Aotar: lz"um-f.r.s ndetes e e R, cearbonifirey
réter,etey abnde P e i

Zone graphitique du.Piémont

noir (sans hachures) correspondent
, cesl-a-dire aux dépils susceptibles de

ments peu imy e, Il n'est pe
que ces derniers aient jamais ¢té en conlinuité
> le Houiller de la zone inlra-alpine ni qu’ils soient
exaclement du méme age.

Sil'on joint par une ligne les aflfleurements houillers

rcessifs que nous venons de citer du Valais a De-
monle (Italie) on obtienl un demi- le dont la conca-

sl Lournée vers I'Ttalie.
stéme des gres a anthracite disparait 4 1'Est
ne Modane-Bric 1-St-Paul, & moins que 'on
e, ainsi que U'ont fail le regrellé H. Lachat
et plus r ament M. Berlrand et M. P. Termier,
comme represenlant le IHouiller mélamorphique, les
es crislallins que I'on trouve a la descente du
Pelit-Mont-Cenis et que les géologues italiens rappor-

tent au Terrain primitif.

Il y a lieu de remarquer également que ce que M. IV
Laur appelle «le b houiller des Alpes » rep
un ensemble d’assises repi par les ridements
rieurs de la chaine alpine el affeclés de plissements trég

d’empilements et de déplacementls latéraux
considérables datant de 1'époque tertiaire. Ces disloca-
tions ont profondément (roublé lu régulurité primilive
des dépdts, modifié dans une certaine mesure la nature
et la qualil¢ du combustible et provoqué dans les cou-
ches de charbon qui se sont comportées comme une
maticre plastique, des variations dépaisseurs brusques
el [réquemment déconcertanles.

Il résulte de celle disposition que les mélhodes de
prospection el d’exploitation applicables aux bassins
houillers du centre el du nord de la France, doivent
étre, en ce qui concerne le Houiller des Alpes, notable-
ment modilices el perfectionnées.
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Terrain Houiller

DES Pays INTRA-ALPINS

(Briangonnais, Maurienne, Tarentaise)

a. Zone axiale.

Les assises houilléres du Brianconnais et du bassin
de la haute Durance atteignent plus au Nord, en Sa-
voie, une épaisscur considérable ; elles s'élendent en-
l1“e St-Michel et Modane sur une largeur de plusieurs
kilométres. Lory désignait, comme on sait, cette bande
remarquable sous le nom de « troisiéme zo1 alpine » ;
elle forme ce (que nous avons appelé, avec M. Hang, la
« zone axiale du Brianconnais ». .

La portion des affleurements citée ci-dessus qui nous
interesse plus particulitrement est précisément cette
bande Brianc¢onnais-Maurienne-Tarentais que Ch. Lo-
ry a appele la 3¢ zone alpine ou houillére et M. Hang
la zone axiale. C’est la plus importante de toutes les
zones anthraciferes de nos Alpes.

Le terrain houiller forme le grand repli anticlinal
probablement déversé et peut-étre charrié vers I'Ouest
dans son ensemble, et disposé en éventail composé
de celte 3¢ zone alpine (zone, dite axiale) a droite et
a4 gauche duquel ont eu lieu localement des glissements
el des étirements de couches, accidents qui ont recu
de Ch. Lo qui en exagéra I'imporlance, les noms
de « failles de St-Michel et de Modane .

Plusieurs interprétations ont été émises par les au-

e e

teurs pour expliquer la disposilion en évenlail des as-
sises anthraciféres, dans cette région de nos Al})es, a
laquelle on applique souvent aussi le nom de «zone
houillére » (ces hypolhéses sont représentées schéma-
tiquement par les ligures ci-apres : (fi

Les assises carboniféres y sont en effet -plissées et
empilées en ¢évenlail el paraissent avoir subi un mou-
vemenl de translalion { charriage) de I'Est vers ['Ouest.

MassiF du lane axiale du Briangonnais

Pelvoux :
{Ewventasl
Zone du

S E.des Piémont

Aiqu dArves

Zone axiale du Brisngonnais

Massif du {E e R Zone du
Pelvoun Piémont

représentant les deux hypothé pouvanl expliquer la disposition des
assises houilléres dans ale du Briangonnais.

Certains tecloniciens les ont considérés comme fai-
sant partie d'une nappe « exolique » charriée el reployée
venant de U'Est. Quelques auleurs el non des moing
(M. Pierre Termier, Argand et J. Boussac enlre autres),
onl particulitrement préconisé celle hypotheése du




charriage lointain, et considérenl la zone houillére
toutl entiére comme une nappe venue de [ et diver-
semedt replogée sur elle-méme. 1.a disposition en éyen-
Lail des assise s de celte zone ne serail
alors qu’'une structure provoquée localement dans la
nappe de charriage par des « plissements en retour ,
eption rencontre bien
des objeclions, el la nature méme des dépéls ainsi que
leur grande analogie de faciés avec le Houiller de 1a
zone du Mont-Blanc el des Grandes-Rousses nous con-
duisent a conclure que, méme si Con admel un charriage
limité a la bordure occidentale de cette zone, sa prm;e—
nance ne saurail élre aussi lointaine qu'on I'a prétendu.
ous pensons ¢galement que cette zone axiale, bien
que tres probablement fornée par des plis ('(-)U(,.’-]H-:S
S Vers I'Ouest et peut-étre légérement charriés
(ve s I'Ouest) n’es endant . pas d’origine exolique
et n’a pas une provenance aussi lointaine que le pensent
MM. Ternier et Boussac, mais que I'apparente épaisseur
Ly posséde la formalion houillére peut s'expliquer
par la présence de replis mulliples produits par I'exis
tence d'un obstacle (chaine de Belledonne) 4 1a propa-
galion vers 1'Qu des grands plis couchés intraalpins,
Cette bande remarquablement continue de sédi-
ments houillers commence avec une direction se sible-
ment N. S. dans le Brian¢onnais méridiona] par plusicurs
branches : au nord du col des Ayes, a St-Martin de
Queyriéres et & L’Argentiére, dans les [aute
puis elle est coupée obliquement par la Guis

, de Buffére, du Chardonn t,
de Puy-St-Pierre, de Combarine, du Grand-Menoy et
de la Grande-Draye, du Lauzet et du Monestier) se bi-
furque et pénétre en Savoie, ou, d’'une part, elle se pour-
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suil par le Col de la Ponsonniére (ou Ch. Lory a ren-
contré des restes x) pour se diriger vers les
Motles et Valloire ; de l'aulre, elle s’élargit considéra-
blement en formant le haut bassin de Névache (ou
elle présente une disposition en volite anticlinale rég
liere, Loul a fait remarquable) et la vallée de Valmei-
nic 1 Maurienne ; elle forme toute la eréte qui courl
du Thabor a I’Aiguille Noire el que traversent une
série de cols (col de la Madeleine, de Valmeinier,
cle.) La zone houillére constitue encore outre Lout le
bassin de Valmeinier, les ma s de Roche-Chateau,
du Crey-du-Quart el de Bissorte, les reliels qui entou-
rent la plaine de Bissorle, la Sandoneire et le versant
est de la vallée de Valloire ot les deux branches se re-
joignent de nouveau, occupant une largeur d’a peu prés
16 Kilomélres des environs de Modane au Pas du Roc,
prés St-Michel. par 1’ 1 St-Michel
et Modane forme un mas onsidérable,
(Poinle Reénod, ete.) el Lous les reliefs compris enlre le
col des Encombres el Péclel, passe en Tarenlaise enlre
le col des Encombres et le massil de Péclet ; elle s’

a I'list de la ligne, Col des I<ncombres-St-Martin-de-
Jelleville el alleint le Doron de Bozel aux Allues, puis
est traversée par le Doron de Bozel a4 partir duquel
elle pousse un prolongemenl vers Champagny ; elle
louche & I'Est prés du col de Chaviére au massil de la
Vanoise, ot l'on relrouve des anticlinaux houillers,
mais ol ce lerrain présente, avec le Permien, des carac-
teres de haut métamorphisme décrits par M. P. Termier,
Cetle zone s’accidente alors de synclinaux Llriasiques
el liasiques et supporle la masse plissée des schisles
du mont Jovet. Elle se développe ensuile des Chapelles
a Peisey, Aime, Macit, les Chapelles el Bourg-St-Mau-
rice pour pénétrer en Ilalie au nord de Ste-Foy et de
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Bourg-St-Maurice, enlre le Pelil St-Bernard el le col
du Mont ; elle s’amineit beaucoup dans la vallée d’Aoste
(Morgex, La Thuille), (1) arrive dans le Valais, 4 I'ouest
du Grand-St-Bernard, au col Fenétre , d’ott elle se pour=-
suit jusqu'a Chipy en traversant les vallées, d'Is
rable, de Bagnes el d’Entremont. De 14 Jusqu’a Aproz
elle se lrouve en grande parlie cachée sous les allu-
vions du Rhine et ne se montre que sporadiquement
sur les deux rives du fleuve (Bramois prés Sion, Grone-
Tourtemagne).

b. Houiller a I'ouest de la zone axiale

aux environs de Mofitiers

Prés de Mofitiers, le Houiller reparail I'ouesl de la
zone 5 'S SOUS-] s, sur le

chemin d’Haulecour, en deux bandes ¢lroiles ; mais
nous n’en suivrons pas la continuation en amont de
tte ville, & louest de I'Isére, et vers les montagnes

(1) On trouvera d’intéressantes indications concernant le

d’aflleurements houillers dans la

ne et notamment a la Thuille prés du Pelil St-

$ un trés remarquable ouvrage publié, en 1¢03,

par le service géologique d’Ttalie: [ giacimenti di antracite

nelle Alpi oecidentali Ttaliane (Roma 1903). emorie des-

erittive della carta geologica d Italia (volume XT et ouvrage

renferme sept mémoires dus a divers auteurs M. Franchi,

Stella, Castro (E. de), Zaccagna, Dreglia Matt 0, Peola).

11 est précédé d’une introduction, avec résume, a M. Pel-

lati, inspecteur en chef au Corps royal des Mines el est ac-

compagné de quatorze planches et de trentoe gures intercalées
dans le texte.
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du massil du Mont-Blanc ot il forme aux environs des
Chapieux, quelques bandes peu importantes indiquées
sur la feuille Albertville de la carte geologique de
France,

I y a lieu de ciler aussi également 4 l'ouest de la
zone axiale, un aflleurement qui s’observe entre Varbu-

1e el le Plane (Haute-vallée de Belleville) ou 1'on a,
en conlact avec les caleaires coralligénes du Lias, des

istes noirs micacés apparlenant a lerrain ; d’au-

ssises de cette formation se montrent encore sur
la rive gauche du Nantbrun, en face de Chalanson el
dans le fond du vallon de la Perriére.

A Villard-Lurin, un accident anticlinal fail affleurer
des grés houillers noirs, fins et mic s alternant avec
des schisles noirs feunilletés, au milieu des gypses du
Trias, prés du confluent des deux Doron et en amont
dans la gorge du Doron de Belleville. Enfin, sur la rive
gauche de I'Isére, en amont de Mofitiers, le Houiller
forme deux bandes anticlinales sur le flanc ouest du
massif du Jovet ot 'on a exploité de 'anthracite prés
d'Hauteville, des Plaines el de Notre-Dame du Pré.

A I'Esl d'Hauteville existe un autre anticlinal houil-
ler dont les assises couchées vers I'Est sont presque ho-
rizontales et ou I'on exploite (Les Darbeys), une cou-
che danthracile de prés de deux mélr
y a la [rois banecs d’anthracite séparés par des assises
de gres), Celle bande fait partie du soubassement de
I'amande synclinale du Monl-Jovel : elle dépend de la
grande zone axiale houillere (M. Zaccagna a publié,
en 1902, une petite du Mont-Jovet, qu’il est in-
téressanl de comparer avec les (racés publiés successi-
vement par MM. Gregory et Marcel Bertrand el qui est
basée sur des idées (héoriques que nous croyons abso-
lument erronées.




— 20 —

Vers le Nord, le Houiller de Villard-Lurin se poursuil
entre Ie Doron et I'lsére ; il passe au-dessus de Cham-
poulet ou il esl masqué par le Glaciaire, pour se conti-
nuer au-dessus du hameau des Routes ot il a été exploi-

Les affleurements houillers d’Aime et d’Aréches onl
sté cités par Alph. Favre et sonl acluellement
connus ; les premiers sonl en continuité ¢
la zone axiale, aux environs de Bourg-S(-Maurice,

res du terrain houiller intraalpin.

Les Assises houilléres des Alpes francaises reposent
sur les schisles cristallins dans les poinls ou leur subs-
tratum est visible (Bassin de La Mure Chaine de Belle-
donne-Qisans). Les rapports de ce subslratum avec les
couches que nous ¢tudions sont, du reste, généralement
mdsqucs par des élirements qui ont heql mment en-
trainé la disparilion lotale de I'éte i les affleu-
rements en sonl-ils trés sporadiques sur le bord de la
chaine cristalline (Doncy, Petit-Ceeur, e . autour
du massif du Rocheray, on n’en rencontre qu’au Replat.
En beaucoup de points, a Uinlérieur des zones ancien-
nes, le Houiller se présente en bandes élroites, sc
me de pelils synclinaux en V, pincés au milieu (ic
schistes cristallins el que I’érosion a
difficile dans ce cas (Massif du Pe
§’il v a concordance. ou di ;
entre les deux

Néanmoins dans la région ou le Houiller alleinl son
maximum de développement, c¢’est-d-dire, dans la zone
axviale du Brianconnais, son subsiralum est malheureu-
sement invisible car les prélendus « Gneiss chloriteux »

sur lesquels, d’aprés Ch.

on plus récente et sonl renversés sur le:
Lhracite. Il est donc, dans I'élal acluel de nos
, impossible de dire si les dépols de celle zone axiale
enlent une série unique ou s ils doivenl élre cc
comme un pli couché d’assises reployées el empilées
sur elles-mémes. Cependanl en points voisins de
a Villarly el & Hautecour, les grés houillers
micaschistes. Nolre champ d’étud
éle donc forl peu & une constatation de ce genre.
I est indispensable de rappeler, cependanl, que dans
la zone voisine de Belledonne, el en géndéral dans la
premicre zone alpine, Em. Gueymard el Ch. Lory ont,
depuis trés longtemps déja, signalé une importante
di dance, qu are les schistes cristallins du ler-
rain houiller, ainsi que le défaut de parallélisme, égale-
ment consi ble, et la transgressivilé qui s’observent
entre les grés 4 anthracite el les couches qui les recou-
vrent.

Origine de la formation houillére alpine.

En ce qui concerne Porigine el le mode de formation
des dépots anthracifeéres, il y a lieu de remarquer que
(Idll‘: la « zone axiale » la conlinuité de ces dépots est
. ¢ sur une grande élendue el I'élude de la flore
montre qu’on se trouve en présence de grandes accumu-
lations détriliques de 1)11151@111'-. élag s méme régime
ayant persisté pendanl les époques Weslphalienne moyen-
ne, supérieure el §iéphanienne et les sédiments détriti-
ques s’étanl poursuivis sous une forme légérement
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; dt‘lltd]t‘ donl Ies greés huulL
I(‘l's mdlquont Fimmersion pendant au moins une par-
tie de la période carbonifére, ou du versanl ol‘ieuiﬂ de
la chaine, sur le sort ¢ ,» pendant les te h()ui[]('l:s
nous ne sommes que (rés imparfaitement wJIseluu’;‘
mais ou les conglomérals ne font pas défaut et se mon-
lrenl parfois (Grand Sl-Bernard) inlercalés dans les
roches gneissiques ? 7

Pour ce qui concerne cette 3¢ zone alpine ou zone
houillére, nous voyons Ch. Lory essayer d'expliquer
comme, suit la grande ép ur (1000 m.) et l'uniforme
régularité des dépots houillers dans cette ré on ;o 11

s est produil sur cetl emplacement, dans le cours de

la période houillére, une ssion lente el
«sive dont les limiles, a I'c et 4 Dest, (_r()]‘]'es‘pon—
« daient & peu prés avec les directions actuelles, les [ail-
« les limites de cette zone. »

Faut-il penser avec lui que cette zone ait eté la
seale qui ait requ des sédiments houillers inférie urs, ou
faut-il admettre que les dépdts westphaliens 'ont dé-
passée en élendue ?

La conception qui, depuis une vinglaine d’années, a
sagne de plus en plus de terrain et qui semble confirmée
par loutes les observations récentes, consiste & voir
dans le complexe houiller de la zone axiale un grand
pli couché ou « nappe » ayant subi un charriage ou une
translation de l'est 4 I'ouest et formé d’assises replices
sur elles-mémes.

Alnsi s’expliquerait par un empilement, une sorte de
duplicature des couches, I'épaisseur considérable qu’of-
fre dans cette zone le terrain houiller,

En outre, dans cetle conception, il faudrait reporter

—_ 23 —

un peu plus a Cest le lieu d’origine de ces dépals et la
dépression dans laquelle ils ont di se former.

On voil que si nous connaissons dans ses grands
Lrails, la marche des phénoménes qui onl donné nais-
sance aux gres a anlhracite des Alpes [rancaises, il s’en
faul de beaucoup que nous nous rendions un comple
exacl de la formation de ces vasles dé
de queslions sc posenl auxquelles il esl en
cile de répondre. Y a-l-il eu plusieurs bassins lacustres,
quelle a élé leur forme, quelles étaienl leurs limites ?
Existe-1-il des iles dans ce ns 2 Ou sommes-nous
en présence d'une zone litlorale ou lagunaire bordée
de Llourbiéres boisées, pars d’ilols émerges el en-
vahis périodiquemenl par des apports délritiques ? 11
esl malaisé, en I'élal acluel de nos connaissances, de

ondre d'une facon tant soil peu catégorique a ces
diverses qucslmm

Toul d’abord, I'absence Lolale de fossiles marins ou
saumitres dans nos dépdts houillers autorise a y voir
des formations d’eau douce, mais il est difficile d'y voir
(comme le voudrail M. Potonié) le produit exclusif de
Lourbiéres boi a fond de sapropel, é¢tablies dans des
dépressions, vu la prédominance des assises detritiques

quence des conglomeératls.

En résumeé, si l'on lient compte surtout du grand nom-
bre des lambeaux houillers épars & I'ouest de la « zone
houillére », il semble que 'on ail affaire & un immense
bassin en voie d affaissement, ou ,
le sapropel, (défini par M. Potoni¢), les détritus et les

s provenant de petites iles trés nombreuses el d'une

"dure continentale importante siluée vraisemblable-
menl a Touest.

Si T'on admet 1'hypothése du charriage de la zone
axiale I’explication reste la méme, mais la position pri-




mitive du bassin se trouve simplement reportée ¢ I Es
des régions qu’occupe acluellement Ia zone houillére
dite « axiale ».

Eléments constitutifs du terrain houiller intraalpin

roches qui prédominenl dans ce Lerrain sont des
poudingues quarlzeux, des grés micacés, des psammi-
tes et des schistes argileux. Cel ensemble a une épais-
urs centaines de mélres dans la
zone axiale du Brianc . A. Favre lestimait &
; son substratum est in-
connu, mais dans de rares points 1 disloqués, du
ste, situés 4 ouest, ot I'on a pu observer ce subsira-
tum (Hautecour, Villarly), il repose directement sur les
schisles cristallins.

Les bréches a blo e schistes cristallins si fréquen-
les dans la zone cristalline delphin ‘oisienne font
dél le houiller intraalpin; il est vraj que la base
du Houiller nous est inconnue dans la partie axiale
de la zone du Brianconnais.

Les schistes argileua plus ou moins micacés (mica-
détritique) sont toujours colorés en noir par une ma-
tiere charbonneuse rarement verc atre. IIs sont de plus
associés & des couches d anthracite présentant une cer-
taine épaisseur dans les environs de St-Michel, par
exemple, on elles sonl le siege d’exploitalions impor-
tanles.

anthraciles de Savoie présentent trois va
principales : 10 la variété straloide compacle qui e
la plus pure, 1 qu’elle ne soit pas la plus recherché

20 la variété grenue qui 0
rés d’anthracite ; elle brile plus facilement et est pré-
férée quand elle n’est pas trop cendreuse ; 30 la variéte
terreuse, qui est plus meuble par suite de I'allération
qu'elle a éprouvée pres de la suriace ou dans le voisi-
nage de dérangements des s es qui onl donné acceés
aux caux ; lorsque cetle variété n'est pas trop allérée,
> donne un as bon combustible. Tous ces anthra-
ciles n'accusenl qu’un degré de mélamorphisme rela-
tivemenl peu élevé.

La nature du charbon du bassin des Alpes esl, sans
aucune e tion, anthraciteux. I.es maliéres volati-
les ne dépassent pas 10-12 %o

La teneur en carbone fixe est trés variable el va de
89, 77 (81, 80, 78) 4 65 /s, selon la Leneur en cendres.

Getle feneur en' cendres esl trés variable si el géne-
ralement élevée, mais elle pa en décroissanl du Sud au
Nord. Alph. Favre cite des teneurs de 74 6,10 de
cendres. Cependanl dans la Maurienne, les teneurs en

ndres de 18,20 et 30 9/, ne sont pas rares. Ce sonl
des schisles charbonneux rcalés dans les anthra-
ciles qui augmentenl ainsi la teneur en cends Le
age n’'exis guere encore et la classification laisse
beaucoup aussi 4 désirer, presque partoul. Au milieu
du Bassin, 4 Bozel el au sud de Moftiliers, a 1a Perriére,
la teneur en cendres reste encore élevée, Mais & parlir
d’Aime, dans le bassin de la Haule [sére, on observe,
d’aprés M. Francis Laur, une diminution assez sensi-
ble et progressive de la Leneur en cendres. Des livrai-
sons au P.-L.-M. ont permis d’aprés le méme auleur,
de constater qu'a Réel la teneur étail de 18 %% (lc:cen—
dres pour le toul ve anlt ; a la Haule Isére, 14, 5 /s
et a Corbicres plus au nord, 10-12 o/y de cendres,

D’autres anthraciles de la Maurienne donneraienl
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en géneral 81,80 &4 89,77 de carbone et 4,57 a 6,10 de
cendres d’aprés les analyses d'Alph. Favre.

L’anthracite est parfois transformé en graphitoide
(Chardonnet, Malgovert prés Bourg-St-Maurice, etc.),
par suite des aclions mélamorphiq exercees par les
roches ¢ruplives sur les anthraciles. Des exploitations
tentees sur divers pomta de la Maurienne ont été aban-
données el ce n'est qu'aux environs de § thel et de
Valloire qu’elles ont subsisté. (Voir plus bas). La dilfi-
cult¢ de suivre netlement les dislocalions compliquées
qui ont affeeté le terrain houiller rend particuliére-
ment malaisée la distinetion précise des horizons que
presente le houiller. Cependant, il semble nettement
etabli que les couches d’anthre sont localisées a la
partie supérieure du systéme (environs de St-Michel
et de Modane).

Age des dépots houillers intra-alpins

d’aprés les empreintes végétales qu’ils renferment

Au point de vue de '
et anthraciféres des Alpes cal lravaux ré-
cenls ont notableme odi grice & lntude des em-
preintes végétales que contiennent les assises houilléres
de nos régions inlraalpines, les conceptions admises
par nos devanciers,

Nous rappellerons que la zone axiale alpine (Hang)
(ui, ainsi que nous I'avons dit plus haut, s’étend du col
des Ayes prés de Briancon & travers la Maurienne et
la Tarentaise jusqu’'a Aproz en Valais, est, 2 part un

ou deux lambeaux d’assises mésozoiques, constituge
par des grés a anthracite que 1'érosion a enlaillés plus
ou moins profondément suivant les points considérés,
sans cependanl atteindre leur substratum qui de ce
fail, nous demeure encore inconnu. Les auleurs pla-
caienl ces dans 'élage stéphanien (Houiller supeé-
ueu_r) généralement 4 sa base el sur I'horizon des cou-
ches de Rive-de-Gier.

Les résultats des déterminations de M. Zeiller, ba-
sées sur les documents que nous lui avons (mnmumquc
tanl en 1893 que plus récemment et provenant soit de
nos propres recherches,soit des collections de la Faculté
des Sciences de Grenoble et du Musée de Chambéry,
montrent que non seulement plusicurs horizons du
Houiller supérieur ou stéphanien se trouvenl represen-
les dans les grés a anthracites du Brianconnais, mais
que I'on peut y reconnaitre aussi le Houiller moyen ou
Wesiphalien supérieur (Ftage supérieur de Saarbriick

geéologues allemands) signalé, pour la premiére fois

nous, il y a quelques années, aux Gardioles pres
B}l'mcnn, dans la zone axiale alpine. C’esl du gisement
de T: (Haule-Savoie), ¢galement Westphalien,
mais ‘\1[11(’ dans une zone plus externe des Alpes qu'il
faul rapprocher le niveau des Gardioles.

Il résulte des observations récentes (1911-1913) de
M. Ch. Pussenot que les attributions ci-dessus doivent
¢lre modifiées désormais, pour certaines parties de la
zone, notamment pour la Maurienne (rive gauche de
'Are) el la Tarentaise (col du Petit-St-Bernard).

Les flores fossiles du Houiller des Alpes francaises
ont ¢lé etudiées par Brongniarl, Alph. Favre, Osw.
Heer, Ch. Lory, Grand’Eury, par MM. Lugeon, Peola,
Hang, Michel Lévy, R. Zeiller et plus récemment par
le capilaine Pussenot. Une énuiméralion aussi compléte
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que possible en a ¢té donnée par nous en 1908 (Kilian
el Reévil, loce. cit)).

Nous nous bornerons ici & menlionner :

1o Les empreinles de végétaux provenanl de Macol
en Tarenlaise, déterminées par M. Zeiller.
Pecopleris - cf. Candollei, Brongt.
copleris Lamuriana, Teer. _
evropleris sp.-all. Neor. monlana, _Hver.'
aff.  flexuosa ou lennifolia Heer,

aux lossiles se Lrouvant a la

Cardiocarpus ct. Gulbieri Ge

Mure.

Cordailes (Enco )

Motiliers, Encon s, L.a Mure. - _
Nevropleris giganlea, Slernb., Tarentaise, I.a Mure.
Nevropleris [flexuosa, Sternb., MAcot, La _\'[mft}.
Nevropleris tennifolia, Schloth. sp Mi oL, T.a Mure.
Nevropleris cordata, Brongt Tarenlaise, .]_,a Mure. 7
Odontopleris Reichiana, Gulb. THI‘L‘.lIllEllSC, La Mure.
Odontopteris obtusa Brongt., Tarentaise, L.a Mure. _
Pecopleris arborescens Schloth. sp. Encombres, La

Mure. 4
Pecopleris candollei Brongl. Macot, La Mure.
Pecopteris Miltoni, Artis, Encombres, I.a Mure.
Pecopleris Oreopleridia Schlolh. sp. Encombres, La

Mure.

Pecopleris polymorpha Brongl. Encombres, Lg 3'[[11‘[?7.
Pecopleris Plucheneti Schloth. sp. Tarentaise, La

Mure
Mariopteris latifolia Bron ). Mécot, Lia Mure.
Calamites Cisti Brongl. Tarentaise, La Mure.

- 39

Asterophylliles equiseliformis Schlolh, sp. Encombres,
La Mure.

Annularia sphenophylloides Zont Sp. Tarenlaise, I.a
Mure,

On trouvera également dans nolre mémoire
sur les chaines inlérieures des Alpes fra
alion d’une série de gisemenls de végéta

s el Dénumération d'un certain nombre d’espéc
recueillies en Tarentaise,

La flore du Pelit St-Bernard (fronli¢re franco-sa

enne) a fait 'objet d’une é¢lude de M. Peola. I.es

matériaux dont disposait cel ayteqr comprenaienl 66
¢chantillons comprenant environ 170 em ‘einles vi-
gélales énumérées dans notre ouvrage déja cité sur les
chaines inlérieures des Alpes francaises. M. Peola lai
remarquer que le lableau récapitulatif de ¢
est assez iuslruc'{j_f: sur 33 formes, 2 sont nouvelles
(Lepidophyllum  Zelleri ot Trigonocarpus Bernardy) ;
3 sont de délermination incerlaine ; parmi les
tantes, une seule se rencontre dans le Carbonifére infé-
rieur, dans le Carbonifere moyen, donl 7 caractéristi-

s 5 12 appartiennent au Carbonif supérieur, dont

> seule lui appartient en propre, el 6 remontent jus-
que dans le Pernien, dont une seule lui est aussi spéciale.
On aurail done ici une orande majorilé ormes veé-
selales apparlenant au « Carbonifére moyen » (environ

En outre, M. Pussenot a cité récemment un certain
nombre de formes végétales dont on trouvera I'énumeé-
ue est arrivé pour les di-

es citées par M, Pussenot ; voir C. R, Acad.
tome 155, p. 1565 (1912) ; tome 156 p. 97, (191
V. aussi p. 18, 19 et 20 du présent rapport.
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rses parlies de la zone axiale qu'il a soigneusement
explorées et dont il a éludié les restes de veégétaux, a
des conclusions qu’il est intéressant de reproduire ici
et dont voici le résumé :

a. Brianconnais. — On peul voir entre la Durance et
Notre-Dame-des-Neiges, un remarquable affleurement
de grés a anth e. Les assises dont il est formé se di-
visent en deux groupes. L’un, d'une ¢paisseur de 100 m.
environ, comprend les plus élevées d’entre elles et n’a
fourni jusqu’a présent aucune espéce caractéri que de
niveau. Bien que les alluvions glaciaires le recouvrent,
& sa partie supérieure et masquent les couches jusqu’a
la moitié de la hauteur des quartzides du Trias, il est
certain qu’il est surmonté par le Pernien (Verrucano),
comme cela se voit un peu plus au nord. Le second
groupe, puissant de 400 m., est conslitué par les autres
assises ; douze gisemenls d'empreinte gélales y sont
intercalés a intervalles & peu prés égaux. Plus au nord,
pres de la Salle, se trouvent les mines de Gardioles qui
sont le point fossilitére le plus bas observeé.

‘galement dans la méme direction, non loin de Mo-
nétier-les-Bains, 4 Puy-Cros, & Puy-Chevalier, au col
du Perron, prés de 1'Aiguillette et au col de la Ponson-
niére, les grés renversés sur le Pernien renferment des
gisements de fossiles, distants de cel élage respeclive-
ment de 30, ), 90 et 130 mélres.

Ils appartiennent avee lui au flanc inverse de I'anti-
clinal de la Ponsonniére.

Dans le flanc normal de ce pli, les restes végélaux
sont assez [réquents au pied du Pic de la Mouliniére et
au col du Chardonnet. L’intervalle enlre les couches
qui les renferment el le Pernien est in de 100 me-
tres. Enfin on peut voir un niveau fossilifére trés prés

S

des assises permiennes du Grand Aréa, sur le versant
du col de la Buffére.

b. Maurienne. — L. anticlinal de la Ponsonniére s’en-
fonce prés du lac des Cerces sous des lerrains plus ré-
cents el ré rail 4 Bonnenuit. Son [lanc normal
comprend la méme série de couches qu'au Chardonnet
el renferme & Chexlu un gisement de végétaux placé
dans les mémes conditions slraligraphiques que ceux
du pied du Pic de la Mouliniére, du col du Chardonnet
et prés du Grand Aréa (Versant du col de la Buffére).

c. Tarentaise. — Dans les penles du Mont St-Jacques,
exposees au nord et dans les environs de Pesey, affleu-
rent des assises schisteuses paraissanl appartenir & un
méme faisceau. A la Roche-Macot, elles renferment Pe-

cf. orespteridia Schl., Nevropleris flexuosa,

er, Cal. Suckowi Brongl. et sur la rive gauche du tor-
rent de Sangot, un peu plus haul que les chalets de
Thuille, Pec. Candollei Brongt., Pec Lamuriana Heer,
Callipteridium  pteridium Schl., Cyclopleris lacerala
Heer, Nevropleris [lexuosa Heer, Nevor. Monlana Heer,
Annularia Slellata Schloth., Sphenophyllum, oblongi-
folium G. et K. La comparaison de cette florule avec
celle du col des Encombres montre qu'il y a entre elles

;
2

une parenlé étroite et que les couches qu'elles caracté-
risent appartiennent au méme niveau.

En outre, la partie des gr¢ anthracite qui repose,
en contact anormal, sur le Trias gypseux entre Bourg
St-Maurice et la Thuille (Italie), a fourni au col du Pe-
tit St-Bernard des empreintes végétales analogues a
celles du Brianconnais (v. plus haut p. 17).

Comme on le voit le Brianconnais et la Tarentaise,
de méme que la Maurienne, présentent un faciés stra-

e
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Ligraphique idenlique. Cet immense bassin a done une
grande unilé dans sa formation. L’¢tude des fossiles
corrobore celte identilé. L’ensemble de ces espéc

parmi lesquelles se place au premier rang Nevropleris
Schlehani, slur, canlonnée uniquement dans 195-14_15(3-
menls voisins, pour la pluparl, du Permien, permel
de rapporler avee une cerlilude absolue le gres qu'il
caractérise & la zone moyenne du Westphalien (comme
dans le bassin houiller du Nord el du Pas-de-Calais)

L’ensemble des espéces recucillies par M. Pussenol
el ¢ludices par le regrellé R. Zeiller, (voir liste donnée
par M. Pussenot, in C. R. Aec. Sciences Paris 1912,
p- 1565) parmi lesquelles se place au premier rang le
Nevroplerts Schlehani Slur, cantonné, uniquement dans
des gisemenls voisins pour la plupart du Permien,
permet de rapporter avec une certitude absolue les
qu’il caractérise 4 la zone moyenne du Wesiphalien.

Comme il ne renferme, en dehors du Sphenopteris (ri-
foliota Brongt., du Sph. oblusiloba Brongt., du Spheno-
phyllum ct. myriophyllum Crépin, aucune des autres
especes qui délimitent par leur abondance ou leur spé-
cialité les Lrois h ns de celle zone, sa posilion dans
celle-ci demeure incertaine. Cependant le Sphenopi
Frenzli Stur et le Crossotheca Schalzlarensis Stur qui

ent, le premier a la Tour, ot il est cominun,
ond & Puy Richard, au col du Perron et au col du
Chardonnet ou il estl alement commun, tendent, en
raison de leur | ) dans les régions les plus ba
du Westphalien inférieur des environs d'Héraclée
laire pl: cel ensemble vers la base de la zone. 11 en
est de méme de Phyllotheca Rallii Zeiller dont on peut
recueillir des nombreux exemplaires & Rif-Clanet et a
la Sagnelle et admettre la disparition aux environs de
Puy-Richard, ot il est extrémement rare et qui caracté-
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rise & Coslou, dans le méme bassin, des couches dont
I'age Wesiphalien-inféricur, n’esl pas doufeux. Mais le
sens de ces indicalions esl contrebalancé par les si
ires du groupe de Sig. Brardi répandues da

les couches explorees, car celte espéce avee ses diver-
ses formes ne se renconlre pas habituellement dans
cette zone, saul en Anglelerre, ou Kidston I'a observée
au sommet du Middle Coat-measures, de sorle gu'on
est finalemenl conduil « placer les grés a anthracite @ un
niveau inlermédiaire enire Ihorizon supérieur el [I'hori-
zon moygen du Weslphalien moyen, mais empiélant sur
chacun d’eux. 11 est possible que par la suile, la décou-
verle d’aulres documents paléobotaniques modifie celte
attribution, mais ce sera sans doule dans une faible
mesure.

On peut en conclure que les grés a4 anthracile de la
zone axiale alpine située entre Bourg-St-Maurice en Ta-
renlaise ef La Thuile, en Italie, au contacl immeédiat de

i seux, en Maurienne, sur la rive gauche de

au
Stéphanten inférieur, ni, pour une laible part au Wesi-
phalien supérieur, comme on l'avail admis jusqu’ici,
ma placen! a un niveau compris approximalivement
entre les milieux des horizons supérieurs el moyen du
Weslphalien moyen.

Il résulle donc des lravaux récenls des geologues et
des paléonlologistes (Ch. Pussenot C. R. Ac. Sc. 1912)
qu'une parlie de grés de la zone ax ale alpine esl d’age
Weslphalien moyen, ¢’esl-a-dire plus ancien que le Houil-

supérieur, tandis qu'en Maurienne (Encombres),
d’apreés les végétaux déterminés, M. Zei a conclu &
I'dge Stéphanien (houiller supérieur) des dépo

En Tarentaise 1a flore recueillie dans les pentes nord

du Mont St-Jacques el les environs de Peisey montre




unc parenté lrés élroite avee celle de la Maurienne (v.
ci-dessus), el on peut en conclure que les couches appar-
tiennent au méme niveau. On relrouy d’aulre part
plusieurs de ces es végélales dans le bassin de La
Mure.

On peut conclure de ces données que les grés 4 anthra-
cite de la zone axiale correspondent ent CAre et
I'Isére, en amont de Bourg St-Maurice (comme les dé-
pols houillers du bassin de La Mure) 4 la zone Cé-
vennes et non a la zone de Rive-de-Gier. Cette zone a

une épaisseur considérable el les régions supérieures

seules ont donné des empreintes v gétales. Peut-étre

régions inférieures s artiennent-elles a 1'horizon

de Rive-de-Gier ou au Westphalien, mais en raison de

leur pauvreté en restes végétaux on peut les réunir aux
premiéres,

Il ressort également de ces mémes constalations que

le Houtller métamorphique dont I'apparition commence

4 150 métres au-dessus du nive
fort bien représenter les zones superieures du Stépha-
nien sur les points o il atteint sa plus grande épaisseur
(Mont Pourri), & moins qu’il fasse, comme I'a prétendu
M. Boussac, partie d’une nappe de charriage distincte.
Il est en outre définitivement acquis qu’'a Taninges
(Hte-Savoie), les grés a anthracite appartiennent a
l'extréme sommet du Wesiphalien supérieur et dans les
environs de La Mure (Isére) a la zone des Cévennes. A
Petit-Coeur (Savoie), M. Zeiller les place, d’aprés ce
quil a vu de leur flore, dans la zone des Cordaitées.
Dans les Grandes-Rousses, o Sc: Gras cile Nevrople-
ris cordata Brongt., Odontopt Reichiana Gulb., Pecop-
lerts Pluckeneti Schl. Pecopl. Cyathea Schloth., Annu-
laria sphenophylloides Zenk, déterminés par M. Zeil-
ler, on peut les ranger d’aprés M. Pussenot dans la zong

précédente. A S Colombe (Hte-Savoic) d plus
spécialement dans la région d’oul Bh()m:. n Valais,
M. Grand'Eury eslime qu’ils ne sauraienl & _
ciens qu'a La Mure (Isére). D’autre p.arl.., nous E]V()l-l.‘,-i
monlré plus haul « dans la zone dxiale, sun"anl les
régions considérées, ils devaient élre 1‘31)’[::()1‘[@5‘; av
ce;ti‘[ude au  Wesiphalien moyen el au Slﬂ)l’l[ﬂliﬁ"{l in-
férieur (zone des Cévennes), et avec doule au Stépha-
nier érieur.

Voici, de haut en bas les zones dont il esl possible,
d’aprés ce qui précéde, d’affirmer P'existence dans les

Alpes francaises.

Houiller supérieur — Etage Stéphanien

a. Zones supérieures représenlées proba})lelllt"..nt d’a-
prés M. Pussenol par le Houiller métamorphique de
la Tarentaise el les conglomérats de Sangot ;

bh. Zone des Filicacées ; 7

c. Zone des Cordaitées : Pelit-Coeur, Grandes Rous-

Houiller moyen.

a. Westphalien supérieur : Régions supérieures. Ta-
minges. . -
b. Wesiphaiien moyen : Horizan supé
(p. p.) Brianconnais, rive gauche de 1
St-Bernard. . ;
Cetle succession parail indiquer lacunes consi-
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rables dans la série des zones vegélales telle qu’elle
S¢ presente habiluellement, lacunes que l'on a e ¢
d’expliquer de la fagon suivante : Vers Ia fin de I’
que Westphalienne le bord occidental du G tosynclinal,
dont la formalion houillére alpine représenterail le
remp ge, se serait déplacé vers 1'ouest. Ce mouvement
aurait éL¢é le prélude d’une émersion de 1a partic du
synclinal située au nord de I'Are. L'éros 1, dont Def-
fet devait se faire sentir sur celte parlie jusqu’aprés
les debuts de I'époque Stéphanienne, aurait alors fail
disparaitre, 4 peu prés lout le Weslphalien supérieur
et entamé le Westphalien moyen (Col du Pelil St-Ber-
nard). A celte phase de dénudalion aurait succédé
un affaissement qui aurait transformeé en un bassin houil-
ler le Geosynclinal en enlier el la region située plus &
I'Ouest (zone des Cévennes el des Cordaitées). Mais
bientét aprés, un mouvement inverse se serait produil,
et, avant la fin de I'époque Stéph anienne, le bassin houil-
ler se serait trouve emergé. L’érosion en aurait mor-
celé les dépils et en aurail mis 4 nu les couches d’ige
différent. Cependant, un retour ultéricur a la sédimen-
Lation houillére parail étre indiqué par les conglomé-
rals el les couches meélamorphiques de la Tarenlaise.
Quoi qu’il en soit, il est acluellement bien établi par
recherches les plus récentes de géologues compélents
que dans la bande axiale houillére (ue nous avons dé-
limitée plus haut, l'on rencontre les representants de
de plusieurs élages houillers allant du Stéphanien au
Weslphalien moyen en passant par la zone des Céven-
nes, c'est-a-dire apparlenant aux élages moyen el su-
périeur houillers classiques el ordinair nenl producti
dont ils présentent les flores et le facies habituel. 11 y
aurait donc 14 une raison suffisante pour lorer mé-
thodiquement ce bassin houiller, ou les horizons car-

i de Westphalie sont repré-
boniféres de St-Etienne el de Westphalie H.Out, e} _‘
_ t'- -cur r des Llravaux meéthodiques
sentés, po ar des | e, TR
el une prospection serieuse s ils s'y montrent riches ;1
combuslibles et pour tenter d’évaluer le tonnag
SO G il peuven. 'l.(\JLuiﬂlL[‘: d de 'immense aceu-

e part o onnail le fond ¢ nse ac

Nulle part on ne ¢ . IS o

: ciféres de le e Inlra
mulation de dépots anthraciféres de la zone 1 :
] ol 4 o g P e T . § . si cer-
alpine (Maurienne, Tarentaise, Brianconnais) =
i - > charriage «
' terrains de recouvrement ou de charriage [
sert & I rféres ont dis-
grandes surfa-

il?llllb uaient & 'origine les us,t;i es _("a:'h;
paru laissant le Houiller a d(‘(:()ll\'(‘-ll‘. C ok o e
ces sont encore 1‘e(-uu\-‘:‘;'les'Fl;:z (10-:::[1@?::;;?“ :ijse?._]om
ents et les couches anthracileres s elendent as 2 1o
f{::ﬁts le soubassement du1Mrml—._Tm-*0LV el ilLu }I:{:’I:Itn
Pourri. On ne peul nier d :1_}111‘0. pa “qut..‘ d"rll-ﬂeﬁ _m_
houiller des Alpes francaises ,l'n,]_'mcjla m'w\t e;l(meo'
ments la plus imposante que l'on connalsse [

Détails locaux sur divers Gisements

de la Maurienne et de la Tarentaise.

a. Maurienne

Outre les sments de Valloire qui t.:Oljlt_]C-]l)Tigl)l:{(é:
ment 1'objet d'une inl‘éresszu.ﬂe cé npa%;nlt_._(zr{}qn.t,i )
tion, les faisceaux d’anthracile les p'l‘lilb '111;? 'c;;_tr\ﬂ;hd.
la Maul‘lenue it localisés auxﬁ enmumb_‘ ( c‘.ltk l'('.;. ; en,d

La con ion du Ponl de la Saussaz est situee ¢

¢ a l'ar o Si-Michel. Les assi-
yiron un kilométre a 'amont de St-1




ses de combustible ont 0Om. 60 en mo

reclion est sensiblement N. S. Troi:
z bien reconnues

: L’'une d’elles,

charbon d’

e et leur di-
5 couches ont été
mais deux seulement sont e

xploi-
couche nouvelle, donne un

ite el trés dur. 11 pe peut

]
g

ssez bonne qual
s'abaltre qu’a la poudre.
On n’

god — ba
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xploite que deux couches
de Gorge-Noire sur cing qui
sont a Paltilude de 1.100 me
forme de lentilles schiste
est en chapelet.

La concession de Sordi¢r possede une couche appelée
le Chapelu qui est ]a plus importante du bassin. Elle a
une puissance allant de 4 4 8 meétres el méme davan-
age. Elle présente une continuite plus accusée que celle
qui se rencontre habituellement dans les couches d’an-

thracile de cette région qui n’offrent souvent qu'une
succession de renflements et d’étreintes. Ajoutons que
celte couche a été dérangée par une faille qui Ia rejettc
d’une dizaine de mélres a I'Quest,

dans la concession

ont éLé reconnues. Elles
tres et se p
uses. Leur dispe

Bava 72 sasdfif — By
zanoy —

ntent sous
ition générale

DI J12]]1TI0Y ~OLL

3 sajnou
senizrionb 2 sanbispiiy $3]

b. Tarentaise.

PA0F uop

En ce qui concerne spécialement les affleurements
de la Hle-Isére ou T

arentaise, moins connus que' ceux
de la Maurienne qui ont é¢ souvent éludiss
coupe perpendiculaire au lit de Ia Haule-Isére et 4 1g

zone houillére el -méme, el partant de La Villelte,
pres d’Aime (Savoie), sur la rive droite de I'[ e, tra-
versanl celte riviére jusqu’au Mon t-Jovel, puis allant
rejoindre on redescendant sur le Doron, de I'autre cole
jusqu'au village de Bozel, aprés Brides-les-Bains, on
réapparait le terrain houiller puissant et exploité (Voir
figure 3 ci-aprés), donnera une idée de la disposition

une

19z0g 12 12aof jlioly mv 212111 V1 2P adno?d
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genérale des assises (i
s [)(,,_',SL[;(;[L:SH;E‘?«) I{;:([“j}r:,;;,:’izr de la bande houillére
o <o por wasae La kilomelres, ce qui est une grande
Cez.[;jf;j.(])]l.l:n]:m]I ].‘(‘S.-(_.i(.‘_[)()!.‘i ;.'1111.:]1mr'ifﬁ'res, se (r(;llt?rlcliilér(::
- aiement plus loin, vers I'Esl sous le Mont.Poy
) v € Mont-Pourrj

En résumé le terra; i
" dr,;[:]'_r:zg;p: lﬁlllfl_lll h(’)luller, sauf des plissements
bk ]mj.n,_.i;‘e “,“h[" que des travaux de mine éclair-
el 1“{3,‘(, g.u]‘_u _1_n‘u (—,'1.!‘ 7:1\'('(,' une allure d’ensemble
o ,..f ; kr1'1m‘ lrés grande ¢tendue dans |a
fr 91, as failles vy sont extrémement rar
((Jui.l])]li 3([) I 1[‘5111 cis Laur, mais j’ai pu y ()f)ﬁl*l-‘\"(‘l" 1'13;
L) .(,]:Sp;lr;:a: )ri: y;u .‘l_n‘f‘.nl". En allant vers Mofitiers
L (,(.,ml,le\f(,lgl ,-(; _I“(.t,'fgrmll'ls secondaires plus ou
i (]Om: ( U‘]I\lréll.] L le Houiller (qui se conti-

¢ en profondeu r).

-Un certain nombre de mines a° i
en Tarenlaise dang ]:_‘_, };[L ”]1]”1(;-‘: ]{'i[g???wa?lm el
celles de Serrachaux a St-M i A
(jl xie])(;:.ﬁn?sr{\'Imft':lag;'n\r 't des Roules prés de 3\.-[:'}1’i[ier~%
b Charbm: ) (1_.71e. hf‘lec‘t !171 aoul 1890 par Ia Compa-
ge 12 ]JIE‘.I du S. E. de 1a France, qui 80
galement les mines de Reéel el des (‘orhi*;“ 'I POS“df‘
}11;(%, 011 celle de la Thuile p iy ’rp:\;: ; 'Al—
s il ~Maurice.
e ccﬁ}jiﬂiﬁﬁ}lg}[;;:ﬂ ]L-l,(;.luu]llcment qu’a ses débuls : elle
e .de p\rsng‘crtlve‘lm'sque Pexploitation dqu
lemis o ler de Mottiers & Bourg-St-Maurice
produil toul son effet. i

ous citerons

Renseignements de M. Badoureau

])!a'”\é- b 3 s
1111110111 ] ]'-lhlge“mur en chef Badoureau, la for
g L houillére de la Tarentaise dont les as .‘ses ‘i"{p
D © S€5 S an-

puient au Nord-Ouest sur
présente les carac

o

s bancs renverseés du Trias

v

res sulvants:

I.es couches di es  généralemenl N. ., ont

un prolongement tres variable.

L.e charbon esl assez bon mais trés friable ; il donne
60, 70 °/, de menu.

On y exploite exclusivement de I'anthracile.

11 convient d’ajouler que M. Laur dit &tre arrive, en
pénétrant un peu en profondeur et en séparant le bon
illage, 4 obtenir aux Corbiéres du char-

charbon de 1
bon ne tenant que 10-12 9/, de cendres.

Les terrains houillers des environs de Mottie
d’ Aime en Tarenlaise ont fait I'objel de nombr
concessions. D’aprés M. Badoureau, les plus importan-

tes sont celles de Lequenay, Serachaux, les Bru
la Chénaie, de Planamont, de Sangot, de Reéc
(Commune de Micol el d’Aime) el
prés de Bourg-St-Maurice. Ces Lrois dernieres
appartiennent a la Compagnie charbonniére du Sud-
Jist de la France qui y a fait exéculer des (ravaux ass
sérieux. 11 y a lieu d’ajouter & celte liste, d’apres M. Ba-
ymeessions non exploi-
I.a Corbas-
ena-

doureau, un certain nombre de
tées, La Contamine, Plangagnaz, les Rout
siere, les Roches, Charbonnet et Praz, Combe-~C
Jette, Champdernier, Le Doron, La Planla.
D'autres gisements non concédés mais ou quelques

travaux de recherches ont été effectués, sont encore a

citer ; ce sont ceux des Roches sur le lerritoire de la

commune de Montagny, de Montfort, de Hauteville, de

Chenaie commun, ol un renflement des couches alleint
3 meélres de puissance el donne un charbon grenu p
que compact el enfin, ceux des Chapelles, de Séez, cte...,

ainsi qu’un gisement de graphiloide dans la forét de Mal-

govert.




—_ 42—

I_Je 161?1‘&1111 houiller s’¢tend de Ste-Foy, & I'Est, ius
quau pied du mont Ormelune et presén[e 14 un he

I el du. n un ho-
rzon caractéristique (eréte de | e

Argentiere) de poudi
sues el de congl crats 4 o : o S
g i mglomeérats a galels de ol
glom¢ 1its a galels de quartz déformes
cristalline,

Opinion de M. F. Laur.

Nous empruntons aux publications de M. Franei
L(.tlU‘ les détails suivants qui résultent des obs‘er\-*ai;mf
fz‘u’F.e.s par cet ir ieur au cours del’exploi: Lion 7' 01}";
dl.I:IgE! dans les concessiosn de la Compzir.fnie (‘harl(Jll”
nicre du Sud-Est en amont d’Aime sur la Five‘ 0':111(_‘11 ‘Olll-'
lIs - Ayant nous-méme eu I'occasion de e
m_nllg._, flous avons pu conslater I exactitude d’une rr'ar{SS
partie des indicalions ci-aprés et qui constituent Jd’ '['E
%?urs les seules données un peu précises et_ déta‘illées (3111\;
: o.n I?USIS de sur la topographie souterraine des terraii J
anthraciféres de la Tarentaise. "

Selon M. Francis Laur, la succession des roches d
la Haute-Isére, d"aprés les lravaux exéeutés aux (;oncael}:

s510ns 1 d 0 rh 4 T

A. — Houiller inférieur (Westphalien).

1o i S
Poudingues & galets de roches anciennes (peu

connues du reste) ; |

90 ~ . ] % .

4 g:l 8 massifs ou psammites micacés ;

2% Schistes noirs alternar i

: ; ; rnant avec ps

it psammites, sans

5

40 Couches d’anthracite ;
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B. — Houiller supérieur (Wesiphalien)

50 Greés argileux stériles ;

6o Gres fins et schistes noirs a plantes fossiles, avec
couches d anthracile ;

70 Conglomérats superieurs.

(.. — Permo-Houiller.

Quartzites.

D’aprés le méme auteur, les couches d’anthracite
dans la Haute-Isére passent de la rive droite 4 la rive
gauche en faisanl avec la riviere un angle trés aigu ;
toutes les couches sont orientées a peu pres N.

environ.
En partant, un peu aprés la ville d’Aime et allant a

Bourg-St-Maurice, on observe un assez grand nombre
de faisceaux de couches séparés par des entre deux de
plusieurs centaines de metres de gres, psammites et
schistes.

En voici, d'aprés M. Laur, la nomenclature d’ailleurs
probablement incompléte ;

1o Faisceau de couches minces, rive gauche, vers Re-
vers, avant Aime ;

20 Faisceau dit de la concession St-Pierre, rive gau-
che et Villard (rive droite) ;

30 Faisceau dit de la concession Ferraris, rive gau-
che et concession Réel, rive droite.

40 Faisceau de la concession de Macot,rive gauche et
de la concession de Corbiéres, rive droite ;

50 Faisceau de la concession Vve Gaide, rive gauche,
et de ]a concession de Charbonnet el Praz, rive droite ;

6o Fais correspondant 2 la concession trés im-
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ortante de La Thuille el des Chanelles rive o
I - le I.a Thuille L.l d(.b Chapelles, rive gauche, et
oncession de Monlchavin, rive droite.

11 doit v oavoir dans celle ier ho
et avoir dans celle derniére région un ensem-
ble de Taisceaux peut-étre aussi considérables que ceux
que nous venons d’indiquer, mais lout cel

aesk a peu
pres inconnu,

B v Ve 1dé
Pour donner une idée de ce que peul-étre un fajs-
ceau de ce ferrain houiller, nous prendrons, par exem-
ple, avec M. Laur, la partic connue, la conce sion Char-
bonne Praz, prés de la roule de Mofitiers 4 Boyre
; s, pres de la roule de Moifitiers 4 Bourg-

: > un amas assez considérable re-
exploité anciennement ;

20 Trie: magialha raleria . 1

20 Une couche galerie Roche, sans mportance ;

%0 TThe caiiehe 3o : 1 ;

3¢ Une couche dite Rosine inférieure, 1 m. de puis-
sance : -

4o e ¢ ‘he dite Rocine Oy 5

1o Une couche dite Rosine superieure, 1m25 de puis-
sance ; |

9? Une couche dite de la Cascade 1, 2 m. de pui ce:

0 S v 3 . L0 3y ; : = N

6o Une couche dile de Corbiéres (dans la concession
de ce nom), ayant des renflements de 3-6 m. de bel an-
thracile a 10-12 o/, de cendres sculement ;

70 17 v e N e i i

/0 Une F.(_)u(_.lu. de 1 m. environ & quelques métres de
cette derniére (ir loitable).

Plus loin, enfin, en allant toujours au nord), on ren-

(;.on'l‘.ru. dans la cc on de Réel, une co 1(']1& dite de
Po_gncu, anciennement exploit 4 m. d'épaisseur ;
8° Une couche dite de St-Georoes: 1 m. 25 de puis-
sance ;
9o lUne grande couche dite de Réel, dans laquelle on
travaille depuis plus de 70 ans et qui a un renflement
sur le bord de la route allant jusqu'a 25 m. de puis-
sance ;

= =
100 Enfin, une petite couche non explorée.

En admettant, avec M. F. Laur, que les couches 2,
3, 8, 10 soient inexploitables, il resle sept couches qui

imé, il y aurait, d’aprés M. Francis Laur, sur

le Bourg-St-Maurice 4 Aime,

wes ; sur la rive gauche, on en

connail six: les fa ¢ Landry, Sangot, Macot, Fer-

Taris, St-Pierre,

consciencieux pourront permellre un jour de faire con-
corder ces différentls faisceaux. Dans tous les cas, ils

1L d’apres M. Laur,
connues,

Les couches présentent d’une facon générale I'allure
« en chapelets » ; elles onl plissées, de sorle que les
pendages changenl assez souvent. Ils sont nord ou
sud alternativement. On peut dire que les changements
de pendage correspondent presque toujours avec un
épaississement voisin de la couche ou une serrée. On
dirait que le combustible a été, lors du plissement des
terrains, une matiére plastique qui a rempli les vides
quand le loitet le mur, dans une méme stratification,
ne se touchaient pas. En général aussi, les couches ap-
paraissenl avec un changemenl de roches au toit et
au mur (schisles d’un c6té;, psammites, gres fin micacé
de l'autre).

Enfin une couche est toujours annoncée par des im-
prégnalions de quarlz et de calcite trés blancs. Glest

e régle 4 peu pres génerale.

En dehors de ces parlicularités, aucune irrégularité
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dans I'allure du terrain, peu ou pas de failles. On va de
l'fi base du dépdl houiller (non encore connu) Westpha-
11.(’.11, au sommet du Stéphanien sans aucune perlurba-
tion notable.

Quand on trailera ces charbons industriellement,
quand on les lavera, M. IF. Laur pense qu’ils (:lunneronl-‘
de bien meilleurs résullats encore.

En ce qui concerne I’état physique, il est Lrés varia-
ble. Dans la couche étroite moyenne, le charbon est
bon, esl-a-dire solide, el I'on a peu de menu. Mais dans
hi*.s renflements, on a comme du charbon broyé a (,rmin.%
fins el mous. On en fait des boulets ovoides, aqé]omé-
rés, treés appreciés du reste. -

Certaines couches ¢paisses, comme celles de Réel
donnent un charbon qui, d’aprés M. Laur, semble avoi;‘
éLé tellement frictionné, et peut étre électrisé, qu’il

semble & ce que I'on appelle & St-Iitienne la« moure »
(produit des Schlamms du lavage); mais, cho:
1)1%15 ‘curicuse, cel anthracile parait contenir une cer;
taine proportion de graphite qu’il est impossible de do-
ser, mz:ﬂs qui se lrahil par le noircissemenl, presque
impossible 4 faire disparaitre, de tous les objets ayant
subi le frottement de cet anthracite graphite _

2]

Réserves a formuler

‘A}‘-'ant constaté 'existence de plissements intenses
dans la région d’Aime et de Bellentre ainsi que la iré-
quence des plans de glissement ou d’élirement paralle-
les au pendage des couches, nous crogons devoir faire
de sérieuses réserves en ce qui concerne quelques-unes

47 —

des conclusions qu'a lirées M. Laur des constalalions
failes par lui dans les exploitations qu'il dirige ef donl
nous avons d’ailleurs eu I'occasion de vérifier en général
[ evaclitude .Cest ainsi que la fixalion de I'dge (étage)
exact des diverses assises et leur assimilation a des
niveaux précis du Weslphalien el du Stpéhanien pa-
rait parfois prématurée et provisoire. lLa distinclion
des faisceaux est également un peu arbitraire. L’allure
plissée et isoclinale des assises pouvant faire supposer
qu’il s agil souvent du relour des mémes couches el non
de niveaux d’Age différent. Enfin I'absence de [ailles
affirmée par M. Laur nous semble également reposer
sur une interprétation un peu trop hat ive d’autant plus
qu’un grand nombre de ces cassures se confondent dans
celte région avec des plans de glissement en général
inclinés et plus ou moins paralléles aux couches. Les
cassures et failles verficales sont assurément Lrés rares
ou fonl méme complétement defaut en Tarentaise,
mais elles sont fréquemment remplacees par ces plans
de friction inclinés qui troublent la régularité

cessions stratigraphiques.

Il n’est pas moins fort instructif d’étre renseigné
sur Iallure, la dispoéition el la richesse des bancs an-
thracife sur la rive droite de UlIsére qu'a explorce
M. F. Laur et ou il a exécuté de nombreux travaux,
car il esl exirémement probable que les mémes assises se
relrouvent sur la rive gauche ou les raménent des plis
et des plans de glissement et ou l'on peut s’attendre &
rencontrer des faisceaux charbonneux analogues et
semblablement disposés.

1l ne faut pas toutefois perdre de vue que le lerrain
houiller ne contient pas nécessairemenl partoul des cou-
ches (exploitables) de charbon, et qu’il est difficile avant
de connaitre les résultats que donmneront les travaux
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de recherche dont 1l sera question plus bas, de formuler
sans une part serieuse de réserves des conclusions

aussi optimistes que celles de M. F. Laur,

Renseignements de M. Pussenot

L’on doit au capilaine Pussenot (C. R. Collabor
carle géol. de France pour 1913 1¢
tions précic sur I'allure el la compositic
ses houilléres de la rive gauche de I'Isére, qui peuvent
élre . .

En remontant le ravin du Ponlurin, on 1iraverse
d’abord une puissante série de grés houillers dans la-
quelle on a lenté I'exploitation de nombreuses lentilles
d’anthracile. Aprés le Villaret, ces giés deviennenl Lout
A lait et définitivement stériles. Avant Peisey au dernier
conltour de la route, ils passent du gris au verdatre,
sur une ¢paisseur de 50 mélres environ, puis reprennent
leur aspecl normal. Un peu plus haut, & la sortie du vil-
lage et le long du vieux chemin qui conduit 4 Nancroit,
on y trouve interstratifiés des conglomérals semblables
a ceux de la Pointe-d’Averne el du ravin de Sangol.,
Enfin, & partir des carriéres de schistes exploitées com-
me ardoises prés de ce dernier hameau, le reste de la
série prend par degrés I'aspect et tous les caracléres
pétrographiques du Houiller du Mont-Pourri. C'est done
d'une mani¢re toul A fait arbitraire que M. Bertrand
a fixé comme limite de ce lerrain, du coté du Nord, les
affleurements triasiques qui passent par les Lanches.
Malgré les plus minuticuses recherches, des empreintes

cgétales n'onl été (rouvées qu’en aval de Peisey, sur
la rive gauche du ruisseau. Elles se rapportent unique-
‘ment au Calamites Suckowi Brongt., especes qui ne
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les Laviches

le Villaret.
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. 2, — Coupe du lerrain houiller aux environs de Peisey
(rive droite du ruisseau du Ponlurin).

Fig. 4.

terrain houniller normal, a.” gisements d’anthracite
au de Sangot. — 2., Conglomerats. — 8. lerrain houiller
dit permo-houiller. — 4. Trias.

ni de niveau. Mais en
ne de ¢ au, on peul reconnaitre que
les couches d’on elles provenaient correspondent a cel-
les qui onl fourni, dans le ravin de Sangot, une flore
Stéphanienne inférieure (1). Ces mémes couches se mon-
lrent, sur la rive droile du Ponturin, au Villarel, ol on
exploite actuellement un bon gisement d anthracile, aux
Esserts pres Hauleville-Gondon et sur la rive gauche
de I'lsére, en amont de Mont-Valezan. T.a « zone houil-
lére » ou «axiale» se lrouve ainsi, dans celle région,
divisée en deux parties. La premiére limilée au sud par
les affleurements triasiques que jalonnent les Lan
I’Aiguille Grive el la Pointe du Four et dont la e
tution intime a ¢té révélée par la coupe .
incontestablemenl moins ancienne que le niveau du ra-
vin de Sangol ct doil élre rapportée au Stéphanien
moyen el supérieur. Quanl & la seconde partie, qui com-
prend aussi le houiller de la rive droite de 1'Isére, elle

(1) V. C. R. Ac. des Sc. tome p. 136, p. 97




doit étre au moir

ne inférieure, 10 ¢n 1

20 en ra de son facies [ranchemenl Lypique el des
nombreux  gisemenls  anthracile qu'on exploite
Chapelles, a Bellentre, etc... Cependant il est pro
ble que, sur divers poin on a laissé subsister
quelques lambeaux de la partie supérieure de la zone.
Tel est le cas des couches des environs de Plovezan,
dans lesquelles on observe des conglomérats analogues
a ceux de Peisey et qui doivent élre rangés au méme
niveau.

m%“vﬂ

Travaux de Recherche a effectuer

Malgré toul Uinlérél qu’ollirent les observalions pré-
cédenles, il esl impossible de $ reconnailre que
Uélal actuel de nos connaissances (1) sur Uallure de dé-
tail des divers : (qui consliluent le Lerrain houil-
ler de Tarentaise et nolammenl sur la rive gauche de
I'TIsére, sur la succession exacle des horizons et des
couches d’anlhracite qu’il contient, sur Uexistence pos-
sible de plans de glissement inclinés vers le Sud-Est el
ramenanl plusieurs fois les mémes [aiscequx, sur les va-
riations d’épaisseur et le nombre des couches d'anthra-
cite est malheureusement [rop imparfail pour qu’il
soil possible de rien affirmer de précis sur ces dernieres
questions, Cette incertitude est due & I'absence de tra-
vaux souterrains suffisamment nombreux ct profonds
pour nous renseigner sur la topographie soulerraine
d'une région houillére aussi disloquée que celle dont il

la série houillére de Tarentaise doit peut-étre
son épaisseur apparenle a une série de replis isoclinaux

(1) On peutl dire qu’en Savoie comme dans le Brianconnais
tous les gisements superfic d’anthracile ont été « gichés »
par des travaux incohérents ¢t conduits sans meéthode, alors
que les ré s de la profondeur n’ont ¢té en gér ni sérieu-
sement prospecltés ou reconnus, ni atfeinfs par des travaux de
récherche ou d’exploitalion.




seéparés par des plans de glissement et offrant |’
trompeur d'une succession unique et normale
qu'en réalité elle peul élre formée par la ré;
eurs s el lami-
G ment alpin ; on ne saurait done :
recomman en vue de I'exploration vraiment ration-
nelle et Pexploitation intensive industrielle de ce qu’on
a appelé le « bassin houiller de Tarentais ,» lexéculion
préalable d’une ou de plusieurs grandes galeries de ba-
¢ en travers bancs, qui constituent a notre avis
seul moyen d’acquérir des données sérieuses et précises
sur la richesse en combustible de celle région et sur le
gramme ct les méthodes qui devront diriger
vaux d’exploilation.

le

s tra-~

clion générale des accidents tecloniques de
amont de Motliers jusqu’au d

>. 0.-N. E. ou plus exa
¢ E., il semble en effet qu'un ¢

renseiguer d'une facon satisfaisante sur 1’al-
lure et sur la richesse en anlhracite du terrain houiller
¢gion ainsi que sur les dislocations qui 'aflec-
tent, serait I'é¢tablissement d’un ou plusieurs grands
travers-bancs de direclion N. 0 .. & un niveau un
peu supérieur 4 celui de 1'Tsér ., cesl-a-dire ve ote
900 m. Bien que relativement coliteuse, I'exéeution de
ce travail donnerait de pré renseignements sur
Pallure et sur le nombre des co hes exploitab
pourrail avanlageusement servir de base 4 une :
de galeries en direction qui se délacheraient i droite
el a gauche de cel central dont la longueur pour-
rait élre poussée jusqu’a plusieurs kilométres vers le
et au besoin jusque sous le massif du  Mont-Jovet.,
Ainsi, se trouv rail, & mon avis, réalisée par le moyen
d’une galerie cenirale i laquelle aboutiraient des gale-
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ries en direction et des descenderies, I'exploilation ra-

aussi compléte que possible des lerrains
anthrac de la rive gauche de I'Isére. Getle méme
méthode pourrait d’ailleurs étre appliquee suc /e~
ment ou simultanément & plusieurs niveaux et en plu-
sieurs « élages ».

11 convient de remarquer d'ailleurs que la partie haute
du Mont-Pourri étant considérée par certains auteurs
somme une « nappe de recouvrement » de terrains plus
hautement métamorphiques, superposée & la nappe du
Grand St-Bernard & laquelle appartiennent les dépdts
houillers productifs de Tarenlaise, il est probable que
ces derniers s'élendent vers U Esl el le Sud-Esl sous une
partie du massif du Pourri el de Belle-Cole, comme ils
se conlinuenl sous celui du Moni-Jovel. Des galeries en
travers bancs, poussées suffisamment loin dans celte
direction donneraient done des indications exirémement
inléressanles sur extension des dépols anthraciféres el
sur les réserves en combustible que l'on pourrail es-
comptier dans le cas ou c s ne seraienl pas en-
vahis vers I'Est par le métamorphisme qui les rendrait
inutilisables.

11 conviendrait de placer le point de départ de la ga-
lerie unique (ou des galeries) d’exploration dont la
longquenr devrail dépasser 7 kilométres, & un niveau assez
peu éleveé, par exemple, voisin de la cote 900 entre Ai-
me ¢l Landry, aux environs de Montg bert, de Sangol,
de Villard-Sangot, de Montorlin, du Villard-de-Landry
ou de Hauteville-Gondon. Chacune de ces galeries pour-
rait d’ailleurs servir de based un ensemble de galeries
exéeut en direction avec descenderies et lravaux
etageés.




Tonnage probable

1 ]IJ:;ml peul compler, semble-l-il. pour la rive
;(‘nu‘[()lim( unou :.:'!:r::cjz::;]: (l:f:n m;}lg ::l: ?‘.'I“‘?"-” "‘l ‘—l“_ MH'L
pert mn unimum de 10 mil-
lions r,f.z'-f lonnes  d’anlhracite pendant neuf ¢ dix années
au moins el, peul-¢lre, suivant les résullals que f(m"L-
;?1‘(}111.!]&‘.9 lravaux d’exploralion, pendanl uncﬂﬁréin
p};]: (},)Hu;“,!,r;j,]1?“;;;{,1;1:[{{2 r!:l [:er (;153!111 ../HWS sur la nature
) yee e eneur en cendres du combus-
[algré le peu de renseignemenls que I'on posséde
aclucllement sur les dépdls anthraciléres de la lr
gam.'.]_u-_’. de I'lsére enlre Bourg-St-Maurice ét 1‘-10}”10 '{:‘
cl bien que les Lravaux el galeries de 1‘@01101‘('im L (]I:
I‘.l]‘[’).“i]_)(i(:'li()ﬂ dont nous i_11di([-u(m:s‘ loy O[‘ll.ll]jl.-(! (]fll'll'% Vie
pF‘t ent rapport et dont il est impossible de ("('Hrl;l'-l}il'("
d'avance le‘s ultals, puissent seuls "1‘mellré V(lv lrl(mﬂ-
ner des chiffres quelque peu précis sur le lnnn'rt .do
C.(mﬂ.)us!ihlc existant dans le lerrain houiller .(I{(‘. L.elrl l
p w‘dc_ la Tarentaise, il ne parail pas léméraire -el ]:li(\‘-
me (rés raisonnable d’alfirmer qu’une vx,[:mlo_ril.ul.i(lni ju-
(1{(_‘.18[18‘."111{‘]1'1‘ conduile pourrait fournir 1;1(:'11(1;:111-[ un 13111
nimum de dix années un rendement annuel de 3 @ 6 mr':}—
[ii()”fa‘ de lonnes pouvanl s’élever d dix mullions ;i .7 plus
st les circonslances se m ’ T
Les données que fourniy

eventuellement permeltre de compler sur

pourron L
indiqués plus

un lonnage bien supérieur,
haul représentant intentioni
sur I'hypothese de conditic ] :

Fn eflet, si nous admettons I'e d'une épais-
yon (1) répartie en plu-

seur moyenne de 14 m de ch
gau semain-

gicurs couches el en supposant que cefa
lienne sur 10 kilométres de longueur et puiss
ison des

ploité en profondeur et malg
ons 4 un total

sur 1 kilomeétre de largeur, nous a
de lonnes, ce qui permettrail

d'environ 189 million
de 378 an-

d'extraire 50.000 tonnes pendant une du
nées.

En supp | des conditions un peu différentes, c’est-
a-dire unc épaisseur totale de 8§ m. sur une longueur
de 15 kilo s et en réduisant la largeur exploitable
4 500 métres seulement, conditions qui se Lrouveront
certainement réalisées en moyenne, on arriverait a un
total de 81 millions de tonnes.

Enfin, avec une ¢épaisseur de eharbon de 7 m sur
une longueur de 10 kilometre largeur de 500 m.
on trouve 47 millions 250 mille tonnes.
par suite des clirements tecto-
niques ou de toules aulres causes luations trop
sptimistes, 1a moifié seulement des co charbonneu-
ses mentiom ci-dessus, puissent étre exy loitées uti-
neore, dans les hypotheses préceden-

seulement,
In supposanl que,

lement, on frouve e
tes les totanx de:
94 millions de Lonnes,

40 & 41 millions de Lonnes,
93 & 94 millions de tonnes,

(1) La densité moyenne de la houille étant de 1,35, chifire
moyen.
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['.C. qul donnerait pour une cxtraclion annuelle de 100
?]’1]1]6 tonnes, des réserves pour 230 a4 9f | ans. 7-'101711‘
200 mille t ) a 310 ans el, pour un 1115Iii!01]1 de
tonnes par an, 23 4 163 années e Lation,

Nq'?lls arvivons done ainsi, en sipposant des conditions
relalivement [reé: Javorables, 2 une moyenne de 62 ¢ (
millions de lonnes, représentant p.r;qu une (“‘;1-1:-1(- 1011
annuelle de 6 millions de lonnes, une dur (']“E\];J;lezl-
lion de dix anné s il convient de se 1':1])]“){;1(;1‘ C L'l ]

sonl la des minima el que la réalit o
probablement & un ton

Les evisions el es
avons tenu a donner 7
sance données p
qu’d une bande relalivement

spond fres

1] que nous
modérées en raison de Iinsulfj-

des minima peu
ttuelle de nouvelles couches
18 arailre plusie
ey de couches (ainsi que je le cr

forl possible, et ce que devronl monirer les (ravau
I‘(‘.(T:h(" 'ches indiqués ci-dessus (v. fig. 5), ainsi qrue 1
quisition de nouvelles conce ions, hzodiﬁc‘*runi sans
dm,:lz‘r? ces données el leur ordre de qrandeur ; nou.;rné
serions pas surpris qu'elles conduisent ¢ ."f‘('r'HIH(tf[.";% m;
73"7(17;'4-'11[{1 des réserves de combustible allant fusf‘u’r'(
300 millions de lonnes, c’est-d-dire ca ables (['1%31{
pendant dix ans une exiraction annuelle de 30 miil[t'f}m
(1.("!01111(-"3, loules réserves étant fatles d’ailleurs sur la qém.-—
lité du charbon {anthracite 4 14-18 o/ d 7

: 1dres e
les difficultés de I’exploit 100 caus

o Oifftoulifs. ds es par 1'irré
rite et les variations d’épaisseur des couches d’anthra-
cile. . X

CONCIL.USION

On a vu par les pages qui précédent, qu’une suile
d’affleurements houillers considérables constitue une
bande continue s’élendant de Briancon jusqu’en Suisse,
sur 150 kilometres de longueur et parfois sur 15 kilo-

de largeur, que ces dépols houillers confiennent
:ombustibles et que ces combuslible

Celte zone est partiellement itée depuis long-
lemps dans sa parlie méridionale d'une facon toute
rudimentaire et locale dans le Brianconnais et plus in-
dustriellement et sur une échelle un peu plus grande en
Maurienne (St-Michel) ; mais dans la partie Nord, dans
la Tarentaise, dans la Haute-Isére, toul est & peu preés
A faire pour arriver & ] oppement indus
portant. I.e chemin de fer ne pénélrait pas, du reste,
avant 1914, dans celle derniére régi i
[errée, ne pouvait se développer qu'imparfailement. La
Compagnie P.-1..-M. a inauguré peu avant la guerre, la
ligne de Mofttiers-Aime ,Bourg-St-M
menl ouvre une ¢ére nouvelle pour cette partie du bas-
sin houiller des Alpes.

D’apreés M. Francis Laur «le bassin houiller des Al-
«pes, qui s’étend sur plus de 150 kilométres de lon-
« gueur, esl incontestablement le plus grand bassin
« de France el pourtant il n’est guére connu que-sa
« partie sud en Maurienne. Sa partie nord de la Taren-
« taise ou de la Haute-Isére est encore a4 peu prés in-
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« connue. Il se prolonge pourtant encore plus au nord,

asse en Ilalie el va jusqu’en ! , 0 on 'a suivi
menl a At -d s de Marl r. L’in-

ance noloire de production de combustibles en

« France, qui s’est traduile, en 1913 par un déficit
de 21 millions de tonnes de houille, ne permet plus de
laisser ainsi en friche, peu explorés el peu (ravaillés,
des champs houillers de cetle imporlang

qui, s'ils
« claient & I'élrang

y oseralent  depuis longltemps ex-
« plorés el exploités. »

ous croyons devoir ajouter qu'en dehors de la haute
Tarenls et dans la méme zone houillére de nos Al-
pes, les gisements de Valloire en Maurienne récemment
prospeclés d'une facon nsciencieuse par M. 1'In-
genieur Gojon, ainsi que ceux des environs de St-Mar-
tin-de-Belleville au Sud-Est de Mofitiers, mériter

aient
de relenir Uattention des industriels.

Nous croyons avoir montré qu’il serail puéril, et d'ail-
leurs contraire a la vérité de nier ou de révoquer en doule
Pexislence de nombreuses couches d’anlhracile dans le
lerrain carbonilére des Alpes fi ancaises el en particu-
lier dans le Brianconnais, la Maurienne et la Taren-
taise, mais il serail non moins inexacl de ne pas
ter, dans un rapporl comme celui-ci, sur les difficultés
spéciales que comporte I'exploitation ralionnelle de ces
réserves de combustible : Dinlensité et la complexilé
des dislocations qui affectent les assises houilléres de
la région intraalpine, I’écrasement et le laminage des
couches d’anthracile qui présentent des variations d’é-

eurs brusques et subites allant de quelques centi-
metres & dix, vingt ou trente métres, 1a nature brovee
et souvent pulvérulente du combustible, enfin 1 istence
de masses de grés el de conglomeérats (autour desquel-
les-se sonl fréquemment pour ainsi dire « moulées » les
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couches charbonneuses tantdt laminées ct éin"é ;
tot renflées en « chapelets » et «nids» (1”1]1.1(’. ¢pais
anormale) nécessilent des méthodes d'P;Tp(m!,f:n‘um nola-
blement différentes de celles qui sonl {".'??]}[(JU(.’{’.S'.r’[(u-l.?‘.ll'(,‘.\“
grands bassins houillers du Nord ou dans les bassins
ﬁlus petils du massif central de la.l*l‘:;ul(,'.c. N
ous sommes néanmoins convaineu, en ce (qui con-
cerne particulicrement la Tarentai que la (_'Vnnna §-
sance prealable de 5 particulariles el de l&l-l
silé qu’il y aura de se rendre, pour {.‘hflql‘u' (‘l)lnt't." on,
un comple exact de la « [(3(_'[0111(]11.(% N, ("&‘Sl.-‘d—(hle. (_le
la nature, de I'allure el dela direction des disl ions
qui affectent les assises anthra 1t‘é1‘e§ avanl '(1 t?-l‘zl-blli]
le plan des travaux d’exploitation, -511’[’["11(_1 pomr ].)clzm?.r‘—
ire A la technique miniére moderne, de tirer des dcpn!i-s
houillers de Tarentaise le maximum de rmden:int ‘('[Lt‘ll
esl possible d'en attendre. (V. ci-dessus p. 54, 55, I'éva-
luation du lonnage probable). |
Malgré la grande probabililé des prévisions, (-1“311-
leurs intentionnellement modérées, que nous venons q‘
poser, nous croy wvoir insisler tout particuliére-
ment et avec force, en le1‘111'111£111[" u 1":?1)1)(_)1'1', sur le‘
tres grand intérél el la quasi nécessilé qu ily fi{l”'{[f[ 71)01‘1.1
I'utilisation vraimenl rationnelle el 11101110(11(’1110 des ri-
chesses houill¢ de la Tarentaise, a procéder, r{um?i
frmi aulre travail, a T'élablissemenl d’une ou de plu.s'{mr{‘s
galeries de recherches N.O.-5.E. que ,nrouis avmfs indi-
({Llécs ci-dessus ; celte facon d.e 1:)1‘:l)('.e(-lel p et
notre avis, fournir les indications indispensables !pou-l
I’établissement d’'un programme de 1.1‘3,\va11:\' el lt‘nt]-
mation plus précise du tonnage d’anthracite _(.I_u‘e lxoln
peut altendre de I'exploitation des charbonnages de a
Haute-Isére. 11 serait extrémement 1'e.gre"tta}-)le qt‘w L7(-
travail de prospeclion qui nous parail inc spensable,
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fut par raison d’économies mal comprises, ou par suite

du flésil‘ d’exploiter immédiatement des gisements su-
perficiels plus facilement accessibles, a]im‘né a -u-n'e
f'apoq_u('. (.11'1 cl".aulrcs lravaux commenceés rendraient peut-
ctre moins facilement réalisable el moins productive

ution d'un plan rationnel d’exploitation de Cldtlt::

Grenoble, le 3 juin 1917,

W. KILIAN.
Correspondant de [ Institut,
Professeur de Géologie & la Facullé des Sciences de Grenoble
o TP . 2 - iy -
Collaborateur principal au Service de la carte géologique de France
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