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LES DISLOCATIONS DES BAUGES (SAVOIE)

Mavrice LUGEON

Professeur de Géographie physique et de Géologie pratique
a I'Université de Lausanne,

INTRODUCTION

Les premiers contreforts des Alpes francaises, si bien désignés par Lory sous
le nom de zone subalpine, tant leurs caracléres les dislinguent des grandes
Alpes, se laissent subdiviser en trongons bien délimités les uns des autres.

Les Bauges, presque en entier situées sur la feuille d’Albertville au 1:80000
(169 bis), forment une de ces masses montagneuses isolées, de trois cotés du
moins, par des vallées relativement profondes : celle du lac d’Annecy, vallée-
morte de Faverges, qui arréte ses chainons en face de |

a supcérbe masse de la
Tournette ; celle du Grésivaudan, qui coupe obliquement les plis, el ne laisse sub-

sister de l'aulre coté que le re vétement jurassique et triasique sous lequel sort et
s'¢léve la région cristalline de Belledonne ; celle de la Clusede Chambéry, au-dela
de laquelle s’étend la Chartreuse. A I'Ouest, les Bauges sont flanquées par des
pentes mollassiques qui s’élévent lentement vers la chafne ; elles paraissent
moins majestueuses, elles rappellent alors beaucoup le Jura.

D’un aeces facile, non loin descentres et desgrandes voies de communication,
celle région ne pouvait pas étre délaissée par les premiers géologues, Aussi, ces
Bauges, que j’ai parcourues durant les étés 1895 et 1896, ne s'offraient point &
moi comme le serait un massif vierge d'investigations scientifiques. Cependant,
le nombre des géologues qui se sont oce

upés de la région est restreint, Les

hautes chaines voisines altiraient davantage les chercheurs que les modestes

montagnes de Bauges. De Saussure 0’y pénétre point; seuls les rochers de Mont-

mélian, avec leur escarpement simulant une figure humaine, célébre dans la
359
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INTRODUCTION

Les premiers conchft?rts des Alpes francaises, si bien désignés par Lory sous
le nom de zone subalpine, tant leurs caractéres les distinguent des gr

; pux andes
Alpes, se laissent subdiviser en (ron

cons bien délimités les uns des autres.

Les Bauges, presque en entier situdes sur la fenille d’Albertville au 1:80000
(16.) bis), forment une de ces masses montagneuses isolées, d
moins, par des vallées relativement profondes -

celle du lac d’Annecy, valle-
morte de Faverges, qui arréle ses chainons en face de la supérbe masse de la
Tournette ; celle du Greésivaudan, g

_ jui coupe obliquement les plis, el ne laisse sub-
sisler de I"autre coté que le revélement jurassique et triasique sous lequel sort et
s'éléve la région eristalline de Belledonne ; celle de la Clusede Chaml
de laquelle s’étend la Charlreuse. A 'Ouest, les Bauges sont flanguées par des
pen'tes mollassiques qui s’élévent lentement vers la chaine ; elles paraissent
moins majestueuses, elles rappellent alors beaucoup le Jura.

D’un}a.ccés facile, non loin descentres el desgrandes voies de communieation,
celte région Ee.pouvalt pas étre délaissée par les premiers géologues. Aussi, ces
Beullges, que j'ai parcourues durant les étés 1895 et 1896, ne s'oflraient point &
Mot comme le serait un massif vierge d'investigations scientifiques. Cependant,
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2 LES DISLOCATIONS DES BAUGES (SAVOIE)

contrée, Parrétent un instant, De Mortillet (4) donne quelques intéressantes
remarques sur la valeur miniére de celte conlrée. Son travail n’a plus que la
portée d’une source de documents bibliographiques, Pillet, MM. Collingwood et
Hollande sont les hommes qui plus particuliérement ont parcouru et déerit le
champ de notre travail. Le premier, (7) qui connaissait si bien la région,
n’a malheureusement pas liveé & l'impression le fruit de ses recherches ;
le second est connu par un trés remarquable volume (13). La description des
Bauges y occupe tout un chapitre. Bien avanf ses conlemporains, ce disciple de
Ruskin avait compris Uimportance des lignes directrices et les flexions (ransver-
sales des plis. L’anteur accompagne sa description élégante de remarquables
dessins, (Vest cependant M. Hollande qui, le plus, s'est occupé de cette belle
parlie des Alpes frangaises. Ses « Etudes sur les dislocations des monlagnes cal-
caires de la Savoie » sont celles qui ont précédé les miennes. Ce sont des recher-
ches détaillées, tanl aux points de vue statigraphique que tectonique. Jaurai &
y revenir dans le courant de ce texte, sans oublier les notes qui ont succédé a
ces études (23, 26, 27).

Ces travaux, dont on trouvera ci-aprés une liste bibliographique, ont servi de
source & un apergu synthélique, tel celui éeril par mon collégue et ami M. Haug
(22). En raison de ces faits, lorsque notre éminent directeur, M. Michel-Lévy,
me confia la ldche de rveclifier quelgues contours dus & M. IHollande, je pensais
n’avoir que quelgques journdes de travail ; je m’aper¢us hien vite que tout était &
refaire, et alors, en raison du peu de temps disponible qu’il me restait, une seule
préoccupation me dominait, celle qui était I'objet de ma mission, c¢'est-a-dire le
dessin de la carle géologique. Mais un travail de ce genre, quelque connue que
soil la région dans laquelle il s’exerce, apporte toujours quelques faits nouveausx
qui complétent 'ensemble des vaes admises. G’esl ainsique dans quelques notes
préliminaires j'ai déja, soit avec M. Douxami (25), soit seul (26, 31) indiqué un
certain nombre de mes résultats.

Le titre de ce travail montre qu’il ne s’agit que d'une étude presque exclusive-
ment tectonique. La stratigraphie de toute la région et de celles qui lavoisi-
nent, ol les mémes terrains aftleurent, est assez connue pour que nous n’y reve-
nions pas en détail, d’autant plus que le femps que j'ai pu mettre & ce travail
ne m’a pas permis de m’arréter  'étude approfondie des niveaux, car les fos-
siles sont rares.

Japporte done ici des résultals qui n'auront que le mérite de faire connattre
un peu plus a fond une petite partie des Alpes, et qui rectifieront quelques con-
clusions trop hafives de plusieurs de mes devanciers. Quelques déductions qui
terminent mon livre pourront cependant étre ulilisées ailleurs.

Je remercie vivement M. Michel Lévy de m’avoir confié cetle tdche.

Dans I’étude des synclinaux tertiaires, mon collégue et ami, M. Douxami, m’a
¢lé d'un grand secours, je leremercie particuliérement ici; nous nous souvien-
drons longtemps de nos explorations communes dans ces belles montagnes.

Je remercie aussi M. Révil, collaborateur & Chambéry, et M. Vivien, chimiste
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des douanes a Lyon, qui plusieurs fois n’ont pas voulu me 1
montagnes en solitaire,

3
aisser explorer ces

: mont particuliérement aidé el rendu mon travail plus
facile par leur connaissance approfondie des environs de Chambéry

Instilut de géographie physique et de

[ : géologie de I'Universilé de Lausanne,
le 30 décembre 1899,

Mavricre LUGEON.
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OUVRAGES RELATIFS A LA REGION ETUDIEE

— De Saussure. — Voyage dans les Alpes.

— Gr. de Mortillet, — Tableau des terrains de la Savoie
(Bull. Soc. florimontane d’ Annecy, t. I, p. 124, 125).

— G- de Mortillet. — Prodrome d’une géologie de la Savoie
(Mémoire de !'Instilul genevois, t, 11L).

— G. de Mortillet. — Géologie et minéralogie de la Savoie
(Annales de lo Chambre royale d’agricullure el de commerce de
Chambéry).

— Hericart de Thury. — Notices sur les cavernes calcai-
res de Cusy dans les Bauges, en Savoie, et sur les sables
auriféres du Ghéran (Bull. Soc. géol. de Fr. Vol 1L, p. 229-
234).

— L. Pillet.— Groite & ossements & Talloires (Mém. Acad. de
Savoie, 2° série, t. V).

— L. Pillet. — Description géologique des Bauges et des envi-
rons de Chambéry (Mém. Acad. de Savoie, 2¢ série, t. VILI,
p. LXXIV).

— A. Favre. — Recherches géologiques dans les parties de la
Savoie, du Piémont et de la Suisse voisines du Mont-Blane
3 vol. et Atlas (Paris, Victor Masson et fils 1867).

— Lory. Pillet, Valet. — Carte géologique du département
de la Savoie.

— Lory. — Note sur la carte géologique de la Savoie, en colla-
horation avec MM. Lory et Valet (Mém. Acad. de Savoie,
t. X, p. LIX).

— I.. Pillet. — Orographie et géologie de la chaine du Ni-
vollet (Savoie) (Ann. Club. alp. frangais, 1876, t. 111, 519,
p. 159).

— L. Pillet. — Etude sur les terrains quaternaires de 'arron-
dissement de Chambéry (Mémoires Académie de Savoie, t. IX,
p. 285).

— WW. G. Collingwood. The Limestone Alps of Savoy, with
an introduction by John Ruskin (George Allem Sunnyside
Orpington, Kent).
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— I.. Pillet. -~ Mollasse marine des Bauges (Revue Savoisienne
26 année, p. 88).

— ID. Chr. Hollande — Ltude sur les dislocalions des mon-
tagnes calcaires de la Savecse (Bull. Soc. d'hist. nat. de la
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— Maillard. — Note sur la géologie des environs d’Annecy,
(Bull. Carte géol. France, L. 1, Bull. 6). ‘

— C. Diener. -- Der Gebirgshau der Weslalpen (Wien. C.
Tempsky).

— Maillard. — Notes sur diverses régions de la feuille d’An-
necy (Bull. Carle géol. Fr., t. 111, p. 199).

— J. Révil. — llistoire de la géologie des Alpes de Savoie,
(1779-1891) Mém. Acad. de Savoie, 1V® Série, 1. IV).

— J. Révil. — Note sur le jurassique supérieur et le cré-

tacé inférieur des environs de Chambéry (Bull. Soc. d’hist.
nat. de Savoie, 1843),

— D. Chr. Hollande. — Efude des terrains tertiaires oligo-
cénes de la vallée des Déserts, ete. (Bull. Carle géol. France,
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— E. Haug. — Etude sur la teclonique des Alpes calcaires de
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— D. Chr. Hollande. — Feuilles de Chambéry et d’Albert-
ville, (C. R. Bull. Carte géol. de France, t. VII, p. 121-124).

— D. Chr. Hollande. — Feuille d’Albertville (id. VII,
p. 165-171).

— H. Douxami et M. Lugeon. — Le Nummulitique des
Bauges (id. t. VIII, p. 154-159).

— M. Lugeon. — Les Bauges, (id. p. 181-183).

— D. Chr. Hollande. — Généralités sur la géologie du dépar-
tement de la Savoie (Extrait d'un rapport présenté au Consetl
gén. de la Savoie).

— H. Douxami. — Etudes sur les terrains tertiaires du Dau-
phiné, de la Savoie et de la Suisse occidentale, (Paris,
Masson et Cie).

— E. Haug. — Observations sur la division des Alpes occi-
dentales en zones (Bull. Soc. géol. Fr., 3 série, t. XXIV,
p- 34).

— H. Douxami. — Feuilles de Chambéry et Albertville (C. R.
Bull. Carte géol. de France, t. X, ne 59, p. 113).

— M. Liugeon. — Les Bauges (id. p. 145).

— M. Liugeon. — L’histoire de la haute vallée de IIsére
(Legon d’ouverture du cours de géogr. phys. professé i
PUniv. de Lausanne Bull. Soc. vaud. Sc. nat. Vol. XXXIII,
n® 124).
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— M. Lugeon. — La loi de formation des vallées transver-
sales des Alpes occidentales (€. R. Acad. Se. Paris, 5 avril
1897).
— J. Vivien. — Note sur le Mont Saint-Michel et la colline de
Curienne (Bull. Soc. d’hist. nat. de Savoie, 1897).
— J. Révil et J. Vivien. — Sur la tectonique de la chafne
Nivolet-Revard (C. R. Acad. Sc. Paris, 413 mai 1897, (Bull.
Soc. géol. de Fr. 8¢ Série, t. XXVI, p. 315).
- — H. Douxami. — Feuilles de Chambéry et Albertyille
(G. R. des collaborateurs Bull. Carie géol. de Fr., t. X, n° 63,
p. 121-123).
. — MM. Lugeon, Haug, Paquier, Ritter, Offret,
Kilian, Marcel Bertrand. — Carte géologique de
France au 1 : 80000, Feuille Albertville (Paris, Baudry et
Cie Editeurs).
. — M. Liugeon. — Stratorelief des Bauges (Bull. Soc. vaud. Sc.
nat. Vol. XXXIV, p. XXXVIII).
. — Douxami et Révil. — Note sur les terrains tertiaires du
plateau des Déserts, prés Chambéry (Savoie), (Bull. Carte
géol. de France, t. X, p. 309).
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LES DISLOCATIONS DES BAUGES (SAVOIE) 1

GENERALITES

OROGRAPHIE ET HYDROGRAPHIE

Les Alpes de Savoie, si peu larges entre le massif cristallin des Aiguilles-
Rouges et I'énorme masse de recouvrement du Chablais sous lequel elles s’en-
foncent, s’épanouissent & partir de la vallée de ’Arve, pli aprés pli, en formant
le faisceau du Genevois, coupé par la dépression du lac d’An necy et le seail de
Faverges. Au-deld, vers le Sud, s’étendent les Bauges, La dépression transver-
sale due en parlie aux agents de I'érosion, en partie & des phénomenes d’ordre
tectonique, sépare nettement cette région plissée de celle qui la précéde vers le
Nord.

Au Sud, les Bauges s'arrétent & la dépression de Chambéry-Montmélian,
d'ordre semblable 4 celle de Faverges.

Netlement ainsi délimitées, formant une unité géographique remarquable,
elles ne sont cependant qu’un trongon de la région subalpine, et, au point de vue
tectonique, le détail de ses plis ne se distingue guére de celui du Genevois si
bien connu par les travaux de Maillard. Ce n’est point anticiper sur la matiére
des chapilres ultérieurs si je dis maintenant quauncun décrochement n’existe
sur la ligne du lac d’Annecy-seuil de Faverges. Les plis des Bauges sont ceux
du Genevois prolongés vers le Sud. Dés leur naissance, en Suisse, ces plis se
continuent sans interruption et vont former une partie de ceux de la Char-
treuse. Mais unesérie de plissements, généralement grande courbure, coupent
lransversalement les plis. Chacun de ces plis synclinaux de deuxiéme ordre a

Jouélerdle de collecteur des caux, etles cours d’eaux qui 8’y sont établis, aussi
vieux que les chaines elles-mémes, bénéficiant de leur moindre altitude, sont
devenus les plus importants du pays. Ce sont deux de ces dépressions qui jalon-
nent au Nord et au Sud la région que nous étudions ; ¢'est I'une d’elle qui coupe
la région el a délerminé 1'emplacement et la direction du Chéran, le principal
draineur des Bauges. i

Ainsi, si au point de vue purement géographique les Bauges forment une
unité remarquable, au point de vue lectonique elles ne constituent que deux
des ondulations d’axe du systéme général des plis de la bordure des Alpes. Mais
ces ondulations des plis d’une part, et la valenr des phénomeénes d’érosion qui
s’y sont fail sentir d’autre part, ne sont point toujours.de la méme intensité.
Quatrede ces dépressions sont telles qu'elles traversent les chatnes de part en
part :1a vallée de ’Arve, la vallée du lac d’Annecy-seuil de Faverges, la cluse
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de Chambéry et la cluse de Grenoble, subdivisant la zone subalpine en quatre
grandes régions. Les Bauges sont 'une d’elles, el comme telles, les plis qui les
constituent, coupés obliquement & IEst par le Grésivaudan, forment bien un
ensemble, une sorte d'unité du grand faisceau subalpin de la Savoie.

Les eauz. — De ce systéme simple de vallées plus ou moins exactement
transversales, en résulte un autre, non moins élémentaire. Sur ces draineurs
principaux se greffent une série de vallées longitudinales synclinales ou anticli-
nales. De ce fait 'hydrographie des Bauges est d'une simplicité remarquable.
Un cours axial, le Chéran, vers lequel s’écoulent les eaux de vallons plus ou
moins rectilignes, naissant A des cols, de l'autre coté desquels partent en direc-
tion rigoureusement inverse, les cours qui alimentent vers le Sud, la cluse de
Chambéry et vers le Nord celle de Faverges. Sans doute cette formule n’est que
trés générale ; le réseau, dans le détail, est plus compliqué ; de petites vallées
transversales compliquent le systéme, mais on peut dire néanmoins que cette
distribution prédomine, elle est celle occasionnée par I'orographie.

Coupant la région, le Chéran nait dans un vaste cirque irrégulier formé par
les arétes relativement élevées du Pécloz (2.160 m.), du mont Arménaz (2.163 m.)
et de la pointe des Arces(2.144 m.). De bonne heure, denx torrents lui arrivent
en tributaires, 'un d’eux, le Nant du Four, plus important que lui, coule au
fond d’un profond vallon, le seul qui soit franchement oblique & la direction
des plis ; puis deux nouveaux tributaires, anticlinaux, descendent rapidement
sur la rive droite, du col de Chérel, plus mollement sur la rive gauche dans une
vallée large, qui nait au col du Fréne ; plus loin deux autres cours d’eau encore
anticlinaux, d’inégale puissance, celui de Doucy, qui vient du col des Ecuries,
et son vis-d-vis plus faible, sur la rive gauche, descendant du colde Fully. Plus
en aval encore deux torrents aboutissent sur la rive gauche et un surla droite ;
ils sont synclinaux, le torrent de Leschaux et ceux d’Aillon et de Saint-Francois.
Le Chéran ainsi nourri traverse le défilé de Banges et sort des Bauges.

Vers la dépression de Faverges courent les Nants de Tamié, de Settenex et le
ruisseau de la Grande-Combe ; le Bournotte et le Lindon descendent vers le lac
d’Annecy.

Sur Chambéry, un seul torrent important descend vers la plaine, la Leisse
réunissant les eaux de plusieurs ruisseaux peu importants, mais qui coulent
tous dans de profonds sillons,

PREMIERE PARTIE

Stratigraphie

Je n'ai pu m’occuper particuliérement de I’étude stratigraphique des mon-
tagnes des Bauges & cause du peu de temps dont je disposais, et je désirais
laisser ces recherches patientes el longues aux géologues a la région, dont le
renom, du reste, en cette matitre, m’obligeail & leur en laisserle soin, sachant
qu’ils en tireraient pour la connaissance de nos Alpes, de meilleurs docu-
ments que je n’étais d méme de le faire.

Cependant pour les lecteurs de cel ouvrage et afin de n'étre point obligé d’y
revenir dans les parties suivantes de ce présent travail, je crois utile de donner
un apercu rapide de la succession des terrains. Les pagessuivantes n’ont done
guére quun intérét local.

CHAPITRE PREMIER

TERRAINS JURASSIQUES

Lias supériewr — Le Lias supérieur apparail dans la bordure orientale des
Bauees. 11 est formé par des bancs calcaires minces et des schistes. (’est le type
5 P YP
du faciés dauphinois de M. Haug. On n’y rencontre aucun fossile.

Dogger. — J'ai considéré comme Jurassique moyen une hande de calcaires et
schistes noirs sur le versant Est du massif, se différenciant trés peu du Lias. Les
contours entre ces deux terrains sont donc sujets & revision, de méme que la
limite supérieure du Dogger

Callovien. — Ce terrain est représenté par des schistes marneux bruns plus
ou moins foncés, dans lesquels on rencontre presque toujours Posidonomya
alpina. 11 est connu depuis longtemps, et M. Hollande T'a déjh signalé (15. p. 88),
dans tous les points ol nous I'avons trouvé fossilifere.
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Ces couches & Posidonomyes passent & des couches moins marneuses, noires,
contenant de nombreux rognons de pyrite de fer et de fréquentes ammonites,

qui sont la plupart du temps indéterminables, mais ot Phylloceras tortisulcatum,
d'Orb. est fréquent.

Oxzfordien. — Les schistes calloviens alternent petitd. petit avec des bancs cal-
caires foncés argileux et 'on passe ainsi insensiblement A 'Oxfordien & Peris-
phimetes plicatilis, Cardioceras cordatum et Phylloceras tortisulcatum.

Rauracien et Séquanien. — Les marno-calcaires oxfordiens se transforment dans
leur partie supérieure par la disparition partielle des marnes qui deviennent
plus schisteuses et moins épaisses et par la transformation des calcaires qui
sont alors plus grenus. On entre ainsi dans le Rauracien qui, intimement 1ié avec
le Séquanien par le role qu'il joue dans V'orographie, n’a pas éLé séparé de ce
dernier étage. Celui-ci se distingue par la moins grande abondance encore des
intercalations marneuses. Ces distinctions pétogra phiques sont en accord avec
les subdivisions stratigraphiques. Le Rauracien correspond aux calcaires &
ciment de Vif ot M. Paquier a trouvé Harpoceras subclausum i la base.

A partir de cet étage, ceux qui succddent, et que j’ai été 4 méme d’étudier, pré-
sentent les mémes variations que ceux signalés dans les intéressants travaux
de M. Tollande et particuliérement dans ceux de M, Paquier ! et Révil (20).

Le Séquanien, un peu moins pauvre en fossiles que le Rauracien, contient
parfois de trés belles faunes, comme celle de la Croix-Rouge prés Chambéry.

Kiméridgien. — Le Kiméridgien est formé par des calcaires massifs gris for-
manl toujours un abrupt au-dessus de la série des bancs séquaniens. Ce sont
les caleaires & Phylloceras Loryi, bien connus dans les environs de Cham béry, et
qui sont particulitrement fossilidres aussi dans la base de la Tournette prés de

la_ Chapelle de la Madeleine. Ici la couche & Phylloceras Loryi est A la base de
I'escarpement.

Titonique. — Cet étage débute par des calcaires gris bréchiformes & Perisphyn-
cles contiguus qu'il n’est pas loujours facile de distinguer du Kiméridgien. Ces
bancs supportent une bréche bien connue, recouverte par des banes d’un caleaire
blanc lité, sublithographique an-dessus desquels apparaissent des banes mar-
neux noirs, bleutés & Hoplites privasensis. C’est le niveau supérieur du Titonique
immédiatement recouvert par les couches du Berriasien avec lesquelles il est trés
facile de le confondre.

) Paguier. — Contribution & la géologie des environs de Grenoble (Bull. de la Soc. de
statistique du département de U'lsére Tome 1, 1892).

CHAPITRE 1I

TERRAINS CRETACES

Berriasien. — Sur les calcaires titoniques apparait une série de \couches
marno-calcaires qui jouent un rdle trés grand dans I'étude des Bauges,wa cause
de la présence presque constante de quelques fossiles, surtoul (lnn!s‘lelbud de‘la
région ot ils ne manquent pas, el & cause de leur aspect curﬂctem.sllqne. Ces
marno-calcaires sont gris,jaunes ou bleudtres. Ils jouent un role pamcul;é.remen‘t
fréquent dans la partie orientale de notre région, ol onles 1'enc01.1t1'e LOU.]GI’M‘% a
la limite des séries crétacique et jurassique. On remarque parfois une 1‘{@peF1-
tion de banes marno-caleaires avec des marnes ou schistes plus ou moins epais.
Ainsien particulier dans les plis qui dominent I'Isére,du Cf:?té de 1_51 Roche-Torse,
on voit sur le Jurassique une premiére série marno-calcaire, puis des marnes,
et enfin une nouvelle bande claire de marno-calcaire, n'ayant que quelques me-
tres de puissance.

Valanginien. — Cet étage se présente sous trois faciés différents dan§ }e§
Bauges, chacun trés caractéristique, mais dont 1'un peut au fond étre congidéré
comme terme de passage entreles deux types extrémes. o o

19 Dans les plis du Semnoz et du Margeriaz le Valanginien est coralligene. il
forme alors de puissantes parois que I'on est porté, & distancu?, d confon{.h‘e avec
les calcaires urgoniens ; M. Hollande (24 p. 167) cite Valletw‘ Tombectki Qans le
Valanginien de la gorge du Chéran et donne une coupe compie?e de ce BIvE

A la base des calcaires coralligénes on trouve parfois un niveau argllem’( a
brachyopodes, particuliérement bien developpé sur la route qui du Po'nL de I’A-
bime conduit & Alléves (Gorges du Chéran, Semnoz). Au pont, l’Urgome.:n forme
un escarpement imposant scié en étroite gorge par la rivi(tare. Ces calcaires sup-
portent 'Hauterivien fossilifére, qui se charge p!?tlt A petit de bancs de plus en
plus puissants qui finissent par occuper tout le niveaun ; on se tmuve’ alors dans
le Valanginien coralligéne, ol dans le Semnoz, en particalier du c‘éte de_Gruny,
on rencontre beaucoup d’encrines. En continuant & cheminer, aprés avoir fran-
chi quelques métres d’éboulis, on arrive sur des bancs de calcaires et de mar-
nes foncées. Dans ces derniéres j'ai recueilli

Terebratula Tamarindus, d’Orb,
e Germaint, Pict.
Terebratulina, sp.
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L’éboulis couvre malheureusement le reste de la coupe, et ce n'est que prés
d’Alléves que I'on voit affleurer des calcaires et marnes bleues oit M. Hollande
(24 p. 166) dit avoir rencontré Hoplites Boissieri. Par analogie avec les couches
des chatnons voisins, j'ai considéré aussi ces derniers marno-caleaires comme
appartenanl au Berriasien. En tout cas, les marnes noires sont bien valangi-
niennes et sont & la base du niveau coralligéne.

2° Dans quelques points des Bauges, le Valanginien se trouve sous forme de
marnes & Ammoniles pyriteuses assez abondantes ; le niveau repose immédia-
tement sur le Berriasien. I'abondance des gisements fossiliféres n’est pas trés
grande.

Je citerai les points suivants :

A. — Roule de Montmin (massif de la Tournelle), avee :
Phylloceras semisuleatum, d’Orb, op.
Lytoceras Juillelti, d’0Orb.
Haploceras Grasi, °0rb,
Holeostephanus marginatus, Phill,
Aptychus Seranimis, Coq.

B. — Chalet de ’'Eau froide (sur Giez) :
Phylloceras semisuleatum, d'Orb.
Haploceras Grasi, d’Orb.

Et dans des couches un peu plus supérieures :
Phylloceras Tethys, d'Orb,
Hoplites angulicostaius, d'Orb.

G. — Trés Roche (prés Ecole, vallée du Chéran) :
Phylloceras semisulcatum, d’Orb.

— Tethys, d’Orb,

Haploceras Grasi, d’Orb.
Holcostephanus marginatus, Phill,
Hoplites Roubaud:, d’Orb.,
Natica ?

Ces fossiles caraclérisent bien la couche & Ammonites Roubaudi.

3° Le faciés valanginien le plus répandu dans les Bauges est un facids mar-
neux plus ou moins caleaive, de couleur plus ou moins sombre, tantot brune,
tantdt roussétre, parfois gris foncé. A I'Ouest, ces couches passent & celles dont
le faciés est coralligéne. Le remplacement latéral le plus remarquable que nous
ayons vu se {rouve dans les flancs du Margeriaz.

Les fossiles sont trés rares dans ce faciés du Valanginien. qui peut avoir des
épaisseurs considérables. Les rares ammonéens que j’y ai trouvés ne sont pas
déterminables,

Grace a sa nature marneuse, ce Valanginien occasionne ordinairement des
pl(j,ntes douces et donne aux Bauges I'aspect si caractéristique de ses cols anti-
clinaux.

370

LES DISLOCATIONS DES BAUGES (SAVOIE) 13

En résumé, le Valanginien se présente dans les Bauges avec les caractéres du
facits jurassien dans I'Ouest, et du faciés alpin & UEst et dans la Tourmette, ce
quavait déjh montré M. Iollande. Les marnes pyriteuses inconnues jusqu’iei
dans les Bauges lienl les affleurements des Aravis avec ceux des Alpes plus mé-
ridionales. I1y a hien continunité de dépot dece faciés le long de loules les Alpes
occidenlales, de la Suisse anx Alpes maritimes. La partie interne des Bauges fai-
sait ainsi partic du grand géosynelinal alpin dont le bord oriental nous est
inconnu,

Huulerivien. — Les marnes valanginiennes passent insensiblement aux cal-
caires marneux el & I'Hauterivien. 1l est difficile de déterminer la limite des
deux terrains. Le niveau spécial intermédiaire que voit M. Hollande (15, p. 139)
n’est pas constant, Dans le Semnoz, les calcaires valanginiens massifs sont, par
confre, trés faciles & délimiter des marno-calcaires quiles dominent. Le niveau
spécial & Ammonites n'est pas placé a la base, mais dans la partie moyenne,
¢’est pourquoi j’ai compris tout le nivean marno-calcaire dans I’Hauterivien.
Dans I'lst des Bauges, la séparation des deux étages est trés difficile, aussi les
contours seront susceptibles d’étre heureusement modifiés lorsqu’une recherche
détaillée, paléontologique, aura été faile.

Le niveau & gros céphalopodes est particuliérement fossilifére dans deux lo-
lités : au Semnoz, dans les maisons du hameau du Mont-sur-Alléres ; dans la
montagne de Banges, prés des chalels de la Plattaz,

Les fossiles que nous y avons récoltés sont les suivants :

Hoplites Leopoldi ? d’Orb.
—  radiatus, d'Orb.

Au-dessus de cette couche & céphalopodes, et partont dans les derniers bancs
au voisinage de I'Urgonien, on rencontre le nizeau & Towaster complanalus. Ce
fossile est parfois remarquablement conservé; il peut étre en abondance consi-
dérable. On rencontre avec lui Ostren Coulont, Defr. et guelques autres espéces
dont voici la liste :

Pleuromya cylindrica, P. et C., Cluse du Chéran.

— lata, Ag., id.

— neocomiensis, Ag., id.
Janira atava, A’0Orb. Pont de Chételard,
Waldheimia semistriata, Defr., id.
Rhynchonella lata, d’Orb., id.

Terebratula salevensis, de Lor., sur Moniremont (Tournelte).

L’Hauterivien présente donc dans les Bauges un caractére jurassien, Des re-
cherches seraient & faire dans le niveau & Ammonéens. Peut-étre y retrouverait-
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on des formes barrémiennes que I'on rencontre de plus en plus sous le niveau &
Toxaster complanatus *.

Urgonien. — Les marno-calcaires hauteriviens passent assez brusquement a
une épaisse assise de calcaire compact gris ou blanc, ’'Urgonien, que I'on peut
aisément subdiviser en trois niveaux.

L’inférieur est formé par des calcaires surtout gris ou blanchétres, a Requie-
nia ammonia. Au-dessus viennent des bancs plus stratifiés formant une subdivi-
sion moins épaisse que celles qui la contiennent. C’est le Rhodanien & Orbilolina
lenticularis, que 'on reconnait toujours trés facilement & distance & cause des
bancs souvent marneux, parfois gréseux, siliceux (Arcalod, Tournette). Les fos-
siles sont toujours présents. Dans les parois, ces couches forment une petite
« vire » gazonnée que 'on distingue aisément & distance. Enfin, le niveau supé-
rieur est formé par des banes de caleaire plus pur, souvent d'une blancheur
d’albAtre ; on y rencontre Requienia Lonsdalei.

Jai en plusieurs points constaté que le calcaire urgonien devenait plus ten-
dre, magnésien et d’un aspect plus terreux. Il contient alors des masses consi-
dérables de polypiers malheureusement trés mal conservés. Il en est ainsi au
Pécloz et dans les grandes pentes rocheuses qui de la Tournette descendent
vers la vallée de Serraval.

Dans le massif de la Tournette (synclinal de Sur les Maisons et au-dessus de
Lautaret, prés Saint-Fercol), ainsi que sous la pointe d’Arcalod et A la Roulaz
(dans le vallon de Saint-Ruph, prés Faverges), les calcaires urgoniens sont
recouverls par des calcaires rouges souvent trés lités, contenant en abondance
des foraminiféres ; sous ’Arpairon, dans la Tournette, des bancs & silex séparent
ces couches de I’'Urgonien. On peut se demander si cet horizon développé, comme
on le voit, dans la méme région synclinale représente ’Aptien proprement dit
(Gargasien).Je n'y ai point trouvé de fossiles, et rien autre que la position stra-
tigraphique de ces couches appuie cette hypothése, d’autant plus que Aptien
supérieur qui exisle dans le massif du Haul-Giffre et entre le Fier et le lac d’An-
necy est constitué d’aprés Maillard par des schistes rouges ou verts ou encore
par des schistes marno-caleaires, quelquefois méme par des grés. De nouvelles
recherches seraient donc nécessaires. Peut-8tre montrera-{-on simplement que
ces couches appartiennent au Sénonien inférieur que j’ai vu, avec des teintes
roses et avec un caraclére pétrographique assez semblable, sur les flancs ocei-
dentaux du massif de la Tournette. J’ajouterai encore que ces calcaires rouges
et le Gault m’ont paru s’exclure mutuellement, mais ce fait supposé demande
aussi une vérification.

Gault. — Dans les Bauges, 'Albien est représentée par les classiques gres et
gables verts dont I'épaisseur est fort variable mais jamais considérable. C’estsur
le Colombier du Chatelard que ce niveau atteint sa plus grande puissance. Par-

t Sayn, Observation sur quelques gisements néocomiens (Bull. soc. de statist. de ' Isére, Gre-
noble, 1894%).
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fois, on trouve & la base un calcaire spathique gréseux & glauconie qui, a
Trés-Roche, prés Ecole, présente de nombrenses Rhynchonelle Gibbsi et quelques
Terebratula h Vexclusion d’aulres fossiles. Ce niveaun inféricur représenterait
done Aptien, que je n'ai pu distinguer ailleurs.

Le Gault des Bauges esl pauvre en organismes. On n’y renconlre pas ces
multitudes de fossiles qui caractérisent ce terrain dans la chatne des Aravis. Le
point le plus fossilifére que j'aie constaté estd PEst du hameau de Freniére, prés
de la Motte-en-Bauges. sur le chemin qui monte an Chabert.

Jai récolté :

Vertebres

Acanthoceras mamillare, Schl,
- Milleti, Orb.

Tnoceramus concenlricus, Park.

Terebratule Dutemplei, Orb.

I.’Albien est souvent ahsent. 1l disparail soit par étirement ou bien a été tota-
lement enlevé dans la période d’exondation qui a suivi son dépdt.

Dans les environs de Faverges, le Gault se présenle sous un aspect trés parti-
culier que nous avons étudié mon collégue M. Haug et moi.Nous le décrirons plus
tard en détail, il suffit de dire qu’il est sous la forme d'un caleaire gréseux a
miches, extrémement puissant. 1l forme sous cel etat.ces deux énormes afflen-
rements que 'on voit sur les flancs de la Sambuy et du Mont de la Motte.

Sénonien. — Ce terrain a une épaisseur extrémement variable. Il peut méme
totalement manquer, Je Nummulitique reposant alors directement sur le Gault
ou le plus souvent sur I'Urgonien. Parfois, il exisle extrémement développé,
comme dans la vallée des Aillons, sur un seul flanc du synclinal, alors qu’il est
totalement absent dans l'aile opposée.

Ce terrain a une constitution variable. Il est surlout caractérisé par des cal-
caires schisteux, marneux, d’un blanc argentin. Sous celle forme, il occupe la
plupart du temps tout 'affleurement ; il en est ainsi dans la Monlagne du Char-
bon et dans la vallée des Aillons. Ailleurs, comme aux environs du Chatelard, il
ravine le Gault, et est formé a la base par une bréche difficile & délimiter de
gon substratum, au dépens duquel elle a été formée. Cetle roche est, en effet,
formée par des fragmenls irréguliers de calcaire & foraminiféres franchement
sénonien, enveloppés dans une pite calcaire-gréseuse, verte. Au Colombier du
Chatelard, j’ai constalé de bas en haut les couches suivantes :

Gault,

Sénonien poudinguiforme, glauconieux.
Calcaires a silex.

Calcaires glauconieux a Inoceramus.
Calcaires marno-schisteux trés puissants.

Les fossiles sont rares; on y trouve cependant facilement des débris d’Ino-
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ceramus, quelques Ananchites, ete. M. Hollande (13, p. 148) a donné une liste
des fossiles sénoniens récoltés dans les Bauges.

Sur ce Sénonien blane apparaissent des couches noires, félides, donl nous
avons déterminé nettement la position, M. Douxami et moi, dans les Bauges,
comme nous 'avions fait dans les environs de Faverges avec M. Ilaug.

Voici, l6gérement modifié, ce que nous en avons dit anlérieurement (23,
p. 158). Le calcaire noir fétide apparail dans les synclinaux de Bellevaux et
&’Arclosan (Tournette). Il se présenie sous la forme de lames compacles
grains excessivement fins et dont I'épaisseur varie de 5 & 50 centimélres, sépa-
rées par des lits minces de marnes extrémement feuilletées. Les fossiles y sont
excessivement rares ; on y voit seulement, en g rande abondance, ou en tous cas
jamais absentes, des formes allongées calcaires noires, sortes de cylindres apla-
tis, présentant un sillon longitudinal qui les divise en deux parties en forme de
hourrelet et qui paraissent ¢tre les traces d’un tube de ver. On y trouve, en
outre, des lamellibranches indéterminables (Pecten, Ostrea), mais différents des
formes nummulitiques.

Dang le synelinal de Bellevaux, ce caleaire noir fétide apparait pincé dans Je
Sénonien franc ; il est affecté de plissements secondaires indépendants de ceux
du Sénonien et paraissant se rapporter davantage A ceux des couches nummu-
litiques. 11 est recouvert immédiatement par une bréche calcaire ol se trouven
un grand nombre de petites nummulites (N. striala), comme on peut facilement
le constaler au-dessus des maisons de Bellevaux-derriére.

A Arclosan, ce calcaire apparail dans les mémes conditions, mais il est alors
recouvert directement par les couches sawmAtres A lignites de I'ancienne mine
de Montmin.

Dans ces deux localités, les couches du caleaire fétide apparaissent donc lors-
que les couches & Nummalites alwrica sont absentes. On peut tout d’abord penser
quil sagit d'un remplacement latéral. Un certain nombre de faits montrent
cependant que cetie interprélation est inadmissible.

Dans tous les synclinaux des Bauges, la formation nummulitique débute par
un conglomérat grossier ou une véritable bréche ot Ion trouve toujours des
Nummuliles ou autres fossiles caractéristiques. Getle broche mangue compléte-
ment & la hase des calcaires noirs fétides. De plus,dans le synclinal d’Arclosan,
on passe insensiblement des couches sénoniennes de caleaire blanc & Inocéra-
mes aux couches de plus en plus foncées de ce calcaire félide sans aucune
discordance de stratification ; il y a continuité parfaite dans le dépdt.

Dans les environs de Faverges, ces couches jouent aussi avee la série crétaci-
que. Il n’est done pas douteux qu’elles représentent la partie tout & fait supé-
rieure do Crétacique.

En Suisse, ces calcaires fétides sont bien connus. Ce sonl les couches de Wang
d’Escher?, qui ont élé décriles par plusieurs auteurs (Kaufmann, Mesch, Que-

1 A. Lseher, Geologische Beschreibung der Senlis-Gruppe (Mat, carte géol. suisse, III,
p. 12).
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reau, Burclkhardt, ete.), mais ou, malheurcusement aussi, les fossiles sont
estrémemcnt rares; on les considére aussi comme appartenant i la partie supé-
ricure du Crélacique ; peut-étre ne forment-clles (u’une subdivision du Séno-
nien, et ne peuvent appartenir au Danien connu dans les Alpes, ol il a élé
découvert par Ch. Lory pres de Villard, et décrit derniérement par M. Paquier?.
C’est une couche peu puissante formdée de calcaires jaunes riches en débris de
fossiles, n'ayant aucune analogie d’épaisseur et de facids avee le calcaire noir
fétide des Bauges.

! Bull, Soe. de stalistique de Ulsére, 1892,
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CHAPITRE I

TRRRAINS TERTIAIRES

Les terrains tertiaires des Bauges, en parliculier le Numunulitique, ont fait
Pobjet de nombreux travaux dans ces derniéres années (15, p. 1495 21, 25,
28, 29).

M. Hollande a le premier donné un apergu un peu général de ces terrains
(15, p. 149). Celle premiére étude a été suivie par une nouvelle nole plus dé-
taillée, se terminant par unc série de considérations fort inléressantes sur les
mouvements nummuliliques (21). Peu aprés, nous avons donné, M. Douxami
et moi, & la suile de nos travaux en commun, une note embrassant tous ces
terrains des Bauges (25). M. Hollande, surpris par la diversité des coupes que
montre le Tertiaire de la région, avail mullipli¢ les niveaux de ces ferrains,
qu’il rédnisit dans sa deuxitme note. Nous avons montré avec M. Douxami,
que les couches inféricures & grandes Nummulites exceptées, ces divers ni-
veaux, que U'on peut multiplier & envie dans les coupes de détail, sont, en
réalité, des facies latéraux qui prennent tantdt une importance plus grande ou
plus faible suivant la coupe éludiée.

M. Donxami a publié¢ dans sa thése de doctorat (28) une élude Irés détaillée
et trés remarquable du Tertiaire des Bauges, confirmant nos vues communes
et améliorant ainsi les travaux déja frés détaillés de ses prédécesseurs. Plus
tard, dans une note avec M. Révil, ces deux géologues onl donné une étude
extrémement fouillée de la fameuse vallée des Déserts, qui a tant fait couler
d’encre. Sur ces entrefaits, M. Haug (22), avec son érudition habituelle, a traité
magistralement du Nummulitique de la Savoie, en élargissant considérablement
les vues et en déterminant exactement I’dge de ces diverses couches.

11 est done inulile, devant cette littérature si considérable, A Iédification de
laquelle j'ai moi-méme participé, de faire ici une description nouvelle de ces
couches ; je me contenterai d’indiquer leur succession, c’est-d-dire de men-
tionner ce qu’il est nécessaire de connaitre pour I’étude tectonique de la région,
but de ce présent travail.

A. — A la base, dans les syaclinaux d’Aillon, d’Entrevernes et du Charbon,
existent les couches & Nummadliles aturica, ou couches & grandes Nummulites.
Ce sont des conglomérats puissants d’une vingtaine de mélres, formés par des
cailloux de calcaire avec des silex sénoniens.
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(Cles couches reposent sur le Gault ou sur le Sénonien qu'elles ravinent.

L’age de ce niveau & Grandes Nummulites (N. perforata, N. aturica, N. Lu-
casana) esl contesté. En Suisse, M. Rencvier, en particulier, les parallélise
avee le Lutétien. En Irance, il y a unanimilé pour considérer 'équivalence de
ces couches avec le Bartonien. Ce n’est point & moi & me prononcer ici, n’ayant
fait aucune étude spéciale de ce terrain. Je me suis rangé & I'avis de mes col-
légues francais en donnant & ces couches dans la légende de la carte le mono-
gramme e?.

B. — Sur les couches & Grandes Nummulites apparail le niveaw sawmdlre &
Cerithium Diaboli, extrémement{ variable dans le délail, souvent totalement
ahsent et alors remplacé par des calcaires marneux, schisteux, blanes. Du reste,
tous les niveaux du Nummulilique supérieur soul susceptibles d'élre remplaces
latéralement par ces calcaires blancs que 'on a souventappelés Flysch, mais
qui se distinguent cependant avee une telle facilité de ce que, dans les régions
classiques, on désigne sous ce dernier nom, que c'est abusif, & mon avis, d’em-
ployer ce ferme ici.

(. — Lorsque la série esl normale, ou plutdt lorsque les divers faciés se su-
perposent dans la méme eoupe, on voit le niveau saumAtre couverl par un cal-
caire peu puissanld polypiers et Natica vapincana, auguel succeédent des calcaires
plus ou moins gréseux avee Nummuliles striala, variolala, ele. Cest le niveau d
Petites Nummaulites, surmonté par :

D. — Les couches de calcaire schistewz blancs & ccailles de poissons (Meletta) qui, je
le répéte, peuvent remplacer latéralement les niveaux B el C.

E. — Ce niveau schisteux, trés caractéristique, fait place peu & pen & des
couches gréscuses, micacées que M. Iollande appelle « Fausse Molasse » et que
MM. Révil et Douxami désignent sous le terme de « Grés des Déserts ». Clest le
Tongrien dont la base & Natica Crassating passe aussi laléralement aux couches
4 Petites Nummulites (Douxami et Révil) aux Déserts.

On voit donc qu’il y a une liaison intime entre les couches priaboniennes
et tongriennes d’une part et le faciés schisteux, d’autre part.

F.— Enfin, sur les grés micacés du Désert, se superposent les marnes et grés
bariolés de ’Aquitanien, confiné dans les synclinaux occidentaux. On remarque,
& la partie supérieure surtout, des bancs trés épais de Mollasse grise, qui sont
peut-ttre déja burdigaliens.

]
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CHAPITRE LV

DEPOTS QUATERNAIRES

Les dépots qualernaires des Bauges ne jouenl pas un role plus important
que celui que Pon est habitué & voir dans toules nos régions alpines. Pillel,
si hien celte région, nous a heureusement laissé un travail trés

qui connaissait
ant de tous les terrains quaternaires des pays environnant

documenté trail
Chambéry (72).
Les iravaux postérieurs de M. Holl
faits nouveaux mais ont complété les rech
reste & signaler que quelques détails qui seul
tance dans une étude A’ensemble des anciens glaciers des Alpes francaises.
Nous pouvons dislinguer dans les Bauges cing sortes de dépots quaternaires,
qui sont: le Glaciaire local, le Glaciaire alpin et les terrains fluvio-glaciaires,
les éhoulis et Palluvion moderne. 1l n’y a pas de tourbiéres dans la région que
récages n’existent guére que sur les hords du lac d’An-

ande (27) n’ont pas apporlé beaucoup de
erches de son prédécesseur. 1l ne me
ement poarront avoir lear impor-

jai parcourue et les ma
necy.

Dépits glaciares. — Pillet a évalué Ialtitude des grands glaciers alpins qui ont
envahi les Bauges & 1.200 m., chilfre porté par M. Hollande & 1.275 m. par la
découverte de reste de moraines sur la montagne de Banges.

La grande nappe de glace pénétrait par tous les cols bas qui regardent du
coté de Ilsere, et a laissé, dans presque toules les vallées, des dépots morai-
niques qui se mélangent avec les matériaux apportés par les glaciers locaux,
désignés par Pillet, A juste litre, sous le terme trés expressif de glaciers cal-
caires. Cetle invasion du erand glacier alpin de I'Isére a puse répéter & plusieurs
reprises, ses traces «i nombreuses ne sont cependant pas assez netles pour que
Pon puisse définir ces diverses invasions. Les moraines gont peuw marguées.
Le Glaciaire ne forme le plus souvent qu'un revéiement morainique épousant la
topographie préexistante, ou comblant uniformément les vallées. Chaque
groupe montagneux a eu ses propres glaciers. Certaines moraines locales,
comme celles du synclinal des Arbets, par exemple, sont extrémement frafches.
Les dépdts cristallins forment une moraine frontale 2 Routennes (vallée
d’Feole), et sont rares en amont du Chatelard (12, Pilet, p. 328, 329).

Les dépOts morainiques de la vallée du Chéran passent insensiblement & un
régime de terrasses {rés remarquables qui naissent a Attilly, prés du Chatelard,
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et que I'on peut suivre sans interruption jusqu’a Pentrée amont de la gorge de

Banges, donnant au paysage des environs de Lescheraines un aspect frés carac-

téristique.

Dans les gorges de Bange
les deux bords du Ghéran ; clle
avecun grand éhoulement descendu de la mont
alissement des couches valanginiennes sur les berriasiennes, plongeant vers le
thalweg, comprend les roches si curicuses des Tours-Saint-Jacques. 11 est
o torrasse soit due  cet accident post-glaciaire, toutefois si 'on
examine cequi se passe ch amont, en particulier sur la route d’Arith, on 'on
voit un reste de moraine, il semble que le dépot stratifié soit bien plutdt un
dép()Lﬂuvio-glnciaii‘v, produit par le glacier des Bauges devenu indépendant,
stant donné abondance des matériaux d'origine locale,

L’entrée avale, si pittoresque des gorges de Banges, célehre dans la contrée
est due i un phénoméne de surimposition glaciaire
aine-barrage de Ray est encore

¢ on rencontre encore une lerrasse {rés marquée sar
serait en liaison,d’apres M. Hollande (24, p- 171)
agne du Semnoz. Cet énorme

possible que |

par son pont suspendu,
agsez fréquent dans les vallées alpines. La mor
n aval du pont de 'Abime, ce dépot morainique recouvre
sur les deux rives du Chéran.
espar des moraines trés

trés bien conservée. I
des cailloutis extrémement puissants, développés

Les environs de la Thuile (Savoie) sont remarquabl
ges. On y voit encore un lac morainique, et d’anciens petits lacs

bien conserv
A la Gliere el sous les

ont laissé leurs alluvions inclinées que l'on constate
Barriers.

les moraines s'étendent vers Puigros,
locaux, el vers Chéne et Marles (feuille de Chambéry)
allovion, trés visible aux contours de la route de Chéne au Plat.
sende de la carte, jai été amené & considérer ces hautes
moraines de la Thuile comme représentant les dépots latéraux du glacier de
I'Isére, lors de sa deuxiéme extension. Cette classification permetiait ainsi de
distinguer cette hande morainique élevée de colle beaucoup plus hasse qui
accupe le fond de la vallée. 11 est évident que cette classification n’est que pro-
visoire. Il faut attendre une étude d’ensemble du glacier de I'Istre pour se pro-
noncer avec certilude.

Les flancs de la vallée de T'lsére présentent quelques placages de lerrain gla-
rement abondants entre Montailleur et Plancherine ot les pentes
le maintien deces dépils. Je n’ai pas renconire sur ces

recouvrant des dépdts glaciaires
, on les voit g’étaler sur

une
En établigsant la 1&g

ciaire particulié
plus douces ont permis
pentes de traces bien neltes de cailloutis stratifiés.

Entre Cléry et Clermont, avant de franchir le deuxiéme torrent qui sépare
ces loealités, on voit le gravier stratifié dans une petite graviere.

Au-dessus de Clermont, surle sentier de Chamosseran, vers 850 m, d'allitude,
on constate encove des graviers stratifiés, peu visibles, surle bord nord d’un
profond ravin. Ailleurs, le Glaciaire est plus ou moins lavé et pourrait étre pris,
sur un afflenrement (rés restreint, pour un dépdt de terrasse.

Les bas des flanes de la vallée présentent aussi des dépdis glaciaires. On cong-
tate aux environs de Frontenexefde M ontailleur des dépOts morainiques de cette
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zone de basse altitude. On les voit encore aux environs du Cruet, ot ils recou-
vrenl une basse ferrasse qui se développe particuliérement dans les environs de
Montmélian, et qui joue un rdle considérable sur le versant gauche de 1'Isére,
entre Sainte-lléléne et Chamousset, oft ils ont été éludiés par MM. Paquier et
Delebeeque ! L'dge de ces alluvions fluvio-glaciaires ne peut étre déterminé
avec exactitude, pour les mémes raisons que celles indiquées plos haut.

Quant an « lac du Grésivaudan », dont M. Delebecque * s’est occupé dernidre-
ment, ancien lac qui aurail eu sa limite amont dans les environs d’Albertyille,
aucun fait ne certifie son existence dans tout le lerriloire que j'ai parcouru.
Cependant au Cruet, immédiatement derriere la station du chemin de fer, on
voil les restes d’un delta torventiel aux couches inclinées. Il y a certainement eu
un lac en ce point, mais cesalluvions m’ont paru purementlocales ; elles sont
dues & un de ces laes laléraux de pelile dimension comme il en a existé de nom-
breux dans toutes les régions qui ont é(é envahies par les glaciers.

L’attribution, faite aussi par M. Delebecque, de celle basse ferrasse au
Declenschotter n’est de méme pas admissible, puisque nous connaissons des allu-
vions d’altitude bien supérieure. M. Kilian® a déji, du reste, réfuté ce point de
vue.

Dans la vallée morte de Faverges, le Glaciaire est pour ainsi dire absent; on
ne le rencontre bien développé que dans les vallons latéraux, comme celui de
Tamié et des Bornettes. Le Glaciaire de ce dernier vallon, d’origine locale dans
les hauts, se charge de plus en plus de cailloux cristallins dans les bas, et passe
a un superbe cone de déjection ou le cours d’ean actuel s'enfonce. Ce cone serait
donc assez ancien.

J'ai dans une publication antéricure (32) montré que la vallée-morte de Fa-
verges esl Pancien lit de I'Arly et du Doron. Les alluvions de ce dernier cours
d’eau ne se retrouvent pas, mais celles de Arly sont encore visibles & Marlens,
des deux ¢Otés de la vallée, formant une terrasse trés caractéristique.

Les alluvions fluviatiles que j’ai constatées prés de Bredannaz, au bord du lac
d’Annecy, ou elles sont exploitées, ont peut-&ire la méme origine. De nouvelles
recherches & ce sujet sont nécessaires avant que on puisse se prononcer sans
hésitation.

Cénes de déjection. Eboulis, — Au déhouché de chaque vallon on observe des
cOnes de déjection. Les principaux se trouvent le long de la vallée de I'lsére ;
fe plus plus important d’entre eux est celui de Saint-Pierre d’Albigny. Cet
énorme cone n’est pas proportionné au faible cours d’ean quiy coule aujour-
d’hui. En outre, prés de Pau, au bord de la voie ferrée, j’ai vu des traces d’ar-
giles qui m’ont paru d’origine glaciaire. Ce sont les deux raisons pour lesquelles
J'ai considéré ce cone considérable comme interglaciaire. Je crois plutdt main-

t A, Delebecque, A lluvions anciennes de Chambéry et de la vallde de I'Isére. Bull, n® &4,
? A. Delebecque, Les lacs frangais. p. 307.
? Kilian, G.-R. sommaire, Soc¢, géol. de Fr. 17, XII, 1894.
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tenant qu’il ’agit en réalité de deux choses indépendantes ; la terragse hasse
de I'Isdre existerait sous le cone proprement dit se confondant avee la surface
dela terrasse et serait en outre taillé dans cetle derniére. Prés de Chevillard,
on voil en effet un talus de quelques métres de hauteur courir sur le cdne jus-
qu’d la route de Saint-Pierre & Pau. Cest ]U‘l’)hn])lcn?onf‘ le ]mrr_,l _r]e la‘ terrasse
fluvio-glaciaire en partie enseveli dans le cone de déjection postérieur i elle.

Les cones prés des Moulins sont aussi considérables, Leur pente est trﬁ:..q forte,
en rapport avec la déclivité trés rapide des torrents qui les alimentent ; ils pl‘é—
sentent un caractére intermédiairve entre les grands cones de Jusy, de Saint-
Pierre et les cones d’éboulis trés importants de Fréterive, de Bourg, efe.

Les 6houlis des pentes sont fréquents ; ils ne présentent rien de bien particu-
lier.

Sources. — Maillard (16, p.36) a trés biendéfini quels sont les niveaux aquiféres
du Genevois. Les Bauges étant des montagnes semblables & celles déerites par
ce regrelté géologue, nous y trouvons les mémes niveaux. Ce SF)nL par ordre
stratigraphique : 19 tout terrain marneux sous des éboulis, niveau pouvnflt
donner des sources importantes, comme celles qui alimentent une partie d’.{\ll—
lon-le-Vieux par exemple ; 2° la boue glaciaire, ne donnant lien qu’d d‘e petites
sources ; 3' les marnes mollassiques avec des suintements guelquefois tufeux
(Bellecombe) ; 4° le Gault, niveau trés fixe & sources faibles mais fraiches,collec-
tant méme de eau sur des pentes urgoniennes (Bottiere sur Aillon-le-Vieux), ou
prés des points culminants urgoniens (source du sommet de la Tournette), etc.;
50 Jes marno-calcaires hauteriviens et les marnes valanginienncs collectant les
eaux qui s'infiltrent dans les régions désespérément séches de I'Urgonien,et don-
nant lieu & une multitude de petites sources alimentant les nombreux alpages
des Bauges; elles sont assez nombreuses par places pour donner lieu & de
grands espaces fangeux (vallon des Bornettes, sous la dent des Portes, ete.);
dans les plis olt le Crélacique inférieur est & peu pres vertical, les sources sont
absentes, ainsi les montagnes d’Armenaz, de Chamosseran sont trés s&chesl; les
marno-caleaires berriasiens jouent un rdle semblable & ceux du Néocomien ;
B0 Tes marno-calcaires oxfordiens et les marnes calloviennes captent toutes les
eaux du Jurassique inférieur, aussi sec que ’Urgonien, et formcn‘F des sources
souvent importantes, comme celles des environs Saint-Pierre d’Albigny ef de la
région de Montailleur & Tamié (belle source prés de Maijon). .

A edté de ces sources, que I'on pourrait appeler normales, existent de belles
sources vauclusiennes dont voici les principales :

Superbe source du Pissieux prés Lescheraines, r;ompamblg aux grandes
sources vauclusiennes ; elle est alimentée par les calcaires urgoniens du Marge-
riaz et sourd dans le ruisseaun des Aillons, en plein urgonien.

Source de Carlet prés Ecole, sortant du Jurassique supérieur.

Sources de la chapelle de Sainte-Fontaine prés Bellevaux, sortant du Séno
nien ; alimenlées par les caleaires du Crétacique supérieur du synclinal des
Arbefs trés sec.
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Sources du vallonde Précherel (prés Jarsy) ; Pune d’elle sur le versant gauche
de la vallée est trés importante, son bassin d’alimentation se trouve dans la
région jurassique qui domine la source ; d’aulres sources trés bhelles, ayant la
méme origine, exislent non loin de ld dans un petit vallon qui descend d’Ar-
calod.

Je signalerai encore la belle source des Chevilly prées de la Thuile (Haute-
Savoie), alimentée parles surfaces urgoniennes d’Entrevernes et sortant dans
I'Hauterivien; puis les sources de la chapelle des Fontaines prés Montmin, appa-
raissant dans le Valanginien ; la grande source vauclusienne de Fontany sur le
versant oriental du massif de la Tournette, alimentées par eau d’infliltration
du synclinal d’Arcloran ; enfin la belle source de Faverges, dans le torrent de
Tamié, sortant du Sénonien, ele.

Ce sont 1& les principales grandes sources des Bauges.

Les sources minérales sont pen fréquentes dans la région. Ce ne sont que
quelques sources sulfureuses, émergeant dans le Berriasien ou le Valanginien,
Les plus connues sontles suivanies :

Source de la Compdle, surla rive droite du Chéran, entre Chalelard el la
Compote, & quelques métres au-dessus du torrent ; source de Nicoday prés de
la Thuile (Savoie) ; source du Léchoir dans le creux des Lavanches, & la Roche
Torse (Hollande 13, p. 31), et enfin la source du mont Charvay (Id. p. 33).

DEUXIEME PARTIE

Tectonique

DESCRIPTION GEOLOGIQUE DETAILLEE

Les plis des montagnes des Bauges sont sensiblement orientés du Nord au
Sud et déjetds vers I'Ouest. (Cest un fait bien connu, que Pillet montrail déjd si
neltement dans sa carte el qu'un regard jelé sur nos levés géologiques fail nelte-
ment ressorlir.

Dans les pages qui vorl suivre, nous éfudierons successivement chaque pli,
ou groupe de plis, en marchand du Nord au Sud pour chaque pli el de I'Ouest a
I'Est, soil de 'exlérienr vers Iintéricur, pour I’ensemble. Je commencerai par
une deseription da Semnoz et de la Montagne de Banges puis nous éludierons
les plis crétaciques d’Entrevernes et du Colombier; de ld nous passerons au
synclinal erétacé plus intérieur de la Montagne du Charbon, nous suivrons la
continuation de cel accidenl dans la région jurassique, en marchant vers le Sud,
jusqu’d la vallée de PIsére. Puis remontant au Nord nous étudierons la masse
imposante de la Tournette, en dehors des Bauges, mais comprise dans le champ
de nos investigations, et nous poursuivronsvers le Sud les plis que nous y aurons
déterminés, de la vallée de Faverges & celle de 1'Isére.

La plupart des plis de la contrée ont été signalés par Pillet, Collingwood et
M. Hollande. Ce dernier a déja donné une description quelque peu détaillée, qui
se compléte par de nomhbreuses coupes (15). Les pages qui vont suivre sont loin
cependant de répéter ce qu’a dit ce dernier auteur, qui, essayant pour une fois
d’interpréler une cause générale, arrive & la conclusion que le refoulement est
venu de I'Quest contre les grandes Alpes, alors qu’il dessine des plis déjetés vers
I'Ouest (15, p. 37. 44) ! 11 est done nécessaire de faire une deseription détaillée.
compléte, qui nous servira, avec la carte, de points d’appui sur lesquels nous
puissions baser les conclusions de la troisiéme partie de ce présent travail.




CHAPITRE PREMIER
LE SEMNOZ ET LE SYNCLINAL DE LESCHAUX

Coupes 10, 14, 12, 13 et 14.

Le pli le plus occidental de la région que nous avons étudiée forme la mon-
tagne du Semnoz, qui se prolonge au-dela du Chéran, vers le Sud, dans la mon-
tagne de Banges, le Revard et le Nivolet, ef se continue dans la Chartreuse.

Maillard (16, p. 7) a étudié ce pli dans les environs d’Annecy, ot il débulesous
la forme d’un anliclinal simple, déjeté vers 'Ouest, accompagné d’un petil anti-
clinal satellite qui nait & Vornay.

Vers le Sud, ces deux plis se confondent, et lorsque I'anticlinal du Semnoz
pénetre sur la feuille d’Albertville, il n’est plus formé que par un plid large
courhure, trés régulier, se différenciant, par son envergure, des plis des Bauges
proprement dites. 11 est alors entidrement formé par I’'Urgonien. Ce n’est que
plus au Sud, vers la créte de la Grande Dannaz, que le pli se rompt et laisse appa-
raftre de vastes étendues d'Hauterivien couvertes de paturages, et supportées par
une paroi de Yalanginien coralligéne contenantde nombreux débris d’Apiocrinus.

Le pli, jusqu’ici trés régulier, se déjettg déja et, sur la rive droite du Chéran,
le flane occidental devient vertical ou légérement renversé,

La vallée du Chéran présente un imposant aspect dans la partie ou elle tra-
verse le Semnoz (coupe 10). Lorsque l'on suit la route de la rive gauche, on voit
au-dessus d’Alléves s’élever une importante paroi. (est le Valanginien coralli-
géne dont M. Hollande a donné une honne coupe (24 p. 167) ; plus haut, I'Hau-
lerivien détermine les pentes herheuses de Mont, dominées & leur tour par une
deuxitme paroi, celle des calcaires urgoniens. Ces terrains plongent de 20 & 30°
au S-W, contre le torrent, et le Valanginien se trouve ainsi & une altitude plus
basse sur la rive gauche.

Le versant gauche de la vallée est non moins intéressant & suivre. Du Pont
de I'Abime, lorsque I'on jelle un regard vers amont, on voit & 500 métres envi-
ron une barre rocheuse, c’est le Valanginien calcaire, qui, au Nord, va
former le point 1039. 1l en résulte que le pli est légérement renversé. Au Sud,
celte barre valanginienne se perd sous un trés grand revélement morainique ;
le pli est toujours déjeté, le croquis ci-dessous, pris du Pont de ’Abime, montre
nettement la retombée du flanc occidental.

384

LES DISLOCATIONS DES BAUGES (SAVOIE) o7

L'Urgonien forme une sorte de grand plateau ondulé, la monlagne de Banges,
et s’enfonce & I'Esl, avec une allure douce, sous le revétement mollassique el
morainicque, el ¢'est ainsi qu’on le voit affleurer dans le village d’Arith méme.
Au-dessus de celle localité, prés de Montagny, on 1‘611‘]&1['(1116; une paroi urgo-
nienne. Elle est probablement duc une petite faille, semblable & celle qui conpe
transversalement le revétement urgonien du pli aux rochers de Prépoulain.
lin effet, en suivant un petit sentier qui de la route monle vers la monlagne, on
rencontre, au pied de ce dernier escarpement, un petit lambeau de Gault
Pallitude d’environ 950 & 1000 métres. Clest un fragment de la couvertiure de
Gault conservé grice & la petite faille.

ES\E 10777

Fig. 1. — Retombce de lanticlinal de la montagne de Banges. — Croquis pris du Pont de
I"Abime.

A partir de Favrins (fenille de Chambéry) I'anliclinal est rompu jusgue’au
Titonique (coupe 12) ; la charniére jurassique est photographiable. D’aprés les
recherches minuticuses de MM. Révil el Vivien Y, le pli se ferme de nouveau,
Jusqu’an Valanginien, sur le trajel du chemin de fer du Revard. in avanl, entre
Saint-Offenge et Trévignin, la Mollasse est fréquemment renversée.

A parlir des hauteurs qui dominent Mentens, I'anliclinal se complique ; trois
plis y prennent naissance et se développentde plus en plus vers Chambéry, tout
en s’abaissanl considérablement. En avant, sous le col du Pertuiset, ces plis
reposent sur une faille coupant en sifflet la sériec normale, résallat du renver-
sement sur le synclinal mollassique (coupe 13).

On voit, en résumé, un pli remplacé en profondeur par trois anticlinaux dis-
fincts,

Le synclinal de Leschaux ne présente rien de bien parliculier dans la partie
comprise entre le Lac d’Annecy et les Déserts. L'examen de la carle vaut plus
qu'une description, d’autant plus que leslevés de cette région synclinale sont dus

4 M. Douxami 2,

! Révil et Vivien. Note sur la tectonique de la chaine Nivolet-Rovard (Bull. soc. géol. de
Fr. 3 série, t. XXVI, p. 3635, 1898).
* Voir aussi Hollande, (24, p. 9.
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CHAPITRE 1II

LBS PLIS DE DUINGT AU CHATELARD

Coupes 1,2, 3, 4, 5 ¢t 10

Entre Duingt,-au bord du lac d’Annecy et le Chéran, s’étend un long syneli-
nal, le synclinal d'Entrevernes, qui donne i la région un caractére particulier.

Deux arétes urgoniennes, souvent lrés aiguds, se suivent parallélement, for-
mées par descouches tantdt verticales, tantot inclinées: ce sont les deux flancs
du synclinal. A I'Ouest, un pli anticlinal apparatt dans les foréts qui dominent
St-Eustache et prend de plus en plus d’importance vers le Sud, ¢’est Panticlinal
de la Motte-en-Bauges, pli qui sc développera considérablement au Sud du Ché-
ran, pour aller former le Colomhbier du Chatelard .

Enfin, & PEst, Panticlinal qui fait suite au synclinal d’Entrevernes a un
tout autlre caractére que le précédent. 11 est la rgement ouvert ; il n’apparail pas
sur les flancs de la montagne, mais donne lien & deux vallées opposées 'une
& I'autre par un col de téle, peu élevé, le col de Bornelle.

Etudions tour & tour chacuan de ces plis.

§ 1. — Anticlinal de la Motte

Entre le lac d'Annecy et les hauteurs an-dessus de la Chapelle, 'anticlinal
que nous allons suivre ne se laisse guére révéler par la lopographic. De place
en place on voit apparaitre des lamheaux d'Urgonien au haut de la grande
pente glaciaire qui apisse la montagne. Le flane W. de Panticlinal est étiré.
Prés de Demaison. les couches hauteriviennes (ouchent la Mollasse. Cesl ce
qu’expriment les coupes 1 el 2. Ce n’ost qu'd partir des hautenrs de Villard-Der-
riére que Panticlinal présente un flanc orienlal bien net et contin.

A partir de la coupe 3 vers le Sud, Panticlinal a presque un kilométre de lar-
geur entre les deux barres urgoniennes. Les couches sont presque verlicales A
I'Ouest et & I'Est (Roche Planche) des chalets du Sollier. Le centre estoceupé par
I'Hauterivien. On le voit en couches verticales sur la rive gauche du lorrent de
Mont-Derriére.

A partir de ce point, le pli Lrés simple se complique en ce sens que Caze descond
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fortement vers le lorvent de Bellecombe. ¥n effet,si le pli ne subissait pas cette brus-
que inflexion, "affleurement.des calcaires et marnes do Pllauterivien devrail §'¢-
largir puisque le pli est entamé plus profondément par la vallée. 1l est vrai
que les faits que nous ohservons pourraienl s’expliquer par un wnineissement
en profondeur du pli, mais cetle explicalion est inadmissible,car on peut suivre
les flancs de Panticlinal Jusque dans le vavin, ott, prés du Moulin Jacob, les deux
Urgoniens sont trés voisins 1'un de Paulre; ¢'est-d-dire que dans la partiela plus
profonde que nous pouvons observer, le pli, dans la partie crétacée du moins,
est presque enliérement fermé (conpe 4).

Dans cette descenle, les deux harres urgoniennes s’amincissent beaucoup.
L'Urgonien normal, ¢’est-a-dire celuj de I'Est, s’écrase beaucoup prés de Mont-
Derriére, il forme une sorte de gros bloc isolé dont on retrouve la prolongation
dans une petite barre rocheuse ct gazonnée qui se dirige vers le Moulin
Jacob.

Ainsi cet abaissement considérable d’axe détermine un éerasement de 'en-
semble desroches peu malléables. Gest, dans un plan transversal au pli, un phé-
nomeéne d’éerasement semblable & celui qui se passe si normalement dans les
¢erasements de flancs médians. On a Pimpression d’un pli dont I'axe avait une
altitude déterminée et qui de part et d’autre d’un plan transversal, s’est élevé en
étirant les deux flanes sur I'emplacement resté fixe. Co ne serait done pas un
alfaissement transversal ; il semble bien (que ce sont au contraire deux masses
qui se sont élevées comme les ventres de deux vagues placées bout & bout.

De Pautre coté du torrent de Bellecombe, vers le Sud, le pli présenle dans son
flanc oceidental une série d’écrasements, landis quele flanc E. est complet, avee
son Urgonien d’épaisseur normale. Dans. les pentes qui dominent le ravin, en
suivanl la lisiére d’une forét de sapins, on trouve ce flanc occidental réduil,
dans I'Urgonien, A I’état d’un gros rocher. Il est sans doute accompagné par
le Sénonien, dont on voit de nombreux débris ; A quelques méltres en des-
sous, on constale la Mollasse grise en aval d’un point ol la terre végélale Lrés
rouge dénonce la présence de la Mollasse rouge aquitanienne. Le flanc renversé
est done trés réduit, c'est la continuation du phénomeéne de pli-faille qui carac-
térise le pli dans sa prolongation nord.

Si nous continuons & marcher vers le Sud, nous constatons que I'Urgonien a
lotalement disparu. On voit la Mollasse tongrienne dans le voisinage immédiat
de ’'Hauterivien. Les nombreux arbrisseaux empéchent de voir le contact, mais
on ne peul avoir de doute sur 'éerasement total de I'Urgonicn, car le moindre
fragment s’accuse loujours par la brusquerie de mouvement qu’il occasionne
dans le relief du sol (coupe 5).

Ce n’esl que sur la rive droite du torrent de Noiray que j'ai relrouvé I'Urgo-
nien, sous la forme d’un caleaire spathique & encrines. 1l est 12, dans un dévallon:
& bois, plongeant de 75 degrés vers UEst, et réduit A une dizaine de métres. Au-
dessus de Iui apparaissent les calcaires argileux de 'Haulerivien, particuliére-
ment froissés.
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Sur la rive gauche du méme torrent cet Urgonien est plus épais, hien que déji

considérablement réduit ; il plonge de BHe vers 'Ouest.
En continuant i marcher vers le Sud, nous pouvons &tudier une coupe inté-

ressante le long d’un sentier qui de la ["renicre monte du edté du Mont Chabert

(coupe 10).
Nous constatons de haut en bas
1o Calcaires blancs spathiques, Urgonien supérieur ;

90 (laleaire jaune, en bancs de B a 13 em. de puissance, alternant avee des

couches marneuses ; bryozoaires, débris d’échinides. . . . i
90 Sables fossiliféres du Gault, contenant des déhris de calcaire

urgonien . . . . s 0 m. 50;
4o Sables non fossiliféres, Gault . . . .« o se 15 m. ;
50 Grés blancs avec rognon de calcaires, bancs siliceux avec silex

i la partie supérieure, Gatlk « « =+ o & s a @ 3 & W o ww 3m.;
go Caleaire compact avee silex b la partie supérieure, Sénonien . 18 m. ;
70 Sables du Gault, sans fossile . . . . . .o 3m.b;

80 Calcaire sénonien;

9o Glaciaire.

La couche n°
tance. Nous verrons dans le chapitre suivant que le
disparait sur la rive droite du Chéran aprés avoir diminué petit & petit d’im-
portance. A en juger par la carte et malgré les deux kilomdtres de terrains d’Al-
luvion et Glaciaire (ui voilent le sous-sol, il est des plus probable que le petit
pli, dont nous venons Jde constater Pexistence, est Vextrémité du pli du Marge-
riaz qui vient ainsi g'accoler au pli de la Motte et vraisemblablement disparait
totalement, b partir de ce point, dans la direction du Nord.

De la Frenidre, la barre urgonienne orientale du pli que nous étudions se
-an ol elle détermine un rétrécissement

6 forme done un pelit synclinal. Ge petit aceident a son impor-
pli anticlinal de Margeriaz

poursuit sans discontinuité jusqu’au Ché

du lit de ce torrent.
Dans le prochain chapitre, nous pourrons suivre ce pli vers le Sud.

§ 2. — Le Synclinal d Entrevernes.

J'ai étudié ce pli synclinal, comme tous ceux qui contiennent du Tertiaire, avec
mon ami et collégue M. Douxami. Celui-ci, dans sa remarquable thése présentee
a la faculté des sciences de Lyon (28), a déjh donneé une description détaillée des

plis tertiaires des Bauges. Pour donner & celte présente note la valeur qu’elle

doit avoir, ¢’est-b-dire celle d'une source de documents que l'on pourra lire avec
intérét sur le terrain, je me vois dans Pobligation de répéter un peu le travail
que j’ai effectué avec mon compagnon de courses et que celui-ci a en grande
partie publié. Gependant, comme nos deux travaux n’étaient pas faits directe-
ment dans le méme bul, ces lignes compléteront celles de mon collégue.
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Lorsque de Duingt on monte en suivant laroute d’Enlrevernes, on remarque
que le pli synclinal que nous studions est entidrement formé par 'Urgonien trés
régulidrement plissé. Sur I'axe du pli il esl horizontal. A la Maladiére, sur la
rive droite du torrent, on vencontre déji un affleurement de Gault plongeant &
I’Ouest. Un peu plus haut, vers le hameau des Maisons, on abandonne I'Urgo-
nien, qui n'occupe plus le fond du

Sur la route, aux Maisons, on pe
du Nord vers le Sud :

1° Sables du Gault.

90 (Gros siliceux du Gault.

30 Bréche de dislocation oc

1 eynelinal jusqu’au ChAtelard.
ut observer la série suivante, en se dirigeant

casionnée parun petitaccident local. Elle est formée

d’un mélange de Gaull et d'Urgonien, .....ooevvns i e vene SSON TR T 3m5()
40 Calcaires blancs, Urgonien supérieur. . ... AT G e e s i i B
50 Sables du Gault ....o..ven \ Srenl o S IR TR A 5 vin s sibin e @ OO
6" Banc cuarlzeux, glauconieux, caleaire i la base avec de petites

huitres. Nummulitique. ..o eeveees v sme el BT TARET T
70 Gpos micacé, grés en dalles ila base avec empreintes de bivalves.

Niveau saumatre do Nummulilique....... o d S vk e e e ey A

80 Quartzite A grains de glanconie.

En continuant A remonter la roule, on trouve des gris glauconieux ef des cal-
caires gris foneés qui affleurent jusqu'aux maisons d’lintrevernes ; enfin, 4 la
sortie d’Entrevernes, on rencontre des schistes caleaires gris b écailles de pois-
sons. Ces quarlzites, les grés glauconieux et les calcaires gris sont une forme
particulidre, trés locale, du niveau i Nummulites striata. Dans le flanc Est, au-des-
sous d’Entrevernes, on voit sur le Gaull des calcaires gris un peu bréchiformes,
analogue au ne 7, et correspondant au nivean sauméatre.
des, quartzites, simulant le Gault, et qui 1 prennent
rait avoir le niveau & Petites Nummulites.

En suivant pas & pas cette couchen® 7 vers le Bud, onla voit devenir de plus en
plus calcaire, fétide. gappuyant toujours sur le Gault. On arrive ainsi & une an-
cienne exploitation de lignite situde sur la rive droite du ruissean qui descend
vers la Thuile. Les couches,en chemin,se sont relevées de plus en plus (coupe 2),
ot au Nord du monticule coté 1173 m., elles plongent de 70 & 80 degrés & I'Est,
au-dessus d'une ancienne exploitation de charbon. Elles sont donc renversées *.
Cot accident améne sur ce cdté nord de la colline une réduction considérable des
Schistes & &cailles de poissons, qui n’ont plus alors que quelques métres d’épais-
seur, ce que 'on peut trés hien constater quand, de cette ancienne mine, on se

dirige par un petit sentier vers le grand coude de la route, ou 'on peut voir la

surmontés d’une couche
Le toul est recouvert par
aussi nettement la position que dev

fausse-mollasse tongrienne.
Le flanc sud du monticule est [_)m‘tim,lliérement intéressant.
Le long du torrent qui descend vers Saury, on peut étudier une trés belle

coupe du Nummulilique saumaftre (28, p. 43). Ces couches s’écrasent tolale-

t Observé déja par M. Hollande (15, p. 34).
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Fig. 2. — Coupe dans le flanc Sud
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Le flanc occidental du synel
Au-dessus et au Nord d’Enlrevernes,
du Nummulitique & N. alurica remarquableme
affleurement vers le Sud ; nous 'avons poursui
deld du col du Golot. 1l se perd plusieurs fois sous Véboulis.
Au centre du synelinal, les couches de mollasse micacée se poursuivent sans-
interruplion jusqu'at col du Golot ot la série du Nummulitigue est remarqua-

blement compléte (28, Tig. 7).
1’Urgonien du flanc occidental plonge ¥
s {rds escarpées. Le niveau

inal est plus simple.
on voit affleurer les couches hréchiformes

nt conservées. On peut guivre cet
vi, avec M. Douxami, jusqu’au

éguliérmnent vers le synclinal en for-
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L’Urgonien s’est de plus en plus couché
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. e, - ) y laciaire, LG
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i e L”anticlinal de ‘Bornette.

inal du col de Bornetie est ent idrement
nombreux blocs des
{errasse peu élevée

{ le Port de

Panticl
e. Celui-ci, avee de
andis quune
entre PBredannad e

Sur les bords du Lac d’Annecy,
Alluvions et le Glaciair
au pied de la montagne, t
e le parlie comprise

voilé par les !
hautes Alpes, g'étend

au-degsus du lae occup

Doussard '

Dans le bas du va
an talus de 1a route del
d’Entrevernes, o0 constate des calcair
géparés par des couches marno-calcaire

habituellement I'Hauterivien.

Un énorme cOne de déjection d’0
est partimﬂiéremcnt remarquable sur lavive droite du vallon. Il m’a paru recou=
vert, pres de Monigellaz, par de la moraine 3 cailloux cristallins. Ge (Glaciaire
mélangé A’6houlis remonte {rés haut dans la vallée. Lorsquel'on atteint les cou-
te que le Valanginien occupe le fond de la dépression
il franchit, el se développe de plus en plusdu cOté
| vallée, et sous Doucy on voit appé-~
ons plus loin, dans

s marnes valanginiennes dans
le chemin de 1a mine
un peu golithiques
(ui caractérisent

llon de Bornelte, On touche le
a Thuile, et un peu plus haat, sur
o8 NEOCOMIENS, roux,
§ grises comme celles

rigine ancienne, pl‘olmh\emenl interglaciaire,

ches en place, OB consta
el se continue jusqu’au col, qu
de Doucy. L, le Glaciaire envahil encore
raitre de grands escarpements jurassiques que nous étudier

Je chapitre V.
ns sont bAties sur le bord d’un plateau qu’on pourrail considérer
*elle soit un peu ayidée en arribre, ot le monlticule arrondi qu'on
voit entre les maisons et le lac sorait le reste d'une {errasse plus basse dont je n'ai pu cons-
tater L'origine que pres de Bredannaz, ot 'on cxploite des cailloutis, Ainsi le lac d’Annecy
possiadcrait sur ses bords une terrasse peu slevée. 1L serait utile cependant de faire de nou-
velles recherches relatives & ces terrasses environnant le lac d’Annecy. Maillard en a Vi
{rois (16, p. B) que M. Delebecque n'a pu retrouver (Lacs Frangais, p. 360)-

Les pentes qui dominent la Porie sont formées par des rides paralléles au lac ;

des moraines latérales, la carte topographique w'en porte pas trace.

1 A la Porte, les maiso
comme une ferrasse bien (qu

on dirait

CHAPITRE I

i PLL DU MARGERIAL, LE SYNCLINAL DES ATLLONS, LES PLIS DU (OLONBIER
BT LEUR PROLONGATION VERS LE SUD. |

Coupes 11, 12, 18, 14 ¢t 15.

Les plis que nous allons étudier
8 e s étudier sont la prolongatic
L 1e | § 1 prolongation vers le Sud de
B e e g vers le Sud de ceux gue
Nous diviserons ce chapitre en 4 paragraphes :
10 Le synelin GSET i l
L {JE s)f.n(lquml des Déserts, qui est la prolongalion de celui de Leschaux
] | ‘ . L '\ 3 P = 4! LEA W 4. Ol A
A anticlinal couché du Margeriaz, qué nous avons vu naitre i la Freniére
ue not rsuiv tnsauh G o : »
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En dehors de la feuille d’Albertville, ce pli s’élargit rapidement au Sud du col
de Planpalais, s'élale lout en se subdivisant en plis secondaires, et forme le
fameux plateau des Déserts, dont les lerrains tertiaires ont donné lieu & de mul-
tiples controverses. Décrite par deux fois dans le Bulletin ', derniérement par
MM. Révil et Douxami 2, cette région, hien que se rattachant & celle de la pré-
sente élude, ne peut faire objet d’'une nouvelle descriplion.

Dans les pentes inférieures i I'escarpement urgonien qui soutienl les terrains
tertiaires des Déserls, on trouve, en descendant sur Chambéry, loule la série
des terrains jusqu’an Jurassique, série réguliérement plissée suivant Uallure
d’un synclinal & grande courbure.

§ 2. — L’anticlinal du Margeriaz.

Cic pli anticlinal commence & jouer son role topographique dés la rive gauche
du Chéran, ol il se termine par un escarpement urgonien. Gelui-ci s’éléve
rapidement pour former une grande surface inclinée. On voil que le pli subit
un ahaissement d’axe considérable vers la vallée et que de Taulre colé du Ché-
ran il réapparait treés faible, sous la forme du petil anticlinal de Gault de la
Freniére. La comparaison des coupes 10, 11, 12 et 13 montre netlement cette
varialion en altitude de 'axe du pli.

Toute la surface de la monlagne est occupée par 'Urgonien; je n'ai pu
{rouver un affleurement d’un autre terrain. Quelques fissures sillonnent cette
grande épaisseur de calcaires; quelgues-unes conliennent des glaciéres natu-
relles.

L’anticlinal du Margeriaz, comme Uont indiqué déja mes prédécesseurs
(22, 28), est un pli-faille, Les pentes qui dominent le Noyer ne présentent pas
d’afflenrements urgoniens jusque prés de Chavonnes, du moins d’aprés les
levés géologiques de M. Douxami, qui a eu 'obligeance de faire seul la carte
du synclinal des Déserls. Mais cet Urgonien renversé se lamine en profondeur,
et, sous ce rapport, la coupe naturelle du flane méridional du mont du Marge-
riaz est bien instructive.

Le dernier lambeau d’Urgonien se voil au-dessus des Mermets (feuille de
Chambéry), & droite d’un éboulis considérable. (Cest un lambeau écrasé du
flanc médian, formé d’Urgonien supérieur présentant de superbes surfaces de
faille, aussi bien sur les cotés qu’d la partie supérienre. Il est recouverl par
I'Haulerivien, (rés [roissé, puis par quelques mélres de couches plas ferrugi-
neuses, peut-étre valanginiennes, et enfin, plus haut, par des hanes qui pour-
raient étre Berriasiens, dominés & leur tour par une paroi de Valanginien.

Plus en arridre, I'Urgonien n'existe plus, ¢’est méme le Valanginien qui vient

t D. Ch. Hollande. Ktude straligraphique des terrains lerliaires oligocénes de la vallée des
Déserts, pros Ghambéry (Bull. Carte geol. de Fy., T. VL, Bull. 41, 1894-1895).

* Douxami el Révil. Note sur les terrains terliaires du plateau des Deserts, prés Chambéry
(Id., Bull. 65, 1898-1899).
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recouvrir directement les Schistes gris & écailles de poissons du Nummulitique ;
le chemin qui méne de Bauget aux Ghavonnes est sur ces derniéres couches a
la bifurcation d’avee celui qui conduit & la Fougeére, landis qu’a quelgues metres
un peu plus haut, dans le lit d'un torrent, on constale la présence de Schistes
marneux valanginiens.

Le flane normal du synelinal du Désert apparait sous Saugel. La charniére
du pli n'est pas visible, carle Glaciaire et les éboulis occupent les pentes. On
peut évaluer & environ 1 kilometre le renversement du Margeriaz dans sa partie
méridionale. (coupe 13.)

La figure 4 aidera & comprendre la carle.

mt dc?\'farfla*j 2z

Fig. 4 — Le mont Margeriaz vu du chemin de Puigros.

¢y Valanginien. — ey Hauterivien. — ey Urgonien. — algl Glaciaire.
Prolongation vers le Sud du pli du Margeriaz. — Le pli couché du Margeriaz se

termine, en tant qu'il effecte les terrains crétacés, dans les pentes lournées vers
I'Ouest et qui dominent Thormairoz et Thoiry ; mais sous celte volte, ou
affleurent les Néocomiens, on voit des plis jurassiques sortir du Glaciaire ;
j'ai poursuivi leurs affleurements jusqu’aux pentes qui dominent Chignin (feuille
de Chamhéry), et dont M. Vivien' a donné récemment une étude, ou il conteste
avec raison les descriptions de M. Hollande (15 fig. 22 et 23), étude que je suisd
méme de compléter. _

On peut comptler trois plis anticlinaux (coupes 14, 15 el 16); ainsi le pli
unique, erétacique, du Margeriaz, parait comprendre, dans les parties pro-
fondes, trois plis jurassiques.

Le pli le plus occidental (I) est celui de Curienne. On le voit sortir sous la
forme d'une volte dans le torrent de la Lesse, et monter du cdté de Curienne,
tout en se déversant @ ['Est. C’est le seul pli des Bauges présentant ce déverse-
ment anormal. Ce pli formé de Titonigue el de Kiméridgien, comme ont pu le
démontrer MM. Révil et Vivien, et non de Séquanien, est couché sur le Berria-

' Vivien. Excursion au Mont-Saint-Michel (Bull. soc. &'hist. nat. de Savoie, 1895, p. 32). La
« faille » du Margeriaz ne se prolonge nullement jusqu’aun vallon de la Boisserelte, comme le
voudrait M. Hollande (15, p. 32). Le pli-faille n’exisle pas dans les plis jurassiques.
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gsien. 11 descend trds rapidement dans la dépression de Chambéry, au Sud de
Barhy, mais subit une brasque inflexion :de E.-W., le pli fuit vers le Sud, ce
qui Paméne dans les environs de Samnt-Jeoire. Ce pli présente done a la fois
des inflexions rapides en plan comme en haanteur. A I'list du synclinal berria-
sien, nous voyons apparaitre le deuxidme anticlinal (coupe 15, 1I), formant la
colline du Mont-Saini-Michel. Tl est accompagné d’un petit pli accessoire qui
natt sous Belvarde, en formant ainsi un petit synelinal qui présente une section
trés schématique au bas du vallon de la Boisserette (Vivien, pl. I). L’anticlinal
du Mont-Sainl-Michel est rompu jusqu’au Rauracien, dans le vallon de la Bois-
serette. 11 subit aussi une inflexion vers le Sud, mais moing accusée que le pli
précédent.

Enfin un troisiéme pli sucedde an précédent & 'Est. En effet, de la route dun
Vernel i la Thuile, on voit, non loin de ce premier hameau, un coin synclinal de
Kiméridgien apparaitre sur le versant droit du vallon. Ce coin (coupe 15) se
continue vers le Sud en formant (coupe 16) un escarpement dans les pentes
qui, de Montgellaz, g’élévent vers le signal de ce nom. La, les pentes supé-
rieures séquaniennes sont donc comprises entre 2 barres kiméridgiennes; elles
forment ainsi un anticlinal (1IT) déversé normalement, qui s’infléchit aussi vers
le Sud et méme vers le 5.-5 -H.

Ainsi I'anticlinal simple de Margeriaz est fort compliqué en profondeur. 1I est
remplacé par trois anticlinaux, comme le pli du Semnoz-Revard, au-dessus de
Chambéry.

§ 3.— Le synclinal des Aillons et sa prolongation vers le Sud

J’ai étudié ce pli en compagnie de M. Douxami, lequel en a donné déja une
description (28, p. 49), que la suivante pourra compléter.

La vallée des Aillons est formée par un grand synclinal dans lequel viennent
se fondre les plis de la montagne du Colombier. Un examen des coupes 11, 12,
13 et 14, montre hien la disparition de Panticlinal de la Motte.

Etudions tout d’abord le trongon du pli entre le Chéran et Aillon-le-Jeune,

Lorsque I'on suil la route de Lescheraines & Aillon-le-Jeune, on traverse I'Ur-
gonien du mont de Margeriaz, puis on suit un dépot morainique aun pied
duquel g’étend la terrasse de Villaret Rouge; on longe I'Urgonien, puis on
arrive & un premier affleurement de sablessiliceux blancs ou rouges, que con-
tournent des couches de grés siliceux & Pecten. Dans le bas du torrent, en aval
du Pissieux, ces mémes grés reposent directement sur les calcaires nrgoniens,
et contiennent les pelites Nummulites.

La route rentre dans ’'Urgonien & peu prés au-dessus d'une superbe source
vauclusienne, dont le déhbit peut étre formidable. A partir de ce point, la route
ne quitte plus 'Urgonien jusqu’a Aillon-le-Jeune.

La route du flanc droit de la vallée n’est guére plus intéressante.

D’Attilly, ot T'on quitte le terrain fluvio-glaciaire, on rencontre, avant la
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a mollasse presque horizontale. Plus hauat, dans les champs, affleu-
argileux blancs du Sénonien ; quelques blocs de Gault mon-
au pied d’une petite paroi d’Urgonien que I'on voit

Lavanche, 1
rent les calcaires
trent que celui-ci doit exister
dans la foret. Le synelinal est ici trés couché (coupe 12).
terraing disparail sous I'éboulis; dans le
sa réapparition sur Chainay-Dessous.
visible dans le torrent que I'on rencontre
une masse glissée d’lauterivien, que 'on

Sur la route méme, celie série de
paragraphe suivant nous déerirons
I Urgonien en place est cependant
ensuite, mais il est accompagné par
aurail tendance A considérer comme un affleurcment, car les couches, trés frois-
sées il est vrai, trés disloguées, peuvent étre suivies sur une trentaine de
métres, plongeant suivant la direction normale de la région, ¢’est-i-dire vers
'Est. Mais sur Pautre versanl (gauche) du torrent, on trouve la mollasse bien en
place; le lambeau d’Hauterivien ne peut donc étre dit qua un éboulement
considérable.

La route coupe encore la. mollasse aquilanienne prés d’Aillon-le-Vieux
(coupe 12) et rentre dans le Glaciaire un peu plus loin, qu’elle n’abandonne plus
jusquwd Aillon-le-Jeune.

Le cours du torrent n’est guére plus intéressant & suivre. En aval des Marti-
nels inférieurs, il edtoye I'Urgonien, supportant sur la rive droite les couches
de grds micacés tongriens; aux Moulins du Blanchin, le cours entre momenta-
nément dang 'Urgonien en formant une chute. Enfin, aux Martinets supérieurs,
on voit, sur I'Urgonien, des couches de grés siliceux avec Petites Nummulites,
supportant sur la rive droite un escarpement de Schistes A écailles de poissons
couronné par les mollasses micacées longriennes.

A partir @’Aillon-le-Jeune vers le Sud, le synclinal présente un intérét plus
grand par Dapparition des couches A Grandes Nummoulites. Déja au-dessus de
Montpellaz on peut voir, sortant des champs, un petit escarpement de calcaire
bréchiforme plongeant de 20° ., et que nous avons, M. Douxami ef moi, assi-
milé aux dites couches, sans y avoir cependant {rouvé de fossiles. Mais au-des-
sus des Fressettes, on peut suivre, le long du pied des pentes de la Buffa, ces
meémes couches, plas bréchiformes, il est vrai, contenant par places en abon-
dance Nummulites aturica. Elles supportent un épais développement de Séno-
nien ; le Gault est absent.

Sous les couches & Nummulites on trouve directement les Schistes & écailles
reposant sur la mollasse micacée & Nucules qui, trés développée, occupe le centre
du pli; sur le versant ouest, on voit, sur la route, le flanc normal du pli avec les
Schistes & écailles de poissons, des calcaires avec Pelites Nummulites, le Séno-
nien et I'Urgonien. Le synclinal esl peu couché sar axe. Les couches du
noyau plongent de 70° & I'Est (coupe 14), landis que les Schistes a écailles plon-
gent de 30 & 40" et que le Crétacé est encore plus couché.

Le synclinal conserve nettement cette allure aun-~deld du col des Prés ou,
comme on peut en juger par la coupe 13, la série des couches est encore plus
compléte ; le Gault y prend un beau développement; les couches & Grosses
Nummuliles y sont sous la forme d’une bréche a silex dans la Combe-Noire,
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sous le sommel 1.608 m. Le synclinal sc reldve i partir de ce point, mais Ia
série erétacique supérienr et nummulitique n’existe plus ; au-deld de la paroi
urgonienne s'élend la dépression de la Thuile, occupée par le Berriasien ot
d’épais dépbts glaciaires.

Fig. 5. — La Combe-Noire vue des environs de Puigros,
Cyr=1;; Urgonien;

Celte dépression de la Thuile est limitée, & I'Ouest, au Sud et & I’Est, par des
pentes qui se lerminent brusquement par des parois dominant les vallées de
Chambéry et de I'lsére. Celle topographic est le résultat de la disposilion syn-
clinale : les couches plongent en effel vers 'axe du pli. Ainsi, dans la colline

=y
£l
i/‘l":b - e gl

Fig. 6. — La Savoyarde vue des environs de Francin,
ey Berriasien ? — J7-8 Titonique et Kimmeridgien, — J*-* Séquanien.

848 m., & I'Ouest de Puigros, on voit les calcaires titoniques (coupe 13), qui
sont verticaux, s’incliner et plonger a I'Est ; vers les rochers du Guet ils plon~
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gent au Nord, et dans le mamelon, 1.035 m., pres de la Thuile, ils plongent A
POuest, pour élre, il esl vrai, presque verlicanx & endroit ot ils s'enfoncent
sous le Berriasien, Celui-ci occupe, comme nous I'avons dit, tous les bas
(coupe 16) avec le Glaciaire dont jai déja donné la description (V. p. 21)

Cetle structure, trés simple en grand, se complique par quelques replis dans
le détail. (Vest ainsi que dans les rochers de Monlgellaz, le Titonicque vertical
esl remplacée vers le point 1433 par des couches quiplongent de 200 au N.-W.
Iy a Id une une petite faille qui fail arriver le Berriasien Juscue sur Pardte. De
la plaine, cette pelite faille semble plutdt une inflexion bruscque des couches.
D'autre part, les grands escarpements qui dominent la voic ferrée laissent voir
des replis déja figurés par de Saussure. On peut voir un petit synclinal conte-
nant probablement du Berriasien ; le flanc normal représente un rocher céldhre
dans la région,

la Téte de la Savoyarde, formée par le Kiméridgien el recou-
verte par son chapeau de Titonique. La figure 6 représente ce plissement. En
outre, sous le rocher du Guet, le Séquanien présente des plissotements peu
imporlants.

Les rochers du Guet appartiennent & un anliclinal (ui présente une certaine
importance. Fn observant la pente, sous le sommel, on voil un témoin de cal-
caire Kiméridgien nous indiquant une retombée assez rapide d’un flanc anti-
clinal. Ce lémoin, qui est lui-méme un coin synclinal, donne l'explication du
Rocher de Montmélian, qui est un reste du flane orienlal de Ianliclinal
(coupe 16). Ce rocher est en effet formé de couches séquaniennes, que lon
exploile en carriéres, recouverles par du Kiméridgien.

Ce pli anticlinal se ferme au-dessus du Cruet. On peut cn effet suivre la des-
cente du Titonique jusqu’a la Chapelle, apres 'avoir vu, aux Beaux, se perdre
sous le Berriasien du col de Marocaz.

\\

Fig.7. — Descente du Jurassique supéricur au-dessus d’Arbin: flanc E. de I'anticlinal de
Monumélian. — Craquis pris des environs de Montmélian.

Cel anticlinal érodé ainsi sur les flancs de la vallée de I'Tsére, paralltlement a
S0n axe, se prolonge vers le Nord. Invisible sous le col de Lindar, ol les cou-
ches présentent une structure monocli nale, c'est lui qui péndtre élargi sous le
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massif du Colombier, et doat la prolongation doif ainsi ¢tre recherchée dans
Panticlinal de la Molte. Il ne se conlinue donc point vers la Thuile (Haute-
Savoie), comme M. Hollande l'a indiqué (23 p. 122).

§ 4. — Lies plis du Colombier du Chatelard

La Dent de Rossane et le Colombier du Chatelard sont formés par la termi-
naison de 'anticlinal de la Motte et da synclinal du Chatelard, siindividualisés
sur la rive droite du Chéran et qui ici vont, en g’élevanl rapidement, se con-
fondre peu & peu. Ils ne forment alors plus des plis de la puissance de ceux
ue Dous avoNns vus, mais, en fait, des replis du flanc d’un anticlinal plus congi-
dérable, celui de Montmélian et du col de Bornette, confondus par la dispari-
tion momentanée du synclinal intermédiaire que Ion retrouve au col de
Marocaz. En considérant les coupes 11, 12, 13 el 44 on se rangera a celle ma-
niére de voir.

Etudions maintenant le détail de ces plissements.

[’anticlinal de la Motte plonge vers le Ghéran et se reldve sur autre rive;
I'Urgonien du flanc occidental de ce pli réapparait sous le Glaciaire 4 la jonetion
des routes de Montlardier et d’Aillon. De 13, on peut le guivre jusqu’au torrent
de Lavanche ;il s’aminecit de plus en plus. (e Lorrent impraticable ne per-
met pas I'élude de la coupe; mais plus au Sud, au-dessus des Ciombes, on peut,
dans deux torrents, relever deux coupes intéressantes qui nous montrent I'écra-
gement dua pli, il y a pli-faille (coupe 11).

En effet, le thalweg du torrent de droile nous montre les caleaires marneux
hauteriviens, trds froissés, ocenpant le flane droit; un espace sans affleurement,
au-dessons, est sans doute occupé par les marnes vala nginiennes dont on peut
vyoir un beau développement dans le torrent de gauche. Mais directement sous
cet espace sans afflearement on trouve le Sénonien, puis des calcaires compacts
gris, qui représentent les couches A Petites Nummulites, et enfin plus bas les
Schistes & écailles de poissons et la Mollasse (grés grossiers, tendres, rosés).

L Urgonien est donc absent; on le retrouve un peu plus au Nord, sur un petit
sentier. Ton cet endroit il n'a, il est vrai, que deux métres d’épaisseur el est en
continuité avee celui de Montlardier.

I’anticlinal pli-faillé se retrécit de plus eu plus vers le Sud, mais on ne peut
que trés difficilement le suivre a cause de la rareté des affleurements.

Au-dessus de Chainay-Dessus, j’ai renconiré des couches de caleaire spathi-
que s’enfoncant i 'Est. Cest de I'Haunterivien supérieur ou peut-étre de I'Urgo-

nien inféricur. Get afflearement est placé au Nord d’un trés gros bloe hien visible
d’Urgonien éhoulé.

Sur les Granges-Neaves, on voit sortir du sol des calcaires blancs en couches
verlicales. Is affleurent dans des buissons et sont difficiles & trouver; c’est
I'Urgonien supérieur.
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Enfin, dans une sorte de_sillon qui nait au Sad d’Aillon-le-Yicux, et qui
remonte la montagne en suivant la ligne de plus grande pente, j'ai trouvé des
caleaires et schisles, plongeant de 300 ., qui m’ont rappelé Ullauterivien.

Ainsi Panticlinal s'elface dans les pentes qui dominent Aillon. Plus loin, on
ne rencontre plus que le Sénonien.

Si nous relonrnonsg en arriére, ¢’est-b-dire vers le Nord, nous constatons au
pied de la Dent de Rossane une grande pente boisce parsemée de piturages
ol passe Panticlinal de la Motfe. Comparé & la bande que nous venons de
suivre, il parait trés large. En effet, nous irouvons au centre un grand afflenre-
ment de marnes valanginiennes, (ue nous n’avons pas vu sur la rive droite du
Chéran. En conséquence, laxe du pli s’est hrusquement relevé, et ce fait nous
explique la raison de Paltitude relativement importante du massifdu Colombier.

Jet Glargissement du pli est teés facile A comprendre; il est dit & un petit
synclinal secondaire (signalé par M. Hollande, 21, p. 8) qui court sur les
flancs de la Dent de Rossane et du Colombier. On le voit déjh nailre sur
la conpe 11 par une simple inflexion du flanc de 1'Urgonien. Ce synclinal
saccentue vers le Sud, le Sénonien en occupe le centre, cesse et reprend pour
aller se confondre avec le Sénonien qui g’étend plus loin, sur les fancs de la
montagne. La terminaison si rapide de 1a masse urgonienne qui soutient, &
’Ouest, le Sénonien de ce petit synclinal estassez singuliére, mais il ne faut pas
oublier que nous rattrapons en ce point la ligne du pli-faille et en conséquence
I'Urgonien coupé Lrés obliquement peut disparaitre avec grande rapidité. Dans
la coupe 13, j'ai supposé en profondeur la continuation du petit synclinal.
Cela coinciderait trés hien avec Pabaissement d’axe manifeslé par I’'Urgonien au
passage de la Cluse d’Aillon-le-Jeune.

Le pli le plus important du Clolombier est le synclinal qui en forme le haut
et qui est immédiatement la continuation de eelui du Chatelard-Entrevernes.

in effet, 'Urgonien du Chatelard pett se suivre sans discontinuilé dans la
forét au pied nord de Rossane, ot il forme une hande rocheuse composée d’Ur-
gonien et de Rhodanien. On ne peut gudre citer un exemple plus remarquable
et plus facile & comprendre de la montée d’un axe de pli, car la trafnée
rocheuse coincide avee axe urgonien lui-méme. De Pallitude d’environ 800 m.
laxe s’éléve rapidement & 1.800 métres.

A la Dent de Rossane, le synclinal s'élargit. On voit le ruban urgonien se
diviser en deux, former un vallon boisé, dans lequel prennent place le Gaunlt et
le Sénonien. Le premier de ces terrains est composé de sables extrémement
puissants, le deuxiéme présente A 1a base cette sorte de bréche dont le ciment a
616 fait aux dépens du premier !.Ce synclinal de Crétacique moyen et supérieur,

1 M. Douxami, {28, p. 25) a considérs des sables rouges que I'on trouve prés du chatel du
Lac comme appartenant & de I'¢océne inférieure ; pour moi, ¢’est du Gault sans aucun
doute. Il en occupe la place et se lie avec les sables verls. J’ai pour moi l'avantage de
largument stratigraphique, Je conleste du reste aussi 'dge de ces sables er que T'on connait
prés d'Avith. Je erois bien plutdt qu'ils sont un dihris de couches siliceuces 4 Petites Nummu-
lites, (& moins que ce ne soit du Gault) donton connait des dépots directs sur V'Urgonien
dans le voisinage.
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lrés régulier (coupe 12), s’arréte sous le col de la Cochette, ef se continue dans
I'Urgonien jusqu’au point 1859, ot I'on peul voir les couches & Orbitolines se
diriger par un petit vallon au Sud des chalels de Rossane, longer plus loin le
sommel et étre coupées en oblique par 'aréte.

Sur les flanes de la montagne, aux c¢hilets de la Bottidre, on peut constater un
petit lambeaun de Gault qui expligue la présence de ces habitations sur les flancs
urgoniens, ot I'on ne trouve ordinairement jamais d'eau (coupe 13).

Ce pli tres faible disparait trés rapidement et, plus loin, I’'Urgonien ne pré-
sente plus qu’un plongement uniforme vers les Aillons, devient vertical et & la
Cluse des Martinels se renverse en plongeant de 70° & I'Est.

CHAPITRE 1V
LE SYNCLINAL DB LA MONTAGNE DU CHARBON.

Coupes 3, 4, 5, 6 et 10.

La Montagne du Charbon est une des plus belles régions des Bauges. C’est le
type d'une montagne synclinale! Observée du lac d’Annecy, dont elle contribue
pour baucoup & la beauté, elle apparail comme un rempart gris, argenté, d’Ur-
gonien, dominant des bastions sombres de foréts couvrant les calcaires et les
schistes du Néocomien. Vue de la vallée du Chéran (fig. 8) elle esl non moins
typique et 'on comprend que le Trélod soit un des sommets les plus courus des
Bauges.

Fig. 8, — Le Trélod et la Dent de Ploven vus des environs d'Ecole.
¢v Valanginien, — civ Hauterivien. — en-m Urgonien. — G Gault. — ¢87 Seuonien. —

e Nummulitique.

Jai en grande partie fait I'étude de ce synclinal élevé avec M. Douxami. Je
renvoie & son ouvrage (28) pour la stratigraphie spéciale du Nummulitique.

La forme synclinale de la Montagne du Charbon est des plus manifeste
quand on Tobserve des environs d'Ecole (fig. 8). Au-dessus de pentes plus ou
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moins ecscarpées formées par le Valanginien et I'Hauterivien, se dresse une
haule muraille de caleaires urgoniens. A peu prés horizontales dans la Dent de
Ploven, on voit les couches se conlourner ef se dresser verticales dans le Mont
Trélod. Le pli enveloppe des pentes douces formées par le Sénonien et on voit
apparaitre une paroi de Nummulitique formant le ceeur du pli.

Pénétrons maintenant dans le synclinal. Un chemin rapide s’éléve de Doucy
et franchit la paroi urgonienne prés du poinl 1.949, ot les couches plongent
d’environ 40° & I'lEst (coupe 10).

Le Gault, trés réduit, & Pélat de gres sableux, forme une petite bande qui se
dirige du colé de la Dent de Ploven. On traverse le Sénonien sous forme de
caleaires marneux argentés, supportant les conches d Grandes Nummulites.

Ce dernier lerrain parait avoir joué dans le pli urgonien. En effet, lorsque
Pon se transporle au Nord du chalet du Charbonnet et que I'on regarde vers le
Sud, on a devant les yeux une coupe naturelle superbe (fig. 9) ot les disloca-
tions du Nummulitique sont plus intenses que celles de PUrgonien telles que
nous les avons vues d’Ecole, par exemple. On dirait que lors du plissement un
mouvement différenticl se soit fait sentir, que les couches de Nummulitique
se soient empilées dans le synclinal urgonien. Ce phénoméne est dit sans doule
a des causes de plasticité et au fait que le Nummulitique moins surchargé a du
glisser sur les flanes du synclinal urgonien,

\\\
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Fig. 9. — Le Trélod vu des environs du chalet du Charbonnet.

i Urgonien. — c¢*! Gault. — ¢®7 Senonien. — 4. Couches & grandes Nummulites, —

2. Schistes calcaires., — 3. Couches & Petites Nummulites. — 4. Schistes & éeailles de
poissons.

“ Sous le Trélod, aux couches (rés redressées d’Urgonien, on remarque une
mince bande de Gault formant un couloir rapide sous le sommet, puis, aprés une
‘ 404
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grande épaisseur de Sénonien, on voit les couches A Petiles Nummulites subir
des contournements donnant lieu & deux cassures trés visibles.

Au centre du pli on voit des couches gréseuses micacées. Ainsi, le flane Est du

synclinal ne présente pas les couches & Grandes Nummulites et certains schistes
calecaires qui g'interposent dans le flanc normal enlre ces premiéres couches
et celles & Peliles Nummulites.

Ce plissement que I'on voil ainsi se produire dans le Nuramulilique se conti-
nue vers le Nord fout en se modifiant légdrement. On peut cependant consi-
dérer deux plis cole & cdte dont Pun, celui de Est, serait chevauché,

Si du col, représenté sur la fig. 9, on regarde vers le Nord, on voil nettement
ces deux plis se propager avee moins de fractures (fig. 10). On voil les couches
4 Grandes Nummulites, avec leur poudingue caractéristique, former une sorte de
pli peu accentué & cOté d’un autre synclinal plus régulier, dont le flanc ren-
versé va former la téte 1,902 m. Le Sénonien accuse nettement un anticlinal
enfre les deux plis.

Dernt des

17, N
o R ra0g'e
w A
<

Fig. 40. — Chdlet du Chardennel et point 1.902 m. vu du pied du Trélod.
Légende de la figure 9. — U Urgonien.

Le sentier, qui du chélet du Charbonnet méne au centre du synclinal, permet
d’étudier en détail la série stratigraph ique constituant ces deux plis. Au chalet,
on est sur le Nummulitique & N. atwrica, que Pon voit trés froissé un peu au
Nord, la ot on atteint le niveau A Petites Nummulites. On arrive ainsi au ceur
d'u synclinal formé par les schistes 2 Meletta, micacés dans leurs parties supé-
rieures.

En suivant le sentier, on rentre bientdt dans le Nummulitique inférieur. Un
deuxiéme vallon, celui du Planey, coupe les plis nummulitiques. Plus creusé
que celui du Chardonnet, le thalweg est entidrement dans le Sénonien. Tes deux
coupes que 'on y peul étudier sont trés intéressanles.

Au Nord, on .accéde dans ce ravin de la pointe 1.902 par un pelit sentier
passant & cOté du point 4.640. Dans la forte descente que l'on est obligé de
faire, on coupe une trés grande épaisseur du Sénonien reposant directement

405




48 LES DISLOCATIONS DES BAUGES (SAVOIE)

) - d ,p il C 5 L ; l S, Ii fD me
sur 1 [ I ’(lIli en ] e ‘_]rii ll]t a (]lh aru ﬂlﬂl S (:[lle, s0us lﬂ Del]t deb ] 0 28, i
e o l. € J l‘. seleve en e ]i 1‘GI'LLInCHL 11](111‘1 oG l une vers ]ﬂ DCD
3 ] h vl enarpe 3 ee, VErs
une g dﬂ(le hl I]d (Ju . .
d(—“-." 1 (Jl'le, ] aulre VErS [[L ] Uinl,(_ LIP }Jﬂ ne I Iﬁ,i,. ! ! L o
; K] . chale 3 | Y egarade le 11 ne droiy de LG Vi > sse
£ 4 4 B ljlﬂn[‘. on regarae 1 + 1ld ce ‘\ M8 .‘ 8
L( rsque ".i L | dl t ]L, ot . - - | i
on VOi{‘ netlement 1011\ PliS dﬂ 1\1[“ 1Mt lll]( ue. (1(’; sont ]ef'- SY ni_:l]nu, ux 'I S d:
{_( . . 1 ]‘1 0 1 t iicl s o encies ety 38
non li{ nt di“]U{ €8 sous ll., (.'l 1 e ([ll 1C1 SO]]L lll_."-g dlf ere ] i 11
B ;
IIGLS (ﬁal . il).

M Teélod

=] 1 P]ﬂ[l'l.y'.
Fi 11 Plis de la “()lltﬂ.one du Charbon au Sud du C]IB.]CIt ‘du .( o ;
s - k ; i i k1 — 2. Schistes gris calcalres a
V) [ gonien ¢8-7 Sénonie 1. Couches a N. Alurica. e DRI ;
: : g3 Perltes’ puli = istes calcaires & écailles de PoIsgons.
“/1“, ; —l b i iles 1aliles 4. Schisles calcaires & ¢
0 a 3. Couches & Petiles Numn 8.
sirea. 8 h N

he el & droite, ¢ntre les deux barres urgonie;mes ('Ie la DG%]L des Porifejs

. ot 14 0 s’él,t‘,'wnt les couches tendres du Sénonien, puis une lhaue
B PU[DL"LM*’ 1 N.unmm]itiCIue divigé aussi ici en deux par un Riyedu
DUELgSE 5% tjm TC P it trés nettement dans la topographie du petit anticlinal
o t"-f’]d're_: =y ali}al')ii‘icu 1‘()311911,‘;6 centrale qui s’éléve forlement esl constitude
111101‘11165“:'111‘@- e e 4 cailloux urgoniens el sénoniens ; la partie tcnfh‘e cmz-
N ]J?SL di l 3 S (31‘15111‘6 est formée par des calcaires gris repré-
i USL'?-“M-, 1}11”;’;111;21;11111 |Eillitjcs. Au ceeur de ces deux synclinaux si nets
Se“tﬂ“t_ ]ecn)lt‘ f;u‘;chiswsd a ¢cailles de poissons; plus tendres, ils forment alors
apparaissel : e 96 poeiy
dglx iy p?“‘l ‘1“11]5: d“ﬁet;n*‘lﬂ'es du Charbonnet, au-dessus

Maintenant, si nous remontons sur {‘lo. .Pr ,(:.’ Flieiy 2 s
de ces deux petits plis, et que nous rcgar{l,mns‘w e]u; ]Fz ,ii(; [1,%
nous ne consiatons plus que la PI-IES?FCi d];f;]n:ieg;e 13“11; i-gl.squ’on s el

i 5}”“"’1'1“31.‘1’“ s ﬁ Ph'ls' I&illtllll(ij eﬁcn[cfi;ct S|'J"us le chilet du Rosay, on voit
e 1.éﬂhull‘ ]'C -"pls)bl*s;}én;:ll‘qles. (;fr_mches 1&\ Grandes Nummuliles, que _]!On
s )(l)m‘],nui et participant alors & la construction du sy’nch?a]
e [‘{l}e y l)lS etlile f'r‘lﬂle. Les couches dn Rosay sont netlement separées
e ﬂ' g “11“: 1111'-11'111"11:( A Ostrea, qui, on le remarque dans le croquis,
parie miyea -p. 11& e‘nllredles deux parois qui se contournent en synclinal. Je
Hi o Lihy CrJ:onmlch mon collégue Douxami, que la partie 1'(_Jc1}euse du
ne CI"[.)lS'd()l‘lcfp;}s"ée ar 1;3 niveau & Petites Nummulites (23, p. 36, fig. 2).
pli déjelé soit formee pe .

LIS DISLOCATIONS DES BAUGES (SAVOIE)
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gonien? Nous avons vu que pour les plis du Trélod cela ne p{iraissait pas étre
le cas. Il n'en est pas de méme dans la partie n{_n"d du synclinal. {E:n.effet, en
suivant le sentier qui descend du Rosay sur la vallée Ele: Doussard, -_]\ﬂl,l encon-
tré du Gault et de 'Urgonien en couches trés redressées, plonge.anl. al Ea‘c]sur
lesquelles le torrent s'écoule en cascades. Un pen |'Jll'.lS‘|J<“IH on ero lrh!,‘, duj):&« la r‘e?b—
cente ces mémes couches, mais plongeant tout aussi fortement o1l 8ens in Vl—‘l,h(—.‘-.
Ainsi un repli important existe aussi dans \’I_frgonien._‘De loin, lm“s‘ql.le ]T]
regarde, des environs du lac d'Annecy, la Montagne du lfh:u"lm.n, on L.lF)I.L voln,‘
dans la forét, I'Urgonien former une paroi sous la paroi prin mpnlle, ]umte_a des
pAturages inférieurs. Cette paroi peu visible indiquerait, elle aussil, un ]’J[-.Jtlt p]l-
anticlinal & coté du synclinal que jai relevé dans Ja {lesuente.'(,,e (121“1]1&31‘ est
lisible sur la carte par Paffleurement isolé d’UrgDniefn em?ur.e ‘r]e (1:11}11;. La
coupe 4 indigque ces deux anticlinaux qui accidentm'a.u.anl, ainsi lUrgomcu‘ du
Charbon et dont le plissement se traduirait plus éDCl‘glf]l-an’lCl]t' dans les cou-
ches supéricures que nous venons d'étudier dans la peu:tle’ élevée ’de la m,(z}}‘-
tagne. Ces pelits plis sont moins individualisés sous le Irélod, parce que I'Ur-
gonien a lui-méme une structure plus simple.

CGHAPITRE V

IA REGION JURASSIQUE ENTRE LE CHERAN ET I’ISERE

Coupes 10, 14, 12, 13, 14 ot 15.

Un des caractéres qui frappe le plus, lorsque 'on remonte le Chéran, est cet
aspecl si dilférent que présentent, dans les environs d'Eeole, les montagnes des
deux flancs de la vallée. L'imposante masse de la Dent de Ploven, sur la rive
droite, esl remplacée par des montagnes plus basses, sur la rive gauche. ('est
quici érosion a atteint le Jurassique ; le paysage prend alors un tout autre
caractére ; on ne relrouve plus les grandes pentes herbeuses néocomiennes que
dans le flanc Est de la vallée d’Ecole et dans les monlagnes qui longent le
Colombier.

Au point de vue dislocation, les plis que j'ai décrits, dans les chapitres préce-
dents, se retrouvent ici. L’anticlinal de Bornetle se suit jusqu'a I'Isére ; le syn-
clinaldu Charbon se révéle jusqu’aux environs du col du Fréne et un petit anti-
clinal provenant du col de Cherel, sous le Trélod, el que je décrirai plus loin, se
laisse aussi poursuivre jusqu’a I'Isére.

Etudions maintenant la continuation jurassique du pli du col de Bornette.

sSur la rive droite du Chéran, on voit sortir, dominant la Compote, une masse.
Jurassique plongeant au N.-E., c’est le flanc normal de Panticlinal (coupe 10,
pli 1I); & la Compdte méme, les couches sont verlicales; il g’agit done ici d’un
pli déjeté, qui va conserver ce caraclére jusqu’au Monl-Pela. A la Compdte, ces
couches verticales sont séquaniennes, ce sont des calcaires noirs qui caracléri-
sent les couches comprises entre le Séquanien et le Rauracien. 11 devient
évident alors que la masse d’éboulis qui s'éléve & 'Est du village, vers le monti-
cule 1.168 m., repose sur I’Argovien. 1l n’y a done aucune trace de faille dans
cette région, comme M. Hollande I'a indiqué (23, p. 122). La colline 1.168 se
prolonge vers la chapelle de la Lésine. Elle présenle & la base des couches
séquaniennes trés puissantes, presque sans fossiles, sauf au pont d’Ecole. Ces
couches sont recouvertes par le Kiméridgien et le Titonique, ce dernier trés
remarquable dans le flanc Est de la colline 1.168, ot il est & I"état de calcaire
blane lithographique plus clair que le calcaire habituel. Il est fossilifére, mais
les couches sont rarement visibles. On relrouve le Titonique plus développé i la
Chapelle de la Lésine. Ici nous pouvons nous assurer que I'axe du pli plonge
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vers la vallée. On remarque en ellel que le Titonique, qui lorme une pelite
colline & I'lst de la Chapelle, présenle un plongement manifeste vers le thal-
weg, et, grace d un petit synelinal accessoire, les couches du Jurassique supé-
riewr forment méme le fond du torrent (coupe 10).

Revenons maintenant vers 'Oueslt el éludions la relombée oceidentale du pli.

Une aréte rocheuse part du bord du Chéran el sépare la vallée d’Leole d’un
petit vallon qui conduil an col de la Fully, Suivons celte dernidre dépression. Au
hord du Chéran, la route coupe la série verticale du Titonique au Séquanien y
compris (coupe 11). On monte sur une sorte de terrasse, ou cone de déjeclion
aplani, laissanl apparailre le Valanginien, qui forme une petite créle au-dessus
de laguelle on voil un grand développement de Glaciaire remontant jusque prés
de aréte dominant le vallon d’Ecole.

L’aréle est déterminée par le Tilonique et le Kiméridgien. Le Jurassique supé-
rieur se renverse pelit & petit au fur et & mesure qu’on le poursuit vers le Sud, |
et vers le point 1392, sur Sainte-Reine, c’est le Séquanien qui forme I'aréte,
qu’il ne quilte pas jusqu'au deld du Mont-Pela (Coupe 12, 13 et 14),

La vallée de la Correrie, que 'on domine conlinuellement, est presque totale- .
ment occupée par le Glaciaire, ou par I'éboulis, dans les pentes supérieures, sous '
Paréte. Le Berriasicn, parliculi¢rement développé A la Fully, n’apparait que de i
place en place. On conslale qu’d la Fully les couches plongent & 'Ouesl. Cela !
me parait indiquer deux faits.Tout d’abord (ue la retombée verticale du pli, que
I'on constate au bord du Chéran et i la Compote, ne doit pas pénétrer profon-
dément dans le sol; ceci est, du resle, en connexion avee U'inelinaison du Valan-
ginien prés de la source sulfureuse i I'Ouest de la Compdte (Coupe 10). Ensuite, i
que 'axe du pli doit s'incliner vers le Chéran, puisque a I'altitude de la Fully '
nous conslatons la lendance & T'horizonlale, qui ne peut se faire qu'a une cer-
taine profondeur sous le Chéran. Ainsi, sur la rive gauche du Chéran, Paxe du
pli est incliné vers la vallée. Sur la rive droite, les affleurements vis-h-vis ne
nous permettent point d’établir le méme fait, mais cependant nous avons vu,
par le petit plissement de la Chapelle de la Lésine, qu’il en élail de méme, en
sens inverse, dans un des replis du flane normal.

Je montrerai plus tard que les plis jurassiques de Cherel, obéissent aussi & la
méme loi générale.

A partir du Mont Pela, le pli se couche de plus en plus. Le plongement pres- ¥ )
que constant vers P'Esl duo Titonique renversé en est une preave. Par places ce
Titonique revient & la verticale, parce que I'aréte est taillée prés de la charniére.

A Pendroit ol la vallée de I'Isére entame le pli, les afflenrements du Crétacique
inféricur et du Jurassique supéricur subissent une inflexion vers le Sud, |

A distance, le repos du Jurassique sur le Crétacique est trés visihle (fig. 13) et 4
il nous est difficile de comprendre comment M. Hollande (15 p. 24) veut voir 14
un conlact anormal.

Le col de la Marocaz esl formé par les marnes valanginiennes de I'anticlinal
de Montmélian-Colombier.

Entre ce dernier pli el celui du Charvay, les marnes froissées berriasiennes de
. 410
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la base du Colombier se prolongent Jusqu'd Cruet, ot on peat voir la char
niére jurassique de ce synclinal conché., On peul suivre en effel du chalea nr(l(ﬂ
Verdun jusque sous Cruel une petite hande Jurassique trés redressée snuicnanlj
du Berriasien lrés marneux. Ainsi, le pli couché que je re
15 est pleinement justifié.

présente sur la coupe

Fig. 13. — Le Mont Charvay vu des environs du Cruct.
Gy Valanginien. — Cyv, Berriassien. — Ji= Titonique et Kimeéridgien, — J 1 Séquanien

Mais il y a plus.

On remarque en elfet que j’ai indiqué dans la coupe 14, passanl par le Mont
Pela, un pli encore fortement couché.

Je 1'1_1’nppuic sur une constatation fort inléressante.

Si I'on examine la carte, on voil qu'un ravin assez profond descend du Mont
I’ela'xrel’s St-Jean-de-la-Porte. Naissant dans le Séquanien, le ruisseaun conle
ensuile dans 'Oxfordien el le Callovien' renversés. Tl s'encaisse prés du Villard
el j’ai constalé, dans la gorge, la présence du Séquanien renversé zl.ppamisslant
sous I'Oxfordien (fig. 14). 7

sSur la 1‘i\_fe droite dutorrent les couches séquaniennes forment un pli & grande
courbure. Sur la rive opposée on voit plusieurs petits plissements. UT) bane
compact sur le senfier de la rive droite est méme peul-étre kiméridgien, )

On voit done ainsi que le pli du Charvay est encore fortement, Ct)llD(:-hé dansles
pentes qui dominent Saint-Jean-de-la-Porte. La présence de I'Oxfordien, si TI}JVOH‘-
dant dans les flancs de la mon lagne, justifiait & lui seul, il est vrai, le 1:enverse-
ment qui est maintenant parfaitement démontré. 4

Prés des Garniers, A 'Esl, j’ai constaté un calcaire noir Q’un grain moins fin
que POxfordien habituel. Celte roche m’a rappelé le Ruural({ibn ; (J,]lc-plczrmo

plonge

i}

1N, g 1 1 eppail 1 H
. ﬁoﬁ.pns rIuthlmssmn {([ul_ serail inexplicable) comme I'a indiqué a plusicurs reprises
L. Ho ande (15, p. _-113), ce qui amenait cel auteur i la coneeption d’une faille aussi ln'm;
ginaire que celle qui longerait a ’Ouest le Charvay.
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faiblement au Nord; V'ahsence de fossiles ne me permet pas de me prononcer
avee stireté ; il serait important de faire quelgues recherches dans ce but, parce
que cela gerait un fail qui ne pourrait s’expliquer que par un pli encore plus
couché que celui que j'ai dessiné sur le profil 14, car la charnigre tilonique se
trouverait alors, en coupe, sous le col du Fréne.

Fig, 14. — Apparition du Séquanien renversé dans le torrent du Villard.
J43 Séquanien. — JO Kiméridgien. — Eb. Ehoulis.

Le noyau de I'anticlinal est formé par le Callovien qui monte assez haut dans
le vallon de la Sciaz, sur la rive gauche; ’'Oxfordien forme sur la rive droite des
couches ondulées plongeant d’environ 600 i I’Est.

Plus haut, la charniére du pli passe au Séquanien qui forme des affleurements
trés larges que I'on peut suivre jusqu’au Chéran. Dans la vallée d’Ecole,prés du
Creux du Mont, j’ai constaté la présence de couches verticales oxfordiennes. Tl
est donc possible que le Callovien existe sous les alluvions de la vallée.

Le flanc jurassique normal de Panticlinal est en grande partie couvert par le
Glaciaire dans le bas de la vallée. J’ai pu, toutefois, suivre avec assez de conli-
nuité une partie plus raide des penles occupées par ce terrain d’oi 'on voit
sortir de place en place des létes de roches de Titonique et de Kiméridgien, A
partir de Grateloup, la bande disparail, et on la voit sortir sous la forme d’tn
monticule & Sainte-Reine; puis & Routhennes, on constatele Titonique qui, avee
le Kiméridgien, forme un grand placage & 'Ouest du col du Fréne.

Le synclinal de la Montagne dn Charbon apparait dans la vallée du Chéran,
représenté uniquement par les marnes valanginiennes et le Berriasien (coupe 10).
Les premiéres sont particuliérement fossiliféres dans un petit ravin qui descend
sur Carlet. Sur la rive gauche du Chéran, le synclinal est nettement couché ; on
voit, en effet, une petite bandeanticlinale de Tilonique plonger & I'Est et former
le flanc renversé du synelinal,

Toutefois, celui-ci n'a pas une longue extension vers le Sud. 11 se ferme vers
le z du mont Vorzeletlaz. 11 y a la un petit replat fort probablement dtt aux
marnes valanginiennes ou berriasiennes, mais je n’ai pu constater aucun affleu-
rement tant les éboulis sont abondants.

AT'Ouest de ce synclinal, celui dela vallée d’Ecole, des Routhennes, est plus
important (coupes 13 et 14). 11 faut le considérer comme étant aussila continua-
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tion vers le Sud du pli du Charbon. Ce synclinal est particuliérement net entre
Routhennes et le col du Fréne. A IOuest, le Titonique repose, sous une faible
1_)(31}[(—.'. sur le Kiméridgien et le Séquanien ; & st Teg couches sont VPl‘fiCr‘l.h.JS
Cetle allure se fait sentir dans la disposition de I’Oxfordien sup I(;-s‘l!an‘c;
de la vallée de I'Isére ; nous constatons, en ef h

en plan unare de cercle et vont former, 4 I'R
aigu (?empris enlre les deux synclinaux queje viens de décrire. Il débute en face
de Sainte-Reine par un affleurement séquanicn que I’on peul suivre saﬁ% ini;eli--
ruplion jusqu’a une petite colline dominant la vallée de I’[sdre. A i'OueSf Lon voit
un petit plateau sans afflearements qui correspond au point de converénce des
deux‘ﬂﬂm:s oxfordiens du pli, que I'on coupe sur la roule du col & Saigl,‘—Pierreh
et qui sonl séparés par une bande trés réduite de marnes f:a.llovieilllés C it
plateau est évidemment da & ’Oxfordien. e
Jai (.’,onstﬂté un troisieme pli synclinal dans les flancs de la vallée d’Ecole, 11
est moins important que les précédents mais il est tout aussi net, Lorsque l:on
monte aux chalets de Vorzelettaz, on constate le Berriasien formalﬁt une lc;n ue
band‘c .trés étroite passant & I’Ouest du petit sommet 1.438 m. (coupe 53)
Celui- ci est formée par du Titonique plié irréguliérement ; on dirait qu’il est-
111f)mentanément déversé 4 I'Est. Nous verrons plus loin que cela est dfid une
iﬂr.lll)ﬁs_de tassement qui longe tout le pied du grand synclinal crétacique des
J.’{u suivi, vers le Sud, le synclinal de Vorzelettaz par un sentier qui profite du
p‘etlt‘phm gazonné trés étroit délerminé par le Berriasien, entre deux bandes
titoniques plongeant en V. Plus loin on rencontre le Kiméridgien qui apparaft
nettement avec une disposition synclinale, et enfin on arrive au Séquanien
dontles escarpements dominent la vallée.
Nous étudierons plus loin les environs de Saint-Pierre d’Albigny.

fel, que les affleurements déecrivent
stducol du Iréne, un anticlinal assez




CHAPITRE VI

LES FLANGS OCGIDENTAUX DU MASSIF DE LA TOURNRITE

Coupes 1 et 2

Le massif de la Tournette ne fait pas partie des Bauges. Il est compris entre
la vallée de Faverges, le lac d’Annecy el le Fier. J'ai levé les contours géologi-
ques de Loule la partie méridionale de cetle superbe région ; mais déja Maillard,
poussant ses investigations sur la feuille d’Albertville, nous a donné (Bulle-
tin 22) un Lrés remarquable apercu de la partie nord et centrale du massif, com-
plétant ainsi le travail d’A. Favre (8 p. 186). Je n’ai donc ici qu’a faire la des-
cription de la partic comprise sur la feuille d’Albertville, tout en laissant de
coté le flanc oriental de ces montagnes qui sera déerit plus tard en collabo-
ration avec M. ITaug.

Lorsque 'on examine 'importante masse de la Tournette d’an point quelcon-
que de la rive gauche du lac d'Annecy, la constitution géologique de la mon-
tagne apparait d’une grande simplicité dans ses lignes du modelé : un formi-
dable soubassement jurassique, au-dessus duquel s'élévent des paturages,
surmonlés par la région urgonienne aux parois superposées, tel est "aspect que
présente celle gigantesque muraille.

Cette allure si simple se révéle encore dans les défails; il est peu de monta-
gnes qui montrent avee tant d’élégance des plissements aussi aisés a déchiffrer,
A cause des formidables entailles qui découpent cet énorme bloc.

Etudions la base, et pour cela examinonsles flancs de la vallée morte de
Faverges.

En quiltant cette derniére localité el en suivant la grand’route qui conduit &
Doussard, on suit pas i pas la coupe 2.

Un premier contrefort s’éléve au-dessus de Balmette. 11 est formé par la série
normale & partir du Nummulitigue, présentant ici une petite faille oblique,
superposé au Sénonien et & toute la série crétacique inférieure. Celle-ci est con-
sidérablement réduite dans le petit ravin qui des Balmettes s’éléve vers le Sol-
lict ; en effet, plus haut, dans les pentes de l'arcte cotée 1529, Hauterivien a
plusieurs centaines de métres d’épaisseur : ici il n'en a plus guére qu'une
cinquantaine. Cet écrasement si intense et si brusque est lié 4 une cause que
nous établirons plus loin.
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On est 6lonné, aprés avoir constalé cet élirement si puissant, de voir naitre un

pli trés simple d'une régularité schémalique : un anticlinal légérement déjeté

montrant un arc de Titonique et de Kiméridgien enveloppant une masse tris
épaisse de Séquanien A charniére aigué (Fig. 15).

Fig. 15. — L'anliclinal et le syneclinal du Chenay, croquis pris des environs d’Englannaz.

¢,y Hauterivien, — cy Valanginien. — cv Berriasien, — J= Tilonique el Kimeéridgien., —
J+-3 Saquanien.

Le Titonique est lanqué d’un manteau du Berriasien, que je n’ai pas retrouvé
cependant sur le sommet de la volite, mais (ui & I'Ouest forme un pelit syneli-
nal dominant le hameau de Mercier.

Ce synclinal est suivi par un pli anliclinal moins {ypique que celui que je
viens de décrire, parce qu’il est coupé obliquement. A I'Est, le long du petit
synclinal de Mercier, le Titonique est éerasé dans la partie élevée du flane de ce
dernier pli; on per L juger de cel élirement en examinant la figure 13.

Le deuxidme pli jurassique, que je désignerai sous le nom d'anticlinal de
Vésonne, se prolonge assez loin avant de disparaitre dans le Crétacique. Le
noyau séquanien est replié¢ par places, cela correspond & la présence de pelits
plis que Pon peut constater sous Plan-Montmin.

Suivons, pour nous en faire une idée, la route de Vésonne & Plan-Montmin.

A la sortie de Vésonne, le Jurassique débute par des couches fort probable-
ment rauraciennes. Ce sont des caleaires noirs en bancs variant de 20 & 50 cen-
timdtres d’épaisseur, plongeant & 20° & I'Est. Au haut du lacet de la route, ces
calcaires alternent avec des couches marneuses, que 1'on conslate trés pliso-
tées plus haut. On traverse quelques métres d'éhoulis. n continuant & monter,
on g’apercoit que le plongement change ainsi que les couches. (e sont mainte-
nant des caleaires gris plongeant trés fortement & 'Ouest. Le changement de
plongement correspond & un petit pli synclinal qui existe dans les foréls au-
dessous du Mont (Fig. 16 @), repli qui fait partie de Panticlinal de Vésonne en
méme temps qu’il participe au pli synclinal plus important qui, parla vallée,
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so continue jusqu’h Montmin, Entre ces deux plig, fort différents d’importance,
Ianticlinal de Vésonne se rétréeil considérablement. On ne tarde pas en
effet & rencontrer, sur la route, le Titonique, puis des caleaires litdés dont
les hancs deviennenl de plus en plus épais ; c'est le Tilonique supérieur aux
couches & peu prés verticales. Enfin on touche, vers le confluent des deux tor-
rents qui descendent des hauteurs d’Arclosan, le Berriasien bien caractéristi-

S
Fig, 16. — Plissements de la vallée de Montmin,

que. On peut méme constater que le Jurassique se renverse momentanément sur
le Crétacique ; ce mouvement correspond & une série de petits plis que l'on peut
netlement observer sur la route (I"ig. 16 0). La route longe le Tilonique ef plus
haut, vers Plan-Montmin, on constate le Berriasien, qui, sous la Chapelle des
Fontaines, ainsi nommeée & cause d’'une trés belle source, enveloppe totalement
le Titonique : la paroi cesse, les prés descendent jusqu’au torrent. L'anticlinal
quelque peun foissé du Vésonne a done pris fin, en tant que Jurassique; il se pour-
suil au Nord, par Montmin, dansg le Néocomien.

Revenons sur nos pas, clau lien de suivre la rive gauche du torrent de
Vésonne, suivons le flanc opposé de la vallée.

La route s'¢léve tout d’abord au pied d'une pente d’éboulis ; on laisse sur la
gauche un petit vallon dont le fond est convert de Glaciaire. Ce n’est que vers le
conlour supéricur de la route cue 'on constate la présence de bancs de calcaires
noirs altenant avec des parties schisteuses de méme couleur. Ces couches appar-
liennent probablement an Rauracien. De li, on suit une alternance trés puis-
sante de bancs compacls plus ou moins épais, intercalés dans des masses schis-
teuses, ct on atteint bientdt des calcaires plus gris kiméridgiens et les couches
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titoniques, terminées & la partie supérieure par des banes schisteux noirs. Sur
Paulre versant on voit le Titonique g'éeraser contre les calcaires séguaniens. J'ai
traduit cet accident sur la coupe b de la fig. 16, sans étre toutefois certain qu'il
on soit exactement ainsi, un temps trés pluvieux wm’ayant par trois fols accom-
pagné durant mes recherches dans cette région.

Quoi qu'il en soil, plus en amont, la conslitution du vallon est beaucoup plus
simple : on entre dans un synclinal droit, (Fig. ¢, d). Le Berriasien froigsé plon-
geant des deux cdtés vers le torrent contient méme un noyau de Valanginien
marneux, noir, fossilifére, coupant obliquement la vallée !, Plus haut, seul le
versant droit est occupé par le Berriasien, le flanc opposé est envahi par le
Glaciaire.

On poursuit ainsi le synclinal jusqu’au hameau de la Cote; il se conlinue vers
le Nord, mais le noyau est formé par des terrains plus jeunes : 'llauterivien
surmonté par I'Urgonien forme la Pointe de la Rochelte taillée dans la char-
nitre de ce dernier terrain. L’aréle urgonienne se continue par la Roche de
Roux, et dans la paroi qui domine lelac d’Annecy j’ai constaté une pelite bande
sénonienne.

En mettant en contact les fenilles d’Annecy et d’Albertville, on voit qu’il n'y
a pas continuité entre les affleurements que j'ai dessinés et les contours relevés
par Maillard. Il y a 1d une erreur de tracé due a ce dernier, erreur fort compré-
hensible, mais qui I'a amendé d une hypothése de déerochement qu'il me sera
aisé de réfuter plus loin, avecles autres exemples d’accidents analogues qu'on a
voulu voir dans les Alpes de Savoie,

Le vallon de Montmin, que nous venons de parcourir est séparé dulac d’An-
necy par le petit chainon de la Pointe Chenivier, qui va mourir prés de Rova-
gny, el qui est conslitué par deux anticlinaux superposés (coupe 2).

L’affleurement du Titonique de la rive droite du vallon de Montmin décrit
en face de ce dernier village une inflexion brusque, el monte jusque prés de la
Pointe Clhienivier, Ce fait est dit simplement & une tendance & la fermeture du
pli grice & un léger abaissement d’axe ou & une renirée du pli. Mais sous la
Pointe de la Rochelle, j’ai suivi le Jurassique supérieur assez haut sur les flanes
de la montagne : on dirait que le pli veul en sortir; mais cet effort n’est que
momentané, les couches snbissent une forte descenle suivies sculemenl par
le Valanginien; le {lane normal du pli rejoint prés de Rovagny le flanc ren-
versé ; Panticlinal disparait alors dans le Glaciaire, qui couvre les pentes peu
inclindes de Rovagny. et qui esl supporté par le Crélacique inféricur.

Lanticlinal déjeté que je viens de déerive s'appuie sur un synclinal de faible
importance (coupe 1). Au Sud de Rovagny, il est particulitrement net et déler-
mine un replat presque entidrement occupé par le Glaciaire, d’olt 'on voit sorfir le
Berriasien et le Valanginien. Le pli est coupé obliquement ; les deux flanes du
Titonique se rapprochent, se soudent au point ou le replal se termine, puis

t Colorié par erreur en claciaire sur la carte. II se pourrail que ce Valanginien soit du
reste plus puissant que je ne l'ai indiqué.
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disparaissent & leur tour dans les flanes hoisés qui dominent les pentes'de l'ex-
trémité du lac d’Annecy. Un peu plus loin cependant, au-dessus de Verthier
(coupe 2) et sous le point 763, le noyau synclinal kiméridgien est conservé
(coupe 3). La figare 17 représente la charnitre de ce pli synclinal an-dessus de
Verthier.

Fig. 17. — Pli synclinal du Titonique et du Kiméridgien au-dessus de Verthier.
Croquis pris du pied de la colline des Chevalines.

Le pied du massif de la Tournette esl jalonné par un anticlinal dont la char-
niere esl parfailement visible prés d’Angon. On voit le Séquanien, enveloppé
par des couches Lrés puissantes du sommel du J urassique, décrire une courbe et
disparailre dans le lac d’Annecy, ou, plus au Nord, dans les grands dépots de
Glaciaire el d’Eboulis entre Talloires et Bluffy (feuille d’Annecy).

Etudions maintlenant les ardtes supéricures de la Tournette,

Un chemin, conslrait spéeialement pour les louristes, permet de faire une
¢lude rapide de la haule région.

s
Le Faulewil

Fig. 18. — Les parois au nord de Parvéte de la Tournclle, le synclinal du Cassey.
c®? Sénonien., — cy-m Urgonien, — ¢y Hauterivien.

De Montmin, on monte par la vallée anticlinale néocomienne de Planay jusqu’a
un col 1.426 m, au pied des formidables escarpements qui s’élévent jusqu’au
sommet. En se reculant vers le Rocher de Roux, on voil nellement r_[{ere parois
superposées d’Urgonien. Puisgue, en bas, 'on se lrouve dans un anticlinal, il est
¢vident que cette répétition ne peut s’établir que si deux synclinaux existent
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dans la montagne. En effet, sil’'on examine les deux parois inférieures on les voit,
se rejoindre enveloppant une masse synclinale (I'ig. 18). C’est le pli que Maillard
désigne sous le nom de synclinal des Maisons ou du Cassey. Le pli est coupé brus-
quement au Nord par la profonde vallée de Montremonl, (feuille Annecy), comme
le montre particulierement hien le croquis de Maillard (18, IMig. 41). I

On monte du col par un sentier taillé dans la premicre paroi urgonienne, et 'on
arrive dans le synclinal formé dans son flane normal par des couches urgonien-

Stzr les Meaisons

Fig. 19. — Le synclinal de Sur les Maisons, — Civ Hauterivien, — Crr-m Urgonien.

nes i peu prés horizonlale, landis quele flanc oriental est construil par des cou-
ches verlicales. Le noyau du pli esl uniquement sénonien, trés aminci en
affleurement, parce que le pli est taillé prés de la charniére, mais on le voit
s'ouvrir davantage lorsque 'on suit le sentier; le Sénonien forme alors le petit
sommet de Sur les Maisons (Fig, 19). J'ai remarqué ici sur 1’Urgonien des cal-

Iig. 20. — Charniére anliclinale du plide I'Arpairon.

aires rouges & foraminiféres qui occupent ainsi la place du Gault. Le mauvais
clairage ne m'a pas permis, dans mon unique ascension, de voirles replisindi-
qués par Maillard (18, Fig. 40) (coupe 1).
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Le sentier qui jusqu’ici suivait le synclinal vers le Sud, tourne vers le Nord,
traverse la deuxidme barre urgonienne, et pénétre dans un petit anticlinal hau-
terivien. Si Pon jette un regard vers le Sud, du cOté de Sur les Maisons, on peut
voir nettement la charniére du pli (Fig. 20).

Le sentier monte en lacets sur ces palurages néocomiens (Iig. 21). A gauche,
I'Urgonien vertical va former une pointe aigud, le Varo (2.140 m.). Il est
aminei, A droile s'éléve une imposante paroi aux couches & peu prés hori-

le Parrterril
2857 i

2T,
e

?’9"?@%\\“@3

L
v
! Sldnpatron
<
Fig. 24. — Le Fauteuil et 'Arpairon vus du pied de la Pointe aux Freties.

zontales. On la traverse maintenant avee facilité, el 'on arrive sur une parlie
inclinée, sous le sommet méme de la Tonrnette. Cette « vire » esl occupée par
le Gault. Ilestindiqué par errear en Haulerivien surla carle. G'est le second syn-
clinal (Fig. 21), d’importance beaucoup moindre que celui de Sur les Maisons.
J'ai pu trouver des fossiles caractéristiques da Gault (Belemmnites, Terebratula Dutem-
plei, Rlynchonelln Gibhsi) qui, ajoutés au Phylloceras Vellede, que Maillard signale,
ne permettent pas de douter de la présence de ce terrain, qualifié d’insolite par
ce si regrelté géologue. Il est en effet bien singulier de constater, si haut, un
reste d’une roche gréseuse aussi tendre qu'est Ie Gault dans ces parages, et la faille
trés improbable que Maillard étail foreé ’admetlre existe en réalité. En effet, si
ce témoin de Gault a pu subsister, ¢'est grace au fait que 'Urgonien le reconvre
par faille oblique. Le Fauteuil, cet énorme bloc urgonien qui constitue 'extréme
sommet du massif, forme le flanc renversé et éliré do pefit synelinal. 8i 'on
s’avance vers le Sud, prés d’une petite source, on voit les couches urgoniennes
reposer verticalement sur les sables verts (Fig. 22).

Ce systéme de petites failles obliques est du reste un des caracléres de la haute
masse de la Tournetie. Je ne veux poinl déerire ici les beaux exemples d’acei-
denls de ce genre que nous avons étudiés sur le flane st du massif, avec mon
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ami M. Haug; mais pour compléter la présente deseription, je feral remarquer
que si du sommet de la Tournette on regarde la Pointe aux Frettes (Ifig. 23), on
voit une boutonniére trés étirée d’Hauterivien : ¢’est la lerminaison des grandes

Fig. 22. — L'aréte du Fauteuil, au sud dusommet, monirant les couches urgonicnnes
verticales reposant par faille sur le Gault.

failles obliques qui coupent les pentes urgoniennes du versant Est. La paroique
I’on remarque au milicu de la figure est celle qui va constituer le sommetf de la
Tournetle ; ce n’est pas 'aréte des Frettes qui se continue vers le Nord, celle-ci
est arrétée par la faille, ce que 'on peut facilement comprendre par 'examen de
la carte.

Fig. 9}, — La Pointe aux Frettes, vue du sommet de la Tournette.
¢ Gault, = ¢4y Urgonien. — ¢,y Hauterivien,

On voit ainsi que le petit anticlinal hauterivien de I'Arpairon n’est qu’un acci-
dent de détail des deux grands anticlinaux séparés par le synclinal de Sur les
Maisons et qui forment les hauts de la Tournette.

En eftet, vers le Sud, ce petit pli est encore visible sous la Pointe aux Frettes,
puis il disparait totalement (coupe 1).

Le synclinal de Sur les Maisons se continue au contraire vers le Sud avec une
admirable netteté. On peut y pénétrer par le profond ravin qui desecend vers
Montmin. On voit 'Urgonien former un pli aigu entamé jusque prés de la
charnitre (Fig. 24). Le flanc ouest est excessivement puissant, tandis que celui
qui remonte vers la Pointe aux Frettes est trés mince, il plonge d’environ
70 degrés & I'Ouest. Je n’ai pas su voir le Nummulitique que Maillard (18 p. 39)
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signale ici dans le s ing i -
“:n\(;nipn :’] ns le Tynclnml. En haut, sous la Pointe aux Frelles, on voit un coi
gonicn ; il représente Pextrémilé v ] [ 0 o Tour.
3 ité vers le '
e & vers le Sud du pli de Gault de la Tour-

Tenrde aua Fredlos
22507

1o

17827

Fadlor. de

Montrreazrn.

Fig. 24. — C p
g :.7 Coupe par le vallon de Lors et le sommet des Frettes
Sénonien. — ¢p-y; Urgonien., — ¢,y Haulerivien

Le flanc sud
e > sud d 'S es :
i I:llVil”rOI] de L’Ola est occupé par une aréle extrémement abrupte
. )\ 5 [r.i[ul] e sépare d'un denxitme vallon transversal descendant s IJ1
ridre. Au deld vers le Sud, | i | ‘ el
: ) : e synclinal es ¢ par
s g 5 y al est occupé par le vallon des chélets
Le synclinal d’ '
iC 8] d’Arclosan est rendu inté
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> érieur particuliér i : ]
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X mam ntre les S -
i it ;wei t;]{]sDentm le.squels se trouve le lambeau de Nummulilique
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végétation abond

CHAPITRE VI

LES PLIS UNTRE GIEL BT b CHERAN, BT LE SYNCLINAL DBS ARBEIS.

Coupes 3 a 14.

e, se présente sous trois aspects bien

fait ohjet de ce chapitr
end couverte d’'une

argie dansla vallée de Faverges, ou elle s’ét
piere localite et Doussard, elle se contracle

ante entre cette der
assez brusquement vers le Sud entre les cols d’Orgeval et de (herel, en méme
arcle puissante, rocheuse, couronnée par 1'61é-

temps quelle géléve en une

gante Pointe d’Arcalod ; puis de nouveau elle s'6largit, elle forme alors un vasie
. : : i

synclinal, celui des Arbets, coupe brutalement par la profonde vallée de l'lsere.

Partons de la vallée de Faverges.

La région, qui

g1. — Les plis jurassiques.

ains jurassiques qui, en deux
n, s'élévent en pentes douces pour se perdre
tacique. Cette disposition si différente de
de la Tournctte est frap-
axes des plis des-
plus en parois ver-

L’entaille profonde de la vallée entame les ferr

plis distinets, mais invisibles de loi
sous un épais manteau de terrain cr
celle qui existe en face dans les versants du massif
pante. Dans les flancs montagneux qui nous oceupent, les
cendent vers la vallée, les plis sont coupés en hiseau et non

ticales.

Considérons & cet effet le p
de pli I. Un éperon rocheux s'avance
par un pli déjeté de Séquanien reposant & I'Ouest sar
ridgien. Les counches plongent nettement h T'Est, presque tonjours régulicres,
sauf un petit accident local dans un calcaire gris foncé, en hanes puissants, que
Pon observe & mi-chemin entre Pexirémité nord de V'éperon et Giez.

On peut poursuivre le Séquanien du pord de la plaine jusqu’an point coté
081, I’axe du pli s’est donec relevé d’environ 500 métres (coupe 3); il parait
moins couché dans les hauts, mais cela vient du fait que I’anticlinal est en
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11 le plus oecidental que je désignerai sous le terme
fortement dans la vallée. 11 est constitué
un escarpement de Kimé-
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réalité érodé plus pros de la charniére et que I’
de juger importance du ren versement.

A partir de ce point 981 Q’impénétrables foréts
affleurements sont Lrég rares,
sans (rop savoir le point on je
au Berriasien. Le formidable
carle, s’explique par I'inclina

on est alors dans I'impossibilite

couvrent la montagne ; leg
quelques ealeaires marnenx gue j'ai renconlrés,
me lrouvais exaclement, m’ont paru appartenir
aflleurement de ce lerrain. que Pon voit sur la
ison des couches vers la vallée. Pangle élant & peq
prés égal & la pente de Ia montagne, ef au fait que laréle du point 1.250 m.
¢pouse le pli, n’offrant ainsi partout ot j’ai pu voir des (r
des calcaires rappelant le Berriasien.
L'inclinaison vers la vallée nous est cl
au pied duquel esl placé Giez. 1,e pli est
s’élend sur une g

aces de couches, que

airement indiquée par le pli synclina]
large, c¢'est-d-dire que le flanc normal
ande surface ; il est ainsi indépendant, en tant qu’inclinaison
des couches, de la direclion d es deux anticlinaux; on voil alors les couches tilo-
niques, sous la forme d’un calcaire noir, en banes peu épais, plonger nettement
de 30 degrés environ vers la vallée,

Le deuxiéme anticlinal (pli II) rappelle tout
forme une colline qui s’avance dansla vallée. Les couches plongent régulidre-
ment vers I'lisl ; la rupture du pli atteint le Séquanien. I’axe g'éléve aussi et leg
affleurements Jurassiques se perdent dans le Berriasien el sous des éboulis,

La coupe que je viens de décrire (coupe 3) appartient i la partie jurassique
de la région que nous étudions maintenant. Poursuivons-la vers le Sud. Aprés
avoir franchi les grandes forédls de (Giez, on atteint une partie plus douee, on la
végétation est heurensement moins touffue, ce qui permet de voir trog nette-
ment, aux chalets de I'Eau-Iroide, la sortie de deux anticlinaux dont I'un,
celui de I'Ouest, esl certainement la continuation d’un des plis de la région
inférieure, mais dont I'autre me parait indépendant.

Je les désignerai cependant encore parTet II. M
ment écrasé ; les plis qui occupalent une 1
I'un de I'autre de quelques cents métres (
ils sont maintenant droits.

Le pli I occupe les pentes qui dominent le vallon des Combes; il est déjete,
mais son flanc Quest est éliré ; le Séquanien est en contact avec Berriasien. Le
Titonique est conservé en deux places dans le plan d’étirement ; il forme deux
petites parois aux couches verticales, sous les paturages de I'Eau-Froide, Un petit
sentier coupe le pli et conduit des chalets vers lo col de Cherel. On voit les
couches supérieures du Jurassique former le sommet occidental du B
Croix ; le noyau anticlinal séquanien occupe les pentes
du pli est trés visible (fig. 25). Prés du co] le pli séqu
litonique forme une série de placages qui
riasien de la vallée.

Revenons en arritre.
Le pli Il apparait dans la forét sous la forme d'une paroi qui bientdt s'6ldve
fortement et forme la Pointe de Vélan. Les couches sont (rés redressées, elles
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A fait le premier ; comme lui, il

als ici tout est considérable-
argeur de 4 kilomeétres sont distants
coupes 4 et 8). De couchés quils étajent

anc de la
abruptes; la charnidre
anien se ferme, le flane
s'enfoncent trés redressés dans le Ber-
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jurassique de la Poinle de Vélan. On dirait done qu’une petite faille horizontale
a séparé, de quelques métres, la téte du pli de sa racine, tout en couchant la
masse arrachée. (Cest la raison pour laquelle j'ai incliné vers 1'Ouesl le pli du
Vélan.

On voit donc que le serrage si inlense des plis est accompagné d’accidents
locaux.

Le petit vallon des chalets de I'Eau-Froide ne s'élend pas trés loin versle Sud.
Il s’étrangle au point ot se trouve le noyau jurassique détaché, s'élargit de
de nouveau cl se lermine par la réunion du Jurassique des deux plis, le syncli=
nal berriasien prend fin momentanément : une paroi jurassique formant une
aréte du Bane de la Croix barre les pAturages (fig. 26).

26607

Fig. 26. — Terminaison du synclinal de I'Eau-Froide, — Croquis pris des derniers piturages
sous le point 1,660 m.

L’allure simple des deux anticlinaux que je viens de décrire se complique,
au-deld du col de Cherel, par Papparition de quelques autres petits plis.

Partons du col de Cherel.

Le col est & la limite du Valanginien et du Berriasien s’appuyant sur la voite
jurassique I. On s’éléve lentement contre le pied de la haute parois d’Arcalod
jusqu’d un chalet non indiqué sur la carte, placé au Sud-Ouest de la lettre P de
Pte d’Arcalod. Les pentes sont occupées par un synclinal de Berriasien conte-
nant une bande de Valanginien. Ce nouveau pli est & I’Ouest de la volte I.
Celle-ci s’est considérablement écrasée, comme on peul le remarquer en compa-
rant les coupes 6 et 7, mais par contre un nouvel anticlinal a pris naissance
(pli 0). Versle Sud, il jouera un rvble considérable, en devenant le plus important
des plis.

J'ai constaté plus haut deux petites barres de Kiméridgien laissant apparaitre
une boulonniére de calcaires séquaniens (coloriés par erreur en Berriasien sur
la carte). Clesl le pli IL, plus ouvert qu’auparavant; il se rapproche de Panticli-
nal I el écrase le synelinal I-11, qui n’esl plus représenté que par la premiére
bande rocheuse que 'on coupe en montant au col (profil 6). Si au lieu de conti-
nuer par le chemin que nous suivons maintenant, on ascensionne ces pentes
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par un petit vallon situé au Nord de P'aréle qui, du col de Cherel s’éléve vers
Arcalod, on franchit tout d’abord le pli [ trés normal. Puis le vallon s'élargit
prés d'un chalet et sous un petit sommel qui s'isole sur aréle. Par un éelairage
tavorable on distingue nettement la charniére du pli 1l couché sur un petit syn-
clinal (I-II) oit affleure encore le Berriasien (fig. 27). Sur le flanc opposé du
vallon la charniére est aussi visible. Plus haut, les éboulis voilent malheu-
reusement un contact important par sa valeur théorique, mais nous pouvons
cependant nous en faire une idée trés suflisamment certaine. Voyons cet acci-
dent.

LI drcalod

2I23T

SyncJinal

.
Ve

i %
AT [ YIIL
f‘“’f\ e /,wv AR
!’L?’DT‘L\ /7’, ,J_J &

RN
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Fig. 27. — Les plis du Jurassique dans I'aréte de la Dointe d’Arcalod au col de Cherel. —
Flanc ganche d'un petit vallon qui forme le bassin supérieur du torrent de la. Grande-
Combe. — ¢y Urgonien. — ¢y Hauterivien. — ey, Berriassien. — J75 Malm supérieur.

Du petit vallon ot nous sommes et qui coastitue le bassin supérieur du tor-
rent de la Grande-Combe, on peut rejoindre par un petit col de flanc les pre-
miéres pentes que nous gravissions (col, sous 11l de la fig. 27).

Au-dessus de la barre kim#éridgienne du pli I, on enlre dans des pAturages
coupés par une nouvelle bande de Malm. Entre les deux bandes s’étend un nou-
veau petit synclinal (II-III), ot 'on constate le Berriasien sur le col du flane que
nous venons de franchir. Il est évident ¢ue la barre supérieure de Malm forme
un nouvel anticlinal (1), mais ce pli ne peut se développer. L’affleurement est
trés mince et sous les pentes abruptes qui, grandiosement, s'élévent jusqu’h la
cime d’Arcalod, le Malm s’écrase (fig. 27), le Berriasien a lui-méme disparu,
le Valanginien est trés réduit (coupe 6). Ce n’est point lh un pli-faille, mais
une vraie faille sur laquelle je reviendrai dans la troisiéme partie de eet
ouvrage.

On voit done, en résumé, que dans cel espace si réduil sous le Point d’Arca-
lod, qualre anticlinaux peuvent cependant prendre place.

Continuons & poursuivre ces plis vers le Sud.

Nous savons qu'un nouvel anticlinal (pli zéro) apparait sous les chalets
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1.393 m. au Sud du col de Cherel. Il est coupé par un vallon profond qui des-
cend d’Arcalod. Jaipénélré dans cetle vallée, an voisinage de laquelle passe la
coupe 7. La charniére du pli 0 est neltemen! visible sur la rive droite du for-
rent. On voit se conlourner les caleaires hlanes du Jurassique supériear, sur
lequel s’appuie, des deux cOtés, le Berriasien. La bréche du Titonique estici trdg
caractéristique bien que [rés pen épaisse. Les anticlinaux IL, 111 et IV sont res-
S(?]‘rés & lextréme, les couches sont presque verticales. Le Crétacique, peu
visible, n’affleure que dans le synclinal 0-1.

Le pli 0 prend une importance de plus en plus grande; il est particuliérement
large dans les penles sous le point 1396 (coupe 8), puis il seréduit trés rapide-
ment. 11 est déji moins large dans la coupe 9 et enfin, le long du Chéran. il n’a
p_lus (qu'une importance frés secondaire, el seul, n’étant plus alors qu’une
simple barre, il va s’ajouler aux plis jurassiques de la vallée d’Ecole que j’ai
décrits (chapitre V).

Au Sud du torrent d’Arcalod, dont il est fait mention plus haul, le pli synclinal
I-ITs’ouvre A nouveau, et 'on peul suivre une bande de Berriasien, traversant en
écharpe l'aréte d’Arcalod sous le point 1718, se confondant presque avec le
gynclinal O-I. Le point 1718, sorle de pelit sommet sur 'aréle, est formé par les
anticlinaux 1I-1II confondus. La charnidre anticlinale est trés visible dans les
flancs méridionaux du sommel (Fig. 31). L’accident par faille existe toujours ;
sur 'aréte le Valanginien s’appuie directement sur le Malm.

Cet ensemble de plis est coupé en oblique par un accidenl important de la
chaine crétacique. En effet, sauf le pli O, aucun des autres n’atteint le Chéran,
Cherchons & connaftre la cause de celle disparition soudaine et dans ce buf
étudions la chafne crétacique.

§ 8 — Les plis crétaciques.

Entre Englannaz et Faverges, la région crétacique, qui va maintenant nous
oceuper, n’a que deux kilométres de large. Elle forme ici le flanc occidental
de la région synclinale qui, plus an Nord, contient les masses exotiques de
Sulens. J'ai éludié, avec mon collégue el ami M. Haug, les environs de Faverges;
comme nous devons publier en collaboration un mémoire détaillé sur cette
importante région, je serai trés bref sur ce qui environne immédiatement cette
petite ville.

Longeons le pied de la montagne. Englannaz est situé au débouché d'un petit
vallon rempli par le Glaciaire. D'un cdté, on voit s’enfoncer les couches de Malm
supérieur, de l'autre apparaissent les couches hauteriviennes plongeant & I’Est.
L’espace que pourraient occuper le Berriasien el le Valanginien serait trés
réduit, Je erois méme qu’ils sonl absents pour une raison que je développerai
plus loin, Immédiatement sur ces couches néocomiennes on voit apparaitre une
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épaisseur formidable d’une roche calearéo-gréseuse (ui, pendant longtemps,
nous a intrigués, M. Haug et moi. Nous avons pv, avee stirelé, grace i la présence
de quelques fossiles, déterminer son dge, ¢est du Gault, peul-élre de "Aplien.
I’Urgonien est ici absent. Y a-t-il étirement ou les couches reposent-elles direc-
tement par phénoméne de transgression sur 'Haulerivien, ¢’est ce (ue nous
wavons pu élablir. On voil ensuite, au milieu dle ces banes, apparaitre quelques
couches de Sénonien, puis les calcaires gréseux s'étendent jusque pres de
Faverges, ol ils laissent percer le Sénonien noir. Une coupe faite plus haut, &
travers la monlagne de la Molte, nous montrerait, surles couches hauteriviennes
fossiliféres, un épais niveau d’Urgonien affecté d’une petite faille parallele &
Paréte, puis I'énorme étendue du grés calcare du Sollier (Coupe 3).

Toutes ces couches plongent vers le Nord-list. Suivons maintenant la vallée de
Saint-Ruph. Nous constatons prés de Villarel un petit synelinal urgonien, en par-
tie occupé parle Glaciaire que I'on suit sans discontinuité jusqu’au deld de Glaise.

Nous montrerons, dansle lravail que gous préparons M. Haug et moi, (uels sont
les détails inléressants de la partie basse de la vallée de Settenez.

Aprés avoir passé les maisons de Glaise, on rencontre, sous la bifurcation des
chemins de Saint-Ruph el de la Motte, un lambeau d’Urgonien. D'autre part, le
terrain plonge vers la vallée dans les hauteurs qui dominent le chemin de la
Motte. 11 y a done 1 un synclinal oblique & la direction générale des plis de la
région.

Le fond de la vallée est plus loin occupé entidrement par le Glaciaire. Vers la
Roulaz, des graviers stratifiés sont situés & une vingtaine de métres au-dessus
du torrent. C'est & la Roulaz que I'Hauterivien réapparall sous des éboulis
d’Urgonien ct de calcaires rouges i foraminiféres qui par places, nous le
savons, semble remplacer le Gault. En montant dans les taillis, on constale un
affleurement important de ces deux terrains. Ainsi la vallée est hien synclinale
et méme formée par un pli assez aigu comme on peut le juger par I'examen de
la coupe 5.En effet, les hauts des escarpements de la rive droite sont occupés par
une haute paroi urgonienne qui monte vers le Sud. On voit ainsi que le syneli-
nal s’éléve vers le cceur du massifen suivant la loi générale des plis des Bauges.

Plus loin, mais dans les flancs gauches cetle fois, j’ai constaté encore un aulre
afflenrement d’Urgonien. Le premier était un fragment du flanc ouest du syncli-
nal, celui-ci est un reste du flane oriental.

A partir de ce point le pli est mieux conservé.

Sur la droite une paroi formidable d'Urgonien remplace les pentes de taillis
et de gazon hauteriviennes et forme la pointe d’Arcalod ; la partie nord de
Iescarpement est affectée de petits plis locaux (Fig. 28). Sur la gauche, I'Urgo-
nien ne forme plus qu'uite bande trés amincie s’élevant comme un mur, forcant
la vallée & se bifurquer en deux vallons, I'un synclinal, I'aulre monoclinal
taillé entidrement dans les calcaires hauteriviens et donnant liew au col
d’Orgeval (coupe 6).

L’arrét si brusque de la haute paroi d'Arcalod est dt & ce que les pentes
coupent obliquement le flanc occidental du pli, ainsi qu'au fait de I'inclinaison
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si forte des couches qui n’ont pu se tenir, ainsi déchaussées par I'érosion, sur
des pentes si raides. L’Urgonien du flanc renversé du synclinal est conservé,
grice & la descente trés rapide de 'axe du pli.

Pted Arcalod.

2223

Fig. 28, — La pointe d’Arcalod et 'extrémité nord du synclinal de Bellevaux. Croquis pris
des environs des chalets du Velan, -

¢878énonien, — enan Urgonien. — ¢y Hauterivien.

Une masse considérable d’¢houlis ne permet pas de constater la jonetior d-y
deux Urgoniens du pli synclinal, dont le noyau est occupé par le Sénonien séparé
de I'Urgonien par les calcaires rouges & foraminiféres.

La partie Est du haut de la vallée de Saint-Ruph forme 1un grand contraste
avec la partie occidentale. Celle-c1 est rude, escarpée dans Arcalod, celle pre-
miére est plus douce car elle est formée par les roches plus tendres du noyau
anticlinal. Du col d’Orgeval, on monte avec grande facilité sur la pointe de
Chaurionde. Au col affleure I'Hauterivien, plus & 'list, un deuxiéme pelit col
est formé par les masses valanginiennes et le Berriasien. Celui-ci forme une
pente plus raide ot affleurent des calcaires que j'ai considérés comme créfa-
ciques, en l'absence de fossiles ; peut-étre y trouvera-f-on un jour les couches
du Titonique. Enfin, aréte devient plus douce, on est sur le Valanginien,
puis elle s’éléve rapidement et Ies derniéres pentes du sommet de Chaurionde
sont formées par les couches inféricurcs de I'Hauterivien (coupe 6).

Au sud du col d’Orgeval s’étendent de grandes pentes douces d’Hauterivien,
puis dans la descente dans la vallée du Chéran, on constate un grand dévelop-
pement de terrain glaciaire au pied d’un cirque rocheux sur lequel je reviendrai.
Plus bas, le sentier longe les pentes urgonicnnes de la montagne de la
Coche et pénétre avee la vallée dans le synclinal qui s’est fortement élargi.

Reprenons le pli synclinal prés du col d’Orgeval et suivons-le vers le Sud,

Sous la pointe d’Arcalod le synclinal est trés étroit, les couches sont fortement
redressées (coupe 6). L’Urgonien dans le flanc renversé est particuliérement
laminé.

Une premicére petite aréte coupe transversalement le pli, puis un petit lac et
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une nouvelle aréte formant le sommet 1921 domine le cirque dont j’ai déja dit
quelques mots.

Le cOté sud du cirque est formé par 'Urgonien renversé plongeant de 15 &
900 I et se relevant sous le sommet de la Coche. Le colé nord présente un petit
accident fort intéressant. En effel, deux failles obliques paralléles coupent lon-
gitudinalement le pli, de telle sorte que toule la partie supérieure du flanc
oriental du pli est descendue et forme les toits des failles (coupe 7).

Tig. 29. - TFailles sous le sommet 1921 meltant en contact le Sénonien et ’Hauterivien.
FF, failles.
Croquis pris sur les flanes du cirque,

Le Sénonien a été entrainé dans le plan de faille avec les calcaires rouges a
foraminifores et le tout repose sur PHauterivien (Fig. 29). Les plans de glisse-
ment sont remarquablement nets et présentent en plusieurs points de superbes
miroirs de faille. Le Néocomien est retroussé normalement. )

Du cirque, on peut se rendre dans la vallée de Bellevaux parun pe}it col qui
présente des couches rhodaniennes assez singulieres. Elles sont gréseuses et

Fig. 30. — Sommel de Sénonien noir fétide an Sud du point 2060 m.
Croquis pris an Nord du point 2060 m.

micacées. La carte est ici entidrement fausse, le torrent qu’elle indique prend
naissance i I'Ouest du point 2060, de telle sorte qu’on longe le sommel 2060
A I'Est pour trouver le col qui méne dans la vallée de Bellevaux. On ]a,issle sur la
gauche un sommet arrondi formé de calcaires fétides noirs sénoniens (Fig. 30).
431




T4 LES DISLOCATIONS DS BAUGES (SAVOIE)

Un accident fort important dérange, & partir de ce col, Pallure l‘égl.ll.l.(\ﬂ‘(} d.u
flanc occidental du synclinal. Une faille considérable, oblique au pli, fait subir
une forte descente & tous les affleurements du flanc Ouest.

Du col, au lieu de descendre directement dans la vallée, nous pouvons longer
Paréte, sous le sommet 2060 jusqu’au sommel 1718 (],."ig. 3:1). . .

Le premier de ces points culminants est la (,'.ontulmatmn 1%mnef_hm’e de' la
haute paroi urgonienne d’Arcalod. Mais ici I'Urgonien a.suln un,e 1‘educt10rn
considérable, il est laminé, coupé & I'Est par un plan de faille, et c’est 1an phé-
noméne bien impressionnant & contempler des environs 'du _somm(—tt’ .-11-1‘.‘3. ‘On
voit I’énorme paroi d’Arcalod, formée par une iml-ueuse‘ ep:uss:eur d’Urgonien
supporlé par une formidable puissance d'Iauterivien, {hﬁp&_l‘e}]il@ co?mnc par
enchantement. L'Urgonien se lamine brusguement ; l’HautemT\’leQ form:z encore
des pentes herbeuses el hoisées, mais plus bas, vers le Sud, il disparait totale-
ment. ’ .

Cette rupture correspond avec un changement complet de I'allure du [111_ La
paroi urgonienne semble au premier abord conlinuer dans le Mont de l_a (40(?}1(3,
mais, en réalilé, & la pavoi du flanc normal su_ccédc,- da_ns sa 'cm)Lmu_nl_.{‘on,
la paroi du flanc renversé. Le synelinal a pour ainsi dire subi uu‘ hmjuu}ue
de tour sur lui-méme, suivant son axe (comparer les coupes 7et8),c es.t‘-mdn‘e
gue le plan axial g’est abaissé en tournant autour de axe cmmne: charmere.l :

Le Sénonien qui était alors dans les flancs orientaux de la chaine passe ainsi
subilement sur les pentes opposées. Nous aurons A rechercher plus loin la

raison théorique d’un accident aussi puissant.

Voyons le flanc renversé.

MtdelaCoche
E
w 2060 <A
alliy i
s }*T*TM NV
7 “'l\li‘*w‘l\l"(ﬁ I
}’_‘ \"“‘-’ i '

\R‘Q\

Fig. 31. — Le haut de la vallée de Bellevaux (courbe d’Allen), FF, faille.
Uroquis pris au-dessous de Plan Mollard.

La figure 31 nous montre une partie de la charnidre urgonienne conservee
dans le Mont dela Coche. En haut, le Gault a disparu ; 'Urgonien repose direc~
tement sur les couches inférieures du Sénonien contenant ici des silex. Ce n’est
432

LES DISLOCATIONS DES BAUGIES (SAVOIE) 75

que plus bas que s’intercale le Gaull. Une grande épaisseur de Sénonien, for-
mant des pdturages. s’appuie & son tour sur les calcaires a Petites Nummulites
qui forment une nouvelle paroi (Fig. 31). Toute la série devient verticale dans
la Cluse du Nant dw Fou r (coupe 9).

Etudions maintenant le plan de faille.

Du haut du point 2060 on peut descendre jusque dans la vallée sans rencon-
trer I'Urgonien. I'[fauterivien est en contact avee les Schisles & écailles de pois-
sons. Le plan de faille passe sensiblement au point ot je I'ai indigué sur le cro-
quis. Toutefois comme je n’ai pu délimiter l'accident sur la carte qu’aprés avoir
effectué le croquis & distance, on ne doit pas y chercher la précision absolue.
Ceci a du reste pen d'importance, la carte est tout aussi éloquente.

Ce n'est que dang le fond du grand cirque que Pon voit 'Urgonien, prés des
chalets de Plan Mollard, au voisinage immédiat d’'une bande de Berriasien for-
mée par le synclinal 1-IT, que j'ai déerit dans le premier paragraphe de ce
présent chapitre. L’anticlinal jurassique du point 1713 (fig. 31), disparatt totale-
ment avec le Berrasien qui 'accompagne, ainsi que le Valanginien et I'Haute-
rivien d'Arcalod, car les Schistes & écailles arrivent en contact avee I'Urgonien
laminé (coupe 3).

Plus bas, lorsque l'on descend le sentier qui méne a Jarsy, on rencontre
encore le Berriasien et sous lui, dans un ravin, on voit 'Urgonien renversé,
extrémement réduil. Ce lerrain, accompagné des caleaires néocomiens, peut
eétre suivi alors sans discontinuité jusqu’a Trés-Roche et jusqu’an Chéran.

L’accident rejoint ainsi la faille quej’ai montré exister prés du Banc de la Croix
et qui se tracduit par une disparvition compléte du Berriasien, jusqu’an point
1713,, au Nord duguel on en retrouve un peu, avant la disparition totale du pli
anticlinal qui forme ce sommet,

La faille persiste en elfef, elle se traduit par un amincissement considérable
de toutes les couches (coupe 9). L’anticlinal jurassique 0. s’est aussi aminci
vers le Sud & partir de la faille oblique. L’étirement des couches s'eflectue aussi
chez lui. Dans la traversée du Chéran, non seulement il n’exisle plus quun seul
pli des qualre que j’ai décrits dans les flancs d’Arcalod, mais encore le seul que
Pon observe est considérablement aminci (coupe 10). 1l s'étire encore davan-
tage dans la vallée d’Ecole (coupe 11).

1l nous reste & étudier maintenant le noyau du synclinal.

Lorsqu'on remonte la vallée du Chéran, on croise successivement 1'Urgonien,
le Gault, fossilifére sur Trés-Roche, puis une énorme épaisseur de Sénonien
inférieur. Au déhouché du torrent de Plan-Mollard dans le Nant-du-Four, les
calcaires noirs du Sénonien supérieur sonl coupés obliquement par la vallée et
monlrent une charniére trés netle.

Suivons le chemin qui conduit & Plan-Mollard. Un escarpement de nummuli-
tique court parallelement i la vallée.Pour 'atteindre, 'on franchilt de nombreux
banes de Sénonien neir qui deviennent de plus en plus épais et I'on arrive
sur les premiers bancs tertiaives formés par un caleaire gris brun spathique
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bréchoide & N. striata. Plus haut, apparaissent les calcaires schisleux i 6eailles
de poissons,.

Ces couches vonl former des mamelons dans la partie ouest du pli qui pré-
sente une ondulation parallele A celle indiquée par la charnitre du Sénonien
fétide.

Nous savons déja que les couches son étirées dans le flanc occidental et qu’au
Nord elles s’arrélent brusquement contre la faille oblique au pli de la Coche. A
'Est, elles sont manifestement renversées el plongent sous Pescarpement urgo-
nien de la Coche.

Le synclinal ne tarde pas & se relever vers le Sud. Déja dans la coupure si
étroite du Nant du Four, grace & 1a profondeur de la vallée, I'Urgonien entaillé
Plus prés de sa charniére plonge, non plus & 'Est, mais & I'Ouest d'une soixan-
taine de degrés. I gapplique en particulier sur les premiéres pentes que I'on
gravil pour monter au Mont d’Armenaz, La roche prend iei un aspect particu-
lier ; chargée de polypiers elle devient dolomitique.

Peu au-dessus du thalw eg du Nant du Four, 'Urgonien qui est couché sur
la rive droite se reléve brusquement sur la rive gauche et monle, vertical, for-
mer le sommet du Mont Péeloz. Vu de la Chaurionde par exemple (lig. 32), le
spectacle est grandiose, L’Urgonien forme une énorme colonne rocheuse de prés
de 1.000 métres de hauteur, sappuyant légérement sur les couches néocomien—
nes disposées aulour d’un ravin extrémement abrupt.

® MArmenar,
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Fig. 32. — Le Pécloz vu de la Chaurionde.
¢y Valanginien. — ¢y, Hauterivien, — ¢y, Urgonien. — ¢#7 Sénonien.

A P'Ouest, des pentes (rés rapides, en grande partie occupées par la forét, s’éla-
vent vers le Pécloz. Je 0’y ai jamais pénétré. De nombreux éhoulis m’ont per-
is de constaler qu'une bande de Sénonien fétide devait former le noyau du
synelinal dans le Nord de ce trongon de pli entaillé si profondément par le Nant
du Four et le Chéran. Le long du Chéran, en effet, je n’ai constaté que le
niveau nférieur du Sénonien (coupe 10).
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Le synclinal 5°¢ argit au fur et & mesure ({u’_il se rerh‘e.’sse; la charniére .s’est
de plus en plus ouverte (Coupe 11). Le flanc occulevntnl Iln'csenle un affleurement
de Gault qui s’appuie assez redressé conlre I'Urgonien. .{Jﬂns le vallon des
Arbets, Pon atteint les grés verts & la hauteur des premidres granges, car le
Glaciaire local couvre tous les bas. Avant d’arriver aux Arbets, prés de Plosta,
le Ganlt forme deux puissants placages qui s’élévent sur les flancs de la Combe-
aux-chevaux, en formant une sorte de grand M.

Au col 1773, le Gaull quitte le vallon el court dans 'énorme escarpement
(coupe 13) qui domine I'Tsére (Voir le croquis de la Pl III?‘ ‘Il renlre suus‘ l’a
Chat (coupe 12) ot on le suif aisément de Peeil. 11 est al()r.s legcrf?ment renverse.
(ie mouvement s’accenlue sous la Lanche (coupe 11); mais, au pied des Arces, il
¢sl de nouveau verlical. i

Le haut du vallon des Arbels est occupé par un grand éboulement de Séno-
niens d’ott part une moraine trés caractéristique de matériaux locaux, formant
un champ de blocs. -

Des Arbets, j’ai traversé sur les Culées sans lrouver de Nnmmullthge ; les
affleurements sont du reste assez rares. En croisant de Lazarin sur Boltier, j’ai
constalé la présence de calcaires sénoniens noirs, que I'on voit encore sur le
senlier des Bottiers & la Chapelle. Ils sont un peu siliceux et torreux. Il y a peut-
étre Ia Pindication de deux replis dans le synclinal. Je n’en suis cependant pas
certain car je n’ai pu les constater dans le cours du Chéran hien que surla rive
gauche les couches soient presque partout visibles. .

A la Chapelle de Sainte-Fontaine une superbe source vauclusienne sort de ce
Sénonien.




CIAPITRE VI

LA SAMBUY ET LES PLIS DES FLANCS DE LA VALLEE DE L'ISERE JUSQUA
SAINT-PIERRE  D’ALBIGNY. :

Coupes 4 a 14.
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buy, sorte de bastion rochenx qui se prolonge, 80us la forme d’une longue aréte

hauterivienne, jusqu’a la Chaurionde.

A I’Est, la Sambuy n’est gudre plus compliquée. Le vallon des Losserands,
paralléle 3 la grande vallée, est formé par un pelil synelinal donl le fond est
oceupé par le Glaciaire ou les éhonlis. Le Hanc est relevé & la verticale, tandis
qu’a 1'Ouest PUrgonien remonte en pente rapide jusqu’au point 9050 (coupe 5)-
Cette bande nrgonienne parail étre géparée de celle qui monte & la Sambuy par
une faille ou une brasque inflexion. En effet, 1'Urgonien des Solliers est lou-
jours dominé par celui de la Sambuy, qui monte paralléglement a lui. Les éhoulis
cachent la faille supposée el ce n’est que teés haut, prés des chalets de la Bou-
chasse, que V'on voit apparaifre !'[Hauterivien sous les deux. Urgoniens, celui de
'Ouest dominant toujours Pautre ; la petite faille serail en toul cas ici d'un rejet
tros faible. Cet Haulervivien torme une pelil anticlinal secondaire déterminant au
Nord du sommet un petit vallon sec.

Ainsi, on voit que la Sambuy est formée par un dos anticlinal longé par deux
gynclinaux aux axes inclinés vers Faverges, celui de Losserand esl beaucoup
moins incliné que le petil pli situé an Nord des chalets de Settenex.

Souscette carapaceurgonienne, on voil sortir une énorme épaissear d'Mauferi-
vienet de Valanginien.Sous la Chaurionde et laSa mbuy ces terrains plus tendres
sont déconpés en un vaste cirque (quin’a nullement la forme d’un entonnoir spi-
rale ; Hollande 15 p. 38 et27 p. 6) dont les hords o'pposésfm‘memles gommets du

Parc du Mouton et de la Tate-Noire. Toul cet ensemble plonge vers la vallée de
a Sambuy qui, déchaussé de plus en plus, laisse

Tamié, et c’est Ianticlinal de 1
plis jurassiques aux parois blanches

gortir de sa masse sombre néocomienne les
que nous allons (coupes 5. 6) maintenant étudier.

§ 2. — Les plis de la vallée de l'Isére.

ésentent la particularité d’étre coupés obliquement par les pentes
si rapides du flanc droit de la vallée de I'lsére. Ce fait ajoute quelques difficultés
3 leur étude, sans cependant la rendre irés compliquée.

Une énorme masse de Jurassique s'éleve jusquaun faile de la montagne et
forme toule I'aréle comprise entre 1e Grand Roc el le Mont d’0Orehair. Commen-

cons notre étude par cetle premicre région.
Ces hauteurs s'atteignent avec facilité de la vallée du Chéran. On peut en effet
ou les couches hauteriviennes plongent fortement

Ces plis pr

monter facilement & Armenaz,
3 I’Ouest (coupe 10), de 1a longer l'arcte jusqud Ghamosseran. Les couches

changent de direction ; elles plongent fortement & IEst. On sent quun accident
important va se développer. En effet, sitdt quel’on a franchi ce dernier sommet,
mpilée de Malm supériear s'¢éleve,

un superbe spectacle simpose : une Mmasse e
1 et forme la masse tabulaire du

par plissements superposes, sur Te Berriasier
Grand Roc (Fig. 33). Le Berriasien au coniacl est extrémement froissé. Le Tito-
437




80 LES DISLOCATIONS DES BAUGES (SAVOIE)

nique s’étire par places pour n'étre plus parfois en coupe, quun filet; quelrues
pelites cassures tranchent le Jurassique.

On peut longer le pied de escarpement du Grand Roc. La parol titonique
forme une petite bande rocheuse qui finit par disparailre dans les pentes de
Séguanien, lequel monte jusq wh Partte entre le Grand Roc et le Mont @’Orchair.

Sous ce dernier sommet, le Malm supérieur prend une disposition périclinale
formant & Est du Mont LOrchair un cirque rocheux. Toul ce Jurassique
genfonce sous le Berriasien du col du H aut du Four. Les chalels sont
au pied de la pente du Malm, et lorsque V'on descend le sentier du col du chté
de I'lgére, on laisse sur si droite les pentes escarpées de Malm, et 'on poursuit
trés bas le Berriasien qui Penveloppe '

I Gmfug Koc
78197

Fig. 33. — L’empilement du Jurassique sur le Berriasien dans le Grand Roc.
Croquis pris des environs do la pointe de Chamosseran.
J*3 Sequanien. — J°° Kiméridgien et Pitonique. — &w Berriasien.

Ainsi Ja masse jurassique du Grand Roc-Mont d’Orchair estle noyaudu pli de
Ja Sambuy; 'axe de ce noyau gabaisse vers le Nord en s’enfouissant sous
les masses ¢paisses du Crétacique inférieur de la Chaurionde (suivre coupes 8,
7>16):

Quelque aplati que soit ce grand anticlinal déjeté vers sa charniére, le noyau
callovien monte jusque dans le voisinage de celle-ci (coupe 7)-

Tin effet, les chalets d’Orisan sont construils sur un lambeau de Callovien
reposant sur les marno-calcaires foneés de Oxfordien. Ceux-ci montent meme
trés pres de l'arete de la moniagne en déterminant un petit vallonement. Des

t La série de petites failles signalées par M. Hollande (18, p. 83) m’est restée invisible.
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chalets, ils ne tardent pas & descendre vers la vallée en formant un affleure-
ment plus ou moins continu. Les masses calloviennes sont totalement isolées.

lLes div_ers plissements, qui caractérisent le flanc renversé de ce grand anti-
clinal d’Orisan et que nous avons vus, SOUS le Grand Roc, c(mpDés oblique-
ment, allongent leurs affleurements dans les pentes qui regardent l’Isérc; On
voit I'escarpement du Malm supérieur du Grand Roc former une bande 1‘c.)r,hcu-se
au Sud des chalets d’Orisan, puis, plus has, une charniére de I\'iméridv‘ie;l mni
versé s'allonge jusque sur le sentier qui des chalets conduit & Cléry ((',Otl)lp(‘. T)

Un deuxiéme pli, moins important, succtde dans I'Ouest & celui que je vif.ms
de décrire. Tl est coupé transversalement par les parois du Pare du Mouton En
effet, j'ai dit déja combien le Berrviasien descendait bas sur le ser-}fier. du
col du Haut du Four ; il soulient une hande de Malm supérieur pliée en :-Lnﬁ—
clinal et dont le flane normal forme un escarpement rocheux contiru qui
desceqd vers le col de Tamié (coupe 6). Une petite faille coupe le pli prés de sa
charnlére. '

Enfin un troisiéme pli apparait sous le col de la Tamié, Cest lui qui forme la
colline sur laquelle est le Fort. Le Titonique entoure trés nettement cette émi-
nence, ainsi que le Berriasien dont les affleurements sont moins nets. On peut
juger sur la carte que le plidu Fort de Tamié n’est qu'un petit accident du
grand synclinal qui descend vers Faverges.
_ Ezn. examinant la carle, on remarque combien les affleurements de Jurassique
inférieur montent haut sur les flancs de la vallée de I'Isére au-dessus de
Tournon. Ce fait est le résultat de Panticlinal d’Orisan, si élevé, comparé aux
autres plis jurassiques voisins.

Dans les environs de Frontenex, les schistes calcaires liasiques forment un
grand affleurement qui gétend jusqua Nant des Martins, Ce Toarcien plonge
diversement, mais Pinclinaison des couches n’atteint que rarement 50 deﬂréas

Le Lias supérieur est surmonté par des couches ot l'on rencontre quelaquef;
banecs calcaires ; ce caractére n'est cependant pas trés régulier, aussi les con-
tours de la carte de cette région geront probablement modifiés dans la suite
lorsque 'on y rencontrera des fossiles. Il ne m’a pas été possible non plus de
déterminer avec exactitude les petits plissements qui doivent se faire sentir
flar}s. ces masses si homogénes, lant les plongements de couches m’ont paru
irréguliers en direction.

Le Callovien est plus facile & déterminer, soit par la roche, soit par la présence
de quelques rares fossiles qu’on y rencontre presque toujours. La limite inférieure
de ce terrain n’est pas non plus trés facile & établir et Ja aussi une recherche
trés détaillée pourra amener des modifications. Cest évidemment sous le pli
@’Orisan que ce Callovien monte le plus. Il est trés neltement développé dans }]es
torrents qui descendent du Haut du Four, ot il est plus abordable que dans
ceux si fortement encaissés, souvent infranchissables, qui s #oulent sur le;;
pentes rapides de (hamosseran.

, T{n caractére trés remarquable du flanc droit de cette partie de la vallée de
ITsére est sa disposition en ferrasses d’érosion parfois fort bien conservées. Jf;
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citerai celles de Villarmavin, de Cléry, du Mont, de Planvillard et la dépression
parallgle b la vallée que suit la route de Montailleur b Grésy, ete.

Le Glaciaire ou les éboulis sont trés fréquents sur €es pentes douces du
Jurassique inférieur et moyen., On 'y rencontre (rés rarement quelques traces
stratifiées dont j'ai indiqué les points constatés dans un précédent chapitre
(p. 21).

Remontons dans les hauteurs ot affleurent les couches supérienres du Malm.

Le long des escarpements du Grand Roc, un torrent profondément encaissé
descend vers Moratier. Déeoupé dans le Berriasien il franchit la paroi du
Jurassique supérieur en mettant & découvert la charniére d'un repli occidental
3 ceux qui s’empilent dans le Grand Roe. On voit les couches du Titonique sortir
duravin, décrire une courbe, rentrer & nouveau, puis en gortir en formant une
corniche horizontale que V'on poursuit jusqu’au-dessus de Planvillard (Fig. 34).

E -W

Fig. 34, — Plidu Jurassique dans le ravin do droite des deux torrents formant le torrent
de Moratier.

Jt Callovien, — J* Oxfordien. — J#2 Séquanien. — 775 Kiméridgien et Tilonique,
¢y Berriasien.

Au-dessus de la corniche, les pturages gélovent jusque dans les hauteurs ;
plus bas les buissons et les foréts occupent les pentes. Sous les chalets de
Chamosseran les deux charniéres du pli que nous VENoNs d’amorcer se voient
de nouveau avec une admirable netteté (Fig. 39) ; de Pinlérieur part une nou-
velle corniche, plus basse que la. précédente ; elle va former le sommet de la
célebre Roche-Torse.

La Roche-Torse porte ce nom si caractéristique & cause des superbes plis
empilés si visibles dans les parois qui dominent Grésy. Je n’al jamais vu qu'a
distance cette imposante Masse ; toutes les fois que j'ai voulu en faire une étude
détaillée, les brouillards ont toujours voilé la montagne. M. Hollande en a heu-
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reusement donné un croquis (15, fig. 11 et 30), et une coupe. (lela m’a permis
de dessiner les contours de la carte et la coupe 9.

Cel empilement fait encore descendre davantage la corniche dn Malm supé-
rieur et de tout Pengemble du Jurassique. En effet, prés de la Tour de Montail-
leur, on peut déji toucher 'Oxfordien dont les couches supérieurcs, peut-étre
déjd rauraciennes, se yoient sur la rive droite du torrent de G résy, au haut de
gon premier cone de déjection, au-dessus du bourg.

Chilets de
Chamosseran

Fig. 35. — Pli jurassigquo sous les chalets de Chamosscran.
Croquis pris des environs du sommet de la Roche Torse.

De Grésy & Saint-Pierre d’Albigny, l'aspect du pays est extrémement simple.
Des pentes tres rapides descendent des hauteurs des Arces et de la Lanches,
taillées dans le Crétacique inférieur, reposant sur une Lerrasse de dénudation
du Malm supériear. (leluni-ci forme une paroi continue au-dessous de laguelle
gétendent,jusqu’h la plaine @’alluvion,de grands cones dzéboulis ou de déjection.
Cette simplicité d’allure parait d’autant plus frappante que, au Nord de Grésy
comme au Sud de Qaint-Pierre, nous savons combien le Jurassique 8 replie en
lacets. L'explication est simple : nous entrans 4 Grésy dans le grand synclinal
de Bellevaux-Arbets que jai décrit dans le précédent chapitre.

Toulefois cette allure si réguliére est troublée par deux ou trois accidents fort
curieux.

Au pied de la paroi jurassique, au haut du premier torrer qui coule & I'Ouest
de Grésy, on exploite de la pierre de taille. La carri¢re enjume le Séquanien et
une partiedu Kiméridgien, mais non point les couches dgfia paroi qui la g'éléve
y prés de 1.000 mélres, mais eelled’une bande affaissée, séparée de la paroi prin-
cipale par une faille paralldle & Pescarpement. La cassure est trds nettement
visible ; le torrent de gauche y coule en formant un ravin escarpé. Sur les flancs
droits de cette sorte de gorge on voit encore dans la forét des rochers démante-
14s de Kiméridgien, faisant aussi partie de la masse affaissée. Du reste, la faille
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Kiméridgien el lo Titonique trés hien développé et exploilé prés du Mollard, o
les couches plongent d’une trentaine de degrés au N-W.
esl construit sur le Titonique.

Sur la route, entre le Mollard el Monl-Benoit, on voit des
gréseuses, (rés schisteuses, avec des bancs
Présente ici un aspeet un peu spéeial.

Ainsi la série compléte du Callovien au Berriasien st
développée ici, comme M. Hollande I’ déj
bien loin cependant d’avoir rencontré autant de fossiles que ce géologue,

De Mont-Benoit aux Hiboud, on passe brusquement du Berriasien au Callo-
vien qui occupe les derniers métres (u chemin. Ainsi toute la série si norma-
lement développée que nous venons de voir a tolalement disparu. Toutes les
couches sont coupées en bisean par un plan de faille oblique. Celte disparition
que nous avons vue s’annoncer sur le chemin de la Noiriat & Miolans, est extre-
mement bhrusgue. En effet, un peu au Sud des maisons des Hiboud, 3 quelques
métres du point of 'on peul constater Ia superposition directe du Berriasien
surle Callovien, on voit une carriére o les couches du Jurassique supérieur
sont encore bien développées, La superposition des couches dans celfe carriére
est fort intéressante. On voit de haut en bas :

A. Dans Pextrémité nord de la carriére, affle
partie supérieure d’une petite vigne,

Dans la carriére proprement dite :

B. Caleaires froissés en bancs de 10 & 20 centiméires d’épaisseur, un peu
bréchoides i la hase, présentant de gros noyaux de 4 & 2 métres de diamétre

de marne hrune ou noire, friable .

Le chatean de Miolans

couches brunes,
calcaires, Cest le Berriasien qui

remarquablement
i fait remarquer (24, p- 166). Je suis

urement du Berriasien prés de la

ST DR 8 métres.
C. Gros banc de calcaire gris bran, bréchoide & Ia base, avec
fossiles roulés . R S e e 10 —
D. Bancs plaquetés de 5 i 13 centimétres de puissance ;

Aptychus . el EEEEE OR R REEEE
E. Banc compact de calcaire gris, Kiméridgien. , , ., . | 8 —
Les couches C et D sont titoniques. La couche B est singuliére. Je n’ai jamais
vu dans les couches les plus supérieares du Jurassique des Bauges de semblables
poches de marne. Celle-ci rappelle certaines marnes valangiennes ou berria-
siennes, en outre elle contient des fragments de calcaire jurassique. Jajouterai
encore que le calcaire qui enveloppe ces gros noyaux marneux présente des
marques évidentes d’un froissement tros énergique ; dans le voisinage des
poches, le calcaire est tellement rituré qu'il est transformé en une vraie hréche
de dislocation. 1l semble que cette conche B soit la méme que la couche ( ;
celle-ci aurait été froissée i un (el point qu’il se serait formé une vraie péné-
tration des marnes berriasiennes et du Titonique. Celte explicalion est sans doute
sujette & caulion, mais on sait que des accidents tout aussi énigmatiques ont
élé décrits en Suisse, par MM. Greppin, Gilliéron, Rollier !, Baumberger, ete. ..
! Rollier, Mat. carte géol. Suisse, 38, p. 63, 1898,
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L'exemple unique que j’ai étudié, forl dubitatil du reste, el n’ayant pas I'allure
compléte des phénoménes de poches déerits dans le Jura, m'empéche de prendre
part & la discussion sur 'origine de ces aceidents.

En nous dirigeant du cdlé des maisons de Jérusalem, on suit la faille. A
P'endroit ot le chemin traverse le torrent, on voit sur le sentier un gros bloc de
calcaire, probablement Kiméridgien, pincé dans le plan de faille entre le Berria-
sien et Divésien. En amont d’une pelite maison placée sur la rive droite du
torrent, un nouveau bloc de Malm est visible, il est en contacl trés froissé avec
Oxfordien, Ces blocs sont des paquels de couches restées dans le plan de
faille, Plus haut la faille n’est plus visible & cause des éboulis. Elle s'engage
dansle vallon de Lépion. Sur la rive gauche s’éldvent des pentes de Berriasien,
sur la droite on voit 1'0Oxfordien puis le Séquanien et le Kiméridgien plongeant
forlement vers I'Esl sous le Berriasien (coupe 14). Le plan de faille coupe tour
& tour en oblique les différents étages du Jurassique supérieur. Au col de
Lépion, le Berriasien repose directement par repos normal sur le Titonique, la
faille n’est plus visible,

Toutes les pentes de Saint-Pierre d’Albigny sont ocenpées par le Callovien qui
g'éléve trés haut sur la route du col de Fréne, enveloppé par I'Orfoxdien fossi-
lifére, et formant ainsi un pli assez aigu qui, nous le savons, se continue dans Ia
direction d’Ecole (coupe 14).

TROISIEME PARTIE

Considérations générales sur les faits observés.

CHAPITRE PREMIER

I’INTENSITE DU PLISSEMENT DIMINGE DE LA PROFONDEUR VERS IA SURFACE.

En 1895 (26), A la suite de la premiére campagne que j’ai effectuée dans les
Bauges, je faisais remarquer que le nombre des plis des terrains crétacés est
inférieur au nombre des plis da Jurassique . En effet, lorsque I'on examine les
coupes, ou la carte, on remarque que chague fois que le Jurassique apparaft
dans les anticlinanx il présente loujours ou presque foujours plusicurs plis,
tandis que dans les synclinaux son plissement est foujours épousé par celui de
la nappe urgonienne. Un examen plus approfondi de cette singularité me parait
nécessaire, car ¢’est une des choses qui frappe le plus, lorsque I'on pénétre pour
la premiére fois dans les Bauges, que cette différence de « style » dans le plis-
sement des deux terrains qui donnent le caractére du paysage, et qui se prétent
le plus, par leurs affleurements rocheux, aux études tectoniques. N'y a-{-il pas
14 peut-étre un fait plutdt apparent que réel ?

§1. — Les synclinaux.

Il y a un contraste trés apparent entre 'intensité du mouvement tangentie]
dans les synclinaux et dans les anticlinaux. Le plissement synclinal est toujours
simple, c'est-d-dire qu’il s'effectue tonjours par des arcs 4 courbure simple.
Ainsi le synelinal crétacique des Aillons se traduit dans le Jurassique par un

t M. Hollande (27) a publié, & la suite de ma remarque, une coupe transversale des Bauges
pour montrep cefte discordance de plissement.
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grand fond de bateau, qui présenle cependant dans les rochers de la Savoyarde
un plissement un peu plus énergique, sous la forme d’un pelit synclinal aigu
(coupe 14). Ce plissement plus accentué n’est cependant que I'exagération de la
charniére de I'Urgonien que 'on peut voir au-dessus de la Thuile (coupe 15 et
16 et fig. 5 el 6), mais il n’y a pas mulliplicité du plissement ; an synclinal
simple superticiel, succéde en profondeur un synclinal simple plus aigu.

Le grand pli en U trés évasé de ['Urgonien des Arbels est contenu dang un
Jurassique qui obéitentiérement & 'allure du plissement des nappes supérieures
(coupe 14). La faille qui jalonne I'affleurement du Berriasien dans les bas & une
toule aulre origine et n’a rien & voir dans le probléme que nous étudions ici,
nous le montrerons tout & I’heure; le plan de faille s’incurve du resle comme
foute la masse.

Si nous prenons mainlenant le synclinal de Tamié-Faverges, nous voyons
quune petite votite se place sous le fort de Tamié lui-méme, direclement dans
la charniére du pli principal (coupe 6). Or, cette modification dans l'allure
simple du synclinal n’a pas lieu de nous étonner puisque nous savons que dans
les environs de Faverges existent plusieurs plissements secondaires assez
inlenses, que j’ai étudiés avee M. ITaug. En tout cas, ces modifications ne se tra-
duisent pas avec plus d’inlensité dans le Jurassique.

Sinous étudions le synclinal des Déserts, situé en dehors du territoire ici
décrit, sur la feuille de Chambéry, nous pouvons constater que ce pli se tra-
duit en profondeur, aussi bas que I'on peut voir, par une courbure simple aussi
des couches valanginiennes et berriasiennes ; mais ici la nappe jurassique fai-
sant défaut, cachée en profondeur, nous ne pouvons établir avee sireté qu'elle
épouse aussi la courbure générale du pli. Toulefois la distance qui sépare les
deux zones anticlinales de Chambéry et de Challes, avec leurs nombreux plis,
nous laisse croire que le Jurassique doit-ttre simple sous le synclinal ; les
recherches patientes et nombreuses des géologues de Chambéry n’ont jamais
montré de plissements dans ces terrains crétaciques du synclinal, ce qui n’edt
certe pas échappé & des investigalions trés minutieuses comme celles e
MM. Révil et Vivien.

On voit done que dans les zones synclinales le plissement est simple. Dans le Sud
du massif les synclinaux présentent toujours de larges fonds de bateau; au
Nord du Chéran le plissement est plus serré dans les synclinaux d’Arcalod et de
Faverges, nous aurons & en rechercher la cause.

§ 2. — Les anticlinaux.

Les anticlinaux ou plutdt les airves anticlinales des Bauges partout ot 1'Urgo-
nien est conservé, comme au Margeriaz ou dans les Déserts, montrent en géné-
ral une vofite simplement déjetée. Ce n’est cependant pas le cas général, ainsi
la Sambuy présente un synclinal au Nord des chalets Settenex et une sorte de
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faille dans son flanc oriental, mais toutefois il y a loin entre ces accidents
secondaires et le plissement intense qui existe dans le Jurassique du versant de
PIsére. Cest particulidrement ce fait qui m’avait fait énoncer que le nombre
des plis de la nappe du Jurassique était plus considérable que celui de la
surface urgonienne.

L’anticlinal simple urgonien du Semnoz-Banges-Revard présente une char-
ni¢re compléte comme Pont montré MM. Révil et Vivien !, dans les flancs de la
montagne de la Clusaz ; le Jurassique, qui se développe de plus en plus vers
Chambéry, el qui est le noyau de cet anticlinal, présenle au contraire plu-
sieurs plis. Les auteurs que je viens de citer, el d’aprés lesquels ont été faites
les coupes & travers cette région, ont monlré que, déji sous le col du Perluisel,
trois plis existaient & deux kilométres environ au Sud du poinl ol Ton voil
la charniére valanginienne simple. On voit done quw'en profondeur, le plisse-
ment a été plus inlense.

L’anticlinal du Margeriaz (coupe 13) est sous ce rapport lout aussi démaons-
tratif. La couverture urgonienne simple est remplacée au Sud par les trois plis
de Curienne el de Chignin (coupe 14).

I’anticlinal col des Bornetles-Saint-Jean-de-la-Porte est, par contre, sim-
ple dans le Néocomien comme dans le Jurassique ; les plis sont aussi droits
ou déversés que les masses urgoniennes ; nous connaissons 'Urgonien renversé
prés d’Entrevernes (coupe 3) tout commele pli du Charvay se couche (coupe 15).
Iy aici uniformilé dans le plissement des masses supéricures et profondes,
mais il y a exagérafion en profondeur. En effet, le synclinal de Marocaz-Cruet
descend jusqu’d la vallée de I'Tsére, alors que plus au Nord dans le Colombier el
4 Entrevernes le pli est relativement pen accusé dans la partie urgonienne.

La zone si plissée de la région jurassique de Chérel ne peut nous donner
aueune indication, dans les Bauges, car 'Urgonien n’y a pas ét¢ conserve ; mais
au col de Nantel dans la Tournetle, nous constatons un anticlinal simple néoco-
nien remplacant les nombreux plis jurassiques que l'on voil dans la vallée de
Traverges. Ici le phénoméne apparait dans toute sa splendeur.

Quels que soient les accidents qui affeclent les couches urgoniennes de la
Sambuy, il y aloin entre eux et les plissements si intenses des lancs de I'lsére ;
ici sans qu’il puisse y avoir aucun doute, on voit netlement que la poussée
tangentielle s'est répercutée avec plus d'intenté dans les profondeurs qu'd la
surface, la comparaison des coupes suffit & la démonstration.

Cherchons maintenant & nous expliquer ces deux allures si différentes.

Il me peut y avoir une fausse interpreélation des coupes. — On pourra d'abord
objecter que toute mon argumentation s’'appuie sur une fausse interprétation de
la carte et des coupes. On pourra dire que je compare des masses plissées situées
A quelques kilométres les unes des autres, autrement dit que c’est sur la méme
coupe que 'on doit se baser pour établir cetle dualité de plissement, el comme

f Reévil et Vivien. Note surla structure de la chaine Nivollet-Revard (Bull. Soe. Géol. de
France, 3° serie, t. XXVI, p. 365, 1898).
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il n’en est aucune dans les Bauges, de par la nature des choses, qui puisse étre
visible dans la région, tout ce que jai avancé jusqu'ici n’est que pure hypo-
these. ’ , 7.

(Ces objections ne sont pas soutenables. Iin effet, on ne pe.ﬂt.‘ ﬂLiITlGH!i?, ‘tl.ll
simple concours de circonstances g ui, se renouvelant quatre fois, ?HOIltlﬁ.l ait
des masses jurassiques tres plissées sildt que la muver.ture cretaclmie W‘J‘I-BIIL
4 manquer, enlevée par leg actions de Pérosion ! On voil ce noyau Jll!‘f}Sf:.?(_[Il\[!
plissé sortir des masses néocomiennes tranquilles, sauf dans son voISINage
Cela est manifeste pour le Margeriaz et pour la Sambuy. J:nn'ms
es de I'Urgonien, on ne voil les empile-
ou de la Roche Torse, ou encore des
Il ne peut y avoir de doute, dans
¢ ou discordance de plissement, dans

immédiat,
dans les parties les plus tourmenté
ments comparables & ceux du Grand Roe
plis aussi tortueux que cenx de Curienne. .
certaines aires anticlinales il y a disharmont
les autres il y a exagéralion du pli qui est plus aigu en profondeur.

Le phénoméne de discordance de plissement nest pas ‘(i!‘t- au ph.éqv.w;mé)w de la ann.l;f«
nuité du plissement. — L'explication de cette singuliere dlSP(]Slthll 1’1e peut étre
recherchée dans un plissement antéerétacique, qui se serail propage durant Lf)ut
le dépot du Crétacique tout en g'aflaiblissant peu & peu.'On sapﬁ r.{ue.MI\:I. Marcel
Bertrand, Munier-Chalmas el Dollfus ont montré cltl’ll en etfnt ainsi dans }e
hassin anglo-parisien pour le (rétacicque et le Tfﬁrliaire. La m.ethlode employée
par ces géologues est bagée sur les surfaces anclennes recm}stltlueefs du fondlde
la mer crétacique, eb sur Pinterprétation, en coupe, de I’amincissement des
dépots sur la téte des plis profonds. Sl ol |

lci, 1a sédimentation a été conlinue. Le Berriasien 8 est partout dépose sur fa
Titonicue, sans exception. 1l y acu conlinuité de dcp(f)t.. La surface clul .-Tums-
sique devait étre inclinée contre Iintérieur des Alpes, puisque le Pur]gec cien se
rencontre dans les premidres chaines jurassiennes en dehors (li“a Bauges, et
ainsi que parait le montrer assez netltement la dlSpOSItl(Jl:l des ff‘unes du' tVa,.lan--
ginien. Il y avait un pendage gélwé}’ale vers le fm.ul du _g?osync]mal crétacique
qui se trouvait & I'Est de notre région (voir Stratigraphie). e ‘

Ainsi les couches berriasiennes se sont déposées sur une gurface JDG]I;IBG? vers
les Alpes, présentant uniformément le méme terra.?n. Mais cette s1_1rff.tce e[mt-ell.e
plissée ? Lorsque I'on étudie la répartition en épmssgm‘ du Berriasien, 0{1' v.01t
que la puissance de cet étage varie beaucoup, mais sz¥ns.que cette ‘.J.ﬂ.l_l.ﬂtl()n
paraisse liée au plissement jurassique. Comme la délimitation .d1’1 Be_l‘l'lamen et
du Valanginien n'est pas facile, si nous établissons notre Gl.)IlSl.dEI'ahOIl -sur ces
deux éfages, nous ne voyons point un amincissement 1)ﬂ1"t1(';l11lell‘ sur le:ﬂ, 1§tes
anticlinales du Jurassigque. Tantot I'épaisseur est moiudrfa, paf*fms p.l us ep’eu‘sse
prés des tétes anticlinales, comme cest le cas dans les plis qui dominent I'Isere

et sous la Sambuy. Tl est vrai que I'allure ancienne de la puissance de ces cou-

ches a dfi étre considérablement modifiée par le plissement (:]éﬁllltlf, et que par

conséquent la méthode est ici presque inapplicable et ri_en_alot‘s ne fmus per'meF—

trait d’6tablir lancien état de chose. Toutefois le Berriagien parait plus épais
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au voisinage des deux dépressions transversales de Chambéry et de Faverges;
je ne 'ai point retrouvé sur certains anticlinaux de la Tournette, mais ces
constatations ne sonl pas suffisantes. S’il y a en un léger ridement durant le
dépdt du Berriasien, ce qui ne peut étre prouvé dans Iétat actuel de nos con-
naissances du lerrain, en tout cas durant 'Hauterivien avcun mouvement ne
s'est produit.

Ainsi, si de légers plissements ont pu se faire sentir durant les temps berria-
sien et valanginien, ils n’ont pu étre que la prédisposition du mouvement défi-
nitif, mais le phénomene de la discordance du plissement lui-miéme w'en rveste pas
moins totalement un effel du plissement tertiaire définitif de la chaine.

Le phénoméne de discordance de plissement n’est pas spécial aux Bauges el
n’est pas senlement caractéristique des régions relativement peu plissées, il
existe aussi dans les montagnes formées par des plis couchés de grande puis-
sance. M. Haug (22, p. 48) a monlré qu'il en &ait ainsi pour les plis de la rive
droite de 'Arve, et plus tard MM. Marcel Bertrand et Ritter ! ont donné une
coupe trés remarquable de ces mémes aceidents. 1ls ont montré que cette vallée
présentait, sous les couches Iégérement ondulées de I'Urgonien et du Nummu-
litique du Désert de Platé, la répétition quadruplée du Dogger. Et 1a aucune
objection ne peut étre faite. On a affaire & la méme coupe qui se développe sur
le méme flanc rapide d’une vallée ; 'on ne peut faire intervenir un phénoméne
de continuité de plissement pour Vexpliquer; la discordance de plissement est
due & un unique mouvement.

La poussée tangentielle est plus indense "en profondeur quw’a la swrface du sol, —
Sous I'effort de la contraction terrestre, les bandes profondes, en particulier
dans les Bauges celle du Jurassique supérieur contenu entre les deux assises
marneuses, dans la région du Mont Joly, le Dogger, inclus entre le Lias supé-
rieur schisteux et I'Oxfordien de méme nature, n’ont pu, pour ainsi dire,
échapper vers le ciel & la totalilé de la pression, qu’elles ont dfi subir totales
ment.

Le fait de voir les assises devenir de plus en plus réguliéres au fur et b mesure
qu’on g’éloigne de la zone trés plissée pour s'approcher de I'Urgonien, ou que
Pon descende vers le Cristallin tranquille qui supporte les plis couchés du Mont
Joly, nous porte & croire que Ueffet maximum de la poussée tangentiel se fait @ une
certaine profondeur et qu’il se traduit & la surface par un gonflement.

(’est sous une autre forme el par une argumention & peu prés semblable ce
qu’on dit MM, Marcel Bertrand et Ritter «... il est naturel de supposer que les
efforts ont été en s’atténuantpreés de 'ancienne surface du sol... » A la suite de
ma campagne de 1895, je pensais que la composition des lerrains entrait seule
en ligne de compte ainsi que la position relative ; ces deux facteurs créaient ce
que Thurmann a appelé le pélomorphisme et ce que M. Heim a désigné sous le
terme de plasticité latente. Sans doule, la nature des roches a di entrer en ligne

1 M. Bertrand et Ritter. — Sur la structure du Mont Joly prés Faint-Gervais (Haute-Savoie)

B
G. R. Ac, des sciences 10, IL. 1896). Ritter, — Bull, N° 60 P1, III.
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de comple, mais dans la vallée de I’Arve, on voit les puissantes assises du Juras-
sique supérieur, plus compactes que dans les Bauges, former aussi des lacels
qui, bien que beaucoup moins accusés que ceux du Dogger, sont loutefois
encore trés inlenses ; ils indiquent en tout cas une diminution trés progressive
du plissement sans que la nature méme de la roche entre bien en ligne de
comple, loutefois la position relalive subsiste. Sous des poids aussi énorme
ainsi que sous des pressions considérables Lout est plastique, d’autant plus qu’il
ne faul pas oublier que le mélamorphisme résullat du plissement, a d croitre,
au fur et & mesure de I'accentuation du phénoméne ; les schistes élaient i Pétat
de marnes, el les masses calcaires profondes plus dures onl dt se conduire
comme des lames que Ton fait pénélrer dans une masse pAleuse sans que le
passage de la lame se traduise i la surface que par un simple gonflement.
Ainsi des phénomeénes extrémement puissants peuvent se passer en profondeur
sans qu’ils s'accusent & la surface aulrement que par de grandes ondulations
qui peuvent meéme a la riguenr étre totalement absentes. Dans la Savoie, il
semble hien cependant, lorsque I'on essaye d’analyser la cause de la position
des vallées, que le phénoméne de plissement s’est répercuté jusqu’a la surface.

Les Bauges montrent la génése du phénoméne, — Dans les Bauges, on voit pour
ainsi dire la genése du phénomeéne; 'effort a 616 salisfait par la multiplicité
des plissements en profondeur, 12 o0 la voie élait tracée, suivant 'expression
de M. Marcel Berlrand ' ¢’est-d-dire sur les anticlinaux peut-8tre existants. La
voille, une fois indiquée seulement, avait pour elle le bénéfice de n’avoir que le
propre poids de sa masse & soulever; le synclinal incurvé en sens inverse n’avait
point de place pour multiplier son plissement qui devait avoir tendance & s'ef-
fectuer dans le sens établi. Cependant lorsque 'on regarde Panticlinal du Mar-
geriaz on a I'impression d’une votite née d’un synclinal, comme si la poussée
langentielle non satisfaite avait ridé un fond A trop grande courhure, alors qu’elle
ne pouvait plus accuser le plissement anticlinal. On voit en effet que le Margé-
riaz apparait ot le synclinal de Leschaux s’élargit, donnant lien & ces direc-
tions si divergentes, pour la région, des synclinaux mollassiques d’Aillon et des
Déserts. La présence de la Mollasse dans ces seuls synelinaux semble montrer
que la courbure concave a dit subsister plus longtemps qu’ailleurs dans les Bau-
ges. La disparition si brusque du Margeriaz vers le Nord eoincide avec la con-
vergence des anticlinaux du Semnoz et du Colombier-La Motte, le synelinal
intermédiaire aurait alors été insuffisamment élargi pour permettre en son sein
la surrection anticlinale. M. Marcel Bertrand ® a moniré, dans son étude si capli-
vante sur le Boulonnais, que P'accentuation progressive du phénoméne de plis-
sement se faisait sentir 1d oit la voie était tracée, c’est-i-dire sur 1'emplacement
des plis déja ébauchés, qui seraient ici les premiers effets d’intumescence du
plissement, puis qu’ensuite la compression se faisait sentir Ih ot la voie était libre,

! Marcel Bertrand. — Etude sur le Bassin houiller du nord et sur le Boulonnais. (Ann. des
Mines 1894).
2 Loc. eit., p, b1,
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e'est-i-dire dans les grands synclinaux. 1l semble hien que le Margeriaz repré-
sente un tel anticlinal, né apres les autres, el dans lequel les accidents de pro-
fo‘ndeur onl en lout point atteint une exagération égale & celle des autres anti-
blinaux,

Ainsi, lorsqu’une région esl soumise  un plus grand effort de contr
devient compréhensible qu'anticlinaux el synelinaux droits ou déjer
plus en ligne de compte : les masses profondes se meuvent en g‘(‘n nds plis cou-
chds dont Deffet & la surface n’est sensible que par une monEée '\'ez‘tica.ie’en

masse comme le long de la vallée de I'Arve o non sous la forme d'un vonfle
ment anticlinal comme dans les Bauges, ;

aclion, il
tés n’entrent

Le plissement superficiel est di peut-étre d des causes superficielles, — Dans la Mon-
tagne du Charbon (Fig. 9) 7

. : flous avons vu que le Nummulitique est affecté de
p]lssclmcnts qui ne sont visibles dans I'Urgonien que par une courbure simpleé
synclinale ; cependant dans le Nord du pli on voit, il est vrai nppﬂraft-re tm
noyau anticlinal. On dirait, a voir les ruptures trés forles qu’a su’hics le Tertiaire
que celui-ci s’est empilé dans le synclinal urgonien, En voyant de lmmln‘eu‘z
replis dans le Sénonien du synclinal des Mﬁisons, b la 'f0u1‘119t[9 M :II'J ‘d'[
Supposait que ce lerrain « s’est aff e il

: aisé sur lui-méme par son propre poids, et
que les plis sont le résultat d’une

' 8 ¢ sorte de refoulement vertical 0péré par les
parties supéricures de sa masse. » On a un peu cette impression lorsque I'on
conte.mp]e, en particalier, la coupe naturelle du Trélod (Fig. 9. Ainsi r:léns les
s;ynchnaux, aux flancs un peu raides et serrés, des complications peavent auss}
Sy rencontrer, mais elles ne sont pas du méme ordre que celles des anticlinanx
elles sont dues probablement & des causes superficielles!. o

! Létnde du plissement antenummulitique serait exlrémement intér
MM. _Hollm‘ui'e et Douxami s’en sont occupés. Pour avoir une idée lrés’m'tl(;
C]]('Lplilltlt(l, il fandrait comprendre la Chartreuse et le Genevois dans ie}s e
que jal pu m'apercevoir, Je ne traitorai done pas cetle question ici,

essante a faire,
de cel important
tudes, d’aprés ce




CHAPITRE 01

SYNCLIVAUX ‘TRANSVERSAUX KT PRETENDUS DECROCIIEMENTS

Dans Pintroduction de la présente étude, j’ai fait remarquer que les Bauges
présentlaient une ondulation trés intense de ses plis le long de la vallée du Che-
ran, el que deux dépressions de méme sens limitaient au Nord ef au Sud celte
subdivision si naturelle des chaines subalpines. 1l importe de préciser ces acci-
dents qui jouent un rdle heaucoup plus considérable qn’on se Iélait figuré jus-
qu'ici et dont jai déja dit, antérieurement & ce travail, quelle en pouvait étre
la grande portée géographique (33). Il y a, en effet, dans l'accaparement
trés compréhensible des dépressions {ransversales par les grandes vallées des
limites trés naturelles que on peut proposer pour la subdivision des chaines,
puisqu’elles sonta la fois tectoniques et hydrographiques.

§ 1. L'ondulation synclinale transversale du Chéran.

Le cours du Chéran a été ordonné par un synclinal transversal.

Iondulation de Iaxe des plis au voisinage de la vallée ne se fait pas toujours
avec la méme intensité (Coupes 10 et 11).

L anticlinal du Semnoz ne présente, en effet, qu'une ondulation extrémement
faible, et cependant il est coupé complétement par le Chéran. Comme nous
n’avons point & élucider ici les problémes relatifs b la gencse des vallées, je ne
m’occuperai point des diverses hypothéses que 'on peut donner A ce sujel. Cette
ondulation de axe du pli du Semnoz, n’est gudre sensible que dans le flanc
occidental, ot elle se traduirait plutdt par un renfoncement du flanc du pli. Sur
la vofite elle-méme elle n’exisie pas, car nous voyons les marnes berriasiennes
d’Alldves plonger vers la riviere et disparaitre. Elles n’apparaissent pas en
face, elles continuent & s’enfoncer en profondeur. Cette grande votite du Semnoz
a du reste un caractére spécial. Elle ne rappelle point les autres anticlinaux des
Bauges ; celle du Margeriaz, seule, lui ressemble quelque peu, mais celle-ci
présente trés visiblement, par la seule inspection de la carte méme, le caractére
typique de I'ondulation des plis des Bauges. L’anticlinal du Margeriaz plonge
vers le Chéran, mais ne se reléve que trés peu, peut-étre méme pas du touls
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dans le versant opposé, car les traces de la prolongation du pli, que j'ai décrit
au-dessus de la Freniére, ne sont pas suffisantes pour que nous puissions nous
prononcer.

C’est le synclinal du Chatelard-Colombier qui présente la plus belle ondula-
tion. 12Urgonien de la Dent de Rossane descend jusque dans le Chéran, et le
pli fait une ascension du cbté du Mont Chabert. Le Y de Pondulation est ici rela-
tivement peu ouvert. A ce sujel, les coupes, sont tres démonstratives.

On arrive ensuite dans IPanticlinal jurassique-néocomien du Charvay-
Ecole-Doucy. A en juger par le Séquanien geul, on voit que ce pli plonge du
b6 de la vallée, mais continue d s'enfoncer au deli, sans qu'il nous soil possi-
ble de limiter vers le Nord, au-dela de la vallée, le point d’inflexion. Celui-ci ne
doit cependant pas élre lrés loin, car la Montagne du Charbon est un synelinal
3 axe sensiblement horizontal. Toujours est-il que 'axe du pli passe d’un régime
extrémement peu incliné (8 °/) & un plus faible encore. Les plis de la région
jurassique du col de Chérel présentent une variation d’axe plus sensible qui
g’accentue encore dans le synclinal des Arbets, ot ¢!le est imporlante.

On voit done qu’il n’y a au fond aucune exception. La difficulté de détermi-
ner la remontée de anticlinal du Margeriaz et la continuation probablement
horizontale du pli jurassique d’Ecole constituent des parties mdins accentuées
du synelinal transversal ; il y a simplement dans ce fait, b une autre échelle
que celleque l'on st habitué A considérer dans les plis normaux aux poussées,
un simple changeinent peu long dans la direction de la charniére du pli trans-
versal en méme temps qu'un évasement de ce dernier.

§ 2. — Le prétendu « décrochement transversal du Chéran ».

On voit donc quelle importance il y avait A connattre ce phénoméne d’ondu-
lation d’axes, car c’est lui quiestla cause d'une erreur, je veux parler du « dé-
crochement du Chéran », que nousdevons i Collingwood (13, p. 34). M. Haug,
(22, p. 22) reprenant I'idée de son prédécesseur, a fait renaitre I'idée du décro-
chement dans son travail synthétique sur les Alpes de Savoie, en se basant sur-
tout sur la carte de Lory, Pillet et Valet. Cette réapparition de la rupture trans-
versale du Chéran, dans la littérature géologique de la Bavoie, n'a, il est vrai,_
pas eu longue vie, car I'année apres sa réédition je démontrai sa non existence.

Jene veux pas m’étendre longuement sur cette prétendue cassure. L’examen
seul de la Carte, ainsi que la description détaillée, suffit pour la démonstration
négative. Le synclinal d’Entrevernes est bien la continuationde celui du Golom-
bier, le plicdes Arbets n’est point brisé ; seul, le haut synclinal de la Montagne
du Charbon, ne parail pas, au premier abord, se continuer vers le Sud ; celte
apparence n'est que trompeuse ; elle provient de ce que I'érosion a totalement
détruit, au Sud, le synclinal crétacique, sauf une petite bande valanginienne
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presque entiérement cachée par Uéboulis. Il n'y a done, point de décrochement
presq It ) p

dans les Bauges.

§ 3. — Le prétendu « déerochement du lac d’Annecy ».

Allons plus loin et étudions la vallée de Faverges qui, se prolongeant par le
lac d’Annecy, a donné lieu, elle aussi, faule d'élude de détail, & une hypothése
semblable & celle du Chéran, mais qui a eu pour elle Pavantage regrettable d’un
plus grand relentissement, je veux parler du prélendu « décrochement du Lac
d’Annecy ».

L’adjonclion des feuilles d’Alberlville et d’Annecy est ici nécessaire pour
suivre la démonstration.

Lorsque T'on se trouve sur les arétes rocheuses du synclinal d’Entrevernes,
non loin du village, et que V'on jette un regard vers le Sud, on voit que le pli se
continue sans inlerruption, aulre que celle du lac d’Annecy, dans la montagne de Chére
el de li dans le synclinal de Veyrier.

On ne peut avoir aucun doute; celle vue, si nette par un beau temps, ne
laisse place & aucune fausse perspeclive, el si 'on n’avait pas inventé le déero-
chement du lac d’Anmnecy, je n'aurais pas songé & appuyer sur ce fait cerlain,
qui découle du reste de la simple inspeclion de la carte. Ainsi en touf cas, un pl
déjh, franchit sans interruption la ligne supposée du décrochement. Au passage
dulac I'axe du pli s’abaisse simplement. Aux Maisons,sous Entrevernes,le Gault
repose sur I'Urgonien & Paltitude de 655 métres; dansles parois du Roc de Chére,
qui plongent & pic dans le lac, la surface supérieure de ce méme terrain, sous
le Nummulitique, est & 400 métres d’altitude environ. Si Pon regarde, du reste,
du Roc de Chére, ou de Talloires, vers Entrevernes, on voit ce synclinal si régu-
lier s’élever, vers 'horizon, vrai spectacle d'un idéal schéma; je ne connais point
dans les Alpes une vue si démonstrative.

On m’objectera icila phrase méme de Maillard (16 p. 10) : « Dans son ensem-
ble le Roc de Chére est une wvotife urgonienne.... », alors que je dis plus haut
qu’elle est dans la continuation du synclinal I’Entrevernes.

On doit comprendre le Roc de Chére comme un fond synclinal un peu acci-
denté ; en outre, la structure en est moins simple, et Maillard dit lui-méme que
I'Urgonien forme deux larges voittes surbaissées et accolées,qui comprennent évi-
demment un synclinal intermeduire.,

Il ne peut y avoir de doute, je le répéte, sur la continuité du synclinal d’Entre-
vernes vers le synclinal intermédiaire, c'est bien Iui qui se prolonge dans la
monlagne de Veyrier !,

Le synclinal. de la Montagne du Charbon n’est pas exactement paralldle au

t M. Douxami (36) signale le Jurassique dans la vallée de Langogne (entre Menthon ot le
Fier). C'esl la prolongation vers le Nord de l'anticlinal du col de Bornette qui forme ainsi
sans aucun doule la votte orientale du Roe de Chére.
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pli du Chatelard-Entrevernes, A son extrémité sud, mesurée sur la charniore
urgonienne, la dislance axiale est de 3.500 métres; dans le Nord, elle n'est plus
que de 2.500 métres, et au Roc de Chére, il y a contact par plan de faille obligue.
L'anticlinal de Bornette a presque totalement disparu, le pli synclinal du Char-
hon s'est accold & la parlie oecidentale du Roe, contre 'une des deux vobtes
surbaissées; celle de 'Est pourrait ,4 Ja rigueur étre considérée comme la conti-
nuation dua pli du col de Bornellte.

L’axe du plis’est considérablement abaissé. Dans le Charbon, la surface urgo-
nienne est & 15560 meétres, & Talloires elle est inférieure au nivau du lac; la chute
est supérieure & 1.100 métres. Le pli, pendant cette descente, s'est renversé, car
I'Urgonien du chateau de Menthon s’appuie,d’aprés Maillard, sur le Nummuliti-
que. Au deld, les plis remontent de I'antre coté du Fier. Il y a donc aussi conti-

| nuité.

La bande jurassique de Talloires, qui forme une charnidre anticlinale trés
| nette, se continue dans le promontoire séquanien des Chevalines. Il y a entre la
| retombée du pli & la chapelle de Madeleine prés de Talloires et celle des
| Chevalines prés de Doussard, comme entre le synclinal de Veyrier et celui d’En-
| trevernes, une allure semblable,un «air de famille » qui ne trompe pas. Du reste,
| cetle impression est doublée par Pargumentation. A 'anticlinal jurassique de la
i Madeleine fait suite le Aynclinal valanginien des Balmettes (coupe 1) qui se
continue sur Verthier. Sous le point 763 la charniére dans le Kiméridgien est
visible (Fig 17, coupe 3 B) quiltant & partir de ce dernier point, vers I’Ouest, le
| promontoire jurassique de Doussard, qui ne peut étre ainsi que la continuation

‘ ‘ du pli de Talloires. Grace au coude de la vallée il y a ainsi ici une liaison entre

| les deux versan(s (coupe 3 B).

Ainsi non seulement le synclinal d’Enfrevernes mais aussi celui du Charbon
et la masse anticlinale du premier pli jurassique se continuent sans la moindre
lrace de ruptwre des dewx colés de la vallée. O0 done alors se trouve cette fameuse
ligne de décrochement ?

Revenons en arriére. J'ai laissé de c6té, 4 dessein, la grande votte de Veyrier,
qui, elle, se trouve dans la prolongation immédiale du grand pli en auge de la
vallée de Leschaux, sur la rive gauche du Lac. I1 semble, au premier abord, qu'il
y a la place pour un accident. Tel n'est cependant pas le cas. Entre la voite qui
s'éléve & 1.290 métres et la mollasse qui apparait dans le synclinal, il ¥y a une
distance de 8 kilométres. Or il suffit d'un abaissement d’axe de la voutede 10 %,
et nous connaissons des chiffres bien supérieurs, pour expliquer cette dispartion,
cefte mort d’un anticlinal dans un synclinal. Nous connaissons du reste un
exemple tout semblable, c’est celui du Margeriaz, qui, anticlinal considérable
sur le versant gauche du Chéran, ot il s’élévea 1.800 métre,a disparu de la topo-
graphie & une dizaine de kilométres plus au Nord. La votite de Yeyrier est dans
la conlinuation immédiate du pli du Margeriaz. C’est un brachyanticlinal, qui
du reste disparait aussi, en conséquence, rapidement versle Nord. Vers le Fier,

en effet, la chule de 'axe atteint 20 ¢/, ! L’anticlinal de Veyrier est un vrai
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dome ! ; un-décrochement ¢ui existerait dans sa prolongation sud, resterait
dans le domaine de la pure spéculation.

Nous pouvons done dire & la suile de la démonstration que je viens de faire et
qui esl le résultat du travail sur le terrain : 1L N'EXISTE AUCUN DECROCHEMENT
LE LONG DU LAC D’ANNECY (26, 1896).

Sans vouloir traiter ici de I'origine du Lac d’Annecy, il devient évident quune
explication de sa formation par un décrochement horizonlal, comme celle
donnée par M. Dupare %, est inadmissible.

Retournons maintenant dans la vallée de Faverges.

Nous savons que le pli de Talloires sc prolonge sans interruption sur le ver-
sant gauche de la vallée, que le synclinal des Balmettes se continue jusque dans
le flanc du point 763 prés du Villard, et évidemment de prolonge par Giez. En
outre, dans la description détaillée, j’ai montré qu'il y avail un abaissement
d’axe sensible des plis dela rive gauche vers la dépression.

A partir du point ot nous sommes restés, la partie amont de la vallée, vers
Faverges, me présente pas les mémes plis sur les dewx versants. 1 anticlinal unique
de Rovagny (coupe 3) fait place aux deux anticlinaux, jurassiques aussi, de
Vésonne et Mercier (coupe 2). La carte ne laisse point de doule A ce sujet;
y aurait-il 14 un déerochement ? Non. Si une faille horizontale existait dans la
vallée, on auraild retrouver, de part el d’aulre, les mémes plis, qui ne seraient
plus en regard, mais resteraient en nombre égal, alors que nous en voyons deux
en remplacer un. Or & Englannaz, le Gault repose directement surle Néoconien ;
PUrgonien a disparu, mais la lacune nous représente sa place, et en face de cette
lacune de I'autre coté de la vallée, & la Balmette de Vinz, nous voyons de nou-
veau I'Urgonien. Il y a donc la aussi conlinuite des afflewrements des dewx colés de la
vallée.

Ainsi, I'accident cst circonserit 4 une bande de 2 kilométres de largeur, ct
cela seul exclut I'idée du décrochement, qui n’existerait ni en avantni en
arriére.

J'explique cet accident par la simple exagération du plissement transversal.
En effet, le pli de Rovagny descend nellement vers la vallée, le Titonique va se
perdre & l'altitude de 500 métres dans I'alluvion de la plaine, tandis qu'a deux
kilométres, sur le versant opposé, il est & 'altitude de 1.050 métres, au Chenay.
11 y aurait, aulrement dit, an accident par faille oblique, le Jurassique des ver-
sants droits serait remonté sur celui du versant gauche, que I'on voit s'enfoncer
dans sa direction.

t 11 est & constater que ce ddme apparait a l'extérieur de la chaine, et que le Margeriaz, que
nous avons admis élre né d'un synclinal, est probablement un dome allongé qui ne devait
pas se prolonger bien loin vers le Sud, étant donné la serrée des plis sur les flancs de Belle-
donne. Ainsi ces deux accidents sont pour ainsi dire le résultal final de la poussee tangentielle.
qui n'a plus eu la puissance d’en faire des plis allonués comme les antres. Le ddme serait
donc bien un stade de Uévolution tectonique, comme M. Kilian 'a déja fail remarquer (€. R.
Acad. des Sciences, 3 mars 1897). lin Suisse, le Chambelonr, en avant du Jura, présente aussi
la forme d’un dome.

* L. Duparc.— Le lac d’Annecy (Archives des Se, phys. el nal., 3¢ période, t. XXXI, 1894 p. T5).
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Un accident de ce genre et de celte importance devrait se répercuter au loin
el nous voyons que cela n’est pas le cas. 8il'on cherche & établir la prolonga-
tion du pli de Rovagny vers le Nord, on voit qu'elle ne peut se trouver dans
Panticlinal de la Pointe de Chenivier (prés Montmin), ot le pli subil une
remontée, Ainsi le synelinal berriasien de Montmin devrait se prolonger i I'Est
de Rovagny, mais il n’atteinl pas le versantopposé de la vallée, je n’ai pule re-
trouver. Toutefois la continuation de anticlinal ne peut faire aucun doute, et
Ion voil que la masse jurassique formant un double anticlinal sur le versant
droit de la vallée est le résultat d'une poussée vers le point bas de U"ondulation (rans-
sersale.

Ainsi le remplacement du pli de Rovagny par deux plis sur 'autre versant
n’est que le résultat d'une apparence. En réalité les deux plis n’ont point de
correspondant en face. I’ondulation transversale n’esl pas ici continue &
travers tous les plis; et lors de la poussée définitive, la masse qui se trouvait
en arriére d'un point bas 8’y est empilée. Lorsque l'on parcours la vallée, on
a la tendance involontaire & chercher l'accident suivant la vallée elle-méme,
on voit qu’en réalité il est oblique & elle. 1l n’y a point de déerochement.

Ceci nous explique ces nombreux plissements que nous voyons dans le Juras-
sique de la premiére voiile, accidenis que j'ai décerits en délail p. 57-59 el ceci
nous améne & la conception d’une faille qui, coupant obliquement en sifflet les
deux plis Jurassique, fait ¢u’on ne les retrouve plus sur le versanl gauche de la
vallée, ot nous constatons seulement un aminecissement considérable du Néo-
comien & Englannaz.

On voit done que dans la vallée de Faverges, 'ondulation.transversale, ’exis-
tence de points bas, résulte non de Iaffaissement, mais de la moindre propaga-
tion de la poussée langentielle qui s’est faile sentir relativement plus, & gauche
et & droite ne ces points bas, & tel point que la matiére a méme pu culbuter de
Pintérieur dans un point d’inflexion synclinale,

On dirait, si I'on fait absiraction de cette poussée spéeiale dans le cas de I'on-
dulation transversale de Faverges, que lors de la formation des plis, les masses se
soient arrétées en certains points, el que de part et d’antre le mouvement de
poussée se soit propagé sans difficulté en avant et en hawut. Jai déja antérieure-
ment (p. 29) déerit un cas tout semblable et qui avait I'avantage pour lui
de montrer pardes étirements visibles qu’il n’en pouvait guére étre autrement.
Dans le phénoméne de I'ondulation d’un liquide, on voif souvent les neuds se
placer en arridére des ventres. Nous voyons le cas se produire ici, I'Urgonien de
Barritres se couche en arriére du court synclinal fransversal de Bellecombe,
comme pour le remplir ; nous voyons dans la vallée de Faverges la masse qui
suit le point bas avoir tendance aussi & le combler.
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CHAPITRE IIL

1A PLEXURE-FAILLE LONGITUDINALE DES BAUGES.

Cette faille oblique & la vallée, mais parallele au pli, dont nous sommes for-
cés d’établir Pexislence sans Iavoir cependant constatée et qui nous est révélée
par cet amincissement de la série néocomienne 3 Englannaz, prés de Faverges,
est visible dans le prolongement de celte bande crétacique inférieure, dans Arca-
lod. Il y a plus, cet accident par fuille ow amincissement jalonne & I'Ouest le régime
synelinal d’Arcalod-Arbet, d’un bout & I'autre des Bauges, jusqua Saint-Pierre-
d’Albigny (Voir lettre I des coupes).

Cette faille est trés netle sous Arcalod (coupe 6). Vers le Nord, elle se suit par
cet amincissement singulier de toule la série néocomienne qui se réduit de
moitié & PEst de la Pointe de Vélan (coupe 5). Coincidant avec le synclinal
d’Arcalod elle I'exagére heaucoup suivant cetle coupe. Le rélargissement de
Hauterivien a 'Ouest du Mont de la Motte ! est exagéré par la topographie ;
les couches étant trés paralléles & la surface du sol on a tendance A voir un
épaississement subit qui, en réalité, n'existe pas. Ainsi les deux plis jurassiques
de la vallée de Faverges appartiennent au faisceau des plis jurassiques de Ghé-
rel, ramenés au jour par Uexistence méme de la vallée. En effet, si on imagine
une vallée moins profonde dont le thalweg serait par exemple & 1.100 meélres
daltitude & la place d’étre & 500, rien dans les affleurements n’indiquerait en
profondeur I'existence de ces plis, on verrait seulement la bande néocomienne
continuer vers le Sud en s’amincissant de plus en plus.

La ligne qui jalonne ainsi fout un pli des Bauges est manifestement une ligne
d’affaissement, une vraie flexure passant par places a la faille et ne procédant
pas du pli faille ; la coupe que I'on peut relever prés de Saint-Pierre-d’Albigny
et que j’ai décrite dans le chapitre VIITne peut laisser aucun doute d ce sujet. La
cause de ce mouvement d’affaissement est difficile & établir. De felles ruptures
paralléles aux plis se voient souvent lorsqu’une surcharge anormale est venue,
comme un pli couché par exemple, se superposer 4 la série normale. Nous
déerirons plus tard, M. Haug et moi de tels phénoménes de tassements, sur les
flancs de la Tournette, dus i la masse exotique de Sulens. Peut-étre faut-il voir

t Exagéré aussi dans la coupe n° 4, parce que celle-ci devient paralléle au pli & cause de
Pinflexion brusque de celui-ci suivant la vallée de Saint-Ruph.
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14 dans la faille des Bauges un cran de retour trés éloigné de la faille limite d'une
nappe de charringe acluellement disparue en arriére?

Un autre accident qu’d fait connaitre M. Paquier ! pourrait peul-étre nous
venir en aide dans I'explication de cette ligne de rupture. Ce géologue a en effet
montré que le synclinal de la vallée des Theys (feuille Grenoble) et de la Table
(feuille Saint-Jean) a son flanc interne laminé. Cet aceident qui se poursuit le
long du massif cristallin de Belledonne, peut étre considéré comme la trace d’un
plan de glissement sur le Cristallin. Le hord occidental du compartiment affaissé
serait indiqué par notre ligne. Cette flexure, en effet, qui ne g’est fait sentir que
par un abaissement général de la masse interne des Bauges, sans changer
Pallure des plis transversanx dans la masse affaissée, semble étre cependant
due A une cause qui ne doit pas &tre le résultat d’une compression déterminée
par le simple phénoméne du plissement ®. Nous verrons que les plis transver-
saux ne sont pas dus, dans les Bauges, & une cause profonde, que le Cristallin
n’y entre pas en jeun. Si donc toule la masse orientale s’est affaissée sans dtre
dérangée, cest que le plateau qui la supporte, le Cristallin, s’est lui-méme
enfoncé en bloe. La flexwre des Bauges apparail done, dans la nappe sedimentaire,
comme la traduction du bord exlerne d'un compartiment affaissé qui longerait ln
chaine de Belledonne. Cet enfoncement du voussoir du cristallin, cela est i noter, s'est
effectué aprés le plissement ®.

1 Paquicr. Contribution & I'étude du Bajocien de la bordure occidentale de la chaine de
Belledonne (Annales Enseign. sup. de Grenoble, t. VI, ne 1),

2 Los deux {lexures-failles sont paralldles le Jong des deux flancs de la vallée de 'Isére ;
vers le Sud elles paraissent marcher Pune vers lautre, converger. Sil'on arrivait & la dé-
monstration de cetle convergence, il y aurait une liaison manifeste ontre ce phéno-
méne et la siluation, exactement suivant la bisseetrice, du grand synclinal du Reposoir et
de ses masses exotiques. On serail alors tenté de faire intervenir ces masses on plutdt leur
prolongalion enlevée par érosion vers le sud, dans la ou les causes de l'aflaissement. De
nouvelles recherches s'imposent.

3 M. Haug (Bull. Soc. geol. de France. 3e s., t. XXIV, p. 34, 1896), & dit que dans la Char-
treuse il existait des failles ou plis-failles postérieurs au plissement. Mais les accidents de la
Chartreuse ainsi décrits, et expliqués par M. Haug d’aprés la carte de Lory, ont été forte-
ment conlestés par M. Kilian. CGe ne sont quede « vulgaires plis-failles » qui « n’ont cn dehors
de leur amplitude aucune importance spéciale » (Kilian, C.-R. Soe. géol. de France, 16 mars
1896). L’aceident que nous venons de décrire est done nouveau dans la zone subalpine ; sa
conception résulte, non de Pexamen d’une carle ancienne, mais de palienles recherches sur
le terrain.




GHAPITRE IV

RELATION DES BAUGES BT DES CHAINES DU GENEYOIS,

§ 1. — Relation des Bauges et du Genevois et continuation
- des plis vers le sud.

On a cherché, & plusieurs reprises, définir la pl“olengail,i()n des plis du Gc‘ne-
vois dans le Bauges ou vice-versa. Nous poﬂssérlons.ﬂ.'{:e su;;et l\cs trnvau)i f,ie Col-
lingwood (13), de Haug (22, p. 70), et de I)ou"m mi (28) d fiprcs mes !(?‘V(Jb‘ ,

Les deux premiers se sonl heurtds aux « .('Iecr'o_c}.lemcnlfs (.Iu lac d’An {]‘er:y, e1
du Chéran ». Tout leur systéme de lignes dircetrices est evulcmmm}.t brisé par
ces deux accidents et présente par conséquent quelques erreurs qu’il n.ous es_,t
maintenant facile de corriger, puisque j'ai levé ];% (.:artc.ﬂ |:les confins des LlBlU“X urz]l—
tés géographiques en présence. Jai dffnc i 1110(]{[1@1‘ 1|(:rll'f;‘ Eldl[;!{ L?it()lztiiiftlez
M. Haug et en méme temps celle donnée par M. S_(:T;m dt?, faite dans les gre ;
lignes d’aprés les travaux de Maillard et de.Benmt - oy o i

Li\;[—aillard a distingué, par une numérotation, les daffet'epts antu,lm'a.L.m qu} a
dessinés dans ses superbes profils transversaux (16 .pl. VH.) r]c’ l'a région Vme.rl—
dionale du Genevois. Nous suivrons cette umnérotatlon. qui a eté aussi admise
par M. Haug. Dans son profil 2, Maillard com‘pl,e 8 'r.l-lltl(';l]r}ﬂl.tx?ﬂfl‘(‘, Allmecy et
la Tournette, et comme nous savons que la ligne de decmch.ement rqul devi"u
séparer les Bauges du Genevois n’existe pas, nous devons en conséquence les

rsuivre dans les Bauges. . :
POBLTSIS‘:L? ld-ea:erritoire dDe la fenille d’Annecy, Mai.llard Voy‘ait unr]:n.'enner declot
chement (18, p. 42 et 44 ; Haug, p- 71). Le s.'yl'mln‘ml du (,t‘lref.\ll{{lli_l .;se tpc?msull
sur un grand nombre de kilométres serait 1.)1'1540 prés d-u c_ol deT rm RELS e s.al, co;_
tinuation serait & rechercher dans Ie synclinal des I\I‘rllSOllS-.-fh‘ClU?ﬂl], lqul_ ’(mb_e
la ligne de faite de la Tournette. Cependant, dﬂ_ns I;L_contnjua lf?:i] urnnlte;‘lim-tle
du synclinal du Cruel, on en voit u n autre, celui des B.Ocllets de I {)U‘L\Y, e : m:
lard disait : « Nous avons done ici le heurt presque exact .{!e deux sj\,_u::lmaux
qui ne sont pas la continualion 'un de I'autre. » Je ne plllS‘ ccn.l;_pl:e.lu_h‘e cEm;;
ment ce géologue a pu commettre cette erreur. Les deux synclinaux son

! IL. Schardt. — Etude géologique sur lextrémité méridionale de la chaine du Jura (Bull.
Soc. vand. se. nat., vol. XXVII, p. 6986, 'ISQ%}. '
* Emile Benoil. Carte géol. de France, feuille Nantua, n® 160, 1887.
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bien dans la continuation I'un de rautre, quils sont en réalite le méme. J°g;
pénétré, avee beaucoup de difficultés, dans le ravin du Nantel of J'ai constaté
la. continuation de la hayre inféricure de 'Urgonien. D'autre part, si le syncli-
nal des Maisons s’arréte dans la- prolongation dqu ravin du Nantet, ¢’est qu’il
est simplement coupé par le formidahle escarpement qui limite au Nord Ia
Tournette . Sang doule, le synelinal paraft s’arréter dans la prolongation
d'une voiite A trés large courbure, laquelle s’amincit ep affleurement dans Jeg
flancs de la Tournette (anticlinal de I'Avpairon), mais tout cela est simplement,
le résullat de ’érosion. Ce troisidme décrochement (eg H.'-mLes-_.-\Ipca calcaires
de Savoie n’est pas plus une réalité que les autres?, j] Y a continuité ahsolue
entre les plis qui sont coupés par le Fier et ceux du massif de 1 Tournette.

Reprenons maintenant les plis tels qu’ils ont é(¢ numérotés par Maillard,

I. — L’anticlinal du Semnoz, se conlinue par la montagne de Banges au dela
du Chéran ; & partir du col du Pertuiset, Panticlinal simple laisse apparaftre
lrois anticlinaux jurassiques éludiés et décrits par MM, Révi] et Vivien,

I. — Anticlinal du Mont Rampion, disparait sur la pive gauche du lac d’An-
neey ; il n’est plus visible dans le synclinal de Leschaux. Op peut considérer

le Margeriaz comme étant dans sa prolongation sur Ig rive gauche dn Chéran ;

anticlinal qui se dédouble en lrois plis Jurassiques dans Ia profondeur de 1a
dépression de Chamhéry,

IIl. — Anticlinal du Mont de Veyrier,
continue peul-étre dang Fondulation en vonte occidentale du Roe
et de 1a par le pli de Bellecombe qui pénctre sous le Colombier
sort au Cruet sur les bords de I'Tsére,

Ainsi les plis conpes par la dépres,
des trois plis extériewrs du Genevais.

M. Haug, grice aux deux rejets supposés en sens inver,

imaginaires est arriveé y la méme conclusion. I] egt lrés remarquable de vojip

trois plis oceupant une largeur de 3 kilométres s’étendre ainsi an Sud et occuper
I 1 5 P
une surface de 16 kilomdtres (e largeur,

3. — Synclinal de Saint-Clair-Veyrier,
vernes, Colombier, ot il disparait d

S'abaisse considérablement au Sud, se

de Chére ot
du Chatelard et

sion de Chambéry sont formés par ly prolongation

se des décrochemen ts

se prolonge par le synclinal d’Entre-
ans les airs, mais sa prolongation soutep-

! Le croquis donns par Maillard (16, fig. 41) est tre

s démonstrafif,
* Le petit décrochement indiqué par la, cap

te tectonique de M. Haug (22, p. 74) en face de
existe pas non plus, 1 e subsisterait plus en Savoie que de pelits
ants. Le décrochement dy, Prayion décrit par MM. Michel Lévy (Bull,
t contestable, 11 se trouve placé en eftet immédiatement
versal du massif de Plats, Le Trias du Pont Pélissier longé
¢ comme un roste do la charuiore {riasique de ce pli. Ainsi lp
N4z non par un décrochement, mais par un pli tranverse,
rdinaires seraient moins serrés, ce qui aménerait lélargisse-
Chamonix. D’autre part, Ritter voit dansg PAiguille de
onlinuer par un Plan de faille Lorizontal | Ce n'est done
ochement dont j] constate la trace dang les flanes de Platé, mais une
on possible du pli-faille dyu Prarion, mais non du déero-
¢ admissible dang Patat actuel de nos connaissances

S qu’il semblait fort rationnel i] ¥ & quelques années., -
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raine se refrouve au Cruet, sur le bord de I'lsére ot I'on voit la eharniére
jurassique.

IV. — Anticlinal du Parmelan, s'écrase contre le Roe de Chére, se continue
par le col de Bornette el par le mont Charvay, et est coupé par I'lsére & Saint-
Jean-de-la-Porte.

4. — Synclinal du chiteau de Menton, se prolonge par la Montagne du Char-
bon et se termine dans le Jurassique du col du Fréne sur Saint-Pierre-d’Albigny.

V. — Anticlinal de Talloires, se prolonge par les Chevalines et se continue
dans les plis jurassiques qui se prolongent jusqu'a Sainl-Picrre.

5. — Synclinal de la Dent-de-Laufon, se prolonge par les Balmettes, Giez,
Fau-Froide, et se confond dans les plis jurassiques du col de Chérel.
VI. — Anticlinal de Lachenay, Haut-d’Alex, Pointe-de-Chenivier (Tournette)

Rovagny, le Velan et se confond dans les plis jurassiques du col de Chérel qui
se prolongent jusqu’h Saint-Pierre-d’Albigny.

6. — Synclinal de Cruet, Rocher-de-Roux, Montmin.

VI b. — Anticlinal du col de Nantet, dans lequel apparaissent les deux anti-
clinaux jurassiques des versants du massif de la Tournette, prés Faverges.

Nous savons que ces deux plis (6 et VI &) ne paraissenl pas se continuer dans
les Bauges ; ils sont compris dans les plis serrés du col de Chérel qui sont
coupés en oblique par la faille des Bauges, faille qui arréte probablement aussi
les deux plis en question et empéche leur apparition sur le versant gauche de la
vallée de Faverges.

6 b. — Synelinal des Maisons-Arclosan (Tournette).

Ce pli s’abaisse considérablement & partir des hauteurs d’Arclosan tout en
g'étalant. Dans le Rocher de la Balmette prés Faverges, ce synclinal est réduit
4 un seul flanc qui se perd sous le Flysch de Saint-Féréol. Le Mont de la Motte
forme en face une semhlable masse monoclinale, mais on voit le flanc oriental
du pli former une petite eréte urgonienne au Villaret. A partir de ce point e pli
subit une brusque inflexion vers U'Quest ; elle est suivie par le vallon de Saint-
Ruph ; le pli se continue par Arcalod-Bellevaux et 'épanouit aux Arbets pour
dtre coupé par les versants de I'Isére. (

VII. — Anticlinal de la Tournette, trés large, il s’abaisse, s'amincit et dispa-
raft par écrasement en arrivant dans la vallée de Faverges. Deld, le pli se pro-
page sans doute par la colline du chiteau de Faverges, trés couché et toujours
trés aminei, puis 8’éldve subitement pour former la Sambuy avec son synclinal
accessoire et anticlinal des chalets de Settenex. Il donne lieu plus au Sud aux
nombreux plis et replis jurassiques de Mont-Orchair et de la Roche-Torse.

7. — Synclinal du Reposoir.

Ainsi que M. Haug I'a indiqué dans son mémoire sur les hautes chafnes cal-
caires de Savoie (22 p. 172) tous les plis du Genevois se relrouvent dans les Bauges.
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Un seulement, parmi cessept plis, se prolonge dans la Chartreuse, soit 'anti-
clinal du Semnoz, accompagné du synclinal des Déserts, ainsi que M. Hol-
lande ! I'a déjh démontré. D’autre part, nous voyons que tous ces plis sont
successivement coupés en oblique par la vallée de I'Isére, et suivantla remarque
de Pillet (12, p. 321) en 1883 et de Collingwood (13, p. 32) en 1834, ces plis se
prolongent de 'autre coté de la vallée dans la bande sédimentaire qui longe lo
massif cristallin de Belledonne, si bien étudiée par M. Pierre Lory 2. M. Haug
(72, p. 82) voudrait voir dans le synelinal bajocien de la Table la prolongation
de celui du Reposoir-Serraval. Rien ne s'oppose A cette maniére de voir, mais il
est impossible d'en étre ahsolument certain. La discordance de plissement que
nous savons exister enire le Jurassique et le Crétacique nous oblige a la plus
grande réserve. Il est en tout cas cerlain que, contrairement a ce que I'on est
porté & penser’lorsque 'on regarde une carte géographigque, les Bauges ne sont
pas la conlinuation immédiate de toute la Chartreuse, mais sont formées en
grande partic par la continuation de la couverture sédimentaire de la premidre
zone alpine. Tl devient évident, si I'on voulait faire prédominer dans la notion
des zones le facteur tectonique, que la zone subalpine de Lory devrait étre
abandonnée. Ce n'est point ici la place pour discuter cette intéressante

question,

§ 2. — Rapport des plis anciens avec les plis alpins.

Mon colléggue M. Haug (22, p. 78), dans son trds intéressant chapitre sur les
relations des Hautes-Alpes calcaires de Savoie avec les massifs cristallins de la
zone du Mont-Blanc, a cherché quels rapports pouvaient exister entre les plis
anciens avec les plis alpins, modernes. 11 est arrivé b une premiére conclusion
que les plis anciens se conlinuent en pro fondeur sous ces hautes chaines cal-
caires, fait qui est d’une trés grande importance, puis & une deuxiéme conclu-
sion, A savoir que les plis tertiaires se seraient effectués « suivant des axes tan-
tot indépendants de la direction de ces anciens plis, tantot coincidant en
direction avec ces plis eux-mémes, d’oit résultent deux directions distinctes qui
dominent la tectonique des hautes chaines de Savoie » (22, p. 32).

Bien que son auteur ait déja pris la précaution, j'ai hate de le dire, de ne pas
prétendre ramener toutes les directions que I’on reléve dans la zone des hautes
chatnes calcaires de Savoie A ces deux directions fondamentales, cette conclu-
sion est trés discutable.

Tout d’abord, on remarquera que les plis anciens sont loin d'avoir une direc-
tion constante, et que celle-ci est aussi variable que celle des plis tertiaires. Il n’y
a qu’d examiner les tracés des synclinaux que M. Ritter a si soigneusement des-

t Tlollande. (Bull. Serv. carte géol. de Fr., n® 29).
* P, Lory. Etude géol. dans la chaine de Belledonne, I et IT (Bull. Soe. stat. de Ulsére.
Grenoble, 1895-1897).
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sinés entre I’Are et Flumet pour voir qu’il y a autant de variabilité dans un des
régimes que dans I'aufre. Ainsi, chercher & retrouver dans les chaines de Savoie
la prédominence du pli ancien ou Pindépendance du pli moderne me parait se
livrer & une enquéte basée sur aucune donnée positive, el dont les résultats ne
peuvent jamais étre péremptoires

Ainsi nous savons maintenant ¢ue ces « passages d'un méme pli de 'une des
directions maitresses & 'autre » ne se font point par une rupture de pli, puisque
ces fameux décrochements de la Savoie n’existent point, et que, en conséquence,
une des bases importantes de la démonstralion de mon confrére échappe & Par-
gumentafion !. Ces chaines, qui auraient été situées entre deux décrochements,
seraient, d’aprés M. [laug, paralléles aux plis anciens et leurs plis seraient moins
déjetés vers l'extérieur des Alpes que ccux des chaines situédes au Nord ef au
Sud des accidents du Chéran et du lac d’Annecy. Or, cetle différence n’existe
pas; le pli du Grand-Roc ou le synclinal d’Arecalod sur les Arbets sont autant
déjetés que le pli des Aillons par exemple, ou que ceux de la vallée du Fier.

Lorsque 'on constate, comme M. Ritter * I'a si bien montré, Uindifférence des
nappes charri¢es comprises entre Flumet et "Arly d’avee le substratum cristal-
lin, lorsque I'on constate les variations multiples que M. Termier * a démontré
exister dans le délail entre les plis anciens du massif des Grandes-Rousses et les
plis tertiaires, il devient impossible, sous une surface telle que celles des
hautes chaines calcaires de Savoie, oti ne perce pas le cristallin, de montrer les
relations de deux systémes, lorsque celui sur lequel on doil établir la compa-
raison n’est pas seulement fixe, La seule chose que T'on soit en droit de dire,
me semble-t-il, c’est qu’il exisle en grand un parallélisme évident, semblable &
celui que M. Termier a pu démontrer dans la région des Grandes-Rousses ou le
déchaussement des terrains permet i la fois d’étudier les plis profonds et les
superficiels *. Autrement dit, suivant le libellé de M. Zurcher ® : le tracé des plis
anciens détermine, dans son voisinage géographique, la direction des plis plus
récents. Il est impossible de préciser davantage.

{ La naissance, postérienrement & la formation N-8 des Bauges, du massif de Belledonne,
établie 4 titre purement hypothétique par M. Haug, n’est pas soutenable, du moins pour la
région 4 I'Est des Bauges, car les grandes masses de recouvrement, décrites par M. Rilter et
recouvrant le eristallin du massif de Belledonne, n’ont éLé nullement dérangées (Haug. Bull.
Soe. géol. Fr., 20 janv. 1896).

2 0. Ritter. (Bull. N° 60, 1897).

3 Termier. — Le massif des Grandes-Rousses. (Bull. Carle géol. de France, VI, p. 117, 1895).

* Les prétendues failles « postérieures » au plissement que M. Haug a cruo voir dans la
Chartreuse n’étant que des plis-failles (Kilian) ne peuvenl étre considérées non plus comme
un deuxitme systéme de dislocation greffé sur le premier, qui aurait été para'sle aux plis
anciens.

5 Zurcher, — Note sur la slructure de la région de Castellane. (Bull. Carte géol, de France,
VII, p. 36, 1896).
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§ 3. — Variations dans les directions axiales.

Voyons cependant si les plis présentent, suivant la direction axiale, des faits
qui méritent de fixer Pattention. En considérant la carte tectonique jointe & ce
travail (Planche VI), on voit qua la périphérie les plis conservent une direction
sensiblement paralléles & eux-mémes. Le Margeriaz parait seul faire exception ;
mais en réalité cela n’est qu'une apparence, laquelle provient de I'élargissement
trés rapide du pli fortement déjeté, ce qui rejette vers 1'Ouest la charniere
urgonienne que j'ai dessinée.

Ces plis sont NNE-S5W.

La direction des plis change légérement de divection swivant les lignes d'inflexion
iransversale, ‘ .

Ce phénoméne est trés net pour la vallée du Chéran. Il est sensible aussi
pour la dépression transversale de Bellecombe. Cette variation apparait encore
dans les plis extérieurs de la dépression du lac d’Annecy, elle est moins sensible
dans les plis jurassiques, mais réapparait avec une grande ampleur dans les
plis internes de la Tournetle, le recul de la ligne directrice y semble méme exa-
géré. En outre, on constate que cette guite de dépressions h‘.ansversales de la
vallée d’Annecy-Faverges (car nous savons que ces ondulalions ne sont pas
bout & bout dans cette vallée), coincide avec un changement de direction géné-
ral ; tous les plis tendent & devenir N-5 et mémeNNW-SSE dans la partieinterne,

2 " ‘
Cette variation générale participe 4 la disposition en grands arcs des chatnes du
(Genevois. . s -

Dans la vallée du Fier, qui coincide aussi avec un lieu de minima d’altitude
des axes, langle rentrant n’est guére sensible; il apparait, mais trés atténué,
dans le synclinal de Veyrier.

La vallée de la Borne ol I'ondulation est beaucoup moins sensible présente
un angle rentrant visible seulement dans les plis extérieurs.

Les considérations que I'on peut tirer de lallure des plis, entre chaque
rebroussement des axes, méritent d’attiver un instant notre attention.

Les plis parawssent s'étre avances avec plus de factlités dans les masses comprises
entre les Licws de minima altitudinaives des axes.

Les plis semblent avoir cherché & remplir des espaces laissés vides, tandis
que suivantles synclinaux transverses, la poussée semble avoireu plusg de peine
A se propager, les plis semblent y &tre relativement restés en arriére des mas-
gses qui de part et d’autres g’avancaient.

Nous voyons le Semnoz se bomber en son centre entre le Chéran et lavallée
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de GChambéry. Le Margeriaz suil la méme courbure exagérée par les plis juras-
niques de sa partic profonde de Curienne et de Chignin. L’anticlinal du Colom-
bier-Cruet suit aussi celte allure, moins évidente il est vrai. & peine sensible,

Les plis entre le Chéran et la dépression de Faverges-Lac d’Annecy mon-
trent des bombements en avant peu sensibles dans les plis externes, méme in-
verse pour les plis jurassiques de Giez-Icole ; mais les plis en arrviére, coux qui
ne parlicipent pas, comme les jurassiques, & la grande disposition arquée des
chaines du Genevois, exagérent au contraire le phénoméne comme pour com-
penser la passivité des plis plus externes. On dirait que la poussée étant égale,
entre les dépressionsde Chambéry et du Chéran, et entre celle-ci et celle de Fa-
verges, elle s’est répartie uniformément dans la premiére masse intermédiaire,
tandis qu'elle s’est condensée dans la seconde sur les plis internes par son
impossibilité¢ & se faire sentir en avant. Nous voyons en effel les plis se serrer,
de large qu’était le synclinal des Arbels, il s’écrase dans Arcalod ; les anticli-
naux jurassiques se mulliplient et se resserrent. En outre, la poussée se fait
non seulement sentir au eentre du grand are et normalement & la direction
générale E-W, mais encore ily « tendance aw remplissage de la dépression transver-
sale. En effet, le pli d’Arcalod se Drise par un décrochement oblique normal
la dépression transversale du Chéran et en méme temps le pli bascule (coupes 7,
8el9) dans la direction de lo dépression ; en arridre toute la masse du Grand
Roc passe par dessus la ligne directrice des plis de la Roche-Torse. Le poids
de la masse basculée produit un affaissement qui joue le long de la faille des
Bauges ce qui laisse croire, grice & 'existence du Nummulitique de Bellevaux,
que la dépression transversale élail déja existante. D'autre part, dans Paréte de
la Lanche un appel semblable s'est produil, le pli s’est couché, alors qu’immédia-

tement dans la direction de la dépression I'Urgonien du Pécloz est resté
droit.

Le plissement synclinal transverse est antérieur an plissement longiludinal. — Ainsi

tous les exemples de synclinaux transverses que nous avons étudics dans les
Bauges, ccux du Lac d’Annccy, de Bellecombe montrent qu'ils sont antérieurs
awr plis longitudinauz, c’est-d-dire que lorsque la poussée s'est effectuée, les
vides transversanx se sont accusées en méme temps que de vastes hombements
puis la propagation du mouvement tangentiel continuant & s’effectuer, elle s’est
traduite avec plus de puissance sur les ondulations anticlinales, qui ont eu ten-
dance & se porter en avant et & se jeter sur les lieus deminimale propagation de la
poussée, c’est-A-dire vers les ondulations transversales. Il est évident toutefois,
puisqu’il s’agit des effets d'une méme poussée, que les deux systémes de plisse-
ments ont di &tre & peu prés simultanés.

Le plissement transversal west pas dit dans les Bauges et le Genevois & des causes
profondes. — On voit par cette série de déductions qu'il devient totalement im-
possible de rechercher la liaison des plis anciens avec les plis modernes
comme mon ami M. Haug a voulu le faire. On a 'impression trés nette que les
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masses sédimentaires se sont décollées les unes par rapport aux autres lors du
plissement alpin, soit dans le sens vertical soit dans le sens horizontal lorscue
le phénoméne s'exagére jusqu’an pli conché des nappes profondes. A edté des
Bauges, dans la région du Monl Joly n’avons-nous pas les meilleurs exemples,
je lai dit d¢ji, de cette indifférence du pli couchéd moderne el du pli ancien
droit ? Cependant, lorsque I'on voit se traduire la poussée comme une vague
qui avance de part et d’autre de lignes plus tranguilles, n’avons-nous pas la
lindication qu'un arrét a da se faire sentir par des causes profondes ? Or si 'on
recherche immédiatement en arriére d'une des grandes ondulations synclinales
ou transversales si le massif cristallin présente une indication quelconque,
nous ne trouvons plus aucun indicateur, si jamais il en a existé un. Ft cette
recherche nous sommes en devoir de la faire car 'ondulation transversale
devait aussi bien se propager en arri¢re des points ot nous pouvons la cons-
tater de nos jours, qu’elle se propage en avant des points ot nous la voyons
finir du c0té interne.

Dans mon travail sur le Chablais j'ai expliqué que I'angle rentrant de la val-
lée du Rhone, et le lieu de minima d’axe qui 8’y rencontre, est la conséquence
de Parrét produit par le bombement anté-nummulitique, que représentait e
massif cristallin des Aiguilles-Rouges, immédiatement en arriére, lors de la
marche en avant de Pimmense masse de recouvrement que représentent les
Préalpes. Ici, bien que phénoméne soit tout autre, il revient au méme. La
poussée, incapable de coucher le Crislallin parce que celui probablement
monoclinal et vertical ne pouvait plus fléchir et étre entrainé et ne pouvait que
croitre verticalement sous U'effort, la poussé aurait pu se traduire avec plus de
facilité par dessusles poinés bus des domes cristallins. En conséquence, les lignes
de minima des axes se trouveraient de nos jours soit en avant des parties an-
ciennement les plus hautes des massifs cristallins, soit dessus. Les masses se
seraient placées cOtes a cotes dans les parties basses qui, par 'abondance de la
mati¢re apportée ou, si 'on veut micux, de la serrée de plis, auraient ainsi de
nos jours une altitude supérieure aux masses tout d’abord plus élevées. Mais
encore, rien dans la profonde tranchée du Grésivaudan, entaille de 1800 métres,
n’accuse une telle aréte dans les couches visibles les plus anciennes. Il semble
done que méme ce phénoméne d’ondulations transversales n’ait, dans les Bau-
ges du moins, j’ai hite de 'ajouter, un rapport quelconque avec les masses
cristallines profondes. Dans les Grandes-Rousses, si bien décriles par un de
nos plus savants confréres, M. Termier !, ce géologue a montré que « les plis
les plus profonds du systéme alpin ne se sont pas formés sur I'emplacement
le plus profond de I'ancienne chaine » et que les plis Lrangversaux si remar-
quables de cette région cristalline sont des plis alpins. Ainsion voit que lorsque
le cristallin a pu étre saisi par la poussce alpine il a obéi comme la nappe
sédimentaire, et que par conséquent le phénoméne du pli transversal que nous
étudions dans les masses sédimentaires ne peut pas avoir comme cause une prédis-

1 Termicr. — Le massif des Grandes-Rousses. (Bull. n” 40, 1894-1893).
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posilion de la surface du cristallin ', Pour la vallée du Rhone en Valais jai ce-
pendant montré la relation du dome cristallin et du lieu de minima des plis ;
celadoit-il infirmerla conclusion & laquelle nous arrivons ? Non, cela signilie sim-
plement que chaque cas doit supporter séparément Uanalyse et que le dome
cristallin doit enlrer en ligne decompte dans Uanalyse lovsqu’il a présenté wie individua-
lité marquée avant le plissement définitif, lorsqu’il a formé un butoir d’une hau-
teur relalivement élevée, qui ait pu jouer dans le phénoméne ondulatoire du
plissement le role d’écueil dans le phiénoménc ondulatoire de la vague.

Ainsi, lorsqu’un régime de plissement s’¢tablit, la couverture gédimentaire et
avec elle le cristallin, lorsqu’il 0’y a pas discordance, peuvent se plisser dans
deux sens, en vertu de propri¢tés propres au plissement, comme une surface
liquide agitée qui présente & la fois des neeuds et des ventres dans le sens lon-
giludinal et dans le sens transversal. 1l ne doit et ne peul par conséquent exis-
ter dans les Alpes occidentales de décrochements horizontaux d’une amplitude
quelque peu considérable. L'¢coree tlerrestre, sous I'effel du plissement libre,
se conduit comme un liquide tendant & la forme d’équilibre ; ainsi la lithos-
phére ne doil pas avoir de propri¢té spéciale. Les corps qui constituent I'en-
veloppe du globe ne doivenl avoir les uns vis-d-vis des aulres que des pro-
priétés relatives lelle que la densité par exemple et la mobilité. Suscitée par la
confraction, 'écorce terrestre tend & la forme d’¢quilibre, fort probablement
comme un liquide en suivant les mémes lois, mais avec plus de lentewr.

N’est-ce point la du reste, ce que laisse supposer le mécanisme de ces grands
plis couchés qui s’observent dans les parties profondes de la coupure de la
rallée de I'Arve ? Pour que des masses aient pu s’entasser les unes sur les
autres en profondeur sans que les plis cherchent & monter verticalement vers
le sol, ne faut-il pas que toutes la masse marneuse se soit conduite comme une
maltiére semi-fluide ? Lorsque 'on fait promener sa main dans une baignoire,
entre deux eaux, le mouvement ne se traduil & la surface que sous la forme
d’une onde, qui méme, lorsque le mouvement est doux n’est point sensible, et
ce n'est alors qu'en avant que 'onde superficielle devient manifeste (4 'exception
des mouvements tourbillonnaires) ; dans les plis du Mont-Joly, d’aprés les
coupes de mon collégue M. Ritter, c’est bien en avant aussi, vers Uextérieur de
la chaine, que les charni¢res correspondant aux noyaux aigus anticlinaux
profonds doivent éire recherchées sous la forme des grandes bouches arrondies
des couches superficielles. Des mouvements profonds d'une grande intensite pewvent
donc exister dans la croite lerrestre sans quw’un phénoméne extériewr les trahisse ; le
bombement général peut méme ne pas se faire sentir !

Il en est peut-étre encore ainsi de nos jours !

11 est évident que si notre argumentation nous améne seulement a la concep-
tion du pli profond qui ne se fail point sentir & la surface pendant sa formation

11’idée d’un axe cristallin de MM. Révil et Vivien (35 p. 374) pour expliquer le serrage des
plis en profondeur dans la prolongation sud du Semnoz, est combattue par les arguments mul-
tiples de ces pages; je ne puis me rallier & cclte idée.

468

LES DISLOCATIONS DS BAUGES (SAVOIE) 114

(voir aussi 3¢ partie, ch. I) ¢’est que nous partons du pli dans notre discussion.
Mais une chaine de montagnes n'est quun pli d'un ordre supérieur ; nous pouwr-
rons donc concevoir la formation des chaines en profondewr sans que le puissant effort
langentiel, qui lewr donne naisance, se trakisse a la swrface du sol.

Telle est une hypothése, qui paraitra trés hardie, mais a laquelle nous som-
mes amenés par cetie ¢tude ; les chaines de montagnes ne sont sans doute per-
ceptibles que parce qu'elles ont été déchausscées, mises en relief apros leur for-
malion, pour une raison que nous ne pouvons chercher & analyserici'. Une
chaine est d’abord géologigue avant d’étre geographique.

Causes perturbalyices du mowvement ondulatoive dans le Genevois.— Jaidit que dans

les chaines arquées du Genevois, les ondulations transversales ne montraient
que trés faiblement un angle rentrant dans les plis les plus externes et point du
tout dans les internes. Ce fail, différent de celui des Bauges, demande une
explicalion.

En considérant la carte tectonique, on voil que les grands arcs du Genevois
commencent & se faire sentir dansles plis jurassiques duNord des Bauges el se
terminent A la vallée de I’Arve. Tous ces plis entourent, versextéricur, le grand
synclinal du Reposoir et ses masses exoliques, les Annes et Sulens. Il n’est plus
douleux aujourd’hui que ces masses étrangtres soient des montagnes sans ra-
cine, de formidables masses de recouvrement, comme nous I'avons montré
M. Haug et moi . En oulre, c’esl en regard de I'immense région de reconvre-
ment, de la formidable nappe de charriage du Chablais que les plis sonl ren-
(rants dans la vallée de PArve. On dirait que les plis de Genevois craignent de
s’enfouir sous la masse ¢trangére ; ils se serrent, mais font constamment front
4 ce régime exotique.

On voit donc que les anticlinaux du Genevois obéissent @ ces diverses masses de recou-
vrement qui commandent lewr divection. Autrement dit un élément de désordre est venu
se poser sur la région el ¢’est lui qui doit étre la cause des modificalions que
nous pouvons y trouver.

1 A la suile de ma communiealion faile derni¢rement, le 22 janvier 1900, & la Société géolo-
gique de France, sur les dislocations des Bauges, ol je présentais les résullats de mon étude,
M. Marcel Bertrand a fait remarquer la géneralité de cette théorie, & savoir que « les monta-
gnes se soni formées avec leur structure complexe et tous leurs phssements sans se trahir a
la surface que par un léger bombement dont on peut méme a la rigueur contester I'exis-
tence ». M. Berlrand expose dureste depuislonglemps, la méme idée & son cours. L’stude des
chaines houilléres de la Provence,lmien donne des preuves d'un autre ordre que celles que je
suis & méme de donner dans cette petite étude surun espace aussi restreint que les Bauges ;
elles sont basées sur les exiensions marvines ¢ui sont insensibles, pour ainsi dire, & la nais-
sance des chaines (Voir C.-R. sommaire, Soc. géol. de France, 22, I. 1900). C’est pour moi
une grande satisfaction de me senliv appuyé par M, Marcel Berlrand. 11 est évident qu'un
phénoméne aussi général ne pouvail échapper al'espril si synthélique de cet ¢éminent maitre.

Depuis, M. Marcel Berlrand a montré que la naissance du relief d'une chaine n’était
qu'une des phases de la formation des regions plissées. Elle est conforme & sa nouvelle
théorie mécanique, si captivante, de la formation des montagnes. (C. R. Acad. des Sciences,
29, I et 5. 11 1900). (Notes ajoutces pendant I'impression).

2 Haug et Lugeon, Synclinal de Serraval et montagne de Sulens. (Bull. Ne 59, p. 120-129,
1897-1898).
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Le poids d'une masse élrangére semble arvéler sous elle Ueffel de la force tangentielle.
— Jai démontré dang mon livre sur le Chablais, par une suile d’arguments que
je ne puis rétablir ici, que les grandes nappes de charriage que j'ai décrites
avaient effectué leur mouvement avant le plissement définitif. Ainsi ces nappes
existaient, peut-étre déjd plus on moins démantelées, lorsque la grande poussce
tangenticlle s’est fait sentir. Or, en étudiant plus particuliérement la région de
la Bréche du Chablais, j’ai en outre montré qu'une partie des plis du Préalpes,
qui étaient nés dans la masse charriée, une fois son voyage effectué et par la
méme raison que celle qui a présidé & la naissance des plis autochtones, avaient
élé génés par la présence de la masse lourde de la Bréche. Le poids de celle-ci a
empéché les plis de se propager sous elle, sauf un dans la partie exlérieure.
Nous retrouvons ici le méme phénoméne. Sous 'influence de la poussée, les |
masses des Annes et de Sulens ont empéehé les plis de se serrer et ont donne |

lieu au grand synclinal du Reposoir. Mais la poussée tangenticlle ondulatoire -

a continué A s’effectuer au deld, en avant, parce que ces masses ¢laient insuf- i
fisantes pour l'arréter tout  fait, tandis que toute la masse chablaisienne si \
immense a forcé les plis d’épouser ses contours, a forcé la poussée tangentielle
A ge satisfaire en serrant les plis en son voisinage dans la vallée de I’Arve.

Telle est la cause du grand synclinal du Reposoir et telle est la raison des
grands ares des chaines du Genevois.

Le serrage de U'onde détruit les lignes de minima de plissement. —— Au voisinage de
la valléede ’Arve, en face du Mole et d’Orchez, tous les plis du Genevois s’abais-
sent. Nous voyons I'anticlinal de Leschaux, dans sa partie est, chevaucher sur
la ligne basse, normalement & elle, comme nous avons vu le cas sc produire
dans les vallées du Chéran et de Faverges.

Les chatnes du Genevois se conduisent comme une série de grandes vagues
de pierre emboitées les uns en arriére des autres. La présence du grand syn-
clinal en ligne droite du Reposoir, le voisinage des Préalpes les a forcées de
prendre un nouveau front dans un espace plus élroit. On congoit alors que les on-
dulations transverses soient moins prononcées, sauf celle du Fier, ou le serrage
dtt au Chablais n’est pas encore sensible, et que sous Papport de matiére dans
un espace trop étroit les angles rentrants n’aient pu se faire sentir, ainsi quela
marche individualisée en avant des plis dans les ondulations anticlinales trans-
verses intermédiaires. Le systéme de propagation en avant est pour ainsi dire
devenu unitaire, s’est fait sur un seul front.
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BB v s o i e 0 fr. 75  pres Chambéry, par HoLuanne, avec 12 figurcs
{ Ne 26, Ltude sur les massils du Chablais it
1? compris entre '"Arve et la Durance (fenilles de Ne 42. Les™ phénomeénes de contact de la
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Thonon et d’Anneey), par Avs. Jacearp, avec
BB T T A e e 2 fr. 25

Ne 27, I. Nole sur la prolongation vers le
Sud de la chaine des Aiguilles-Rouges, monta-
gnes de Pormenaz et du Prarion. — 1. Etude
sur les pointements de roches cristallines qui
apparaissenl au milieu du Flyseh du Chablais
des Gets-aux-Fenils, par A. Micoel Livy, avee
7 planches et 18 figures ........... 3 fr. 50

Ne 28. Description géologique du Velay, par
ManeeLuiNy Bouve, avee 41 planches et 80 figu-

T e s R S Y 12 i o -

Ne 29, Contact du Jura méridional el de
la. zone subalpine aux environs de Cham-
béry (S8avoie), par HoLLanpe, avec 23 fizures

1 fr. 50

Ne 30. Etudes surle PlatcauCentral, — 1. La
vallée du Cher dans la région de Montlugcon,par
L. pe Launay, avee 23 figures et 6 planches

; 3 fr. 50

Ne 31, Nole sur la distribution géographique
el sur l'age gcéologique des Ophites et des
Lherzolites de PAriége, par C. pe Lacvivier,
A i o A R R o 0 fr, 75

Ne 32, Le Mole et les collines de Faucigny
Haute-Savoie), par Marcen BEntrAND, avee 27
igures et 4 carte en couleur....... 2 fr, 25

Ne 33. Sur les plissements siluriens dans la
région du Cotentin, par L. Leconnu, avec 16
EaureTs s, Wow L S e d5fe b0

Ne= 34&. Note sur la géologie de la haule val-
lée d’Aspe (Basses-Pyrénces), par J. SEunEes,
L R T R S e 1 fr. 50

Ne 35, Ltude straligraphique des Pyrénées,
par Josern Houssen, avec 5 planches, 1 carte

‘géologique en coulours et 20 figures. 47 fr. 25

Ne 36, Conftribution & I'élude du granite de
Flamanville ¢t des granpites francais en géné-
ral, par Micnel Livy, avec 6 figures et 5 plan-
(Tt U S B A T e 2 fr. 25

No 37, I. Nouvelles observations sur l'exten-
sion des poudingues de Palassou dans le dé-
partement du Tarn, — 11 Observations au sujet
‘une note de M. Caraven-Cachin, intitulée Le

Poudingue de Palassow dans le Tarn, —-1H-Re-—-
lations du lterrain nummulitique de la Monta-

Lherzolile et de quelques Ophites des Pyrénces,
par A, Lacnroix, avec 23 figures et 3 planches
6 fr. 75

Ne 43, Le plateau de Lannemezan el les allu-
vions anciennes des hautes vallées de la Ga-
ronne el de la Neste, par ManceruiN BouLe, avec
2 fr. 50

Ne 44. Compte rendu des collaborateurs pour
la, campagne de 1894. 4 volume grand in-8 avee
fipufest e alinnt L e b d e 8 fr. 25

Ne 45. Leucotéphrile & pyroxéne de la base
du Culm du Maconnais, pur A. MicseL Livy et
A, Lacnoix, avec 2 figures et 3 planches

0 fr. 75

No 46. Elude sur le Plateau Central, Le nias-
sif de Saint-Saulge et ses relations avee le ters
rain houiller de Decize, par L. pe LaoNay, avec
14 figures et 4 planches. .......... i

Ne 47. Etades sur la tectonique des hautes
chaines calcaires de Savoie, par Emre Haug,
avec 13 figures et 6 planches...... fedn; 125

No 48. Note sur la slructure de la rvégion
de Castellane, par Pn. Zunchen, avee 21 figures

EhOAPIAMEIEE Sl I s sty 3-Ir. 50-

Ne 49, La région de la Bréche du Chablais
(Haute-Savoie), par Mavrige Lueroxn, avee 58
figures el 8 planches.............. 17 fr. 25

Ne 50, Le Jurassique a 1'Ouest du Plateau
Central, Conlribution a 'histoire des mers ju-
rassiques dans le bassin de I'"Aquitaine, par
Pr. Granceaup, avec 45 figures et 4 carte

12 fr. 50

Ne 51. Le permien, le trias et le jurassique
de la feuille de Cahors, par Eveine Fourniewr,
ayvee 2I0pnres. sl Sl 0 fr. 75

Ne,52. Etudestratigraphique des massilsmon-
tagneux du Canigou et de I’Albére, par Josern
Rousser, avec 2 figures. 2 planches et 1 carte en
(e e s T e e R R i 3fr. »

Ne 53, Comptes rendus des collaborateurs
pour la campagne de 1895, avec figures

10 fr. 50

- Ne-54.:Le -Cantal - miocéne,- par MARCELLIN

Bouwg, avec 16 lignres et 2 planches. 2 fr. 50






