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Avertissement

Ce guide est destiné, dans l'esprit de 'auteur, & la fois aux
géologues curieux de visiter la région chambérienne, et aux ama-
teurs. Cette double destination implique des difficultés d’exposi-
tion que chacun peut immédiatement concevoir, et il est & craindre
que ni les uns ni les autres n’en soient satisfaits.

Pour les spécialistes, j'ai cru utile de donner une mise au point
générale de la stratigraphie et de la tectonique locale, ces disci-
plines ayant, au cours des derniéres décennies, fait 1’objet d’'un
certain nombre de travaux qui remanient un peu les conceptions
anciennes. Mais j’ai surtout cherché, en décrivant des itinéraires
précis, a leur éviter les tdtonnements et les pertes de temps que
comporterait sans cela la visite d'une région dont les paysages ne
leur sont pas familiers. J’ai ajouté & leur intention une bibliogra-
phie des travaux parus postérieurement a la thése de J. Revil.

En ce qui concerne les amateurs, le probléme était plus
complexe. Aussi, pour éviter d’alourdir I'ouvrage par des consi-
dérations classiques, exposées dans tous les manuels, j’ai pensé
m’adresser a des lecteurs, dont les connaissances géologiques
étaient au niveau d’ume bonne culture secondaire. Le probléme
n’était pas pour autant résolu, car la compréhension de cette
étude régionale nécessite la possession non seulement d'idées
générales, mais aussi de notions un peu précises sur les caractéres
particuliers des terrains de la bordure des Alpes. Cette connais-
sance est d’autant plus importante qu’elle permettra, par compa-
raison avec la mise au point qui constitue la premiére partie de
I'ouvrage, de relever les aspects spéciaux qui distinguent la région
chambérienne des territoires voisins.
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Par chance, un admirable ouvrage résout la question. La
« Géologie Dauphinoise » de M. Gignoux et L. Moret, fournit
toutes les connaissances indispensables, sous une forme attrayante,
avec une clarté et une élégance de langage qui les rendent acces-
sible & tous. J’ai donc cherché & prolonger au Nord du Dauphing,
les descriptions de cet ouvrage, ce qui explique l'analogie des
titres. La lecture de la « Géologie Dauphinoise » devra donc pré-
luder 4 l'utilisation de ce guide.

Ce n'est pas sans inquiétude d’ailleurs, que je recommande
cet ouvrage au lecteur : la comparaison qu’il sera conduit a faire
avec mon guide ne sera certes pas & mon honneur. Mais j’ai cru
rendre service aux Chambériens et aux visiteurs de la Savoie. J'ai
tenté d’étre clair. Puissent ces intentions me valoir quelque indul- | PREMIERE PARTIE
gence pour mes insuffisances de style.

GENERALITES




Le cadre géographique

Chambéry possede, pour le Géologue, un privilége enviable :
construite en bordure de la zone molassique miocéne, et dans sa
partie la plus rétrécie, la ville se trouve presque aussi proche du
Jura, vers I'Ouest, que des massifs subalpins. Entre Bauges et
Chartreuse, une large cluse, 4 travers laquelle apparaissent en
fond de tableau les sommets cristallins de Belledonne et des
Grandes Rousses, lui a permis de se développer.

Cest dire que la variété des faciés, aussi bien que des struc-
tures, sera un des grands attraits de la région. Par suite, une
description quelque peu synthétique de cette géologie, va étre
dominée par I'étude et la comparaison des intrications de faciés
ou de structures, entre les diverses zones.

Cest sans doute a cette situation, et aussi & la beauté des
coupes naturelles dans ses environs, que Chambéry doit le déve-
loppement et la persistance d'une école savoyarde de Géologues.
Plusieurs d’entre eux se firent une réputation qui passa les limites
de la Savoie, et méme de la France.

Pour ne citer que les plus célébres parmi les disparus, nom-
mons Mgr ILouis Rendu, grand précurseur des idées modernes
en Glaciologie ; le Cardinal Billet ; les Chanoines Chamousset et
Vallet ; Hippolyte Lachat, modeste et discret, dont Pierre Ter-
mier sut faire miroiter les mérites; Louis Pillet, avocat, mais
surtout géologue : ses intuitions remarquables, soumises 2 un
controle rigoureux, lui permirent des découvertes qui, aprés un
siécle écoulé, conservent toute leur valeur. D. Hollande, intuitif
Iui aussi, et dont les intuitions avaient parfois 'éclat du génie.
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Malheureusement, Uimmense étendue du terrain qu'il étudia, ne
lui laissa que de loin en loin l'occasion de vérifier au marteau
T'exactitude de ses idées. Joseph Revil enfin, ardent au travail,
passionné pour sa géologie et pour sa Savoie, dont un maitre
comme W. Kilian avait fait plus qu'un collaborateur : un ami.
Sa large érudition lui permit de publier, en 1911, les deux volumes
d’une thése sur la Géologie des chaines jurassiennes et subalpines
de Savoie, trawvail exhaustif, auquel pendant longtemps encore,
tout géologue parcourant la région chambérienne, devra se
référer (I).

Dés lors, la géologie chambérienne était codifiée en un ensemble
de connaissances homogénes, harmonieusement groupées en un
tout synthétique. I,es travaux parus ultérieurement ne furent
plus que des mises au point ou des corrections de détail, voire de
simples adaptations de faits déja connus a des hypothéses plus
modernes, Ils ne modifient pas les conceptions d’ensemble.

(1) J. REVIL : Géologie des chaines Juvassiennes et Subalpines de la
Savoie. Thése, Grenoble, 1911, On trouvera dans cet ouvrage une biblio-
graphie compléte des travaux parus avant 1911,

—_— T —=

Eléments structuraux

La partie de la Savoie qui va étre étudiée ici, se limitera vers
1’Ouest et vers le Nord aux vallées du Rhéne et du Fier. Au Sud,
le Guiers Vif, qui coule en Chartreuse, ne sera pas dépassé. Le
bord subalpin prés de Chapareillan puis, & partir de Montmélian,
les chainons les plus méridionaux des Bauges, jusqu’au Chéran,
formeront notre limite, qui rejoindra le Fier au Nord de Rumilly.
Nous nous permettrons pourtant, au cours d'une excursion, de
nous échapper quelque peu vers la chaine cristalline de Belledonne.

Entre le Rhoéne et la dépression Chambéry-Albens-Rumilly,
se dressent de longues croupes en pente douce vers 1'Est, mais
abruptes vers I'Ouest. Toutes s’affaissent 4 leurs extrémités méri-
dionale et septentrionale, et disparaissent sous les collines ou les
dépressions molassiques. Ces chaines appartiennent au Jura.

En partant du Rhoéne, nous trouverons d’abord la chaine du
Mont Tournier, allongée de Saint-Béron a Venne, et se prolon-
geant au Nord de la cluse du Rhéne, par la Montagne de Parves.
Une longue dépression oti se loge le lac d’Aiguebelette, passe a
Novalaise et Venne, et par la vallée du Rhone atteint les marais
de Lavours. Elle sépare le premier chainon jurassien de la Chaine
du Mont du Chat.

Franchie par le Guiers Vif en des gorges pittoresques, & pro-
ximité des Fchelles, cette haute muraille, longue de 40 kilometres,
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va s’affaisser au Nord sous la Chautagne. Un ressaut de la chaine,
le Mollard de Vions, pointant au-dessus des alluvions, forme jalon
soulignant la continuité du Mont du Chat et du Grand Colombier
de Culoz.

Nous parvenons maintenant a la dépression du Lac du Bourget
et de Chambéry, grossierement paralléle 2 celle de Novalaise.
Cette dépression se ramifie 4 Aix-les-Bains, et tandis que sa
branche occidentale suit 1la wvallée du Rhéne vers Seyssel, son
rameau oriental s’étale largement entre Albens et Cusy, Rumilly
et Alby-sur-Chéran. FEntre ces deux rameaux surgit un dernier
chainon jurassien : la chaine de la Chambotte — Montagne des
Princes, sciée au Nord par la cluse du Fier.

Vers le Sud, la dépression chambérienne s’effile au maximum
dans la vallée de I'Hyére, I,es chainons occidentaux de la Char-
treuse (Corbelet-Outheran) ne sont plus séparés des flancs du
Mont du Chat que par une étroite vallée. Mais, nous le verrons,
cette chaine de 1'Outheran, géographiquement cartusienne, appar-
tient en fait elle aussi au Jura.

Nous entrons désormais dans les chaines subalpines. Au Sud,
la Chartreuse, dominée ici par la masse du Granier et sa mena-
cante paroi Nord, s’affaisse peu & peu sous la cluse de Chambéry.
Mais ses chainons s’ennoient fort peu sous les alluvions quater-
naires, et bientdét reparaissent a la célébre colline de Iémenc,
base du Nivolet, et premier contrefort du massif des Bauges,
limité au bord subalpin entre Montmélian et Saint-Pierre-d’Albigny.

Enfin, par deld la Cluse, vers le Sud-Est, la longue et ample
vallée de 1'Isére nous sépare des collines liasiques de sa rive gauche,
et de la Sierra neigeuse de Belledonne.

Les terrains

La puissance de chacune des formations sédimentaires, qui
apparaissent dans la région chambérienne, est beaucoup plus
grande dans la zone subalpine que dans le Jura. Il en résulte que
le Jura, encore qu’il soit entamé par I'érosion a une bien moins
grande profondeur, nous montre les terrains de beaucoup les plus
anciens. On peut en effet y observer 1’Aalénien, tan_chs que dans
les Bauges, comme en Chartreuse, tous les étages inférieurs au
Séquanien sont cachés dans la profondeur. Il faudrait remonter
au Nord-Est des Bauges, prés d’Albertville, pour retrouver le Lias.

Par contre, la série secondaire des chalnes jurassiennes ne
monte pas, & une exception prés, plus haut que 1'Urgonien, sur
lequel transgressent les formations tertiaires. Au contraire Albien
et Senonien sont bien représentés dans certains massifs subalpins.

Ces différences, en rapport avec la Paléogéographie, témoignent,
on le sait depuis longtemps, de conditions de sédimentation peu
profondes, parfois littorales et méme continentales & 1'Ouest ;
géosynclinales a I'Est. Une étude détaillée viendra confirmer et
nuancer 2 la fois ces conclusions.

Les formations tertiajres nous montreront, elles aussi, des
différences tranchées entre les parties alpine et jurassienne de la
région. Ces différences plus complexes qu'a l'ére secondaire,
doivent leur complexité au fait que nous avons affaire ici, a4 des
dépots dont l'accumulation fut en partie contemporaine des
phases paroxysmales de la surrection alpine. :

Ce n'est qu'au Quaternaire qu’apparaitront des formations
uniformes dans toute I'étendue de notre territoire. L uniformité
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des conditions continentales régnant sur toute la région chambé-
rienne, au cours de cette bréve période post-tectonique, ne per-
mettait pas d’autres variations de nature des dépéts, que celles
qui résultaient du relief : en plus des formations glaciaires, les
vallées vont s'enrichir d’alluvions fluviatiles ou lacustres.

_ Nous allons passer briévement en revue les terrains des dif-
férents étages géologiques représentés ici.

LES TERRAINS SECONDAIRES
JURASSIQUE

Aalénien

Les terrains de cet étage n’existent que sur le versant occi-
dental du Mont du Chat, ot ils affleurent grce a la présence d'une
fa’ﬂle longitudinale. La connaissance de leur Age résulte de la
decoqverte faite par J. Révil, d'une Ammonite rapportée par
L. Pillet a Harpoceras Murchisonae Sow. Ce sont des calcaires
grenus, spathiques, noir bleuitre, parfois tachés d’oxyde de fer.
Entremélés de lits marneux A la partie supérieure de 1'étage
seule connue de Révil, ils sont un peu siliceux plus bas et toujours’
trés durs.

On peut les observer non seulement au bord de la route qui
du col du Mont du Chat descend vers Yenne, ot ils n’ont guéré
que 15 meétres d’épaisseur visible, mais encore dans la gorge
ouverte entre le col et les lacs de Chevelu. La leur puissance
observable dépasse 40 métres. Leur formation disparait au Nord
de cette gorge par le jeu d'une faille transversale. Il faudrait
f{anchu‘ le Rhéne a1 Nord, et atteindre la base du Grand Colom-
bier, a I’'Ouest de Culoz, pour retrouver 1'Aalénien.

Bajocien

C’est encore le Mont du Chat qui va nous montrer les seuls
affleurements bajociens compris dans le périmétre de notre des-
cription,

~Au-dessus de 1'Aalénien, on voit des calcaires bleuétres, spa-
thiques, contenant de rares fragments d’Encrines. Avec un Coe-
loceras d’espece indéterminable, y a été trouvé Belemmites Sulcatus
Milles. Ces calcaires sont faciles a identifier grice aux nombreux
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silex qui les parsément, allongés perpendiculairement a la surface
des couches. Ils sont surmontés par des calcaires brun grisitre,
trés spathiques, riches en débris de Crinoides.

La puissance de cet ensemble est assez variable : elle n’atteint
pas 30 métres sur la route du Col du Chat, alors que j'en ai ren-
contré 60 métres plus au Sud, au-dessus de Vernatel, ot les
assises stipérieures m’ont procuré un bon échantillon de Parkin-
sonia Subarvietis Wetz. J.-M. Aymé (1) en a observé 45 meétres
prés de Chanaz. On peut également les observer vers 560 métres
d’altitude, sur la route de Monthoux, et entre 250 et 270 métres
seulement, au bord de la route de Chanaz a Lucey. Ces deux
derniers afleurements sont, nous le verrons, séparés par un acci-
dent tectonique. I/affleurement inférieur se termine par une sur-
face corrodée et brunie : un hard ground témoignant de change-
ments des conditions de sédimentation (I).

Bathonien

Cet étage a la méme répartition géographique que le Bajocien.
Les meilleures coupes se voient sur la route du col du Mont du
Chat, et aussi entre Lucey et le calvaire qui domine ce village.

Peu variable d’un gisement & l'autre, ce Bathonien débute
par des alternances de calcaires gréseux gris, et de marnocalcaires
gris bleudtre. Ces couches sont lumachelliques a la base avec
Ostrea Acuminata Sow. Vers le sommet, ce Bathonien inférieur
contient Pholadomya Murchisonae Sow. Il est surmonté par des
marnes bleues et des calcaites grossiers, grumeleux, contenant
des fragments de Parkinsonia 3 Lucey. Le tout a une puissance
de 60 meétres.

Les derniers bancs passent progressivement a des calcaires
plus fins, durs, trés siliceux, ocreux en surface, gris-bleu en pro-
fondeur. Ils contiennent en abondance des rognons de calcaires
siliceux biscornus, de composition trés voisine de la roche encais-
sante. Les 15 derniers métres des couches dont les 50 métres de
puissance totale peuvent étre rapportés au Bathonien supérieur,
redeviennent marneux. Mais ils se terminent par un banc treés
dur de calcaire siliceux, brun en surface, gris-bleu a points rouges
en profondeur.

Callovien

Les couches oolithiques et ferrugineuses, jadis utilisées comme
castine, ont acquis la célébrité dans leur gisement du Mont du

(1) J.-M. AVYME, D.E.S., Lyon, 1950,
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Chat, par leur richesse en fossiles et la bonme conservation de
ceux-ci. Les affleurements, difficiles & trouver sous les prairies
qui les recouvrent, sont cependant encore observables en plus
d’'un point. Deux affleurements sont d’accés particulidrement
facile prés du Col du Chat, 'un & 50 métres au Sud de la route
d’Venne, 'autre au-dessus de la route de Monthoux. Deux autres
donnent de bonnes coupes plus au Nord : sur le talus de la route
Lucey-Les Puthod d’une part, et d’autre part 4 300 métres au
Nord-Ouest de Landard.

La puissance totale de ce Callovien varie entre 0,5 et 2,2 métres
suivant les points. C'est dire que pendant cette période, la sédi-
mentation a été extraordinairement réduite, ce qui contraste avec
la surabondance des fossiles, et notamment des Ammonites. La
richesse des couches en oxyde de fer, ’abondance des oolithes,
le fait que la surface supérieure de ce Callovien a un aspect bosselé,
tous ces caractéres suggérent un sédiment formé dans des eaux
agitées, et fortement oxygénées, interdisant Uaccumulation des
vases fines. Ce remaniement constant, contemporain du dépét,
devait réaliser un mélange des faunes successives, et surtout des
Ammonites, dont les coquilles venaient s’entasser l1a.

Pourtant E. Lemoine a cru pouvoir définir dans cet étage une
succession stratigraphique de sept zones, englobant les trois
zones paléontologiques a Macrocephalites Macrocephalus; Reine-
ckeia anceps,; Peltoceras athlela. Il étaye ses conclusions sur une
abondante liste d’espéces, dont il donne la répartition dans les
diverses zones. Or, des tableaux de répartition de cet auteur, se
dégage de prime abord I'impression que la plupart des espéces
citées s'étendent & un grand nombre de ses zones. (Vest 13 une
constatation favorable & l'idée d'un remaniement sur place.

Désireux de serrer de plus prés la question, je me suis livré
a une statistique comparée du nombre des individus déterminés
dan\s chaque espéce citée, et du nombre de zones contenant chaque
espeéce.

Sur les 50 espéces d’Hecticoceras étudiées par E. Lemoine, 2
partir des 500 échantillons recueillis, 10 espéces seulement sont
limitées & une seule zone. Neuf d’entr’elles n’étant représentées
que par un échantillon, il est impossible de savoir si ces espéces
ne s'étendaient pas aux autres zones. Quant A la dixiéme, elle
n’est connue que par deux échantillons. Dés qu'une espéce est
représentée par cingq échantillons, on la trouve au moins dans
quatre zones. Quant aux espéces & nombreux individus, elles
s’étalent toutes dans au moins cing zones, sotvent six, et parfois
sept.

Ainsi done, §'il arrive que des espéces connues par des échan-
tillons peu nombreux aient une grande extension dans le temps,
jamais par contre on ne voit de nombreux échantillons d’une

= T
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méme espéce se cantonner dans une zone limitée. Mieux encore,
Hecticoceras bituberculatum Tsyt., qui n’est représenté que par
deux échantillons, apparait néanmoins dans quatre zones,

Ce sont 1a des faits qui traduisent une répartition uniquement
due au hasard. Tout se passe comme si dans un méme tas de
coquilles, on avait mélangé des espéces, les unes riches, les autres
pauvres en individus. Le fait que les Cardioceratidés apparaissent
a Chanaz, dans la zone a R. Anceps, signifie simplement que les
conditions de sédimentation du Callovien, les remaniements
sous-marins contemporains du dépdt, ont pu persister jusqu’au
début de 1'Oxfordien, si toutefois ces Cardioceratidés n’appar-
tiennent pas a la zone a Pelloceras athleia.

Cet aspect du Callovien s'accorderait assez bien avec les
conditions de sédimentation qui peuvent se produire dans une
région maritime, peu profonde, ot des courants de sens contraire
viendraient se rencontrer. Ces courants, balayant le fond marin
de tous les sédiments fins, créeraient par leur rapprochement, des
zones de remous, 4 la fois favorables 4 la formation et & 1'oxyda-
tion des oolithes, et a4 l'accumulation des coquilles flottantes.
Ainsi, tandis que les Brachiopodes pourraient avoir vécu sur
place, dans ce biotope spécial, les Ammonites s’y seraient rassem-
blées & la suite d'un transport post mortem. L'idée de remous
entre des courants relativement peu rapides, soulevant parfois et
laissant retomber les éléments du fond sous-marin, s’accorde avec
le fait que les fossiles ne sont pas roulés, et n’ont donc pas subi
de long transport autrement qu’en flottant.

Ed
k* ¥

Pour trouver des points ot le Callovien soit représenté dans
la zone subalpine, il faudrait aller au Sud de Chapareillan au-
dessous de Fort-Barraux. On trouve 1a en effet des schistes noirs,
a4 Posidonomyes qui peuvent étre rapportés a cet étage. Ces
mémes schistes sont observables & la limite Est des Bauges, prés
de Saint-Pierre-d’Albigny.

Comme on le voit, dés que le méme étage est représenté i la
fois dans le Jura et a la base des massifs subalpins, c’est avec
des faciés tout-a-fait différents. Les schistes monotones de Fort-
Barraux témoignent d'une sédimentation tranquille, vaseuse et
assez profonde, qui s’oppose aux hauts fonds sillonnés de cou-
rants de la mer jurassienne.

Oxfordien

Je serai trés bref en ce qui concerne cet étage. 8'il est réelle-
ment représenté en effet, dans la zone subalpine, uniquement
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atn-dessus de Fort-Barraux, ainsi que dans les contreforts orien-
taux des Bauges, je ne crois pas a son existence dans la partie
du Jura qui nous intéresse ici.

A Tort-Barraux il a le faciés caractéristique des schistes a
miches, comme sur toute la rive droite du Grésivaudan.

Entre Cruet et Saint-Pierre-d’Albigny, ce sont des marno-
calcaires noirs, alternant & leur base avec des marnes et conte-
nant alors des rognons de Pyrite,

Nous avons vu qu’au Mont du Chat, quelques Cardioceratidés
se montraient dés la zone a Reimeckeia anceps. Il est probable
qu'ils proviennent du sommet du Callovien. Si toutefois ils appar-
tenajent & 1'Oxfordien, 1'absence de toute faune des zones a C.
Mariae et C. Cordatum dans les sédiments surmontant le Callo-
vien, nous ferait conclure 4 une destruction totale de I’Oxfordien.
Ce sont en effet des fossiles caractéristiques de 1'Argovien qu’on
rencontre dans ces sédiments.

11 est plus vraisemblable de penser qu'aun Callovien déja si
réduit, a succédé une période non pas d’émersion, mais d’arrét
de la sédimentation. J'y verrais volontiers le résultat d’un chan-
gement de régime des courants marins, avec prédominance nette
d’un courant pauvre en oxygéne, suppression des remous et
balayage continu d’un fond en cours d’affaissement.

Lusitanien

Car un affaissement s’est produit avant le début du Lusitanien
et les masses de marnes et marno-calcaires de cet étage, alternant
sur une épaisseur de 300 métres, forment un saisissant contraste
avec les 2 métres au maximum du Callovien.

Ces roches, de teinte assez claire, gris bleuté, fournissent, au
Mont du Chat, des faunes allant de I’Argovien au Séquanien, mais
il est impossible d'y caractériser un étage Rauracien. I allure
plus profonde des sédiments, due trés certainement & un affaisse-
ment epirogénique de la région, va rapprocher leur faciés de ceux
des massifs subalpins. Cest qu'en effet, simultanément, la fosse
dauphinoise s’est remplie et les sédiments de son bord occidental
ont pris une teinte plus claire en s’enrichissant en calcaire. On
ne peut donc s’étonner de voir exploiter le Lusitanien en qualité
de pierre 4 ciment, dans les carriéres du Col du Chat aussi bien
que dans celles de Vif en Dauphiné. Notons cependant que c'est
le Séquanien qui est exploité ici, et non pas 1’Argovien comme
a Vil

Hors du Mont du Chat, nous trouverons le Lusitanien au pied
du «Bord Subalpin» prés de Chapareillan. Sa base, recouverte
par les moraines, ne devient visible que plus au Sud, vers Barraux
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et seul affleure le Séquanien dans les limites de notre région. Par
contre, I’Argovien et le Séquanien existent I'un et l'autre dans
la partie orientale des Bauges, celui-la plus marneux et schisteux,
celui-ci plus calcaire et de teinte plus claire.

Deux autres points montrent également le Séquanien dans
les contreforts Sud-Onest du massif des Bauges, 'un trés réduit,
prés du hameau des Barrandiers, 3 kilométres environ au Nord
de Chambéry. Un autre, bien plus vaste, se trouve a la base du
petit massif du Mont Saint-Michel, prés de Challes-les-Eaux. On
sait que 'eau hypersulfurée de cette station provient des fissures
des marnocalcaires séguaniens. Ces derniers n’ont pas ici les
teintes relativement claires qu’on leur connait partout ailleurs
souvent gris sombres, presque noirs, sauf au sommet de I’étage,
leurs éboulis, toujours de petit calibre, ont des formes prisma-
tiques, qui complétent leur ressemblance avec les marnocalcaires
berriasiens.

Kimméridgien

Cet étage est bien représenté partout, tant dans la zone
subalpine que dans les chaines jurassiennes, mais avec des faciés
notablement différents.

La chaine du Mont Tournier, et notamment la partie aval de
la cluse du Rhéne, & L,a Balme et sous la chartreuse fortifiée de
Pierre Chatel, en donne de belles coupes. L.e Ptérocérien y est
représenté par des calcaires de teinte claire, & petits Bivalves,
Brachiopodes et Echinides au sommet. Ia partie moyenne de ces
calcaires est extrémement riche en nodules de silex zonés, ot les
zones concentriques alternativement claires et brunitres, deve-
nant de plus en plus étroites vers la périphérie, traduisent les
phénoménes colloidaux qui ont présidé a leur formation.

Séparé de cette formation par un mince niveau dolomitique
jaundtre (2 métres), assez irrégulier d’ailleurs en puissance et en
position, et des calcaires grenus et méme spathiques, on ren-
contre ensuite un énorme récif compact, dont 'épaisseur atteint
certainement au moins I40 métres, notamment sous la Char-
treuse de Pierre Chatel. Il est formé de calcaires souvent trés
blancs, parfois un peu rosés, pas du tout stratifiés et ot les poly-
piers sont fréquents.

Les calcaires a4 la base du Ptérocérien avaient montré des
fragments indéterminables de Perisphinctidés. Ils m’ont fourni,
a un kilométre environ au Sud de La Balme un bon exemplaire
d’Ammonite : Ataxioceras Inconditum TFont. Ce complexe de

3

calcaires 4 silex peut donc étre synchronisé avec la zone a Stre-
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blites temuilobatus, alors que J. Révil et plus tard J. Favre et
A. Richard, y voyaient le niveau immédiatement supérieur 2
cette zomne.

Prés de la Maladiére, au bord du Rhoéne, des calcaires extré-
mement riches en Nérinées recouvrent ce Kimméridgien et cons-
tituent le passage au Portlandien.

Les calcaires 2 silex de méme faciés qu'a I,a Balme sont bien
représentés a la base de 'anticlinal de Lierre, an bord de la route
d'Yenne a Lucey, prés d’Etain. Le récif supérieur est a4 peine
observable, dans cette région intermédiaire entre Il’anticlinal
Mont Tournier - Montagne de Parves et la chaine du Mont du Chat.

Des traits caractéristiques du Kimméridgien du Mont du Chat
vont le différencier de celui de La Balme, Notons tout d’abord
la plus grande puissance de cet étage, qui varie entre 400 et
450 meétres, alors qu'elle n'atteint pas 200 meétres 4 La Balme.
Ta partie inférieure de la formation est constituée par des cal-
caires marneux en petits bancs de teinte assez foncée. Ils ont de
tout temps attiré attention par leurs remarquables plissotte-
ments. Une fauntle d’Ammonites de la zone a St fenuslobatus
permet de préciser leur age.

Cette formation de base est surmontée par des calcaires le
plus souvent sublithographiques, parfois oolithiques (Montagne
de la Charvaz) d’épaisseur assez variable. Ils ont 70 meétres de
puissance au Col du Chat, et il est curieux de constater que Révil
n’en parle pas dans la coupe qu’il a décrite la. I explication de
cet oubli tient & la présence d’une faille transversale, qui au bord
de la route suivant laquelle cet auteur a fait ses observations,
améne les calcaires plissotés de la zome inférieure, au contact
avec les dolomies surmontant les calcaires sublithographiques.
Ces derniers se sont ainsi trouvés escamotés.

Les dolomies grenues et jaundtres, semnsiblement synchrones
de celles de La Balme, atteignent ici une puissance de 20 a
30 métres, décroissant vers le Sud. Elles forment un intéressant
niveau repére dans le versant Ouest de la chaine. Plus tendres
que les calcaires entre lesquels elles affleurent, elles déterminent
un replat qui est utilisé sur une bonne partie de son trajet par
le sentier montant du Col 4 la Dent du Chat.

Le Kimméridgien se termine par la masse des calcaires réci-
faux tout a fait semblables 4 ceux de La Balme, et qui forment
notamment la Dent du Chat. Ces calcaires m’ont procuré de beaux
échantillons de Polypiers branchus et aussi des formations d’aspect
finement zoné, d’origine probablement végétale.

Avant de quitter le Mont du Chat, rappelons que son prolon-
gement méridional, la chaine de I’Epine, a montré a4 P. Donze,
a la base du Virgulien, des calcaires lacustres & gyrogonites de
Chara. 11 s’est donc produit une émersion dans cette partie du
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Jura, et ce fait devra étre rapproché de certaines observations
que j'ai pu faire dans la zone subalpine.

Nous retrouvons le Kimméridgien dans la chaine de la Cham-
botte, au lieu dit le Grand Rocher, au bord du Lac du Bourget.
La, au-dessous du Portlandien bien caractérisé, se montrent des
calcaires marneux, gris bleuté, en petits bancs. Ils ne contiennent
pas de fossiles, et seule leur situation sous le Portlandien conduit
a les dater du Kimméridgien. Ils ne présentent, comme on le
voit, aucune ressemblance avec les couches supérieures de cet
étage dans les autres chaines jurassiennes. Par contre, nous allons
constater que leur faciés se rapproche beaucoup de celui du Kim-
meridgien subalpin.

La zone subalpine montre un Kimméridgien bien développé
en de nombreux points. On peut 'observer facilement au bord
de la route qui monte de Chapareillan a4 ILa Pallud et Belle Combe.
Il est aussi bien représenté dans le massif de Curienne-La Thuile,
ainsi qu’'a I’Ouest de Challes-les-Faux, aux rochers Cazard. Mais
c’est prés du village de la Croix-Rouge, au Nord de Chambéry,
qu'il s’est montré le plus intéressant : c’'est dans les carriéres
ouvertes dans le flanc Ouest de 'anticlinal de Lémenc que I,. Pillet
a trouvé les éléments de ses mémoires paléontologiques.

Le Kimméridgien est formé de calcaires plus marneux et plus
sombres 2 la base, toujours d’un gris bleuté, subdivisés en bancs
de quelques décimeétres d’épaisseur, et recoupés par des diaclases
trés nombreuses. C'est a cette disposition, qui en permet une
extraction facile, et a l'excellente résistance de la roche, dure,
peu altérable et prenant & l'air une patine gris claire, que l'on
doit I'ouverture de nombreuses carriéres d’olt sont sortis presque
tous les matériaux de construction du vieux Chambéry.

La puissance totale de 'étage varie de 280 4 300 métres dans
lesquels les 250 métres de la base représentent la zone a St. fenui-
lobatus, le Kimméridgien supérieur, formé de gros bancs, n’ayant
qu'une épaisseur moyenne de 30 métres.

Une carriére récemment remise en exploitation prés de la
Croix-Rouge-Dessous, montre a la limite supérieure du Kimmé-
ridgien inférieur, une couche marneuse, épaisse de 30 & 40 centi-
métres suivant les points, et trés fossilifére. Les fossiles y sont
assez sotivent tachés de vert, et ces macules vert sombre peuvent
aussi s’observer a la surface des feuillets de marne. Beaucoup de
ces fossiles sont déformés par pression; un bon nombre sont
usés, ce qui a fait disparaitre en grande partie leur ornementation.
Parmi ceux dont le bon état permettait une détermination (I) citons:

(r) Ces déterminations sont dues & Monsieut le Général COLLIGNON,
qui, avec beaucoup d’amabilité, a bien voulu mettre 4 mon service sa
grande compétence,
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Holectypus depressus Imk.

Swimaspidoceras septemfinale Qu.

Aspidoceras cf. Pippini Opp. assez usé, avec aptychus en place.
Peyisphinctes Sautieri Font.

P. Unicomptus Font.

P. Achilles d’Oxb.

P. Capillaceus Font,

Ataxioceras sp. aff. desmoides Weg. trés voisin du type.
A. Guentheri Opp.

Occotraustes dentatus Rein.

Taramelliceras compsum Opp.

T. cf. Pugile Neum.

T. disceptandum Font.

T. gr. callicerum Opp.

Streblites tenuilobatus Opp.

Haploceras (Hypolissoceras) carachteis Zeusch.
Physodoceras polysarcum Font.

Amoeboceras Cricki Salf.

Aptychus latus Woltz.

Aptychus imbricatus V. Meyer.

Cette liste serait de peu d’intérét si elle ne visait qu’a énumérer
les formes existant dans le gisement. Mais on peut constater que
si elle comporte une majorité d’espéces de la zone & St. tenuilobatus,
toutefois certaines d’entre elles se situent plutét a la partie supé-
tieure du Kimméridgien, notamment Taramelliceras Pugile et
Haploceras carachteis, de sorte qu’'on a 'impression d’un mélange
de formes appartenant a plusieurs zones de 1'étage. Cette impres-
sion s’accorde avec I'observation déja faite, de I'usure d’un bon
nombre de fossiles, qui semblent avoir été roulés. Par ailleurs,
la présence de taches vertes est un caractére assez fréquent dans
les couches remaniées sans émersion, par action de courants sous-
marins.

On voit donc que la limite entre Kimméridgien inférieur et
supérieur présente des caractéres comparables A ceux que nous
avons notés au Mont du Chat pour le Callovo-oxfordien. L encore
il y aurait eu un arrét de sédimentation assez prolongé, dfi & des
courants balayant le fond. Il est & présumer que ces conditions
résultaient d’un exhaussement de ce fond marin, exhaussement
confirmé par des observations faites dans des régions voisines :
dans un récent Dipléme d’Etudes supérieures, R. Machabert
signale en Chartreuse la présence d'un niveau d’Ammonites
roulées entre le Kimméridgien et le Portlandien.

Si nous nous rappelons I'émersion notée par P. Donze au
début du Virgulien dans le Jura méridional, on arrive 4 concevoir
le Kimméridgien supérienr comme une période oti notre région
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avoisinait un littoral, probablement une série d’iles ou d’ilots
entourés d’'une mer peu profonde.

Finalement, cette rapide étude du Kimméridgien nous montre
clairement le passage progressif, d’Ouest en Est, de faciés litto-
raux, récifaux au sommet, 4 des faciés de plus en plus vaseux.
Ces derniers gagnent progressivement de la base vers le sommet
a mesure qu’on s’¢loigne du Jura vers 1'Orient. Il n'est pas indif-
férent de noter 'apparition de faciés de type subalpin dans un
chainon nettement jurassien (la Chambotte). Enfin des mouve-
ments de surélévation vont se manifester avec émersion locale
dans les périodes terminales de 1'étage.

Portlandien

Nous rencontrerons les dépots portlandiens dans toutes les
zones de notre région, mais avec des faciés trés différents, surtout
dans la partie supérieure de I'étage : tandis que les chaines juras-
siennes nous montrent des calcaires & Nérinées, Diceras et Ttieria,
et passent a leur partie supérieure aux couches lacustres du Pur-
beckien, les massifs subalpins possédent un Portlandien qui, avec
le Kimméridgien supérieur, difficile 4 en distinguer, a le faciés
a Céphalopodes du Tithonique.

La cluse de La Balme permet de constater, dans les carriéres
de I,a Maladiére, prés de Yenne, une alternance de calcaires
sublithographiques et de calcaires dolomitiques jaunitres, dans
la partie inférieure du Portlandien. En outre, quelques lits, d’épais-
seur centimétrique, de marnes vertes, contenant parfois méme
de petits cailloux noirs, viennent s'intercaler entre les bancs. On
note alors 'aspect corrodé et une légére rubéfaction de la surface
des calcaires sous-jacents,

Il s’agit 1a d’une premiére ébauche, trés précoce, des faciés
Purbeckiens. Il serait hasardeux d’adopter ici les conclusions de
certains spécialistes modernes du Purbeckien qui veulent faire
débuter cet étage dés les premiéres apparitions de marnes lacustres.
Ce serait intégrer au Purbeckien les neuf dixiémes du Portlan-
dien S.1,.

Je ne ferai que rappeler le mémoire fondamental de G. Maijl-
lard qui a rendu classique la coupe du Purbeckien dans cette
région.

Si des bancs dolomitiques existent également dans le Port-
landien inférieur de la Chambotte, ils font par contre défaut dans
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%a chaine du Mont du Chat. Mais dans ces deux chaines existent

également les dépdts purbeckiens. Notons que les alternances de

couches marines et saumitres y débutent plus tardivement qu’a

Yianne. Del,ns un travail récent, P. Donze a donné une analyse

%“es poussée de ce Purbeckien entre la Chambotte et le Val du
ier.

Les mémoires de L. Pillet ont rendu classique le Portlandien
de la c_olhne de Lémenc. Nous sommes ici dans la zone subalpine
le,s facies & Céphalopodes se développent, tandis que le Purbeckien
n’existe plus. Cependant, au-dessus des gros bancs a Oppelia
lithographica de la base du Tithonique, une pseudobréche trés
fossilifere est un indice de relevement du fond, que confirme,
at_}.-deSS,Lls, I'apparition de calcaires ot une riche faune de Poly-
piers s’associe aux Ammonites. On observe donc la un terme
de passage entre le Portlandien littoral ou méme continental du
]1:11’8.,, et le Tithonique franchement géosynclinal de Chartreuse
ot la pseudobréche disparait, tandis que les faciés a Polypiers’,
du sommet ne persistent que dans l'extréme Nord de ce massif.

Pour en terminer avec le Portlandien, rappelons que J. Révil
avait classé dans cet étage les calcaires organogénes dits « cal-
caires grossiers de Montagnole », séparés du sommet des calcaires
sublithographiques vraiment tithoniques, par des marnes d’aspect
berriasien. Nous verrons bientét que les calcaires grossiers de
Montagnole appartiennent en fait au Berrias.

CRETACE

Le débuj: du Crétacé est marqué, dans la région chambérienne,
par un affaissement général, qui va ramener sur toutes les zones
des conditions marines. Il ne semble pas toutefois que cet affais-
sement ait été trés considérable, méme dans les chaines subalpines.

Valanginien

Le retour des conditions marines, aprés I’émersion purbeckienne
va produire dans le Jura, le dépét des calcaires a Nérinées et
Natices, accompagnées de Brachiopodes et de Miliolidés. Clest
le « Marbre batard» bien connu. Ce calcaire assez littoral, fait
place dans les chaines subalpines a des faciés vaseux 3 Céphalo-
podes : les marno-calcaires berriasiens. Le passage latéral entre
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les deux formations peut d’ailleurs s’observer, ainsi que l'avait
déja noté J. Révil, dans le chainon de I’Outheran, en Chartreuse
occidentale.

Toutefois, Révil manque un peu de nuances lorsqu'il écrit :
«12 oti se montrent les couches berriasiennes, n’existent pas les
« Marbres batards.» Si son affirmation est généralement vraie,
j’ai cependant trouvé une exception a cette régle en étudiant le
versant Nord-Ouest du Revard.

Dans ce versant, de structure beaucoup plus complexe qu’on
ne le croyait jusqu’ici, j'ai observé a deux niveaux tectonique-
ment superposés, une succession anormale des assises. Sur des
marnes et marno-calcaires berriasiens bien typiques, et dont
I’épaisseur, de T'ordre de 80 métres est parfaitement normale, se
superposent des calcaires blancs jaunitres ayant exactement le
facies des « Marbres bétards». Ces calcaires, puissants d'une
bonne centaine de métres, sont séparés par des intercalations
marneuses alternant avec des bancs calcaires de plus en plus
jaunes, des calcaires bicolores classiques du Valanginien supérieur.

On voit donc que le faciés « Marbres batards», s'il est bien,
en général, contemporain de la faune de Berrias, a pu se prolonger,
ou plutét apparaitre plus tardivement, pendant la partie inférieure
du Valanginien moyen, dans certaines des portions les plus occi-
dentales des chaines subalpines.

Il faut remarquer d’ailleurs que le Revard prolonge au Sud,
par lintermédiaire de la Montagne de Banges, T'anticlinal du
Semnoz, ot I,, Moret a montré l'existence du Purbeckien. Il
semble donc que cette partie Nord-Ouest des Bauges ait eu a
des époques quelque peu variables suivant les points, des vicissi-
tudes de sédimentation & peu prés calquées sur celles du Jura
méridional.

Les calcaires zoogénes qui occupent la presque totalité du
Valanginien moyen au Revard, passent d’ailleurs latéralement,
au Sud, aux marnes valangiennes typiques, dans le méme chalnon,
quand on arrive dans les contreforts du Nivolet.

Les couches berriasiennes montrent des formations assez
particuliéres dans la région chambérienne ; ce sont les « Calcaires
grossiers de Montagnole ». I’age de ces calcaires paraissait port-
fandien 2 J. Révil, qui y avait déterminé de nombreux fossiles
jurassiques, tous trés fragmentaires d’ailleurs. Un galet trouvé
par A. Pachoud dans cette formation, permit & L. Moret d’y
découvrir des Oogones de Chara. Le galet provenait donc de I’éro-
sion des dépéts purbeckiens du proche Jura, et les « calcaires
grossiers » qui le contenaient, et qui sont inclus entre des bancs
marneux de type Berrias ne pouvaient étre que berriasiens.

Ces mémes « Calcaires grossiers de Montagnole », trés souvent
bicolores et ressemblant beaucoup au Valanginien supérieur,
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avaient été considérés comme tels par J. Révil qui les avait
observés au Nivolet. J'ai pu constater que ces calcaires roux du
Nivolet contenaient des Calpionelles. Comme ces Protozoaires
ne dépassent pas le Berrias dans nos régions, j'avais une preuve
que le Valanginien supérieur de Révil était en fait du Berrias.

Une nouvelle preuve plus convaincante encore, me fut fournie
dans }es pentes occidentales de la méme chaine, sous le Col du
Pertuiset, par un nouvel affleurement de ces calcaires, qui 1a
aussi, étaient pris par Révil pour du Valanginien stipérieur. Or
une belle faune d’Ammonites que j'eus la chance d'y découvrir,
permit encore de ramener au Berrias 'dge de ces calcaires.

) Ces «calcaires grossiers de Montagnole» constituent des
dépots organogénes probablement formés dans des fonds marins
relativement peu profonds et agités par des courants. Ils se pré-
sentent en grandes lentilles aplaties, passant sur leurs bords aux
marnes berriasiennes par intrication de feuillets superposés alter-
nant avec des feuillets de marnes. Ces lentilles montrent & diffé-
rents niveaux, et surtout sur leurs bords, d’assez fréquents « Hard
grounds » qui confirment l'influence des courants dans letir mode
de formation, ce qui explique I'abondance, & Montagnole, des
débris de fossiles portlandiens. Ceux-ci proviennent trés certai-
nement de I'érosion sous-marine ayant attaqué les dépots du
Jurassique supérieur dans une région voisine, et probablement
occidentale (Jura).
~ Jai pu retrouver des « Calcaires grossiers de Montagnole »
jusque dans la forét de Malissard, en Chartreuse, assez prés du
Col de Saulce. Il me semble que ce point représente la limite de
I’extension méridionale de ce faciés.

Le Valanginien supérieur m’a peu révélé de nouveautés.
Cependant, tandis que dans le Jura il est représenté par des dalles
de calcaires roux, parfois bicolores, il comporte dans la zone
subalpine, au-dessus des calcaires bicolores, bleus a lintérieur,
roux prés des surfaces d’altération, une cotiche de calcaires a
silex. Au Nivolet, les calcaires i silex, au lieu de représenter les
assises terminales de I’étage, sont recouverts par 6 4 Io metres
de calcaires bicolores. D’autie part, le niveau a Valletia Tombecki,
connu dans les chainons jurassiens de Chartreuse, atteint le
%OTmet de I’étage au Col du Sapenay, dans la chaine de la Cham-

otte.
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Hauterivien

Il est curieux de constater que J. Révil n’a vu aucune diffé-
rence de facids entre 1'Hauterivien jurassien et 1'Hauterivien
subalpin. Pas davantage il n’a observé la présence, qu’il nie
méme, d’'une couche glauconieuse a la base de cet étage.

Il faut d’ailleurs convenir que les marnes hauteriviennes du
Jura ont un aspect Lrés voisin de celles de Chartreuse ou des
Bauges occidentales. Par contre, la partie supérieure de I'étage
est beaucoup plus calcaire dans le Jura, ot elle montre un faciés
comparable a celui des calcaires de Neuchitel : calcaires un peu
marneux, jaunes roussitres, trés siliceux. Ces calcaires contiennent
de gros Nautiles, généralement en mauvais état, et d’assez nom-
breux échantillons d’Exogyra Couloni.

La grande richesse en silice, due probablement comme me 'a
suggéré I, Moret, a la présence de spicules de spongiaires, se
manifeste par des concrétions de cette substance, a la fois dans
les marnes et surtout dans les calcaires de Neuchitel. Le silice s’y
présente sous forme de calcedonite, et il est fréquent que ce soit
une coquille d’Exogyre qui ait servi de centre d’attraction pour
ce minéral, aussi beaucoup de ces nodules conservent-ils gros-
sidrement la forme générale du fossile. Je n’ai jamais rien observé
de semblable dans I'Hauterivien des chaines subalpines.

Quant a la couche glauconieuse, elle existe effectivement dans
le Nord de la Chartreuse, en particulier dans les pentes septen-
trionales du Corbelet, et au sommet du Mont de Joigny. Cette
assise est d’ailleurs bien différente d’aspect, de son homologue
dauphinois. Ce sont des bancs marno-calcaires trés sombres,
presque noirs, ot les grains de glauconie sont invisibles sans un
examen attentif, masqués qu'ils sont par la teinte foncée de la
roche. Comme en Dauphiné pourtant, cette assise est trés fossi-
lifére, notamment au Corbelet oti, dans le lit du ruisseau descen-
dant de ce sommet vers le village de La Combaz, j’ai recueilli
de nombreuses Ammonites : Acanthodiscus radiatus; Leopoldia
leopoldi ; Leopoldia castellanensis et Naubilus NEOCOMALENSTS.

Plus au Sud, dans les contreforts Sud-Est de I’Outheran, ptés
des granges de Nantet, cette méme couche devient plus claire,
formant un terme de passage a 1'Hauterivien dauphinois.

Dans le Jura, j’ai observé nettement une cotiche analogue dans
la chaine de la Chambotte, ol elle semble trés constante jusqu’au
Val de Fier. Elle se présente alors sous l'aspect d’un calcaire gris
clair, spathique, trés dur, a nombreux grains de glauconie. Je n'y
ai jamais rencontré de fossiles. Il se produit d’ailleurs, vers le
milieu de I'Hauterivien, et sensiblement a la limite entre les
marnes inférieures a Céphalopodes et les marnes supérieures 2
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Toxaster et Exogyra, une récurrence de ce faciés glauconieux,
avec les mémes caractéres et une épaisseur comparahle.

Par contre, le versant occidental du Mont du Chat, au-dessus
de Billiéme, m’a montré, a la partie supérieure de l'anticlinal qui
forme la base de la montagne, des assises hauteriviennes curieuses.
Ce sont des grés marneux, trés glauconieux, mais totalement
dépourvus de fossiles. Leur teinte assez claire les rapproche de la
« couche glauconieuse» des environs de Grenoble, mais ils s’en
distinguent par leur grande puissance, certainement supérieure
a 25 méties.

Signalons pour terminer que dans le Jura, I'Hauterivien
contient assez fréquemment des dents de Pycnodontes, malheu-
reusement toujours isolées en ce qui concerne les échantillons
recueillis jusqu’ici.

Urgonien

Ce faciés des calcaires massifs du Barrémien et de I’Aptien est
bien connu et je n’aurai & signaler que quelques particularités.

I’épaisseur de cet Urgonien est bien plus grande dans les
chaines subalpines que dans le Jura, oti il dépasse rarement une
cinquantaine de meétres, sauf 4 la Chambotte, chainon le plus
otiental, ot il atteint 100 meétres. Il subit une variation analogue
du Sud au Nord dans les chaines subalpines. En effet, s'il ne
dépasse guére 100 meétres au Nivolet, il atteint par contre et
peut méme dépasser une puissance de 350 métres en Chartreuse,
notamment dans la chaine du Granier. A cet égard, le chainon
de I'Outheran, bien qu’appartenant tectoniquement au Jura,
conserve un caractére cartusiemn.

La couche & Orbitolines inférieure est bien développée en
Chartreuse, sous un faciés marneux grumeleux, qui détermine
une vire bien connue des géologues et des alpinistes. Elle m’a
fourni, au-dessus du cirque de Saint-Méme le seul Céphalopode
connu dans ces terrains et dans nos régions, Ancyloceras gr. Mathe-
romianum qui confirme 1’Age Barrémien supérieur ou Aptien
inférieur admis pour cette couche.

La couche a4 Orbitolines supérieure ne se rencontre nulle part
dans la partie de la Chartreuse qui m’occupe ici. Par contre j'ai
et I'occasion de I'observer dans les Bauges, sur le versant Hst du
Nivolet, au-dessus du Col de Plaimpalais. Elle se présente sous
la forme d’une alternance de bancs calcaires, et de niveaux mar-
neux a nombreux galets d’Urgonien. Ces niveaux marneux, outre
les orbitolines, contiennent d’assez abondants débris et aussi des
coquilles entiéres de Natices, de Plerocera (Harpagodes) Pelagi
et de Toucasia carinata.
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Les galets contenus dans ces marnes témoignent probable-
ment de l'action érosive d’assez violents courants sous-marins.
Ils sont patfois rubéfiés en surface et j'ai noté dans I'épaisseur
des assises qui les contiennent, plusieurs niveaux de « Hard
Ground ». L’absence totale, dans cette partie des Bauges, du
Crétacé moyen et supérieur, me porte a4 penser que cet aspect du
sommet de I'Urgonien peut é&tre interprété comme un prélude a
une émersion, plus précoce a I’'Ouest que dans les parties centrales
des Bauges ou qu'en Chartreuse, et qui expliquerait l'absence
locale de 1’Albien.

Dans la chaine du Granier et de I’Alpette, on voit 1'Urgonien,
trés blanc & son sommet, passer au jaune, puis au brun roux tout
en restant de grain trés fin. Tes couches deviennent ensuite et
progressivement finement cristallines, puis largement spathiques
et & Entroques. Leur teinte vire peu 4 peu au brun verdéitre, puis
au gris verditre et 1'on arrive ainsi a la « lumachelle du Gault ».
Cette derniére prolonge donc ici insensiblement 1I'Urgonien supé-
rieur, et ce « Clansayesien », suivant la dénomination de M. Breis-
troffer, semble bien par suite représenter un Aptien tout a fait
supérieur. Pourtant, dans le versant Est de la Roche-Véran, cette
continuité n’existe plus, et la «lumachelle du Gault», contenant
des « Hard grounds» dans son épaisseur, repose sur une surface
urgonienne ravinée.

Le seul point du Jura ot se peut observer un terrain corres-
pondant 2 la « lumachelle du Gault » a été découvert par J. Révil
et étudié par Ch. Jacob sur les pentes orientales de la Chambotte,
au Sud de Cessens, prés du hameau de Laval.

A titre de curiosité, je signale ici une origine un peu spéciale
d’une partie du minerai de fer utilisé jadis par les Chaitreux.
J’ai rencontré sur la vire de la couche a4 Orbitolines inférieure,
sur le versant Quest des crétes de Malissard, des accumulations
de nodules d’oxyde de fer. Tout indique qu'il s’agissait la de
points de repos sur le trajet parcouru par les exploitants d’un
gisement. Or 'Urgonien de ces crétes contient, au-dessus de cette
vire, de nombreux nodules d’oxyde de fer disséminés dans sa
masse assez fissurée. Il est probable que des phénoménes d’élu-
vion ont permis I'accumulation de ce minerai dans les poches ou
les fissures de 1'Urgonien, qui ont donné lieu par suite & une
petite exploitation.

Crétacé moyen

Ce qui vient d’étre dit des parties supérieures de 1'Urgonien,
conduit 4 éliminer de I’Albien la lumachelle du Gault. Cette for-
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mation sera assimilée, selon les tendances de chacun, soit &

I’Aptien tout & fait supérieur, soit 2 un infra-albien (Breistroffer).
L’Albien proprement dit n’est donc représenté que par des
bétons phosphatés, trés fossiliféres, mais ot beaucoup de fossiles
sont manifestement roulés et usés. Ce caractére doit résulter de
la destruction de couches probablement sableuses, par des cou-
rants sous-marins, insuffisants pour entrainer avec eux les fossiles.
De fait, la fréquence dans ces bétons phosphatés, de surfaces
corrodées et brunies ou rougies par oxydation « Hard ground »
confirme le r6le qu’ont pu jouer ces courants. En Chartreuse, les
bétons phosphatés, trés minces, sont associés 3 des sables et grés
verts du méme étage. Ces sédiments peu cohérents, facilement
afouillés par I'érosion, constituent au-dessus des falaises urgo-
niennes, de larges replats dominés par les pentes senoniennes.

Les seuls affleurements importants de cet étage que 1'on puisse
observer hors de la Chartreuse, dans la région chambérienne, se
trouvent I'un un peu au Nord du Chéran, au pout d’Entréves,
sur les routes du Col de Leschaux et de Bellecombe en Bauges.
Dans des grés et sables grossiers, verts ou jaundtres, on peut
récolter en abondance une grande variété de fossiles, Oursins,
Brachiopodes, Gastropodes et Ammonites caractéristiques des
parties supérieures de I'étage. D’autre part, les greés verts appa-
raissent entre les Aillons et la vallée du Chéran. Ils atteignent leur
maximum de puissance au Colombier du Chatelard.

Un échantillon d’Aspidiscus cristatus Kon, trouvé sans trace
d’usure dans les alluvions récentes de la valléde de Chambéry,
permet de penser que le Cenomanien ou le Turonien existent ou
ont existé dans la région.

Crétacé supérieur

Bien développé en Chartreuse, le Senonien, seul teprésentant
ici du crétacé supérieur, existe d’autre part dans les chaines
orientales des Bauges. Il a dfi étre plus étendu encore dans ce
massif, car des éléments de ses terrains caractéristiques ont été
trouvés dans les conglomérats oligocénes reposant sur I’Urgonien
de la vallée des Déserts. On doit admettre qu'au cours d’une
période continentale, pendant I’Eocéne et lextréme base de
I'Oligocéne, le Senonien des parties Ouest des Bauges a été détruit
par I'érosion.

En Chartreuse, le Senonien est trés développé et fossilifére,
tant dans la vallée d’Entremont (la Frassette, la Pointiére) que
sur les plateaux de I'’Alpette, au Sud du Granier. On l'observe
¢également i la limite de la Chartreuse et de la zone molassique
prés de Saint-Jean-de-Couz. Ici il présente le facies des lauzes,
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dalles calcaires régulieres et de faible épaisseur de grain assez
grossier. Il semble que ces lauzes représentent le Campanien.

Partout ailleurs en Chartreuse et en Bauges, on observe de
puissantes couches de calcaires, contenant & leur base de nombreux
nodules de silex. Leur masse principale, craie marneuse et schis-
teuse, est riche en Belemnitelles, Inocerames et Ananchytes,
Assez tendre, ce Maestrichtien va donner naissance & des talus
a pente assez forte, mais nullement de ces abrupts urgoniformes
caractéristiques des paysages senoniens qu’on peut observer au
Sud de notre région. De belles sources apparaissent au contact
de cette craie assez perméable et des formations albiennes ou
urgoniennes,

**=§=
LES TERRAINS TERTIAIRES
NUMMULITIQUE

Les mers nummulitiques n’ont jamais atteint Chambéry ni
la Chartreuse, et a fortiori le Jura. Seul dans notre région, un
golfe, & cette époque, atteint le massif des Bauges et gagne au
Sannoisien le versant oriental du Nivolet dans la région des
Déserts.

Eocéne

Une émersion prolongée des régions jurassiennes avait permis
a l'érosion d’attaquer profondément les sédiments secondaires,
et en certains points ce décapage a dii atteindre jusqu’au Port-
landien, voire méme au Kimméridgien. On constate, en effet,
dans la cluse du Rhéne, prés de La Balme, l'existence de nom-
breuses fissures du Jurassique supérieur remplies d’argiles rouges,
et qui représentent & coup sir un trés vieux karst. Mais, en
I'absence de fossiles, il est impossible de dater ce sidérolithique.

Un régime karstique analogue existait dans les plateaux
urgoniens. Les cavités et galeries qui tarraudaient ces plateaux
ont été remplies, de méme que les dépressions superficielles, par
des sables siliceux, continentaux. On peut les affirmer éocénes,
aprés la découverte faite aux Echelles, dans I'une de ces poches
de sable, de Lophiodon Larteti. Aux sables s’associent a cette
période des argiles réfractaires.

Jusqu'a une date toute récente, on considérait par raison
d’analogie, que les sables siliceux et les argiles rouges connus aux
environs des Déserts (Bauges méridionales) étaient eux aussi
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d’dge ¢océne. En fait, mes derniéres recherches m’ont permis de
montrer que ces formations continentales n’étaient qu’en faible
partie éocénes. Leur masse principale s’intercale entre deux
niveaux de conglomérats marins sannoisiens. Elle est donc san-
noisienne, et la transgression de la mer oligocéne s'est faite en
deux étapes sépaiées par une émersion momentanée.

Par contre, dans les chainons plus orientaux des Bauges, se
rencontrent en abondance des calcaires a grandes Nummulites,
que leur faune permet de dater du Lutétien. Ce sont des formations
marines déposées dans un golfe qui, rejoignant la mer alpine en
Maurienne, contourne par I’Ouest et le Sud la partie septentrio-
nale de la chaine de Belledonne et le massif du Mont-Blanc. Des
régressions locales s’y sont d’ailleurs peut-étre produites au cours
du Lutétien, puisqu’'un peu plus au Nord, au Roc de Chere, prés
du Lac d’Annecy. I,. Moret a découvert des calcaires lacustres a
Bulimes, intercalés entre les couches a grandes Nummulites.
Mais si de telles régressions se sont étendues jusqu’a notre région,
elles n’ont laissé ici aucune trace observable.

Des régressions ont dfi se produire dans le Sud des Bauges au
Priabonien. I1 est curieux de constater en effet que les couches
saumdtres a Cerithium diaboli, transgressives plus au Nord (Entre-
vernes) font souvent défaut au Sud du Chéran, ot le Sannoisien
repose parfois directement sur les calcaires lutétiens ou sur 1'Urgo-
nien. Cette lacune témoigne peut-étre d’une régression locale,
synchrone de la transgression du Nord des Bauges, bref, d'un
mouvement de bascule. Ce serait 14 un indice de la wvariation
rapide, dans 'espace comme dans le temps, des mouvements oro-
géniques précoces du Nummulitique. Nous n’allons pas tarder 2
en trouver d'autres exemples.

Oligocéne

Cet étage ne montre dans la zone jurassienne, jusque dans les
chalnons jurassiens de Chartreuse, et dans la zone molassique,
que des formations d’eau douce. Elles débutent assez souvent par
des conglomérats, dont les éléments sont empruntés aux terrains
secondaires de I'environnement immédiat. Au-dessus apparaissent
des marnes et des calcaires riches en mollusques terrestres ou
dulgaquicoles, parmi lesquels Helix Ramondi, trés abondant, qui
permet de dater ces couches du Chattien,

I1 est remarquable que les marnes & H. Ramondi ont des teintes
passant du rouge vif au gris clair, parfois verditre, ou au blanc
mat. J'ai montré (34) que ces teintes dépendaient essentiellement
de la profondeur atteinte par 1'érosion post-crétacée. Les marnes
rouges s'observent en effet dans les régions oti ces formations
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reposent sur, ou au voisinage immédiat de I"'Hauterivien supérieur
ou du Barrémien inférieur, fortement colorés, tandis que sur un
Urgonien encote épais, I'Oligocéne est formé de marnes ou cal-
caires blancs.

Il est juste de remarquer d’ailleurs que les couches rouges
s’éclaircissent parfois vers leur sommet, et passent insensiblement
3 des calcaires blancs. Rappelons que ces calcaires lacusties sont
parfois imprégnés d’asphalte. Il en est ainsi prés du hameau de
Montagny, au pied de la retombée occidentale de l'anticlinal du
Gros Foug, dans la chaine de la Chambotte.

H
%k

I'Oligocéne marin du «golfe des Déserts» a été successive-
ment étudié par D. Hollande et surtout par H. Douxami et
J. Révil. Plus récemment, une contribution d’une certaine valeur
a été apportée A cette étude, dans un travail encore inédit de
F. Belon, tandis que L. Moret décrivait & plusieurs reprises des
restes de gros mammiféres trouvés dans les sables Sannoisien-
Stampien du Col de Plaimpalais.

Un trés beau conglomérat de transgression, riche en fossiles
et par suite bien daté du Sammnoisien, vient empater la surface de
I'Urgonien, corrodée et perforée par des organismes lithophages
(Col de la Doria). Ce conglomérat a ciment gréseux, jaundtre,
contient surtout des galets ou des blocs d’Urgonien. Mais on peut
y observer aussi plus rarement, des silex senoniens et méme,
selon Révil, de la craie senonienne.

En régle générale, le conglomérat supporte des grés & petites
nummulites, les « grés de la Doria », contenant assez souvent des
Pectinidés, et dans lesquels peuvent s’intercaler des calcaires
siliceux, plus ou moins gréseux. Ces couches, également sannoi-
siennes, ont une trés grande extension.

Au voisinage du contact entre I'Urgonien et le conglomérat
sannoisien, on connait depuis longtemps des sables siliceux et
des argiles, sédiments continentaux qui, nous l'avons vu, étaient
jusqu’ici considérés comme éocénes. Or, il est rare qu'on voie
nettement la position relative de ces formations et du conglo-
mérat A blocs urgoniens, sauf en deux points : des travaux d’amé-
lioration d’un chemin forestier au Mont Penay ont dégagé ce
contact. L, on peut constater que les formations continentales
recouvrent la surface, trés lapiazée, du conglomérat sannoisien.
Cette observation nous prouve ’émersion du conglomérat (Lapiaz)
antérieurement a la formation du dépdt continental. Ce dernier
ne peut donc &tre plus ancien que le Sannoisien. Les sables siliceux
continentaux, assez grossiers et passant souvent a des graviers,
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nous apparaissent comme des produits éluviaux du conglomérat,
parfois riche en silex et en quartz.

Plus a I'Est, au pied des abrupts urgoniens du Margériaz,
Iexistence de deux transgressions oligocénes séparées par une
régression, sans qu'ici on puisse affirmer une émersion pendant
le Sannoisien, se manifeste par la présence d'un deuxi¢me conglo-
mérat, intercalé dans I'épaisseur des grés et calcaires siliceux
sannoisiens. C'est une trace éloignée de la régression sannoisienne
qui, prés des Déserts, a permis le dépét de couches continentales
sur un premier niveau de conglomérats. Ce conglomérat inférieur
repose lui-méme sur des argiles continentales éocénes empatant
I'Urgonien, mais c’est le seul point ot 1'Kocéne continental soit
observable.

Ce ne sont 12 que des épisodes momentanés et trés localisés
de I'histoire tertiaire du « Golfe des Déserts» nous constatons
que la bréve régression sannoisienne n’'a guére déplacé le littoral
que de 3 kilométres vers I’Est.

Le Stampien débute par des calcaires bleus et des marnes
schistoides & écailles de poissons (Meleita). Un faciés latéral de
ce niveau est constitué par les sables et grés de Plaimpalais, a
Pecten, ou I, Moret a décrit des restes nombreux d’Acerotherium
Filholi. 1, étage se termine par les grés verts, micacés, des Déserts.

Ces faciés le plus souvent littoraux, et la présence de débris
de grands mammiféres terrestres dans des sables marins, nous
montrent clairement que cette région n’était qu'une pointe occi-
dentale avancée de la mer alpine. De fait, la vallée des Aillons,
quelques kilométres plus 4 I’HEst, montre des faciés moins littoraux
de 1'Oligocéne marin, comportant exclusivement des grés 4 petites
Nummulites et des schistes marneux a Melefta, sans qu’aucun
facies de transgression ne prélude a ces dépdts. La seulement le
golfe des Déserts venait s’ouvrir sur le large de la mer alpine.

1) Aquitanien qu’on peut observer au Nord-Est et 4 I'Est du
Col de Plaimpalais, ainsi que dans les synclinaux plus orientaux,
montre une alternance de grés tendre et d'un gris verditre, trés
semblables 4 la molasse burdigalienne (fausse molasse) et de
marnes bariolées, souvent rouges. Ces sédiments continentaux ou
lagunaires ne sont pas sans analogie avec les marnes chattiennes
des régions les plus occidentales décrites ici.

Néogéne
Ce n'est qu'avec le Burdigalien supérieur que débutent les
dépots de cette période. Rappelons tout d’abord qu’a la fin de

I'Oligocéne, un mouvement de bascule a fait émerger les Alpes,
tandis que les zones externes s'enfongaient en un sillon marin
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périalpin. Ce sillon va se combler peu a4 peu, par une prodigieuse
accumulation de matériaux détritiques.

Ces molasses, formées au cours du Burdigalien supérieur et
du Vindobonien sont essentiellement gréseuses. Elles contiennent
assez fréquemment des bancs caillouteux pouvant former de vrais
conglomérats. Des lits de marnes n'y sont pas rares, et les vases
qui les ont constitués, ont donné dans les grés d’abondants galets
mous. Il est fréquent que ces molasses deviennent plus sableuses
et plus riches en cailloux vers le sommet, dans I'Helvétien, car le
Tortonien n'existe qu’au-deld de notre région vers I'Ouest.

Quelques lits de lignites peuvent s’observer, non seulement
dans 'Helvétien, mais aussi, plus rarement, dans le Burdigalien.

Le Pontien, continental, n’existe que prés de Novalaise. 1l
repose en discordance angulaire sur le Burdigalien ou 1’Helvétien.
Les poudingues qui en constituent la masse principale, présentent
des intercalations de marnes & lignites qui ont pu étre exploités.

Ce Miocéne débute par un splendide conglomérat de base,
observable en de nombreux points des contreforts orientaux du
Mont du Chat. Une coupe fraiche y a été pratiquée il y a quelques
années, lors de la construction d’une route longeant le Lac du
Bourget, entre Le Bourget et Bourdeau.

I/étude des matériaux de ce conglomérat m’a montré une
évolution de la nature des galets de la base au sommet. Ces maté-
riaux proviennent de formations de plus en plus anciennes i
mesure qu'on s’éléve dans 1'épaisseur du conglomérat. Des silex
sénoniens, reposant sur les bréches d’écroulement urgoniennes,
on passe finalement au sommet & une dominante d’éléments
valanginiens. Ces faits de sédimentation traduisent les progrés
de l'érosion dans les massifs émergés voisins, de la Chartreuse et
des Bauges.

Les conglomérats intercalés dans l’épaisseur du Burdigalien,
dans le lit du Forezan prés de Cognin, m’ont fourni de nombreux
galets de Variolite de la Durance. Ces roches, découvertes 13 par
L. Moret qui me les avait signalées, témoignent peut-étre d’an-
ciennes communications entre la région briangonnaise et Cham-
béry, des courants littoraux ayant pu amener jusqu'a Chambéry
les variolites briangonnaises entrainées par une ancienne Durance.

Toutefois, I,, Moret m’a montré d’'autres Variolites, d’aspect
assez différent et de type Variolite du Drac ou Spilite, qu’il a
découvertes dans 1'Helvétien de la région de Saint-Offenge, au
Nord du Revard. Leur position plus élevée dans la série strati-
graphique, leur aspect inhabituel, laissent présager une origine
triasique non briangonnaise.

Un faciés particulier du Burdigalien se montre sur le versant
oriental du Mont Tournier. La, les assises qui ont été qualifiées
de molasse par tous les auteurs, sont formées d’'un calcaire zoo-
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geéne gris foncé, ot abondent les débris d’échinodermes et d’assez
fréquents bivalves : Lucina, Venus et surtout Pecten Proescabrius-
culus. Cette zone de sédimentation zoogéne, isolée au milieu des
dépots détritiques fait songer aux molasses calcaires du Rovyans
et 4 la «pierre du midi» Elle semble due a4 ce qu'un accident
du fond, peut-étre une ride émergée, la mettait & 1'abri des cou-
rants vecteurs des sables.

LES TERRAINS QUATERNAIRES

Deux périodes glaciaires seulement ont laissé des traces obser-
vables dans la région de Chambéry. Les moraines de fond ris-
siennes y sont rarement accessibles. I exploitation des lignites
a Voglans et Sonnaz a permis cependant de les identifier, en 1895,
a la base des dépots lignitiferes. D’autre part, E. Bourdier les a
observées au Sud de Chapareillan, 4 la base des sabliéres de La
Gache.

Cette glaciation est surtout représentée dans les Bauges, ainsi
que I'a montré P. Combaz, par les blocs erratiques nombreux
qu’on rencontre sur I’épaulement supérieur des vallées de ce
massif, Ces blocs se trouvent jusqu’a une altitude de 1.450 métres,
ce qui nous donne une idée assez précise de la puissance de ces
glaciers.

La glaciation wurmienne a laissé par contre d’immenses
étendues de moraines, montrant des stades de retrait étudiés
en détail par J. Virey dans la région de Belley. Il a semblé a
J. Révil et P. Combaz qu'il y ait eu une récurrence postérieure
au maximum wurmien. 11 était alors tentant d'y voir le stade
neowurmien défini par W. Kilian. Cependant les travaux de
M. Gignoux ont montré, sur les lieux méme ott W. Kilian avait
créé le Neowurmien, qu’il n'y avait aucune distinction nette entre
Wurmien et Neowurmien. Par ailleurs rien n’indique en dehors
des Bauges, dans la région de Chambéry, lexistence de cette
récurrence glaciaire.

Révil et Combaz estiment que le glacier Wurmien n’a pas
dépassé l'altitude de 1 100 métres. Clest effectivement presque
partout ce qu'on peut observer mais j'ai récemment observé la
présence d'un lambeau de moraine beaucoup plus élevé. Au Nord
du Revard, sous la tour des Ebats, on peut en effet constater
I'existence d’'une moraine d’aspect trés frais, entre 1250 et
1 280 métres. Des blocs de terrains cristallins s’y trouvent asso-
ciés a des roches d’origine locale,

Cette moraine forme un placage sur une pente dont I'incli-
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naison dépasse 30°. Il parait douteux qu’'un dépét glaciaire ait
pu subsister depuis le Riss sur une pente aussi forte, alors que
sur les épaulements des vallées des Bauges, beaucoup moins
inclinés, il ne subsiste plus que des blocs erratiques. L’argile de
ce dépot, d’un gris bleudtre, n’a d’autre part subi aucune rubé-
faction. Je pense donc qu'il faut relever jusqu'a 1 280 metres
I’altitude maxima qui a été atteinte par les glaciers wurmiens.

Entre ces deux glaciations, se sont déposées dans la vallée
de Chambéry des alluvions d’abord lacustres, puis palustres et
finalement fluviatiles. Les alluvions palustres contiennent les
gisements de lignite de la vallée de Chambéry. En 1934, M. Gignoux,
P. Lory et 1. Moret constataient la similitude de position strati-
graphique de ces lignites et des charbons feuilletés suisses a
Elephas antiqguus. Il semble bien, aprés ces travaux et les recherches
consécutives de F. Bourdier, que les alluvions de Chambéry
soient interglaciaires et mnon pas interstadiaires wurmiennes
comme on le croyait auparavant (1).

Des alluvions fini-glaciaires et post-glaciaires s’observent
également, telles les argiles varvées des régions de Rumilly et de
Saint-Girod. J’ai observé d’autre part, dans la basse vallée de
la Deisse, en amont de Grésy-sur-Aix, une terrasse absolument
horizontale formée d’alluvions consistant en graviers et cailloutis
de petit calibre. L’'horizontalité absolue de cette terrasse, contras-
tant avec la pente de 10 métres par kilométre de la plaine alluviale
de la Deisse, m’a fait émettre I'hypothése de remblaiement d’un
petit lac, dfi au barrage de la vallée par le glacier wurmien en
cours de retrait.

Les alluvions post-glaciaires se présentent, dans les sondages
récents exécutés dans le sous-sol de Chambéry, sous la forme de
larges et minces lentilles argileuses, dont le diamétre est de 'ordre
du kilométre, alternant avec des niveaux de graviers et de sables.
Cette disposition, quelque peu troublée par la présence de seuils
rocheux d’origine tectonique, peut trés bien avoir une origine
lacustre, ce qui supposerait un lac du Bourget post-glaciaire dont
le niveau aurait dépassé de 40 métres la cote actuelle du lac.

Il est remarquable qu’'entre Le Bourget et Bourdeau des
constructions récentes ont révélé jusqu’a ce niveau de 40 métres
au-dessus du lac, la présence de vases et d’argiles reposant sur
les alluvions anciennes. Il n'est donc pas impossible qu'il s'agisse
12 d’un ancien niveau post-glaciaire du Iac du Bourget.

Cependant, & une altitude trés peu différente de la cote actuelle
du lac, la vallée du Rhoéne, entre Chanaz et Seyssel montre, sur

(1) Une datation au 14 C exécutée par F. LIBY sur un fragment de
lignite de Chambéry, lui assigne un age de 35 & 4 0oooo ans,
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la moraine de fond wurmienne, des alluvions fluviatiles recou-
vertes finalement par des couches palustres avec lits de tourbe.
Si donc le lac post-glaciaire a atteint la cote 370 métres, ce fait
n’a pu étre déterminé que par une retenue établie un peu 4 ’amont
de son déversoir actuel, entre les rochers de Chatillon et Portout.
Ceci évoquerait un barrage par une moraine du glacier du Rhone,
dont on ne retrouve plus trace actuellement, ou par le glacier
lui-méme, aprés disparition de la branche diffluente du glacier
de I'Isére.

*
£

TECTONIQUE

Les deux zones jurassienne et subalpine sont nettement carac-
térisées par leur style tectonique, et les monts du Jura sont tous
anticlinaux, alors que les sommets des massifs subalpins ont
toujours une allure plus ou moins marquée de synclinaux perchés.
Pourtant cette distinction devra étre nuancée dans le détail, car
on assiste, depuis le Mont Tournier, d'une grande simplicité, a
une évolution progressive vers I’Ouest, aboutissant &4 une compli-
cation croissante des accidents. Bien avant de parvenir aux massifs
subalpins, nous commencerons a trouver des empilements de
plis-failles, rappelant de trés prés ce qu'on peut observer dans
les Bauges. Le maximum de complexité sera atteint dans les
régions orientales de la Chartreuse septentrionale.

*
* &

REGION JURASSIENNE

Chaines occidentales

Une structure particulierement simple se manifeste au Mont
Tournier, dans sa partie Nord (Cluse de La Balme). Elle est tra-
duite par la coupe (fig. 1) et montre simplement un anticlinal
déversé a4 1'Quest. Cependant, plus au Sud, dans la région de
Saint-Maurice-de-Rotherens, 'anticlinal est coupé, sur son flanc
oriental, par une faille longitudinale (fig. 2). Il en résulte une
apparence de synclinal qui avait été interprété comme tel dans
les travaux antérieurs (J. Révil).
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LaBalme Croix der Panceaur

FIGURE 1

COUPE DE I/ANTICLINAL DU MONT TOURNIER
ENTRE LA BALME ET YENNE

Jt: Ptérocérien. — J® : Virgulien. — J7 : Portlandien. — f*: Purbeckien. —

Cy : Valanginien, — Cyy : Hauterivien. — agl : moraines et alluvions
wurmiennes, — a? ; Alluvions modernes. — A : Eboulis.
o E.

Mounk Chaffaron

\ Mure

FIGURE 2

ANTICLINAL DU MONT TOURNIER, PARTIE MERIDIONALE
m : Oligocéne. — m? : molasse burdigalienne.

Le petit anticlinal de ILierre, sur la rive gauche du Rhéne,
présente lui aussi la forme trés simple d'une vofite & peu prés
symétrique, terminée périclinalement & son extrémité Sud. Il
représente un repli de la base occidentale du Mont du Chat, ainsi
qu’il ressort de la figure 7.
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Chaine du Mont du Chat

Les complications vont commencer avec la chaine Mont du
Chat-Montagne de 1'Epine.

Cette chaine, longue de 40 kilomeétres, a une architecture trés
simple au Sud, et comparable 4 celle du Mont Tournier, bien
qu'une dépression synclinale vienne, entre le Mont Beauvoir et
la région des Echelles, accidenter le sommet de I'anticlinal (fig. 3)

0. B.

Mont Beauvorr

| ' 5t Jean de
Couz

FIGURE 3
MONT BEAUVOIR, PARTIE NORD
Cir * Urgonien, — C,, : Hauterivien, — m? : Molasse burdigalienne,

Comme 2 Saint-Maurice-de-Rotherens, une faille longitudinale
coupe le flanc Est de l'anticlinal principal (oriental). Elle est
facile & observer prés du tunnel des Echelles, ot la molasse 3
pendage Sud-Est vient buter & la base d’une falaise urgonienne
de méme pendage, qui la domine de 80 métres environ (fig. 4).
11 est étonnant qu’aucun des géologues qui ont étudié cette région
n’ait remarqué une faille aussi évidente.

0. .

Tunnel des 3
: f \ Echelles
St Pierre de

Genebrog 7 \\

Cu =N ]

— !
o=

FIGURE 4
ANTICLINAL DU MONT BEAUVOIR, PARTIE SUD
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Plus au Nord, la chaine de 1'Epine est encore un anticlinal
simplement déversé sur le Lac d’Aiguebelette. LA encore, I’anti-
clinal est coupé d'une faille, identifiée par J. Révil dans la coupe
fournie par le percement du tunnel ferroviaire de I’Epine. Toute-
fois cette faille n’avait pas été reconnue en surface. Aussi les assises
jurassiques, qui apparaissent 4 mi-hauteur du versant Ouest de
la chaine au milieu des couches néocomiennes semblaient-elles
a J. Révil reposer par leur base sur le plan de faille. I,’aspect de
la coupe donnée par cet auteur suggére une sorte de clivage sui-
vant le plan des couches, qui est trés loin de la réalité,

En fait, la faille traverse obliquement I’anticlinal avec 'axe
duquel elle fait un angle d’environ 25° Elle est subverticale avec
un pendage oriental de 70 a 809 et fait buter, au passage de
Saint-Michel (fig. 5) le Valanginien a4 1’QOuest contre le Kimme-
ridgien a I'Est. A cet endroit, elle recoupe déja le flanc oriental
de I'anticlinal et se prolonge au Nord en direction de Saint-Sulpice.

Parsage de
I Michel

£\

Le Port
(diguebelette)

FIGURE 5
COUPE DE LA CHAINE DE I/EPINE

A partir de l'extrémité Nord du Lac d’Aiguebelette, 1'anti-
clinal principal se trouve doublé, & basse altitude, par le flanc
oriental d'un anticlinal accessoire dont le flanc Ouest a été détruit
par 'érosion. Ces deux anticlinaux sont séparés par un trés étroit
synclinal, & plan axial vertical, dans lequel une soixantaine de
métres de valanginien sont pincés et faillés entre deux affleure-
ments portlandiens, symétriques, avec un pendage de 809 Cet
accident se prolonge au Nord sur deux kilométres en s’ouvrant
progressivement, pour se terminer au voisinage de la base occi-
dentale du plateau de Belledigue. Il donne naissance, prés de la
maison cantonniére du Col de I’Epine & des chevauchements de
faible amplitude, mais spectaculaires, qu’on peut observer le long
d'un chemin abandonné paralléle & la route et au-dessus d’elle.
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Le Mont du Chat proprement dit est, lui aussi, coupé d’une
fajlle longitudinale connue depuis longtemps. Les cotpes données
par J. Révil de cette montagne n'ont que des rapports lointains
avec la réalité. Au lieu d’un anticlinal simplement déversé A
I’Ouest et brisé par la faille suivant son axe, j’ai pu constater une
structure toute différente.

Au niveau du Signal du Mont du Chat, entre Trouet et le
Bourget-du-Lac, c’est le Valanginien qui forme la créte, et non
pas le Kimmeridgien comme l'indique la premiére édition de la
feuille Chambéry au 80 000® et comme le croyait J. Révil. Plus
bas sur le versant Ouest l'anticlinal se couche, de sorte que le
Valanginien et le Portlandien, laminés, servent de substratum au
Kimméridgien récifal qui forme la majeure partie du versant.
Nous avons 1a, localement d’ailleurs, un beau pli-faille, dans
lequel la faille longitudinale du Mont du Chat se montre trés &
I'Est de la charniére, dans le flanc normal.

La figure 6 qui traduit cette structure, montre & 1'Est de la
coupe des complications dont I'origine n’est plus 4 proprement
parler tectonique. Elles trouveront leur explication dans un
chapitre ultérieur.

Mont du Chat
1480 m.

le Bourget
(Charpignat)

.....

FIGURE 6
PLI-FAILLE DE TROUET ET DECOIFFEMENT

Le Col du Mont du Chat est dii au passage d’une faille trans-
versale, quelque peu oblique & I'axe du pli, et que I'on peut suivre
de Bourdeau a Saint-Jean-de-Chevelu. Au Nord de cette faille,
la montagne va présenter des accidents nouveaux, tandis que la
faille longitudinale s’atténue et finit par disparaitre 4 I'Est de
Billieme. On pourra suivre cette évolution sur la série de coupes
de la figure #.

GHOLOGIE CHAMBERIENNE

g O 8 5
b " P Cger A

Curtille
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FIGURE 7

g [ PES DANS LA PARTIE SEPTENTRIONALE
SEAIE D LOUER DU MONT DU CHAT

D’abord apparait & I’Ouest le repli de la Montagne de Lierre
dont j’ai déja parlé, cependant que les f:ouf:hes jurassiques qui,
au Col du Chat ne dépassaient guere l'altitude de 700 metres
vont subir un fort relévement qui portera le Km:\tmer}dgmn a
1 158 métres d’altitude, au signal de la Charvaz. La nait sur le
flanc oriental un nouvel anticlinal, un ’ph—faﬂle, refoule_/ par-
dessus un anticlinal inférieur. Ce pli, découvert et étudié par
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J.-M. Aymé (fig. 7), va s’atténuer et disparaitre finalement ay
voisinage de Saint-Pierre-de-Curtille, tandis que le repli inférieur
prolongeant celui que nous suivons depuis les Echelles, s'affais-
sera périclinalement sous la plaine du Rhéne, entre Chanaz et
Vions.

L’apparition de ce pli-faille supérieur a engagé J.-M. Aymé
a considérer la faille longitudinale du Mont du Chat comme une
surface de refoulement prolongeant celle de la Charvaz, Cepen-
dant, au pied Quest de ce sommet, entre Monthoux et Billieéme,
la faille longitudinale est observable et, 13 encore, dans le flanc
oriental du pli inférieur dont la charniére est visible et affaissée.
Le style v est donc identique a celui que nous connaissons plus
au Sud, et il est impossible de voir dans cette faille autre chose
qu'un effondrement post-tectonique ou fini-tectonique.

Au total cette longue chaine nous apparait, dans sa plus
grande partie, typiquement jurassienne, mais elle présente en
deux régions assez restreintes (Trouet et Saint-Pierre-de-Curtille)
des festons en pli-faille, pouvant se superposer au pli principal.
C'est 1a le prélude d’une architecture qui deviendra banale dans
les zomes les plus orientales,

Chaine de La Chambotte, Montagne des Princes

Cette disposition en plis-failles superposés va se montrer plus
nette encore, sur 'autre rive du Lac du Bourget, & La Chambotte.

Ce chainon débute au Sud, au Corsuet prés d’Aix-les-Bains,
Par un anticlinal déversé trég simple. Cette disposition se pro-
longe jusqu'a la latitude de Brison, mais au-dela, on voit au
Rocher du Chatelard, I'Urgonien et I'Hauterivien du flanc Ouest
dépasser la verticale et se laminer legérement pour former un
flanc inverse, Ce flanc repose sur des assises du crétacé inférieur,
en position stratigraphique normale, mais dessinant une vofite
anticlinale au bord du lac.

La trace de ce plan de refoulement peut étre suivie facilement
sur un kilométre. Au-deld, I’érosion a fait disparaitre I'Urgonien
de telle sorte que I'accident, qui s’atténue pet a peu, devient trés
difficile & suivre dans les couches plastiques des marnes haute-
riviennes,

L’anticlinal inférieur ne tarde Pas a accentuer sa voussure.
Par suite, dés le passage a niveau de Challiére, le flanc Ouest
retombe verticalement. Sur 300 metres environ, I'Hauterivien
forme les bords du lac. I est observable en bordure et au-dessus
de la ligne de chemin de fer, et délimite & I’aval le noyau valan-
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ginien du pli, & pendage vertical en bas, mais dont les couches
sont inclinées de 20° & I'Hst 100 métres au-dessus.
Au niveau du Grand Rocher, que’le chgmm de fer tra_ve_:rse
en tunnel, on voit sortir sous la retombée verticale du Valanginien,
)

0 E.

' La Chambolle

Rocher du
Chatelard
|

FIGURE 8
CHAINE DE LA CHAMBOTTE — CORSUET
@y, @y plis-failles, — f : décrochement,

les assises du Jurassique supérieur et du Valang,lmen lnf‘el’iel:.‘ll;
avec un pendage Est de zo a 259 Rap‘l?elons qu’en %a polilm e
Kimméridgien se présente avec un faciés subalpin. Une coup
faite 4 ce niveau (fig. 8) montre donc trois anticlinaux super-
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posés’: un pli droit & la base, deux plis failles au-dessus, dont le
plus ,elev‘e est déja assez fortement atténué.

L’anticlinal inférieur peut se suivre sur 800 metres, aprés
quoi il disparait sous le niveau du lac, puis sous les alluvions de
Cha‘utagne, et dés lors, seul le pli intermédiaire va constituer la
chaine de I,a Chambotte, Cependant, plus au Nord, P. Donze et
Marchand ont observé dans la région de Ruffieux un nouveau
chevauchement. II est probable qu'il s’agit du prolongement de
la surface de refoulement de Ianticlinal de Brison sur celuj du
Grand Rocher.

Enfin, les sondages du Val de Fier ont permis de constater
en profondeur, une faille oblique 2 pendage Est. Il est impossible’
a pareille distance, d’affirmer qu'elle prolonge la structure qué
nous venons de décrire, mais cette idée ne peut pas étre non plus
ecartee a priori. En tous cas, elle témoigne d’une analogie entre
cette extrémité Nord de la chaine et ses régions moyennes.

Signalons, pour en terminer avec ce chainon, qu’il est coupé
transversalement par deux petits décrochements un peu obliques.
L’un passe par le Col de La Chambotte, 'autre, plus important
va de Groisin 4 I'Quest 4 Laval & I'Est, en passant légérement
au Sud des ruines dites tours de César, au-dessus de Cessens. Il
est probable que ces accidents ont une responsabilité dans les
emergences d'eau chaude qui se produisent sous la surface du lac,
Ces venues seraient alors des dérivations latérales par faille, des
eaux circulant sous la région d’Albens et qui, selon I'hypothése
de 1. Mo/ret, alimentent les sources d’Aix-les-Bains.

_ Les géologues qui ont successivement étudié la région cham-
bérienne se sont attachés i rechercher en Chartreuse occidentale
le prolongement du pli de La Chambotte. Il faut constater que la
d1s'par1t%0n périclinale de ce pli au Sud, sous la molasse d’Aix-les-
Bains, s’accompagne d’un relais par un petit anticlinal plus oriental.
Ce deirmer est observable prés de Grésy-sur-Aix, et le Sierroz a
Creuse ses gorges dans 1'Urgonien qui le constitue. Il forme 4 Aix
lanfnchnal de La Roche du Roi, et s’affaisse vers le Sud dans la
vgll_ee du Tillet. Un nouveau déme urgonien apparait entre le
Viviers et Voglans o il disparait 4 son tour.

Cette série de relais sur un court espace, porte a penser que
la recherche d'un prolongement de La Chambotte en Chartreuse
apres une disparition totale de ce pli sous les alluvions pendan£
18 kilométres, est une idée dépourvue de sens.

S e Re—
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Les chaines jurassiennes de Chartreuse ]
Le désir de retrouver ces prolongements en Chartreuse pro-
venait a la fois d'une idée a priori et d’observations sur le terrain :
d’une part on considérait les plis comme des cylindres bien réglés,
et qui devaient se poursuivre sur de trés longues distances ;
d’autre part on avait constaté les caractéres jurassiens du chainon
Corbelet-Outheran sur le bord Est du massif cartusien.

Ce chainon présente en effet, nous 'avons vu, des faciés inter-
médiaires entre ceux du Jura et ceux de la zone subalpine, mais
avec prédominance des premiers, Le Valanginien notamment y
montre, a la place des marnes des niveaux inférieurs, et bien que
le Berrias existe par endroits vers le Sud, U'aspect d’'un marbre
béitard 4 Brachiopodes. Ce calcaire devient parfois si blanc et si
massif qu’il risquerait d’étre confondu avec I'Urgonien.

La chaine de I’Outheran est typiquement jurassienne. Clest
un anticlinal déversé a I’Ouest sur la vallée molassique de Couz,
et d’allure trés simple dans sa partie principale. A sa base occi-
dentale, il s’accidente d'un repli anticlinal qui se détache peu a
peu, au Sud, du pli principal, dont il est alors séparé par le syn-
clinal des Egaux. Mais aucun de ces deux anticlinaux n’a 'allure
de pli-faille.

L’'Urgonien de I’Outheran, sur son versant oriental, est coupé
de quelques petites failles de tassement, obliques a la direction
de son axe. J. Révil a voulu voir 'amorce d'un synclinal perché
au sommet de cette montagne. Malgré tous mes efforts, il m’a été
impossible d'y faire la moindre observation susceptible de justi-
fier, voire méme de suggérer une pareille structure.

Iextrémité septentrionale de la chaine présente, comme les
chainons plus occidentaux déja décrits, une faille longitudinale,
Née prés de Saint-Cassin, elle a donné lieu, de la part de J. Révil
qui n’avait pas su l'interpréter, 4 une curieuse explication : cet
aunteur avait cru constater une interstratification des marnes
chattiennes et des calcaires urgoniens. En fait, cette apparence
d’interstratification n’existe pas. On constate simplement en
remontant le torrent de Saint-Cassin que le Chattien repose sur
le Barrémien inférieur, entaillé en une gorge abrupte par le tor-
rent, Plus haut, aprés une petite dépression alluviale, on retrouve
le Chattien reposant cette fois sur I'Urgonien dans une deuxiéme
gorge.

Cet aspect s’explique de fagon parfaite, par une faille le long
de laquelle les terrains sont effondrés a 1I'Est. Elle recoupe ici le
flanc occidental, mais j’ai pu la suivre vers le Corbelet ot elle
passe sur le flanc oriental du pli, et va disparaitre au-dela du Col
du Planay dans les contreforts HEst de 1’Outheran (fig. 9).

—_— 47 ——
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Corbelet
1416 m. E.

3 Thibaut

FIGURE 9

ANTICLINAL DE I’OUTHERAN, PARTIE NORD
@ @ Chevauchement subalpin,

La chaine de 1'Outheran se prolonge au Sud jusqu’au Guier Vif
et au-dela. Le flanc Est de 'anticlinal donne alors, aprés une bréve
séparation due 2 une faille (faille du Nantet) le sommet de la
Roche-Véran qui domine le Petit-Frou. Le Valanginien de son
flanc occidental, vertical, va, 4 I’Est de Corbel, constituer les
crétes acérées de Thivelet. Entre les deux, 1'érosion amorcée par
la dépression résultant du jeu de la faille du Nantet, a creusé
jusqu’au Jurassique supérieur la large dépression de Corbel.

Quant & l'anticlinal secondaire des Egaux, il va prendre de
I'ampleur pour donner, & 1 163 métres d’altitude, les rochers
dominant au Nord le Grand-Fou. Ces rochers sont intéressants
par leur structure : on peut constater en effet, sous une carapace
d’Urgonien supérieur simplement vofitée et déjetée a 1'Ouest, un
phénomeéne de dysharmonie des masses urgoniennes inférieures.
Décollées de leur couverture le long d'un niveau marneux qui
n’est pas forcément la couche & Orbitolines, ces masses inférieures,
malgré leur compacité et leur dureté, se montrent violemment
plissotées.

REGION MOLASSIQUE

&

Des accidents tectoniques, difficiles & interpréter en raison de
la monotonie des sédiments de cette région, peuvent étre relevés
dans la zone molassique. Certains de ces accidents peuvent se
mouler sur les plissements profonds des terrains secondaires.
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C'est vraisemblablement a de tels plissements d’ensemble qu’est
due la masse anticlinale de molasse qui s’étend entre les vallées
du Sierroz et du Chéran d’une part, et la vallée de la Deisse d’autre
part, et culmine prés de Chainaz sous un revétement glaciaire,

A Touest de Bissy, dans la vallée de Chambéry, un conglo-
mérat miocéne montre des caractéres identiques & ceux du conglo-
mérat de Bourdeau. Il comporte méme d’assez nombreux blocs
urgoniens perforés par des lithophages, et par suite représente
un sédiment transgressif, qui ne peut guére étre considéré que
comme burdigalien. Sa présence nous suggére que le substratum
urgonien, assez profondément enfoncé sous Chambéry ot aucun
sondage n’a pu encore 'atteindre, doit se relever ici en un bom-
bement anticlinal.

D’une facon constante, la molasse burdigalienne ou helvé-
tienne a été relevée et plissée avec son substratum, lors du plis-
sement des chaines jurassiennes. Le Pontien, par contre, a un
caractére continental et il est resté horizontal. Il s’en suit donc
que le plissement des chaines jurassiennes doit dater de la fin
du Vindobonien,

A coté de ces accidents affectant 4 la fois le Miocéne et son
substratum, on peut observer dans la molasse, des répétitions qui
paraissent sans rapports avec les phénomeénes de sédimentation
périodique. Elles semblent indiquer un plissement autonome de
ce sédiment. Ce cas, qui est observable dans la vallée du Sierroz,
et affecte le Miocéne de l'anticlinal de Chainaz, doit &tre assez
fréquent. Cependant de tels faits ne peuvent se constater que
dans les vallées entamant profondément la molasse, et & condition
que les superpositions anormales se produisent & des niveaux
bien caractérisés par leur faciés, ce qui est rare. Il reste que la
puissance apparente de notre molasse se trouve certainement
exagérée par suite de ces replis.

REGION SUBALPINE

Cette région est limitée & 1’Ouest, au contact de la zone molas-
sique, par une ligne de refoulement qui parait continue depuis le
Chéran jusqu'au Guier Vif. En fait la surface de contact anormal
est bien continue, mais c’est une série de larges festons plissés qui
se relaient du Nord au Sud, et viennent reposer sur elle.

La ligne de refoulement, qui se prolonge au Sud du Guier Vif
dans les parties occidentales du massif du Grand Som, sépare la
Roche-Véran de 'anticlinal jurassique dans lequel sont entaillées
les gorges du Cozon, entre Saint-Pierre-d’Entremont et Entremont-
le-Vieux. Par le Désert d’Entremont elle atteint le Col du Mollard
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établi sur son trajet, et qui isole le sommet de Montfred de I'Outhe-
ran. Elle va passer ensuite immédiatement & I'Ouest de I'église
de Saint-Cassin, et limite une région de la Chartreuse chambé-
rienne, ot se multiplient en faisceau les plis du Jurassique et du
Berrias, seuls représentés ici.

Les plis de ce faisceau viennent successivement se coucher et
se laminer sur la sutface tectonique, dont la trace sincurve
quelque peu a I'Est et disparait sous les alluvions de la vallée de
Chambéry. Elle ne tarde pas & reparaitre de l'autre cété de la
vallée, prés de la gare de Chambéry. Elle longe alors la base de
I'anticlinal de Lémenc, celle du Nivolet-Revard, ot elle est bien
observable a4 I'Est de Méry et du hameau des Mentens (station
inférieure du téléphérique du Revard). Son aspect est moins net
a la base de la Montagne de Banges, mais elle devient spectacu-
laire au pont de ’Abyme qui traverse le Chéran. Plus au Nord,
elle se marque de moins en moins a la base du versant occidental
du Semnoz, et disparait peu 2 peu de facon compléte.

*
L

Les jaisceaux de plis du Novd de la Chartreuse

A I'Est de cette ligne, les accidents tectoniques ont été décrits
par J. Révil. II a recherché et cru trouver les prolongements
méridionaux des plis de 'extrémité Nord de la Chartreuse (pla-
teau de Montagnole) entre le groupe du Mont de Joigny et Entre-
mont-le-Vieux. La connaissance de ces structures a été améliorée
par 'étude de A. Pachoud, sur la région située au Nord du
Joigny (1).

Simplifiant les conclusions de J. Révil, A. Pachoud ne voit
plus dans cette région que deux plis majeurs dont chacun forme
une série de replis. Le premier comporterait un anticlinal principal
ol ne s’observent que le Berriasien et le Valanginien. C’est 1’anti-
clinal du Pas de la Coche se prolongeant au Sud par la Driére et
le Joigny. A I'Ouest s’en détacheraient deux anticlinaux secon-
daires : celui de Barberaz et celui de la Fontaine Saint-Martin.
Nous avons montré, A. Pachoud et moi-méme, que ce premier
faisceau était le prolongement cartusien, aprés un affaissement
d’axe sous la plaine de Chambéry, de l’anticlinal de Raseray,
noyau du pli principal du Nivolet dans les Bauges.

Le deuxiéme pli comprend l'anticlinal de Montagnole-Jacob,
avec ses rameaux occidentaux : anticlinal des Alberges et anti-
clinal de Saint-Cassin. Ce sont ces trois festons qui viennent suc-

(1) D.E.S. Grenoble, 1949.
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cessivement se laminer sur la surface générale de refoulement.
L’anticlinal principal de ce faisceau se prolonge d’ailleurs lui
aussi dans les Bauges, ot il devient I'anticlinal de Lémenc.

Des observations ultérieures me conduisent a supprimer de
ce schéma I'anticlinal de la Fontaine Saint-Martin. J’ai pu consta-
ter en effet que les crétes qui avaient été interprétées en anticlinal
résultent simplement du jeu d'une faille d’effondrement, longitu-
dinale, coupant le flanc Est de I'anticlinal de Montagnole-Jacob.
Cette faille peut étre suivie jusqu’aux portes de Chambéry ot les
alluvions récentes la recouvrent. Il en résulte que ce qu’on consi-
dérait comme un anticlinal individualisé, n’est rien d’autre que
la partie orientale du flanc st de I'anticlinal de Montagnole-
Jacob (fig. 10).

£
” Jdcob 'f ! Charmeltes Barberay
g oty X

FIGURE 10

DEUX COUPES A TRAVERS LE PLATEAU DE MONTAGNOLE
MONTRANT LE RELAIS DES ANTICLINAUX
SUR LA LIGNE DE REFOULEMENT DU MASSIF SUBALPIN

I : Saint-Cassin. — II : Les Alberges. — IIT : Montagnole-
Anticlinaux Jacaob.
IV : Batberaz. — V : Pas de la Coche.

Mes propres observations, et surtout les recherches récentes
de mon fils dans la partie Nord de la vallée d’Entremont-le-Vieux,
nous ont permis de constater l'absence compléte d’analogie et
donc des prolongements que voulait voir Révil, entre cette der-
niére région et le plateau de Montagnole. Il n’y a pas lieu de s’en
étonner, car ces plis jurassiques et berriasien ne pouvaient étre
que dysharmoniques sous les plis en grande partie disparus du
Crétacé. Ces structures dysharmoniques s’accompagnent toujours
d’'une multitude de digitations et de relais, que montre bien le
plateau de Montagnole. Aussi est-il vain de vouloir les retrouver
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a grande distance, au-deld de leur disparition sous les structures
plus réguliéres des étages supérieurs. '

Un fait particulier va retenir maintenant notre attention.
Tandis que dans la région grenobloise le Berrias ne dépasse guére
40 metres, et que dans les Bauges occidentales il atteint 80 a
100 métres de puissance maxima, cet étage s’est montré extraor-
dinairement épais dans le flanc oriental de I'anticlinal Pas de la
Coche-Joigny.

Au lieu dit Pierre Grosse, prés du Pas de la Coche, la puissance
de ce Berriasien entre le fond des sondages effectués par les éta-
blissements Chiron et la créte valanginienne, atteint zgo &
300 metres, Plus au Sud, le dernier affleurement jurassique se
trouve a la cote 600 métres au-dessous du Pas de la Fosse. Le
pendage périclinal dans cette extrémité de la Chartreuse, donne
aux couches une pente vers le Nord de 100 métres par kilomeétre.
On a donc peu de chance d’erreur en admettant que sous la Driére
de Joigny, un peu plus de 2z kilomeétres au Sud de I'affleurement
portlandien précité, cet étage a son sommet au voisinage de
800 metres d’altitude. D’ailleurs, les ravins qui entament jusqu'a
cette altitude le versant Nord-Ouest de ce sommet n’atteignent
pas le Portlandien. Or j’ai retrouvé le Berriasien fossilifére, bien
caractérisé, & 1 350 métres d’altitude prés du sommet de la Driére.
La puissance de cet étage atteint donc ici, compte tenu des pen-
dages, au moins 600 métres.

Les résultats de sondages (81,2 métres) qui m’ont été aima-
blement communiqués par la maison Chiron, montrent sous
Pierre-Grosse vers 37 métres de profondeur, une brusque et sen-
sible augmentation du pendage des couches. Les observations
faites dans le groupe Driére-Joigny vont permettre de I'interpréter.

%
E

Les clivages du Mont de Joigny

La base du versant Nord-Ouest de la Driére, jusque vers
I 080 meétres d’altitude est formée de marnes & Ammonites valan-
giniennes. Elles sont dominées par les couches berriasiennes pro-
longeant celles de 'aréte Pas de la Fosse-Pas de la Coche. Ces
marnes valanginiennes semblent donc se trouver dans le pro-
longement de la surface de changement de pendage des sondages
de Pierre-Grosse.

Plus haut dans le versant Nord-Ouest de la Driére, m’est
apparue dans les couches berriasiennes, vers I 290 métres d’alti-
tude, une zone broyée qui, étant donné le pendage, doit aller
passer dans la partie supérieure du ravin situé au sud de Charcosse
sur la route du Granier. Or dans ce ravin, j’ai trouvé les marnes
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valanginiennes prolongeant celles du Pas de la Fosse. Une faible
discordance angulaire les sépare de marno-calcaires oti j’ai observé
Neocomites occitanicus, et qui, toujours fossiliféres, se poursuivent
jusque vers I 350 metres d’altitude sous le col séparant la Dridre
du Joigny. En outre, ces marno-calcaires présentent a leur contact
avec les marnes valanginiennes une zone de broyage au-dessus
de laquelle les bancs marno-calcaires sont brisés et présentent
une disposition chaotique sur une vingtaine de métres d’'épaisseur,

On trouve donc dans cette région, au moins trois fois succes-
sivement les mémes formations berriasiennes, parfois séparées par
des intercalations de Valanginien. Elles ont glissé les unes sur les
autres le long de surfaces de clivage, et ceci sur une grande dis-
tance, puisque le facies des « Calcaires grossiers de Montagnole »
qui s'étend & I'Fst jusqu'au bord subalpin, au-dessus de Chapa-
reillan, n’existe plus dans les deux écailles berriasiennes supé-
rieures (fig. 11).

O- at P‘”‘J Ol da La Dridre E
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FIGURE 11

STRUCTURE SEMI-SCHEMATIQUE DU MONT DE JOIGNY

@ : Refoulement subalpin, — ¢, g,, g, - Surfaces de clivages déterminant
les répétitions de couches marno-calcaires berriasiennes. — Cyg et mar-
neuses du Valanginien inférieur Ci. — C,P : calcaites ronx ou bicolores
du Valanginien supérieur. — Cry : marnes hauteriviennes de Ienselle-
ment sommital du Joigny. — M : Molasse aquitanienne de la vallée de
Lélia.

Ces phénomenes, qui prennent presque l'ampleur de char-
riages sont dysharmoniques, car le valanginien supérieur, non
plus que I'Hauterivien ou I'Urgonien, n'y ont pas participé.

-
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Le massi] de Curienne

I’extrémité la plus méridionale du massif des Bauges est
formée par le curieux petit massif de Curienne. La série strati-
graphique ne s’y éléve pas at-dessus du Berriasien, de telle sorte
que ce massif prolonge les plis profonds, inaccessibles 4 'obser-
vation, de la chaine de Margériaz. Les dysharmonies évidentes
qui existent & la base de cette chaine, expliquent qu'il soit vain de
vouloir rechercher, comme certains 'ont tenté, dans le massif de
Curienne, une continuité avec le pli du Margériaz.

En fait, ce massif se termine périclinalement au Nord, dans la
haute vallée de Leysse. Vers le sud, sa partie occidentale s’ennoie
sous la cluse de Chambéry entre Saint-Jeoire-Prieuré et le lac de
Saint-André au Nord de Chapareillan. Sa partie moyenne (Mont
Saint-Michel) montre une terminaison périclinale prés de Chignin ;
quant -4 son pli oriental (Signal de Montgellaz), il se prélonge
au-dessus de Montmélian dans la Savoyarde.

La figure 12 montre ce massif constitué par trois plis princi-
paux, d'Est en OQuest : l'anticlinal de Montgellaz, couché vers
I'Ouest et a flanc inverse laminé ; I'anticlinal de la Boisserette, pli
droit dont le flanc Quest forme le Mont Saint-Michel ; 'anticlinal
de I.a Roche, pli droit dans sa portion méridionale, mais dont
I'extrémité septentrionale se déverse i 1'Est.

Ce déversement oriental de I'anticlinal de La Roche, d’ailleurs
fortement exagéré par les auteurs antérieurs, constitue une ano-
malie qui nécessite explication. Or cette explication est facile en
utilisant la tectonique d’écoulement par gravité. Il s'agit 14 d’un
paquet de couches ayant glissé d’Est en Ouest, dans la dépression
tectonique séparant les Bauges de la Chartreuse. Le pli le plus
occidental, arrivé au fond de la dépression, et poussé par la masse
des deux plis orientaux encore en cours d’écoulement, freiné dans
-son mouvement vers 1'Ouest par le changement de pente, s’est
renversé sur le pli suivant et I’a encapuchonné.

Du Nivolet a la vallée du Chéran

On se rappelle (Cf. Stratigraphie) que J. Révil avait pris pour
du Valanginien supérieut, les « calcaires grossiers» berriasiens du
Nivolet. Dés lors ces calcaires, intercalés entre deux couches de
marno-calcaires du Berrias 1’avaient conduit &4 voir 14 un syn-

FIGURE 12

Structure du Massif de Curienne

(@’aprés B. DouDOUX)
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clinal (synclinal du Villaret), entre I'anticlinal de Raseray et un
an}ticlina% de Monterminod, qui formait le Nivolet lui-méme.
Désormais nous savons que ni le synclinal du Villaret, ni I'anti-
clinal de Monterminod n’ont d’existence réelle, et c’est 1'anticlinal
de Raseray qui forme le noyau jurassique du pli du Nivolet.

Ce pli est d’ailleurs un pli-faille refoulé sur P'anticlinal de
Lémenc (fig. 13). Mais I’anticlinal de Raseray, prolongement
septentrional de celui du Pas de la Coche-Joigny s’atténue vers
le Nord et disparait au-dessus de Pragondran. Par contre, I’anti-
clinal de Lémenc, né en Chartreuse (anticlinal de Montagnole-
Jacob) va bientét, au niveau de Méry, devenir le seul pli consti-
tuant la chaine Nivolet-Revard.

0. Le Sire E,

Pragondran

font Pennay

FIGURE 13

TROIS COUPES A TRAVERS LA CHAINE
DU SIRE AU NIVOLET ET AU PENNAY

Cg. — Calcaire grossier de Montagnole.

Sous le Col du Pertuiset cette chaine s’accidente (fig. 14) d’'un
reph‘ syncl‘inal dysharmonique, affectant le Portlandien et le
Berrias, coincés dans la charniére du pli dont la retombée Ouest
d’:_ibord verticale, se renverse ensuite. Bien qu'on ne puisse pas
suivre ce repli au Nord, ot il est complétement caché sous les
€boulis et la végétation, il est certain qu'il se prolonge et affecte
progressivement des terrains de plus en plus récents. '

Dar}s la paroi occidentale du Revard, en effet, & I'aplomb de
la station supérieure du téléphérique, on constate I'existence de
deux anticlinaux séparés par un synclinal extrémement pincé.
Tous les terrains, jusqu’au Valanginien supérieur (niveau le plus
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élevé observable ici) sont plissés. Mais a partir de cette latitude,
des complications vont survenir, qui n'avaient pas été observées
par les auteurs antérieurs.

Dans sa description du Revard, J. Révil dit qu'a Pré Japert
I'Urgonien est vertical et méme légérement renversé a 1'Est. Iin
fait, ces calcaires, blancs 4 la base, roussatres au somimet, et que
Révil qualifie d'Urgonien, ont un pendage Hst de I'ordre de 40°.
Ils sont surmontés par les marnes hauteriviennes que Révil croyait
enveloppées par ses calcaires urgoniens. Mais un peu plus au
Nord et plus haut, on s’apergoit que I'Hauterivien disparait par
érosion, et que les mémes calcaires roussatres du sommet de
1’Urgonien de Révil sont repliés en un synclinal qui contenait les
marnes & Spatangues. Cet Urgonien est donc en réalité du Valan-
ginien et c’est son faciés jurassien qui a trompé Révil.

8i ’on continue la montée vers le Revard, on peut constater
que le Valanginien subit deux replis, larges chacun de quelques
dizaines de meétres. Dans les petits synclinaux ainsi formés per-
sistent de minces affleurements hauteriviens. Le Valanginien
forme ensuite une ample vofite, & flanc Ouest vertical. Son flanc
Est, dont le pendage est d’environ 30°, se prolonge au Sud jusqu’a
la créte du Revard.

Nous retrouvons 12 les deux anticlinaux signalés a 'aplomb du
sommet du Revard, mais le synclinal intermédiaire a pris suffi-
samment d’ampleur pour avoir conservé son remplissage haute-
rivien.

La masse calcaire prise pour de I'Urgonien par Révil forme
le flanc normal de I'anticlinal inférieur que je nommerai anticlinal
de Pré Japert. Son flanc inverse est invisible sous les éboulis et la
forét qui couvrent les pentes inférieures. Le flanc normal de
Panticlinal supérieur, «anticlinal du Revard», dépasse d'une
quarantaine de métres l'altitude du tunnel que traverse, au bout
de son grand lacet Nord, I’ancienne voie ferrée du Revard.

Au-dessus apparaissent des marno-calcaires berriasiens, en
partie cachés sous des éboulis et un lambeau de moraine. Vers le
Sud, ils donnent un affleurement terminé en pointe aigué. Vers
le Nord, l'affleurement gagne en importance, et atteint une puis-
sance d’une centaine de métres 4 sa traversée de la route, prés des
grands lacets de Froidan. Cet aflleurement se prolonge enfin sur
le plateau des chalets des Lsserts.

Le Berrias est surmonté par des calcaires blancs, urgoniformes,
qui, sous la Tour de I"’Anglais (tour de 'angle Fist de la carte I.G.N.
atl 20 000¢) ont un pendage vertical. Ils passent vers le haut a des
calcaires roussitres, en gros bancs puis en dalles qui, avec un
pendage Eist de 400, forment les crétes des Hbats. En contrebas
3 I'Est, prés du Col des Ebats, on rencontre I'Hauterivien en
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FIGURE 14

SERIE DE COUPES A TRAVERS LA MONTAGNE DU REVARD

Du Sud au Nord, I'anticlinal unique du Nivolet se dédouble sous le col du
Pertuiset, pour les étages supérieurs an Kimméridgien en un anticlinal
inférieur I (anticlinal de Pré Japert) dont I'importance augmente vers
le Nord, et un anticlinal du Revard II. Ce dernier donne 4 son tour un
repli TIT qui va s’accentuer pour devenir I’anticlinal de Banges, tandis
que I'anticlinal du Revard, pincé entre les deux autres, ne tardera pas a
disparaitre en profondeur,
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continuité avec celui du plateau du Revard (Molard de la Gail-
larde).

Ainsi s’individualise un nouvel anticlinal, supérieur aux deux
autres et refoulé sur eux en pli-faille. I,a continuité des couches
hauteriviennes qui passent de I'anticlinal du Revard au nouveau
venu, nous montre que ce dernier prend naissance immédiatement
au Nord-Est des hotels prés du Golet du Taisson. Il s’accuse de
plus en plus vers le Nord, et ¢’est lui qui, finalement, va former la
Montagne de Banges, jusqu’au Chéran, puis le Semnoz.

Quant aux deux plis sous-jacents 4 cet « anticlinal de Banges »
ils disparaissent a la traversée des gorges du Sierroz, au-dessus
de Saint-Offenge, et I'on n’en trouve plus trace vers le Nord.
Cependant il se pourrait que I'un d’eux (anticlinal de Pré Japert)
persiste en profondeur, encapuchonné sous le pli supérieur. Sur
la rive droite des gorges, on voit en effet son noyau portlandien,
dégagé par 'érosion et formant un pli aigu, disparaitre sous la
montagne. Sa suppression compléte pourrait n’avoir lieu que
2 kilométres plus au Nord, ce qui expliquerait (fig. 15) I’allure trés
particuli¢re, dans sa région moyenne, de la Montagne de Banges.

N.O.
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FIGURE 15

STRUCTURE DE LA MONTAGNE DE BANGES (PARTIE SUD)

I: Anticlinal de Pré Japert. — IT : Anticlinal de Banges. L’anticlinal inter-
médiaire du Revard a disparu plus au Sud, quant a Panticlinal de Pré
Japert, il s’atténue peu & peu sous la Montagne de Banges oit seul son
noyau tithonique est observable dans le profond ravin creusé par le
Sierroz.
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Ainsi, dans les Bauges comme en Chartreuse, ce sont des
festons successifs qui viennent se relayer sur la surface générale
de refoulement des massifs subalpins : d’abord l'anticlinal de
Lémenc-Revard, puis Uanticlinal de Pré Japert, enfin I'anticlinal
de Banges-Semnoz.

La chaine du Margeriaz et les chaines orientales des Bauges

L’anticlinal du Margériaz, qui limite a I'Est le double synclinal
des Déserts, reproduit & plus haute altitude, la morphologie de
la chaine du Nivolet. Toutefois, le pli est ici unique. Son flanc
inverse en partie conservé, ne se lamine et ne disparait sous le
flanc normal qu’d quelques I 500 métres a I'Hst de la charniére,
ot le Barrémien inférieur repose renversé sur les marnes 4 Meletta.

Le chevauchement trés important vers l'extrémité Sud de la
chaine, s’atténue pourtant vers le Nord, et bien que son flanc
inverse soit encore laminé et rompu prés du Noyer, le plan de
faille, au lieu d’étre subhorizontal comme au Sud, est ici & peu
pres vertical. Quand on parvient a la vallée du Chéran, le pli
s'est atténué au point de ne plus laisser trace de son existence sur
la rive droite de cette rivieére. C’est 12 une étape vers une modifi-
cation assez profonde du style tectonique des Bauges.

A I'Est de ce pli en effet, les anticlinaux ne sont plus rompus.
La dent de Rossane, prés du Chitelard en Bauges, est un anti-
clinal urgonien, véritable « mont» jurassien, qui se prolonge au
Sud par la créte anticlinale occidentale du Colombier du Chatelard.
Cette créte est séparée du sommet urgonien du Colombier par une
profonde dépression synclinale, remplie d’Albien et de Sénonien,
dont les deux flancs ont été conservés.

Enfin, a 'extréme limite orientale de notre région, les anti-
clinaux jurassiques du Mont Pelat et du Mont Charvaz sont,
comme 1'a bien va M. Lugeon, des plis couchés, sans fracture ni
laminage.

Les mémes observations peuvent étre faites au sujet des syn-
clinaux. Le plus important, le synclinal des Aillons, et plus encore
ceux qui, dans la région jurassique des cols du Lindar et de Marocaz
sont surmontés par les anticlinaux du Mont Pelat et du Mont
Charvay, sont couchés, ouverts a 1’Ouest, et ont conservé leurs
deux flancs sans laminage important.

Tandis que les plis-failles violemment rompus et chevauchants,
étaient la régle & 'avant des masses sédimentaires en mouvement,
on n’observe plus que des froncements de couches, importants
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certes, mais moins intensément refoulés a l'arriére de ce méme
mouvement. Dans notre esprit germe alors un doute, sur la réalité
de poussées orogéniques venant de 1'Est.

%
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RELATIONS ENTRE BAUGES ET CHARTREUSE :
LA CLUSE DE CHAMBERY

Nous avons déja constaté que les anticlinaux de Lémenc et
de Raseray, dans les Bauges (chaine du Nivolet-Revard), se pro-
longeaient respectivement en Chartreuse septentrionale, par les
anticlinaux de Jacob et du Pas de la Coche-Mont de Joigny.
I/anticlinal de Raseray forme, par son flanc normal, le Nivolet,
c’est-a-dire le flanc occidental du synclinal des Déserts. De méme,
T'anticlinal « Pas de la Coche-Mont de Joigny» porte en super-
position normale, les couches du crétacé inférieur qui constituent
le Granier. Le synclinal du Granier-Dent de Crolles est par suite,
de toute évidence, le prolongement de celui des Déserts. On peut
alors se demander quelle cause a déterminé, entre Bauges et
Chartreuse, l'ouverture de la profonde dépression, oblique aux
directions de plissement, qui fait communiquer le val du Bourget
et la vallée de 1'Isére. Trois solutions sont possibles : érosion,
rupture par faille d’effondrement, inflexion d’axes tectoniques.

I'une de ces solutions doit étre adoptée : c’est une inflexion
d'axes qui a déterminé la formation de cette cluse. Iimportance
de l'érosion peut en effet étre immédiatement évaluée, si I'on
constate que la base du Valanginien supérieur est 4 500 meétres
d’altitude au pied de la cascade de Lovettaz, dans le soubassement
du Nivolet et que son prolongement émerge des alluvions a Ta
I'rousse, 3 kilométres plus au Sud, a l'altitude de 300 métres.
Iérosion n’a donc pu enlever que 1I'Urgonien et I’Hauterivien,
ensemble dont la puissance est de 400 métres au Granier et de
200 meétres seulement dans la chaine du Nivolet. C'est donc un
creusement d’au maximum 400 meétres, qui est dft & cette érosion,
alors que la cluse est profonde de 1 200 métres au Nord et de
1 600 meétres sous le Granier. Quant aux failles d’effondrement,
les seules qu'on puisse observer sont des accidents de détail rom-
pant exclusivement les assises tithoniques, au niveau des plisso-
tements intenses de la Savoyarde.

Par contre, il est facile de constater que toutes les couches
jurassiques et celles de la base du crétacé, jusqu'au Valanginien
supérieur inclus, s’abaissent vers le Nord, en Chartreuse, 4 partir
du Col du Granier et du Joigny. Il est malaisé d’évaluer la pente
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Sud-Nord du Valanginien, en raison des clivages que j'ai précé-
demment décrits dans cette région. Cependant le niveau le plus
bas ot le Valanginien soit observable dans la région du Pas de la
Fosse, se trouve au Sud du tunnel, a l'altitude 9oo métres. C’est
ce niveau qui se prolonge par l'affleurement de La I'rousse, mais
au Pas de la Fosse, c’est le Valanginien tout a fait inférieur qu’on
observe, et a La 'I'rousse, le Valanginien supérieur. En donnant
a cet étage une puissance minima de Ioo meétres, trés probable-
ment inférieure & la réalité, on voit donc que la perte d’altitude de
I'axe anticlinal est d’au moins 700 métres, sur une distance de
7 kilomeétres, soit une pente de 10%,. Une pente de méme impor-
tance peut facilement s’observer dans le Jurassique supérieur
sous l'axe synclinal du Granier. Les plis de Chartreuse s’affaissent
donc vers le Nord en approchant de Chambéry.

Dans les Bauges, le synclinal des Déserts commence a infléchir
son axe vers le Sud, a partir du Col de Plaimpalais. Au niveau
de ce col, I'Urgonien est en effet 4 l'altitude de I 150 métres,
tandis qu'a l'aval des Déserts, la charniére synclinale, visible a
la partie supérieure de 1'Urgonien 4 la cascade de la Doria, au-dessus
de La Fougére, n'est plus qu'a 850 metres. La distance entre ces
deux points étant de 3 kilométres, c’est encore une inflexion de
10%,, mais vers le Sud cette fois, qui se manifeste ici.

Notons en passant les amusantes erreurs d’interprétation
récemment commises par un géographe, d’ailleurs excellent, qui,
contrairement a 1'évidence, ne veut pas admettre cette inflexion
d’axes. Constatant que le sommet du Granier est plus haut que
le fond du synclinal dans la région du Col de I’ Alpette, il en déduit
I'absence d’inflexion d’axe. Mais il oublie qu’au Granier, 'axe du
synclinal passe 4 1 kilométre & 1'Est du sommet et quelque
300 métres plus bas que lui. Cette erreur, qui résulte de la confu-
sion faite entre le niveau des crétes et celui de 1'axe du synclinal,
se poursuit dans les Bauges. Nous lisons en effet : « C6té Bauges,
les plis de I’Ouest ne s’abaissent nullement vers la cluse. Sans doute
le point culminant de 1'anticlinal occidental se trouve-t-il au
Revard (1 562 métres), mais le Nivolet, au-dessus de la cluse,
atteint encore 1 558 et I 547 métres. La variation d’altitude est
insignifiante et la falaise qui entoure l'extrémité méridionale du
pli écarte toute idée de plongement». Or, le sommet du Revard
est en Valanginien et celui du Nivolet en Urgonien. Mais ce méme
Valanginien qui forme les crétes depuis le Revard jusqu’au point
I 480 meétres, 4 2 kilométres au Nord du Nivolet, n’est plus au
droit de ce sommet qu’a U'altitude I 250 métres. Enfin, toujours
selon le méme auteur, « Le fond du synclinal se reléve vers la
cluge... T 000 métres aux Déserts, T 138 métres au débouché du
Col de la Doria». Ies chiffres sont bien exacts, malheureusement
la direction Les Déserts-Col de 1a Doria fait avec celle de I'axe syn-
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clinal un angle de 45° et remonte par suite le flanc Ouest du synclinal.

Mieux vaut ne pas insister, mais je veux pourtant indiquer la
solution d'une question qui inquitte fort ce géographe. Si le
Granier a donné des éboulements spectaculaires sur sa face Nord
alors que rien de semblable ne s’observe sur ses versants oriental
et occidental, c’est précisément parce que la masse urgonienne du
sommet reposait sur des couches marneuses inclinant au Nord,
plan de glissement idéal pour les calcaires superposés. A 1'EHst et
a I'Ouest, au contraire, les pendages convergent vers le bas, vers
I'axe synclinal, assurant une meilleure stabilité aux calcaires. Du
méme coup sexplique que le déblaiement de I'Urgonien soit
localisé au niveau de la cluse. Pendant les longues périodes post-
tectoniques du Pliocéne et du quaternaire, I'Urgonien une fois
entamé par 1'érosion, au fond de I'ensellement tectonique, a eu
tout le temps de glisser en grands effondrements sur son substra-
tum marneux, comme il le fit en 1248 et en 1952, et d’étre déblayé
tant par les fleuves que par les glaciers.

I’axe synclinal Les Déserts-Le Granier ne se prolonge d’ail-
leurs pas directement au-dessus de la cluse. Le Crétacé inférieur
du Granier a en effet participé aux clivages que j’ai notés dans
le massif du Joigny. Il en constitue la dalle la plus élevée, celle
qui a progressé le plus loin vers I'Ouest. Il s’est donc produit une
rupture du synclinal par un décrochement limité au-dessus des
marnes valanginiennes. De fait, le prolongement méridional de
l'axe synclinal des Déserts, au niveau de 1'Urgonien, passe 2
quelques 3 kilometres a4 1'Est de 'axe synclinal du Granier, ce
qui est bien l'ordre de grandeur des clivages que j’ai observés. Il
n'est pas impossible que le pli-faille du Mont Peney ne représente
un résidu trés atténué de I'un des clivages cartusiens prolongé
dans le massif du Nivolet : lui non plus n’affecte pas les assises
inférieures au Valanginien.

La dépression tectonique, future cluse de Chambéry, due &
cet affaissement d’axes, est responsable de la structure curieuse
décrite précédemment, du massif de Curienne-La ‘Thuile : elle en
a déterminé les écoulements. J’ai pu, grice soit a des affleurements
(Rocher Cazard, La Chat, Lac de Saint-André), soit 4 des sondages
sous les alluvions et les éboulis dans les régions intermédiaires,
suivre le flanc occidental de son pli le plus externe (anticlinal de
la Roche) jusqu’a son raccordement, prés de I,a Palud, avec le
flanc oriental, tithonique et berriasien, du synclinal du Granier.
I/anticlinal de la Roche représente la manifestation la plus occi-
dentale du groupe de plis jurassiques, dysharmoniques, corres-
pondant & la partie orientale du synclinal des Déserts. L,e flanc
Ouest de cet anticlinal de La Roche se situe donc immédiatement
a I'Est de l'axe du synclinal des Déserts. I.e raccordement du
synclinal occidental des Bauges et du synclinal oriental de Char-
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treuse n'est donc pas une hypothése fondée sur des analogies
d’orientation des reliefs, mais bien tne certitude.

I’obliquité de la cluse par rapport aux directions tectoniques
s’explique en partie par I'avancée tardive et dysharmonique du
massif de Curienne vers ’Ouest. Le résultat a été une torsion vers
le Sud de I'axe de la dépression orographique. Mais surtout, le
fait qu'un synclinal externe des Bauges (Les Déserts) se prolonge
par celui du Granier, le plus interne de Chartreuse, aboutit a ce
résultat : la cluse véritable, due 4 l'ensellement, ne s’étend pas
vers I'Est au-deld de Challes-les-Faux. On a en effet franchi 1a le
Rocher Cazard, c’est-a-dire la limite orientale du prolongement
Nord de la Chartreuse : le bord subalpin, affaissé ici. Tectonique-
ment on entre dans une combe prolongeant le Grésivaudan. Il
est tout a fait normal que notre dépression devienne alors paralléle
aux directions des plis, et s’incurve vers le Sud.

QUELQUES PHENOMENES PSEUDOTECTONIQUES

D. Hollande, de méme que J. Révil par la suite, avaient cru
voir la retombée occidentale de I'Urgonien du Mont du Chat dans
l'affleurement observable au bord du plateau qui domine les lacs
de Chevelu. I’étude de cet affleurement m’a montré que I'Urgo-
nien reposait 1a sur la molasse burdigalienne. Il en est séparé par
une masse de matériaux triturés ot s’observent surtout des élé-
ments hauteriviens, mais qui contient aussi des lentilles de cail-
loutis quaternaires.

Cette disposition est semblable & celles pour lesquelles
M. Lugeon a créé le terme de « décoiffement ». A une date trés peu
postérieure 4 la glaciation wurmienne, un lambeau d’Urgonien
qui persistait encore sur le flanc Ouest de la montagne (fig. 16),
s’est décollé du substratum au niveau des marnes hauteriviennes.
Le phénoméne s’est produit sous la seule action de la pesanteur,
sans l'aide d'un effort orogénique, et par suite ressemble plus a
un effet d’érosion qu’a un phénomeéne tectonique. Il se différencie
ainsi des glissements de méme aspect, mais liés aux mouvements
orogéniques que J. Debelmas nous a décrits en Vercors.

Ce décoiffement n’est pas isolé, et j'ai pu constater I'impor-
tance du réle morphologique de ce phénoméne sur le versant
oriental de la méme chaine, ol d'immenses lambeaux valanginiens,
décollés et glissant au niveau des marnes purbeckiennes, sont
venus se superposer, prés du Bourget-du-Lac, au Valanginien en
place, a I'Hauterivien et & 1'Urgonien (fig. 6).

Phoulls -m

U (de’co ({femenl‘)

FIGURE 17

COUPES SCHEMATIQUES PAR LE COI, DU MONT DU CHAT
EVOT,UTION DES EVENEMENTS
QUI ONT ABOUTI AU DECOIFFEMENT

I : Bombement antémiocénes, — II et II] ; Phases tectoniques et d’éro-
sion post miocenes. — I'V : Décoiffement : quaternaire. .
Js : Jurassique supérieur, — ¥ : Valanginien. — H : Hauterivien. —

U : Urgonien. — M : Mollasse. — ff : Faille longitudinale.
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Plus récemment enfin, j’ai eu l'occasion d’observer des décoif- : |
fements analogues, saisis a leur début, et affectant le Kimmérid-
gien récifal de la montagne du Gros-Foug, au-dessus de Serriéres-
en-Chautagne (fig. 21). D’immenses dalles de calcaire, détachées .
par les crevasses tectoniques signalées par M. Gignoux ont amorcé |
un glissement. I,’absence de niveau plastique, en freinant le mou-
vement d’ensemble, a permis ici la manifestation d’une étonnante
plasticité de la part de ces calcaires, si rigides en apparence (40).

DruxitME PARTIE

DESCRIPTION D’ITINERAIRES
D’EXCURSIONS GEOLOGIQUES




Description d’itinéraires
d’excursions géologiques

ExCURSION 1

CLUSE DE LA BALME - COL DU MONT DU CHAT

Carte géologique, feuille Chambéry au 8o oooe.
Cartes topographiques au 20 ooo®, feuilles I,a Tour-du-Pin et
Chambéry.

Cette excursion permettra d’observer une coupe compléte des
terrains secondaires a faciés jurassien et du Burdigalien de la
zone molassique, ainsi que des phénoménes caractéristiques de
décoiffement. Elle peut se faire 4 peu prés entiérement en voiture.

La cluse de La Balme, & la limite des départements de I’Ain
et de la Savoie, bien qu’elle soit située dans la région du Petit
Bugey, est une des entrées monumentales de la Savoie. C'est par
elle qu'on peut accéder a cette province, soit qu'on vienne de
Paris par Belley, et I'on évite alors la cluse de Barres qui conduit
4 Culoz, soit qu'on arrive de Lyon par Saint-Genix-sur-Guiets.

De cette derniére localité a La Balme, la route longe le pied
d'une haute falaise émergeant des éboulis : le Mont Tournier. Sur \
600 métres de hauteur elle ne nous montre que les assises du |
Jurassique supérieur, tranchées net par 1’érosion, jusqu’au noyau !
Kimméridgien de l'anticlinal, étage seul représenté dans la !
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retombée occidentale du pli. De Belley & Virignin, ot I'on atteindra
la cluse prés du hameau de Saint-Blaise, le paysage est plus doux,
Le prolongement septentrional du Mont Tournier, la montagne
de Parves, n’a été attaqué par 'érosion du Rhone qu’au cours de
la bréve période pendant laquelle ce fleuve, ou I'un de ses bras,
empruntait la cluse de Barres. Le flanc Ouest de I'anticlinal, mieux
respecté, nous montre outre le Kimméridgien, du Portlandien et
méme, prés du sommet, un peu de Valanginien. Ces pentes, d’ori-
gine structurale, sont néanmoins coupées de petites falaises d’éro-
sion, qui s’accentuent peu  peu vers le Sud, de sorte que, a I'entrée
de la cluse, 1'anticlinal qui culmine ici vers 550 métres d’altitude,
s’effondre d’un seul jet sur le Rhéne coulant 2 220 métres,

A T'entrée du défilé, sur la rive droite, le rocher de Pierre Chatel
porte a 170 meétres au-dessus du fleuve, son ancienne chartreuse
fortifiée. Il est séparé de la montagne de Parves par un étroit
sillon que prolonge vers I'Est la combe du Goulet par ot l'on
gagne Chemillieu. Ce Goulet, creusé dans les calcaires du Juras-
sique supérieur, contient des graviers fluviatiles et des lambeaux
de moraines. Le Rhéne s'est échappé par 13 a4 une époque on il
coulait & 360 metres d’altitude, soit pendant I'interglaciaire Riss
Wurm, soit au cours d’une phase du retrait wurmien. Colmaté
par les moraines de la derniére glaciation, son lit s’est déplacé
vers le sud, et la gorge actuelle est d’origine epigénique.

Trés peu 4 I'Est de Saint-Blaise, la route franchit deux courts
tunnels au pied de Pierre Chatel. Tous deux sont ouverts dans
les calcaires bien stratifids du Ptérocérien, ot il est bien difficile
aujourd’hui de faire les récoltes de fossiles (petits Bivalves et Bra-
chiopodes) dont parlent les anciens auteurs, Par contre, les silex
zonés sont nombreux au niveau du tunnel le plus occidental. Prés
de 'autre tunnel apparaissent les premiéres couches jaunitres de
calcaire dolomitique. A sa sortie orientale, un sentier prend nais-
sance sur la gauche, a I'entrée du pont. Il traverse des couches de
calcaire assez spathique alternant avec quelques assises dolomi-
tiques et gagne la base d’'un récif virgulien, massif, haut de
140 metres, formé d'un calcaire finement cristallin, blanc pur ou
légérement rosé.

La subsistent les ruines d’un ancien fort de la frontidre franco-
savoyarde. Repeint lors d’un passage de Napoléon, il offre 'aspect
d'un décor de carton. Ce fort tire profit de vastes cavernes creu-
sées a la limite du Ptérocérien et du Virgulien et qui furent pro-
bablement habitées par I'homme préhistorique. Des fouilles
pourraient y étre pratiquées avec quelques chances de succes.

Le pont de La Balme, qui nous conduit sur la rive gauche du
Rhéne, récemment déplacé, a été reconstruit en caleaires du
Valanginien supérieur jurassien. Ia qualité et la beauté de ce
matériau, font de ce pont une réussite 2 la fois esthétique et
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technique. Dés notre arrivée sur lla rive g_auche, nous apercevons
les trainées rouges du sidérolithique qui a envahi les fissures
karstiques du Kimméridgien. Bient(”)t,‘ remfmltant vers Yenne, le
pendage Hst des couches va nous faire penetrer: dal}s la masse
méme du récif virgulien. ILa route occtupe Ie. fond d'un étroit sillon,
ouvert par un ancien bras du Rhoéne, et 'on peut y observer de
nombreuses marmites de géants. ' _

Aprés un parcours d’environ un kﬂtométre depuis le pont,
surgit, 4 droite de la route, une belle résurgence dont les eaux
limpides se frayent un passage ascendant a t\ravers une nappe
horizontale de graviers. Quelques dizaines de metre? plus 10111,‘ une
petite grotte facilement accessible, dont le seuil est & I ou 2 meétres
au-dessus de la source, donne accés & un calme petit lac souter-
rain inexploré, communiquant avec la résurgence.

En ce point on pourra quitter la route sur lz} gauche pour
accéder assez péniblement, &4 travers un taillis petit mais touffu,
a la bosse rocheuse cotée 253 métres. On parvient, avant le som-
met, a d’anciennes carri¢res, inexploitées depuis longtemps, ot
les calcaires fourmillent de fossiles. Les gastropodes y sont parti-
culierement abondants, et notamment les Nérinées. Ces couches
stratifiées, superposées au récif, forment le passage au Portlandien.

La Balme Montagne de Parves
/]’. C. P vi
St

Yenne

FIGURE 17

RIVE DROITE DE LA CLUSE DU RHONE
ENTRE LA BALME ET YENNE

La chartreuse fortifiée de Pierre-Chatel (P.C.), sur un récif virgulien (K s),
domine le Rhone encaissé dans le Pterocérien (K i). Le fort des Bancs (B)
est sur le Portlandien (P.). Le Valanginien inférieur (Vi) forme le sommet,
I1 se prolonge a 'Est, vers Yenne, par une falaise inférieure au-dessus du
Purbeckien (Pu). Un talus boisé se développe sur le Valanginien moyen
(Vm), surmonte par une deuxiéme falaise, de calcaires roux, du Valan-
ginien supérieur (Vs) au-dessus d’Venne,

Du sommet de cette bosse rocheuse, il est facile de prendre
une idée d’ensemble de la région. Vers le Nord-Ouest (fig. 17), les
pentes qui portent le fort des Bancs, a droite de Pierre Chatel,
sont coupées de multiples petites falaises, révelant_ la stratification
des couches portlandiennes et valanginiennes, qui contraste avec
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I'aspect massif du récif Kimméridgien. Au Nord, une dépression
Nord-Sud, ot se cache le village de Nant, a ses pentes orientales
et occidentales formées par des assises valanginiennes plongeant
vers l'axe de la dépression. I,a chaine de Parves est donc sub-
divisée par une dépression synclinale en un anticlinal de Parves
a I'Ouest, un anticlinal de Chemillien 4 1'Hst.

I’axe de l'anticlinal de Chemillieu s’affaisse vers le Rhoéne
pour se prolonger sur la rive gauche, en se relevant, par 'anticlinal
du Mont Tournier. Les couches peuvent étre suivies de part et
d’autre du fleuve jusque dans son lit et il est facile de constater
T'existence de deux talus en pente douce, séparés et surmontés
par des falaises rocheuses, Le talus inférieur résulte du niveau
marneux du Purbeckien, le talus supérieur, marneux aussi,
s'intercale entre la falaise de marbre batard du Valanginien
inférieur, et la falaise sommitale formée par les dalles rousses du
Valanginien supérieur.

Vers 1'Est, par dela l'issue de la cluse, le relief amolli des
collines molassiques, revétues d’alluvions quaternaires, va buter
dans le lointain contre le mur du Mont du Chat, échancté par le
large et profond ensellement de son col, au-delad duquel s'em-
brument les sommets subalpins des Bauges.

Reprenant la route, nous parvenons quelques centaines de
meétres plus loin, aux carriéres de la Maladiére, ouvertes dans le
Portlandien. Ce sont des calcaires sublitographiques, en gros
bancs, présentant trés souvent des joints stylolithiques. Dés les
assises de base, la limite des strates est soulignée par une rubé-
faction ou méme par un mince feuillet argileux. Puis trés vite,
on voit apparaitre entre les bancs des pellicules verditres qui,
a4 certains niveaux peuvent avoir une épaisseur appréciable,
d’ordre centimétrique, et contiennent alors des cailloux bariolés.
Ainsi, dés la base du Portlandien commencent 4 se manifester les
caracteres du faciés purbeckien.

Nous passons d’ailletirs insensiblement au Purbeckien, clas-
sique depuis les belles études de Maillard. Une alternance de
calcaires gris cendré et de marnes verddtres, granuleuses et méme
caillouteuses, nous conduit & un lit marneux, vert, a cailloux
noirs, recouvert en auvent par les calcaires jaunes du valanginien
inférieur. Mais il serait vain, en ’absence de travaux de terras-
sement récents, de vouloir retrouver les belles faunes laguno-
lacustres qui furent décrites ici.

Le Valanginien inférieur qui surmonte les marnes vertes, est
d’aspect assez variable suivant les bancs. Trés souvent il a le
faciés bicolore, parfois aussi il a l'aspect classique du « marbre
bétard », notamment dans la partie Ouest d’'une carridre ouverte
au bord de la route, Cette méme carriére nous montrera dans son
front de taille oriental, le Valanginien moyen. Ce sont des marnes
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jaunitres, grumeleuses, tres grossiéres, contenant parfois des
cailloux provenant des assises inférieures. Pres de Chf-zn_ulheu, sur
I'autre rive du Rhone, un faciés latéral de ce valanginien moyen
est formé par une bréche trés dure, a éléments de « ma,_rbre batard ».
Tombés du sommet, on trouvera dans cle‘gte carriére quelques
blocs erratiques, probablement nummuhhques’. Ce sont des
bréches, ot des séricitoschistes verts a reflets d’argent voisinent
avec des morceaux de dolomie, des calcaires foncés du Dogger ou
du Lias et des morceaux trés blancs et‘ cristallins du Malm des
zones intra-alpines. Enfin, entre la carriere et lejpont suspendu
d’Venne, on longe le Valanginien supérieur, d’abord en gros
bancs un peu bicolores, finalement en dal_les QQ calcaire roux. )

Pour observer I'Hauterivien, il faudrait soit traverser le Rhoéne
et s'élever au-dessus de Saint-Didier, ot 'on verrait des marnes
d’un bleu noirdtre, contenant des Nautiles, soit prendre la route
qui, partant du cimetiére d'Venne, se dirige au Sud-Ouest vers
Chevru. On constaterait alors que paradoxalement, ces masses
tendres forment une longue créte, au relief accentué, séparant le
ruisseau du Flon, d’un mince torrent, souvent a sec, dont le 11\t
marque le contact entre 'Vala,nginien et Hauterivien. Quant 2
I'Urgonien ce n’est que bien plus au Sud, prés du hameau des
Couleurs, qu’on pourrait en observer un mince lambeau, avec
I'aspect jaune roussdtre caractéristique du Barrémien inférieur.

Sortis de la cluse & Yenne, nous entrons dans la zone Flolas-
sique prolongeant au Nord le synclinal de Novalaise. Peu d'obser-
vations intéressantes a faire 1a. Nous verrons certes la molass_e
affleurer au fond de la vallée de la Meline, avec son aspect massif
et sa teinte gris verditre foncé. Mais elle est en majeure partie
cachée soit sous les alluvions du Rhéne dans la plaine d’Yenne,
soit bien plus souvent sous un manteau presque continu c_Ie
moraines wurmiennes. Inutile de nous y attarder, car ce terrain
présentera un bien plus grand intérét sur les contreforts du Mont
du Chat. : , ]

Ce n'est guére avant le village de Chevelu que I'excursion
reprend de lintérét. Assez loin au Nord de la route, un relief
relativement abrupt nous révéle sa nature calcaire. Clest I'anti-
clinal de Lierre, accident basal des plis du Mont du‘ Chat (fig. 7).
Nous en sommes séparés par une plaine cultivée, ot les moraines
reposent sur la molasse des lacs de Chevelu, et qui est parsemeée
de monticules isolés, hauts de 15 4 20 métres. Ils sont formés de
cailloux roulés, mais surtout de fragments calcaires a}r}guleux
noyés dans une masse argileuse et graveleuse. ]E}‘;len loin d’étre des
formations glaciaires, leur aspect rappelle les éboulis d?s pentes.
Mais ici, les premiéres pentes sont a prés de 2 kﬂometr,es vers
I'Est. Je crois pouvoir les rattacher au décoiffement, selon I'expres-
sion de M. Tugeon, que nous allons maintenant observer.
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Passé Chevelu, ot bifurquent la route nationale passant par
le tunnel et celle qui monte au Col du Mont du Chat, prenons sur
1?. gauche, la route de Saint-Jean-de-Chevelu. Elle est dominée 2
I'Est par un plateau, haut de 50 a 55 métres, sur lequel monte
la route nationale. Sa surface supérieure, formée d’Urgonien
domine notre route d’un bord abrupt, & peu prés continu (fig. 18)’
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VERSANT OUEST DU MONT DU CHAT

Vu de la route de Chevelu & Billi¢éme. Les sommets sculptés dans le ir
récifaux du Kimméridgien supérieur (Ks) sont Séparés dess g:ﬁggiig
sublithographiques du méme étage (base), par une couche de dolomie
(Dol). Dans le Dogger (D) le sommet du Bajocien et la partie inférieure
du Bathonien forment une falaise inférieure, au-dessus de laquelle de
tares affleurements de Callovien (C) sont riches en fossiles. Ils sont
d1reqtem'ent surmontés par le Lusitanien (L#) marneux. Une faille

| longfgudlr{a}e o! met en contact le ILias (L) avec le Valanginien (V) ou

‘ le Kimméridgien (K) suivant les points. Une faille transversale o2

| détermine le col. Au premier plan, dominant les lacs de Chevelu platea?u

}tl}gc%lgmn 6()14) reposant sur la molasse (m) du décoiffement de Chevelu
. tig. 16).

A I'Oqest, les lacs de Chevelu sont retenus par un faible relief
molassique atteignant presque la route que nous suivons. Les
‘ pentes du plateau, sous I'Urgonien, sont couvertes d’éboulis qui
I empéchent les observations. Mais si nous remontons le ruisseau
qui coule au pied du versant Nord de ce plateau, nous ne tarde-
rons pas a constater que toute sa base est formée de molasse
reposant, quelques dizaines de meétres plus au Nord-Est, sur les
calcaires valanginiens. On pourrait alors faire le tour cor;lplet du
_ plateau, en passant par U'entrée Ouest du tunnel oti la molasse
! est trés froissée, puis en gagnant vers le Sud et I’Ouest la route
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du Col et le hameau de Servagette, ceci sans quitter la molasse.
On a ainsi encerclé l'afflenrement urgonien, qui, partout, repose
sur le Burdigalien.

En de nombreux points on peut observer, en particulier si
Ton suit la route nationale, que cet Urgonien repose sur une masse
plastique, ou en est accompagné. Ce sont des argiles jaunes conte-
nant de nombreux blocs calcaires, de tous calibres, et parfois des
trainées de cailloutis calcaires ou cristallins, ces derniers évidem-
ment quaternaires et observables assez souvent au-dessus des
moraines wurmiennes. C'est 1a un terrain identique a celui qui
forme les mamelons déja signalés au Nord-Ouest de Chevelu, et
dans lequel, argile et blocs calcaires représentent un produit de
broyage des couches hauteriviennes.

Nous sommes conduit 2 penser qu’a la fin du retrait wurmien,
une masse urgonienne, jusque-la maintenue en place sur le versant
Ouest du Mont du Chat, probablement griace a l'appui que lui
fournissait le glacier, a glissé vers I’Ouest suivant la pente des
couches. Elle a entrainé avec elle la masse plastique et lubréfiante
de I'Hauterivien, mélangée au cours du glissement avec des cail-
loutis fini-glaciaires, et le tout est venu se superposer a la molasse
mioceéne. Cest un décoiffement & peu prés typique. A I 500 metres
de 12 vers le Nord, une butte conique, le crét de Monthoux, accu-
mulation confuse de blocs urgoniens et de débris hauteriviens de
tout calibre, a une origine identique.

Ia route qui longe au Sud-Ouest les lacs de Chevelu, va nous
permettre de gagner la région de Billiéme, Quittant la molasse
un pet au Nord du hameau de la Platiere, nous pouvons Voir,
dans une petite carriére, son contact avec 1'Urgonien & pendage
\ Sud-Ouest. Aprés quelques centaines de métres ot les affleurements
| sont cachés par la végétation, nous entrons dans les calcaires
| jaunes roussdtres, spathiques, un peu marneux, de I'Hauterivien
| supérieur. Mais dés lors le pendage est & I'Hst, et nous pénétrons

dans le petit ensellement synclinal de Billi¢me.

Alternant avec les moraines, sans qu'on puisse affirmer s'ils
leur sont postérieurs ou antérieurs, nous trouvons la des sables
verdatres et des cailloutis quaternaires, fortement agglomérés
parfois en poudingues ou en grés grossiers et qu'a premiére vue
on peu confondre avec une molasse grossiére. Quelques blocs
erratiques parsément la surface supérieure de ces sables. TLes ama-
teurs d’archéologie préhistorique pourront aller voir, & une cen-
taine de meétres au Nord-Ouest de la route, prés du point coté 407,
une pierre & cupulles datant probablement du 2® ou 3¢ millénaire
avant notre ére, Elle a été quelque peu déplacée, et 'on a trouvé
3 ses pieds les burins de silex noir qui furent utilisés pour creuser
les cupulles. De telles pierres, assez fréquentes dans la région, sont
toujours des blocs erratiques et exclusivement de grés houiller.
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Une nouvelle route s’ouvre sur la droite, un peu avant Billié¢me,
et revient au tunnel du Mont du Chat. Un peu 4 I'Est du hamean
de Gerba, on peut observer, au-dessus de la route, vers le Nord,
une charniére anticlinale dans le Valanginien et le Portlandien
(fig. 19). Le flanc oriental de ce pli détermine un petite dépression
Nord-Est sur sa sutface structurale. Puis plus & I’Est viennent
les raides talus de la montagne de la Charvaz, qui débutent sui-
vant les points soit par le Bajocien dominant le Valanginien, soit
par le Kimméridgien dominant I'Hauterivien. I,a faille longitu-
dinale du Mont du Chat, responsable de ce contact anormal,
coupe donc non pas la charniére, mais le flanc Est de 1'anticlinal.

G
La ' sarye Monthoux

Billicme

FIGURE 1g

MONTAGNE DE LA CHARVAZ (PARTIE NORD DU MONT DU CHAT)

Vue de U'entrée ouest du tunnel du Chat. Un pli supérieur repose suivant la
Su_rf‘act? ¢ par son Portlandien (P) renversé, sur I'Hauterivien (H) du
pli inférieur. Ce detrnier est coupé par une faille longitudinale (F F) qui
laisse & ’Ouest la charniére, visiblé dans le Valanginien (V) au droit du
sommet de la Charvaz. La butte de Monthoux, formée d’éboulis urgo-
niens (A), est une portion broyée du décoiffernent de Chevelu, — D :
Dogger. — K : Kimméridgien.

A mi-chemin environ entre Champrond et le tunnel du Chat
on pourra observer, sur la rive gauche d’un torrent, le contact
latéral de I'Hauterivien et du Valanginien, produit par la faille
transversale passant par le col du Chat. A partir de ce point on
restera ]usgq’au tunnel dans des calcaires trés blancs, a polypiers,
du Valapgmlen, qu'on ne quittera que pour retrouver la molasse.
~ De 14, une route nouvellement ouverte, permet de rejoindre
directement la route du col, que 'on atteint au pied des rochers
de « Sur la Balme », formés de Valanginien et de Portlandien ver-
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ticaux qui s'appuient vers I'Est sur le Kimméridgien replié en
charniére. C'est la retombée Ouest de 'anticlinal du Mont du
Chat, et 1a encore, comme prés de Gerba, le flanc Est est coupé par
la faille longitudinale, qui met en contact Kimméridgien et Bajo-
cien ou peut étre Iias.

IL,a montée au col nous permettra d’observer la série strati-
graphique décrite dans la premiére partie, a partir du Lias, que
l'on rencontre peu aprés avoir traversé en tranchée les derniers
affleurements valanginiens dominant le tunnel. Dans cette série,
le Callovien est difficile & trouver par suite de sa minceur. Passé
le Bathonien oti I'on circule & flanc de montagne, la route s'incurve
pour pénétrer dans une dépression de prairies, creusée dans les
couches lusitaniennes. Un chemin sur la droite, au point ow la
pente de la route diminue brusquement, permet d’atteindre, i
une cinquantaine de meétres, une dépression embroussaillée ot le
regard sera attiré par la teinte ocre des calcaires i oolithes ferru-
gineuses. On peut y trouver quelques fossiles ou débris de fos-
siles, mais le dégagement de belles piéces nécessiterait un impor-
tant travail de terrassement pour raviver le gisement.

Un deuxi¢me gisement facilement accessible existe 4 400 métres
au Nord de la route. On prend dans la dépression lusitanienne, la
route de Monthoux, que l'on quitte pour emprunter le premier
chemin sur la droite. Aprés quelques vignes, on entre dans des
piturages rocailleux et le Callovien se rencontre & une dizaine
de meétres a I’Est du chemin. LA encore, le gisement aurait besoin
d’étre rafraichi.

Peu aprés avoir dépassé les carriéres ouvertes dans le Séqua-
nien au-dessus d'un tournant brusque de la route, on pourra
observer, dans le talus de droite de celle-ci, et sur une cinquan-
taine de métres, les plissottements remarquables du Kimméridgien
inférieur. Pour voir les calcaires sublithographiques du Kimmé-
ridgien supérieur, il faudrait quitter la route et s’enfoncer dans
les taillis vers le Sud. Par contre, la couche de dolomie est facile
a observer au Nord de la route, peu avant d’atteindre le col, ot
elle est surmontée par de puissants calcaires récifaux trés blancs,
dans lesquels une carridére est ouverte au col méme. Ce sont ces
derniers calcaires qui donnent les saillies rocheuses de 1'aréte
montant du col au Mont du Chat : Cornillon, Roc Blanc, Dent du
Chat, Molard Noir.

Portlandien et Putrbeckien, peu épais, apparaissent sur le
versant Est du col, mais sont peu intéressants. Au hameau du
col s'ouvre 4 la partie supérieure du Valanginien fossilifére 2
pendage Est, une route que nous ne prendrons pas. Par la Cha-
pelle du Mont du Chat elle gagne Saint-Pierre-de-Curtille, circu-
lant presque constamment dans une combe hauterivienne visible
du hameau. Nous allons d’ailleurs trouver les marnes bleues de




ANNALES DU CENTRE D’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR DE CHAMBERY

cet étage au bord de la route, au-dessous de I’'Hétellerie du Col
du Chat, et les sinuosités de cette route nous feront passer plusieurs
fois de ces marnes aux calcaires de Neuchitel et au Barrémien
inférieur indiscernables 1'un de I'autre.

Un arrét au tournant coté 503 métres, qui constitue un belvé-
dére remarquable, nous permettra d’observer (fig. 20), par-dela
le lac du Bourget, les replis du Valanginien dans la paroi Ouest
du Revard et ceux du ‘Iithonique sous le Col du Pertuiset. Vers
le Sud, loin derriére 1a cluse de Chambéry, la chaine cristalline de
Belledonne limite I'horizon, et disparait a droite derriére la puis-
sante masse du Granier et le Massif de la Chartreuse. Contrastant
avec ce paysage ouvert et lumineux, la sévére chaine du Mont du
Chat, a l'extréme droite, nous montre en raccourci son haut et
long glacis revétu de foréts.

FIGURE 20

LA CHAINE NIVOLET-REVARD
VUE DE LA ROUTE DU COL DU CHAT

Au bord du lac, colline molassique () de Trésserve. L' Urgonien (#) n’appa-
rait qu’au Nivolet (flanc normal) et sous le col du Perthuiset oit I'on
voit la retombée du flanc inverse. Les falaises de Valanginien moyen (v)
a faciés calcaire, jurassien, s'abaissent vers la cluse de Chambéry (4
droite) et se replient en deux anticlinaux sous le Revard. Le synclinal
intermédiaire prend naissance sous le Perthuiset par un repli dyshar-
monique du Portlandien (p) et du Berrias (b) sur le Kimméridgien (%)
qui ne participe pas  ce repli.

Deux cents métres plus bas, la route est protégée par une
construction de béton au-dessus de laquelle un cable servait
naguere a descendre les matériaux extraits des carridres du Col.
On quitte 1a brusquement 1'Hauterivien pour retrouver le Port-
landien. C’est & nouveau la faille transversale du Col du Chat que
nous rencontrons, bordée au Sud par un miroir de faille haut de
50 meétres et long de 300. La méme série stratigraphique va se
retrouver, et c’est & travers une combe hauterivienne, que par une

route s’amorgant 4 gauche, peu aprés une usine i ciment, nous
parvenons a Bourdeau.
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De Bourdeau, une rotte se dirige vers le Sud, df:zscen‘d au bord
du lac, et par Charpignat c9nd111t au,Bourth. Au p_oint oll s amor;:_i
la descente, elle est creusée dans I'Urgonien, qui on‘nf’ un peti
ressaut dans les prairies. Puis, sans que le contact avec Urgonien
soit visible, caché qu’il est par un lambeanu de moraine, on ent_re
dans le Burdigalien. Ce sont d a]aord des u‘conglomergtst a gros
blocs anguleux d’'Urgonien, taraudés par les I,1thup]_1_elxge.s_ ed c;;neg(;
tés par un grés vert. On peut y trouver des fossi eé k ents :
Lamna et Pecten Prescabv'msculus.. Des morceaux de ]aspeslc
des silex roulés y apparaissenjc ensuite, et, au co}ntact de‘s CO};{: hes
gréseuses, 4 la partie supérieure du conglomerat’,_ %ebdca;-oui
valanginiens. Cest 1a 1111‘; des plus beaux conglomérats de tran

ressi i se puisse observer.
glesf,;oigsgﬁf ?: entlxtre droite le décoiffement Es_t du Mm}t du Cha}tjt,
entre les hameaux de Petit Cator_l et des Ciseaux, ot la (11011_1_ e
hauterivienne est brusquement mterrompue’ par def1 (ia Caléfi
roux, Valanginiens, provenant des pentes supen?lref' e: a ﬁmte
tagne, nous entrons au Bourget, dans la plaine de de}S:hse.m e
avant de traverser cette riviere, a droite de la IOL}te_ e C at tigi
s'ouvre une vaste carriére. On y exploite des glav1er‘s a s.tra ¥
cation entrecroisée. Le front de taille les montre recofuvzi’s pri
une moraine qui, en certains points, les ravine p,rovo? 'il‘lgl .
Vers le milieu de la carriére, juste au pied du talus d‘e?g 0:1 ’a,r1oﬂé
dans une dépression malrécageuse_, on peut voir de(; its ; Ei gs :
grise contenant de chraglJltes coquilles de gastéropodes, et il s'y
i lits de lignite. _ .
mteé?gslf %esune coupeg incompléte des a.':ll\uvwns ‘qpa{‘li:ernau‘:ssbii(i
Chambéry. Elle suffit & nous montrer qua une pelnoJE e ‘p{io nite:)
ment interglaciaire (Riss-Wurm), & des a_lluvu\)ns palustres (lig thes)
ont succédé des dépodts fluviatiles (graviers) a leur tgfr_ rz?n% sy
recouverts par les moraines des glaciers wurmiens. a}st L
dier nous a appris que sous les sedm}ents palustres ?X}ﬁ aie .
alluvions lacustres, rep;sagtdellias—melilqes sur une vieille mo

issi colmatant le fond de la wvallée. ) ,
nSSl]e)I;an, la route de Chambéry parcourt une\large p}l)z{me d e;l%:;
vions modernes, dominée a I'Est, c!e.Voglans a Chambeéry, fad’oﬁ
formations quaternaires, interglaciaires et wurmllenm(ais, eollines
émergent vers I’Ouest a partir de La Motte-Servolex, des ¢
molassiques.
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Excursion 1T

DE CHAMBERY VERS NOVAILAISE
ET AU MONT DU CHAT

Carte géologique, feuille Chambéry au 8o oooe,
Cartes topographiques au 20 000¢, Chambéry, 1, 2, 5 et 6.

Cette excursion peut se faire entiérement en voiture.

On part de Chambéry par la route départementale No I, en
direction de I,a Motte-Servolex. Un peu au Nord de Bissy on
quitte cette route, construite sur des alluvions modetnes, pour
prendre sur la gauche la route départementale 3 qui s’éléve dans
une moraine wurmienne pendant un kilométre, puis recoupe un
affleurement de conglomérats burdigalien. Suit une descente sur
des moraines, qui aboutit au pont traversant le Nant Bruyant,
dont le lit est creusé dans la molasse burdigalienne, difficilement
observable ici sous les alluvions glaciaires. Ia route reste sur ces
alluvions jusqu'a une centaine de métres au-dessus du hameau
de Villard-Péron. A partir de 13, on peut observer de larges affleu-
rements burdigaliens & pendage Est 40°, alternant avec des pla-
cages morainiques.

Au point coté 558 métres la route tourne sur un pont traversant
un petit affluent du Nant Bruyant. Sur sa rive gauche on obser-
vera le conglomérat de base du Burdigalien, & ciment grésocalcaire
jaunitre. Il est alors intéressant de descendre 2 pied, sur quelques
centaines de métres, le petit vallon ot va se perdre ce ruisselet.
La rive droite et le fond sont d’abord constitués par des calcaires
gris jaundtres du Barrémien inférieur. Puis le vallon s’élargit, il
est alors creusé dans les marnes rouges, tendres, lacustres du
Chattien intercalées de plus en plus largement entre le Barrémien
et le Burdigalien qui forme colline sur la rive gauche, Dans le bas
du vallon en remontant cette rive gauche, on observe facilement
les marnes chattiennes, dans I'épaisseur desquelles on constate
I'intercalation d’un niveau conglomératique & ciment & peu prés
purement marneux, ce qui permet de le distinguer du conglomérat
burdigalien, qu’on retrouve un peu plus haut, reposant sur le
Chattien.

Ayant repris la route, celle-ci pénétre dans les calcaires un peu
siliceux et marneux, jaunes roux assez foncé, du Barrémien infé-
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rieur, particuliérement .faciles a observer 2 par.tir d’un\tournant
trés aigu qui fait revenir la route’au Nord._ Mais 500 métres plus
loin, nous retrouvons le conglomérat burdIgfﬂ}en repf)sal;it sur le
Barrémien, et dans lequel la route serpente pendant pres d'un kilo-
meétre. Aprés une bréve traversfee de_ la base d.u Barrémien, nous
pénétrons dans les marno-calcaires jaunes, puis dans '1e5 marnes
bleues jaunissant par oxydation, de lHautepwen. C‘est, sur un
affleurement de ces marnes que nous at‘tc'ngnons, a laltltu_de
720 meétres, la R.N. 516 qui, par le Col de I'Epine, va nous conduire
vers Novalaise. i

La route s'éleve dans 1'Hauterivien pel\ldiﬂlt I 500 métres
jusqu’a un tournant en épingle & cheveux ot 'on peut ok:s:eIVer
des calcaires jaunes roux un peu marneux du sommet de I'étage.
Leur faciés les fait facilement confondre avec le Valanginien Supé-
rieur. T,a route se dirige au Sud sur un kilométre, en sous-bois sur
des éboulis, mais une nouvelle épingle 2 cheveux va la ramener
au Nord, et dans ce tournant en déblais, on peut observer le
contact de I'Hauterivien marneux et sur le bord Ouest de l’a
route, des dalles rousses, & nodules siliceux, du Valanginien supé-
rieur. Désormais nous restons dans les calcaires roux, en bancs
de plus en plus épais et de teinte de plus en plus claire a mesure
que nous pénétrons plus avant vers la base du Valanginien supé-
rieur. Certains bancs sont presque blancs. A -

At tournant suivant, des ondulations et une d1m1nut_10n
générale des pendages déterminent l'apparence d'une charniére
anticlinale. I,a route revient au Sud, et prés d’'un bang d:u‘ Tour‘mg—
Club, on peut observer le Valanginien moyen, peu épais ici (environ
10 métres). Il montre une alternance de calcaires marneux gru-
meleux et de lits de marnes. On peut y trouver deslamellibranches,
d’ailleurs en assez mauvais état. )

De ce point, la vue est belle. La vallée du Bourget et la cluse
de Chambéry donnent une ampleur étonnante a un paysage
étroitement limité par les massifs des Bauges et de Belledonne et
par la partie Nord de la Chartreuse. )

Les calcaires jaunitres ou gris, souvent spathlquef_s du} Valan-
ginien inférieur font place, dans le large tournant qui précede le
Col de I'Epine, a l'alternance de calcaires et de marnes vertes du
Purbeckien. Cette formation, facilement observable au bord méme
de la route, atteint ici une puissance de 25 a 30 métres. Mais au
point culminant du col, ce sont déja les gros bancs de calcaire
créme du Portlandien qui apparaissent, et dans Iesguels reste la
route, jusqu’att voisinage d’'une maison forestiere, & 600 métres
du col. _

Nous sommes entrés dans une région chaotique, de type
karstique, ot s'ouvre, a quelques centaines de meétres au Su(él
de la route, une doline longue de 500 métres, large de 200, ou
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une petite source donne des eaux qui disparaissent immédiate-
ment dans les profondeurs de la montagne.

Passé la maison forestiére, la route sinue dans les calcaires
crevassés du Kimméridgien supérieur récifal. Le pendage s’atténue
rapidement, et bientét devient oriental. Un point intéressant 3
observer nécessite quelques minutes de marche au voisinage de
la maison cantonniére dite La Cantine. Un chemin pierreux
s'amorce au Nord de cette maison et se dirige vers I'Ouest, paral-
lelement & la route et & quelques 20 meétres au-dessus d'elle. Si
on le suit sur 250 métres, on parvient en un point ot des affleu-
rements curieux sont visibles dans les taillis.

La base du Portlandien est 1a visible ; I'un des bancs dessine
un petit synclinal d’aspect tout a fait schématique, mais vers
I’'Ouest, ces calcaires se relévent et chevauchent une zone broyée
de Portlandien recouvrant les calcaires massifs du Kimméridgien.
Ceux-ci, quelques dizaines de meétres plus a 1'Ouest, et toujours
chapeautés de Portlandien, forment une charniére anticlinale
trés accentuée, dont le flanc Ouest va tomber avec un pendage
de 80° sur la vallée de Novalaise. Quant au petit synclinal qui le
précéde, seuls ses terrains les plus élevés ont une allure de plis
calme et schématique. En fait il est extrémement pincé, et donne
une véritable surface de dislocation subverticale, qui, en aval de
la route, a déterminé la formation d’un ravin descendant au Sud,
vers le lac d’Aigucbelette. J’ai pu d’ailleurs, dans les pentes
d’omma_nt 'l’extrémité Nord de ce lac, retrouver ce synclinal. Il
s'y enrichit de quelques affleurements valanginiens dont le pin-
cement est tel que, occupant une largeur qui n’excéde pas
60 métres & leur point le plus haut, les calcaires roux ont encore
une puissance notable, au niveau du lac, 200 métres plus bas. La
visite de ce dernier point n’est d’ailleurs guére recommandable,
en raison des difficultés d’accés sur des pentes trés raides, parfois
surplombantes, souvent couvertes d’éboulis et toujours encom-
brées de taillis et de broussailles.

, La descente de I,a Cantine vers Novalaise va se faire tout
d’abord a travers le Jurassique supérieur. On retrouve le Portlan-
dien en dalles verticales & partir de 830 metres d’altitude, et cer-
tains niveaux sont riches en gastéropodes fossiles (Nérinées sur-
tout), malheureusement & peu prés impossibles & dégager. Puis
apparait le Valanginien, sans I'intermédiaire visible du Purbeckien,
probablement caché sous des éboulis. Ce Valanginien est redoublé,
]mmec_hatement au-dessus des Villas Dorias. Clest 14 en effet,
que vient se terminer au Sud, la partie observable de la longue
faille longitudinale du Mont du Chat.

Aux villas Dorias, on atteint le Burdigalien. I,a molasse y
montre un trés fort pendage occidental, comme les assises méso-
zoiques qui la supportent. Mais, plus en aval, la route recoupe 2
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plusieurs reprises, des conglomérats restés sensiblement horizon-
taux, qui représentent le Pontien. Les lignites de cet étage, autre-
fois exploités tout prés de 1a, vers Nances, ne sont plus observables.
Un tournant trés aigu, sur un torrent presque toujours a sec, nous
fait quitter le Pontien, et c’est sur des formations glaciaires que
la route, désormais, descend vers Novalaise.

At lieu d’aller jusqu'a Novalaise, mieux vaut prendre & droite
la premiére route qu’on rencontre (D. 4T) et qui va nous conduire
vers Verthemex, tantét sur des moraines, tantdt sur les pou-
dingues pontiens du bord oriental du grand synclinal de Novalaise.
Au Nord de Verthemex, la route est dominée par les falaises
portlandienne et kimméridgienne de la retombée occidentale de
I’anticlinal du Mont du Chat. On évite par la droite le village de
Meyrieux-Trouet, et 'on prend sur la droite, au lieu dit Crémaire,
pett avant le village de Trouet, une route qui revient au Sud-
Tist. Elle nous conduirait a4 Vacheresse, mais une route récente,
non indiquée sur les cartes, s'ouvre bient6t a gauche. C'est celle
qui conduit au relais de Télévision du Mont du Chat. Apres
quelques éboulis, cette route entame les calcaires récifaux du
Kimméridgien supérieur, parfois rougis dans leur masse par des
infiltrations de sels de fer. Puis elle rencontre des affleurements
de terrains allant du Kimméridgien au Valanginien, avec des
pendages Est dans le bas, passant & I'Ouest plus haut. Cest le
flanc inverse, trés laminé, de U'anticlinal du Mont du Chat, qui
localement ici forme un pli-faille (voir fig. 6).

Au premier tournant trés aigu de la route, qui va revenir au
Sud puis au Sud-Est, la disposition des assises du Kimmeridgien
est confuse. Nous rencontrons 14, en effet, des redoublements et
plissottements au contact de la faille longitudinale du Mont du
Chat. C’est ici en fait un faisceau de failles car a partir d’environ
I kilométre en amont de ce tournant, et sur 600 & 700 métres du
trajet, nous retrouverons & plusieurs reprises les dolomies qui
forment la base du Kimméridgien supérieur, superposées aux
calcaires récifaux du sommet.

Arrivé & un tournant de route d’oti 'on commence & apercevoir
au Sud et au-dessous de la route, le plateau cultivé de Vacheresse,
vers T 100 métres d’altitude, la route pénétre dans le Kimmérid-
gien moyen. Le talus, dans le tournant, est trés fossilifere, mais
fournit surtout des Brachiopodes et quelques Oursins. Mais entre
ce point et la grande épingle & cheveux suivante, qui rameénera
la route vers le Nord, les terrains plus marneux, hachés de petites
failles, fournissent une faunule d’Ammonites, avec notamment
Katroliceras Crussoliensis Font. La route s'éléve ensuite dans la
série normale du Jurassique supérieur et atteint les crétes du
Mont du Chat vers I 500 métres d’altitude, sur les dalles rousses
du Valanginien & pendage Est.
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Du sommet, la vue atteint le Mont Blanc par-dela le massif
des Bauges. Le bleu profond du lac du Bourget fait ressortir 1’éclat
des falaises de La Chambotte. Vers le Nord, la chaine du Credo
se perd dans la brume. Au Sud, la muraille orientale du Mont du
Chat allonge ses foréts jusqu'a la Chartreuse, et Belledonne
déja lointaine, forme un fond de tableau doucement estompé. ,

La descente sur le Bourget réserve une surprise. On s’attend
en effet & cheminer sur les surfaces structurales successives des
étages du Crétacé inférieur, car la pente du terrain est moins
accentuée que le pendage, mais il n’en est rien. I'rés vite au-dessous
des crétes, on quitte le Valanginien, et aprés une bréve rencontre
du Purbeckien vers 1 430 métres d’altitude, on atteint le Port-
landien qu’on retrouve plus bas aprés avoir traversé une bande
de Ximméridgien supérieur. Le Purbeckien réapparait vers
850 metres d’altitude, suivi du Valanginien. Mais, et c’est 1a le
fﬁ!.lt remarquable, si I'on va a4 quelques 400 métres au Sud du
village de Petit Caton, & l'altitude de 420 métres, on constate que
ce Valanginien se prolonge continuement par le Barrémien infé-
rieur, sans intercalation d'Hauterivien.

' L’érosion qui a entamé ce flanc Est de I'anticlinal est donc
d’un type trés spécial : le Valanginien a glissé en masse (décoiffe-
ment) en se décollant au niveau des marnes purbeckiennes et a
passé par-dessus la combe hauterivienne. Celle-ci, d’ailleurs,
peut &tre retrouvée 1 500 meétres plus att Sud, ot elle sort de sous
le Valanginien. D’autre part, vers le Nord, on la traverse aussi
en deS(_:el_Jdant du Col du Mont du Chat. Au total, le décoiffement
Erﬁalanég)lmen s'allonge du Nord au Sud sur 2 kilomeétres et demi

g. 6).

Tournant au Nord, prés de Petit Caton, une route fort sinueuse
nous conduit a la N. 514, suivie au cours de l'excursion I, qui
nous raméne au Bourget et & Chambéry.
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Excursion III

PONT SAINT-CHARLES, VALLEE DU MERDAREL,
LA COMBAZ, DENT DU CORBELET

Carte géologique, feuille Chambéry au 80 0o0®.
Carte topographique au 20 0oo¢, Chambéry (6) et Montmélian (2).

Ia route nationale NP 6 par ot nous quittons Chambéry en
direction de Lyon, circule d’abord sur des alluvions glaciaires
dont la surface forme une fausse terrasse au chateau du Biollay.
Peu avant de traverser le torrent de I'Hyére, a I'entrée de Cognin,
on arrive sur des alluvions modernes que l'on ne quittera guére
avant le pont Saint-Charles. La, sur la rive droite de I'Hyere, il
est facile de constater l'existence d'un vallum morainique du
retrait wurmien, formant la colline de I,a Violette.

Au pont Saint-Charles méme, on peut observer sur la rive
gauche, un peu en amont du pont, un pointement de molasse a
travers la couverture glaciaire. Cette molasse burdigalienne forme
tous les contreforts orientaux de la chaine de I’Epine. Quelques
synclinaux y ont permis la conservation de la molasse sableuse
4 marnes et lignites de I'Helvétien, et cette observation aurait pu
étre faite en remontant, & partir de Cognin, le ravin du Forezan.
I/intérét en est d’ailleurs faible ici.

Passé les scieries & I'amont du pont, une route sur la gauche,
franchit la voie ferrée, de concert avec un ruisseau, par un pas-
sage en dessous. Ce ruisseau est le Merdarel et dans son kilomeétre
inférieur nous pourrons faire de curieuses observations. Aussitot
franchie la voie ferrée, la route bifurque. Le talus de la route de
gauche, rougeitre, est un premier affleurement des marnes lacustres
chattiennes. Nous pourrons observer assez difficilement ces marnes,
reposant sur I'Urgonien jaune (Barrémien inférieur) & I'entrée des
gorges du Merdarel, environ 150 métres en amont du pont. Les
gorges, d’accés peu commode, rectlent un gisement d’oursins
(Toxaster amplus) et conduisent 2 un petit bassin de prairies et
de vignes, que nous atteindrons plus facilement par la route qui
se dirige au Sud-Ouest.

La route longe la voie ferrée, et ses fossés nous montrent
tant6t les argiles glaciaires, tantot les marnes chattiennes, en
continuité sous les moraines avec les affleurements déja observés.
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Aprés un rapide tournant qui nous rameéne vers I'Est, nous quit-
tons ces marnes pour ne plus observer que des dépéts glaciaires.
A la premiére ferme rencontrée ensuite, un chemin d’exploitation
rurale, sur la gauche de la route, nous fait franchir un petit escar-
pement de calcaires roux du Barrémien inférieur, orienté vers
I'Est et invisible de la route. Nous parvenons ainsi 4 la dépression
de prairies ot les gorges du Merdarel auraient pu nous conduire.
Un pont quelque peu inquiétant, vétuste et mal entretenu, nous
permettra de passer sur la rive droite du ruisseau que nous remon-
terons sur deux centaines de métres,

La rive est coupée d'un petit ressaut de terrain constitué par
des calcaires blancs crayeux avec lits conglomératiques. Plus en
amont, et sous-jacents a eux, le ruisseau a taillé son ravin dans
les marnes rouges. Il est facile, malgré une végétation assez
génante, d'y récolter en quelques minutes de nombreux échan-
tillons d’Helix Ramondi, dont I’ornementation caractéristique
n’est, & vrai dire, & peu prés jamais conservée. Ies marnes reposent
a I'entrée d’une nouvelle gorge d’accéds plus difficile que celle d’aval,
sur les calcaires blancs et compacts de 1'Urgonien. ’

Le pendage, assez fort vers le Nord, de cet Urgonien et de sa
couverture chattienne, aménerait ces terrains, & l'entrée de la
gorge aval, trés au-dessous du niveau qu'y occupe le Barrémien
inférieur. Cette anomalie est due 4 une faille d’orientation un peu
variable mais en gros Nord-Sud, et que nous retrouverons 2
pIt}s1:aurs reprises au cours de notre excursion. Sa méconnaissance
a éeté cause, pour les géologues des générations précédentes, de
nombreuses erreurs d’interprétation. Rappelons que J. Révil
avait voulu interpréter la position des couches chattiennes par
une sédimentation lacustre « au milieu d'une dépression creusée
dans les calcaires urgoniens», sans tenir compte de la situation
anormale du Barrémien inférieur par rapport a 1'’Urgonien.

Le plongement au Nord des terrains, est I'indice de la termi-
naison périclinale de l'anticlinal du Corbelet que nous allons
visiter.

Remontant a la route, nous trouverons bientét, sur la droite,
un chemin qui va nous conduire au hameau de La Combaz. Ce
chemin laisse 4 sa droite une falaise rocheuse (Pierre Béche) cou-
verte de taillis 4 sa créte, et tombant & peu prés verticalement
sur la R.N. 6. C’est I'Urgonien de la retombée occidentale du pli.
Nous cheminons a la limite du Barrémien inférieur et de I’Haute-
rivien. Aprés un tournant vers I'Est, nous entrons dans la vallée
du torrent de La Combaz, qui, au-dessus de la gare de Saint-
Cassin, franchit la barre urgonienne en une pittoresque cascade
(Cascade de Couz).

. Les calcaires du Valanginien supérieur que nous rencontrons
a proximité d’'un bassin artificiel sur la droite du chemin, sont
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trés fossiliferes, mais les fossiles sont d’extraction difficile. Clest
prés de ce bassin que fut trouvé autrefois le premier gisement de
Valletia Tombeck: qui, malgré d’actives recherches, n’a pu étre
retrouvé depuis. Le bassin et son jet d’eau sont alimentés par
une grosse résurgence, source principale du ruisseau de La Combaz.

Remontant vers le village, nous assisterons au changement de
pendage des calcaires valanginiens, qui peu a peu inclinent vers
I'Est. Pour observer les marnes hauteriviennes nous descendrons
dans le lit du ruisseat, immédiatement a 'aval du village. Elles
continnent quelques toxasters.

A partir du village de La Combaz, un chemin vers le Sud-
Sud-Ouest suit un talus ot alternent bois et prairies, au pied de
I’abrupt Urgonien. Au départ, on n'ohserve que des alluvions
glaciaires, mais bientét on arrive sur des dalles de calcaires mar-
netix roux, assez siliceux, constituées a certains niveaux par umne
véritable lumachelle a Alectryonia Rectangularvis et Trigonia
Robinaldina d’Orb. avec brachiopodes. Les échantillons sont
d’aillears A peu prés impossibles & dégager de la roche, bien que
certains d’entr’eux soient quelque peu silicifiés. Ils suffisent pour
identifier le Valanginien supérieur.

Or nous sommes ici & 'Est et trés au-dessus de 'afflenrement
hauterivien du ruisseau. C'est dire que nous venons de traverser
la faille déja observée dans les gorges du Merdarel.

Le méme chemin va nous conduire & la traversée du ruisseau,
presque & sec ici, qui descend vers I,a Combaz avec une direction
Sud-Nord. Le petit ravin ouvert par ce ruisseau mérite un arrét.
A I'amont du chemin, il nous permet en effet d’observer le contact
Valanginien-Hauterivien. Ce dernier étage débute ici par des
marno-calcaires durs, noirdtres, a4 grains de glauconie, surmontés
par des couches marneuses un peu glauconiennes et de teinte plus
claire. Le tout repose sur des calcaires siliceux bleu noiritres, tres
différents des couches terminales habituelles du Valanginien supé-
rieur, mais que néanmoins la présence de rares Alectryonies et
surtout la grande abondance de Trigowia Robinaldina nous
obligent a classer dans cet étage. Notons que ces fossiles, forte-
ment silicifiés, sont faciles 4 dégager par attaque a l'acide, et a
obtenir en excellent état.

Les couches de base de I'Hauterivien (marno-calcaires noi-
ritres) m’ont fourni un échantillon de Nautilus NEOCOMIENSTS
d’Orb., et dans les marnes superposées, j'ai récolté de nombreux
échantillons en bon état d’ Acanthodiscus radiatus, Leopoldia
castellanensis, Leopoldia Leopoldr avec, en outre, Pseudomelania sp.

Quittant ce gisement en remontant toujours le chemin qui
momentanément se dirige vers 1'Ouest, nous allons bient6t voir
les marnes de I’Hauterivien inférieur buter le long de la faille que
nous suivons, contre des calcaires massifs trés blancs, d’aspect
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urgonien, et qui pendant longtemps furent considérés comme
urgoniens. En fait, ces calcaires, ot I'on peut trouver quelques
petites Rhynchonelles sont surmontés en superposition tout a fait
normale par les calcaires roux a Alectryonies puis par des cal-
caires 4 silex. Ce faciés urgoniforme est done I'équivalent local
du _Valangmien inférienr, avec un type jurassien de marbre batard
mais beaticoup plus blanc que ce dernier. On peut d’ailleurs bien
qu’avec certaines difficultés en raison des taillis, suivre ces affleu-
rements ,urgoniformes jusqu’au ravin qui, bien plus au Sud, est
emprunté par le chemin reliant Saint-Thibaud-de-Couz au Col
du' Planay, entre Corbelet et Outheran. La, la position stratigra-
phique de ces calcaires est clairement observable.

_Le chemin nous conduit aprés un trajet en forét, sur des cal-
caires de p}11_s en plus roux, et cette fois assez typiques du Valan-
ginien superieur, jusqu’aux ruines de quelques chalets, prés des-
quelles un replat de prairies s’est établi sur des moraines. Plus
haut, nous retrouvons les marnes hauteriviennes plus ou moins
recouvertes par des lambeaux de moraines. Comme il arrive souvent
dans la region, ces marnes constituent un niveau de sources, aussi
le chemin est-il deés lors fréquemment boueux. Ces marnes
affleurent Jusque sur les crétes a la base du rocher du Corbelet, et
leur grande épaisseur n’est qu'apparente. Elle résulte d’un redou-
blemgnt (,:lu a ce que la faille que nous suivons toujours, et dont
le rejet s'atténue peu 4 peu, met en contact la partie inférieure
de I'Hauterivien a I'Est avec sa partie supérieare 2 'Quest. Cette
fa;1‘1}e franchit les crétes entre la bosse urgonienne dénommée
« T'éte de R?uen » sur la carte de 'Etat-Major et le rocher du
Corbelet. A I,ES? de ce dernier, elle ne fait plus que décaler légére-
ment le Barrémien inférieur du flanc oriental du pli, de sorte que
son prolongement passe prés de la partie supérieure de I'Urgonien
du Corbe’:let. Le rejet n’est plus ici que d’environ 60 métres, et
cette atténuation du rejet fera disparaitre la faille, dans le versant
Est de I'Outheran, peu au Sud du Col du Planay.

Le chemin longe la base du rocher du Corbelet, ot une corniche
urgonienne le domine. Il est en effet installé sur les couches plus
tendres du Barrémien inférieur. Ce n’est qu’a I'extrémité Sud du
rogher que nous trouverons une voie d’accés, par une courte et
facile escalac:le, au sommet du Corbelet.

z?x nos pieds, vers 1'Ouest, s’allonge la profonde et fraiche
vallée de Couz, dont le fond couvert d’alluvions parfois tour-
beuses, reposant sur la molasse burdigalienne, porte une longue
bande de prairies et de cultures. Au-dels cette vallée est limitée
par les pentes orientales continues de la chaine de I'Epine. Leur
partie inférieure, parfois dénudée, plus souvent couverte de
foréts, est constituée par les calcaires urgoniens. Ils sont séparés
des calcaires valanginiens, en grande partie occupés par la forét et
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formant les crétes de cette chaine, par une combe monoclinale
entaillée par I’érosion dans les marnes hauteriviennes, et occupée
en majeure partie par des praities.

Vers le Sud, les crétes de I’Outheran prolongent le Corbelet,
et Ton peut voir plus loin les falaises qui limitent a I'Ouest le
massif de Chartreuse jusqu’au sommet valanginien de la Grande
Sure. A gauche de ’Outheran le Col du Mollard sépare ce sommet,
encore jurassien, des crétes subalpines du Montfreid et du Pelaz.
C’est & ce col, ou subsiste un petit affleurement de grés a plantes
oligocéne, que passe la ligne de refoulement de la Chartreuse
subalpine.

Les crétes du Pelaz et de la Driére du Joigny, qui forment les
premiers plans du paysage vers I'Est, présentent de vastes parois
ravagées par les torrents, oll alternent marnes et calcaires marneux
de teinte plutdt sombre. Ces couches, bien visibles, appartiennent
au Valanginien moyen et inférieur et a I'étage de Berrias. Un
examen attentif de la paroi de la Driére, permet d’observer, a
detux niveaux au moins, les phénomeénes de clivage décrits dans
la premiére partie. On constate en effet, & chacun de ces deux
niveaux, qu'un gros banc marno-calcaire, formant la base d’une
série de cotiches concordantes, vient se superposer avec une
discordance angulaire d’environ I5° & une série inférieure iden-
tique a celle qui la recouvre. Les couches de cette série inférieure
sont nettement coupées en sifflet. Ces superpositions d’origine
tectonique permettent de comprendre la puissance apparente
insolite du Berrias qui affleure a I'altitude de 850 métres au fond
du grand ravin drainant les eaux de la Dri¢re, et que I'on retrouve
A I 350 métres, sur U'épaulement précédant le sommet au Nord
de ce dernier.

En arridre de la Driére, le sommet atrondi du Joigny, formé
par les calcaires roux du Valanginien supérieur, se profile devant
et un peu a4 gauche des hautes falaises urgoniennes du Granier.

La descente sur le Col du Planay s’effectue par un sentier en
sous-bois sur I'Hauterivien, fossilifére prés de sa base, dans des
ravinements & 200 métres environ & I'Est du sentier. Le col lui-
méme, agréable clairiére de prairies, s'ouvre sur le Valanginien
supérieur. De 1a, il est possible de redescendre vers 1’Ouest par
le chemin qui aboutit & Saint-Thibaud-de-Couz. On refait alors
une coupe a peu prés exactement normale a son axe, de l'anti-
clinal Corbelet-Outheran. Cette coupe, facile & observer, ne nous
apprendrait d’ailleurs rien de notveau.

Ia descente sur le vallon de Lélia, & I'Est du col, s'effectue
d’abord dans le Valanginien supérieur, dont on suit la surface des
couches. Le chemin serpente ensuite dans la forét, sur des éboulis.
Bien que des affleurements de terrains aquitaniens existent au
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pied des abrupts urgoniens, que l'on longe a quelques centaines
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de mé{tr’es, ces affleurements sont difficiles 4 trouver. Par contre
leurs tﬂementg constitutifs, notamment des conglomérats 3 galets,
urgoniens, unis par un ciment brunitre clair, peuvent s’observer
assez fréquemment dans les éboulis.

Le fond du vallon, sur toute sa longueur et un kilométre de

largeur, est occupé par des masses de terrains meubles, dans
lesquelles les torrents ont entaillé de profondes coupure,s Lei‘s
alluvions glaciaires ont certes participé a ce colmatage car on
peut trouver 14 des diorites provenant trés certainement de la
chaine de Belledonne. Mais la masse principale de ces terrains me
semble résulter surtout de l'accumulation de coulées boueuses
provenant de la Driére et du Pelaz. J'ai d’ailleurs eu, a deux
reprises, des occasions d’observer, dans le ravin descendant du
Col du Midi, la mise en place de ces coulées.
. Une heure de marche en forét nous améne, du Col du Planay
a la route foresti¢re de Saint-Cassin a ILélia. Dés lors nous ne
trouverons plus que prairies et cultures, établies sur des moraines
dominées a I'Ouest par I'abrupt urgonien, & I'Est par un anti-
clinal tithonique, I'un et 'autre boisés. Un peu avant le village
de Saint-Cassin, une route sur la gauche nous raménerait 4 notre
point de départ, et permettrait d’observer les conglomérats oli-
gocénes plaqués sur 1'Urgonien des pentes orientales de I'anti-
clinal du Corbelet. Si I'on préfére continuer vers Saint-Cassin, on
o‘pse_rv?ra, alors la butte dominant ce village. Cest un bomben&ent
bérriasien, appartenant 4 la zone subalpine, mais isolé a I'Ouest
de la ligne générale de refoulement, sorte de lambeau avant-
coureur, a une échelle minuscule, des massifs subalpins.

Le retour & Chambéry s'effectue ensuite sur une immense
accumulation de moraines couvertes de cultures,
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ExcursioNn IV

PARTIE NORD DU MONT DU CHAT
DECOIFFEMENTS DE SERRIERES-EN-CHAUTAGNE
CHAINE DE LA CHAMBOTTE

Cartes géologiques, Chambéry et Nantua au 8o 0oo®.
Cartes topographiques au 20 000, Rumilly, 1, 2, 5, 6.

Cette longue promenade se fait presque entiérement en voiture.

On part de Chambéry par la route du Bourget et le Col du
Mont du Chat (Cf. Excursion I). A 500 metres du col, prés des
hétels, prendre a droite la route de Saint-Pierre-de-Curtille. La
route sinue longuement 2 la limite du Valanginien a2 pendage Est,
et de la dépression hauterivienne. Sur la droite, I'Urgonien (Bar-
rémien inférieur) forme quelques buttes dont les pentes orientales
descendent vertigineusement vers le lac du Bourget. Au point
oti s’amorce a gauche la route d’Ontex, belvédére avec vue plon-
geante sur ’Abbaye de Hautecombe ; trés belle vue sur la mon-
tagne de La Chambotte qui forme la rive opposée du lac.

I,a route redescend vers Saint-Pierre-de-Curtille et serpente
en grands lacets dans 1'Urgonien. Elle quitte cet étage un peu
aprés la dépression hauterivienne et valanginienne de Billon et
franchit vers 1’Ouest, avant d’arriver a4 Saint-Pierre, un abrupt
résultant du chevauchement du Mont du Chat sur un deuxiéme
pli, plus occidental, qui forme le Mont Landard, au-dessus et a
I'Ouest de Saint-Pierre. Ces deux plis fusionnent au niveau de
Saint-Pierre, pour former lextrémité septentrionale du Mont
du Chat.

La descente sur Conjux, ot l'on retrouve les rives du lac,
permet d’observer les deux décrochements, bien visibles dans la
topographie, qui accidentent transversalement la montagne de
La Chambotte : au Nord, le décrochement de Cessens, plus au
Sud, celui de Saint-Germain-La-Chambotte. Ce dernier décro-
chement doit s'étendre loin vers I'Est, et atteindre en profondeur,
sous la région d’Albens, les venues d’eau thermale qui vont ali-
menter les sources d’Aix-les-Bains : sur le prolongement de cette
faille, des sources chaudes se font jour au fond du lac.
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A Portou, on contourne vers la droite 'extrémité Nord du lac,
ce qui permet d’observer le verrou de crétacé inférieur formant
la butte de Chatillon, au milieu des tourbes des marais de Chau-
tagne. C'est 4 la limite de ces marais qu’on rejoint, 4 Chaudieu,
la R.N. 491 qu'on va suivre vers le Nord. Elle traverse, 2 Chin-
drieux, un large affleurement de molasse helvétienne, qui se
prolonge, plus ou moins recouvert de moraines ou d’éboulis,
jusqu’a Serriéres-en-Chautagne, terme de notre promenade dans
cette direction.

A la sortie Nord de Serrieres, une route sur la droite permet
d’atteindre en voiture le hameau de Chevignay, oti commence une
promenade a pied,

FIGURE 21

LES ACCIDENTS POST-GLACIAIRES
DE SERRIERES-EN-CHAUTAGNE

Vus de la route Culoz-Seyssel. Des crevasses tectoniques (M. Gignoux)
ont découpé le Kimméridgien de la Montagne du Gros-Foug en énormes
dalles qui ont glissé vers le bas (début de décoiffement). La plus grande,
entre les points goy et 706,5, s’est brisée en glissant. Une dalle triangu-
laire au Nord (gauche), bien moins épaisse : 30 métres au lien de 100,
s’est déformée plastiquement 4 sa partie inférieure, en méme temps
qu’elle se crevassait superficiellement par extension. L’absence d’allu-
vions glaciaires dans les crevasses tectoniques, permet de dater ces
phénomenes d'une période postérieure au retrait définitif des glaciers
wurmiens.

Un chemin part de Chevignay et s’éléve assez rapidement
jusqu’a un plateau morainique couvert de prairies et de taillis.
A un kilométre de Chevignay, ce chemin tourne brusquement vers
le Sud-Est. On le quitte en ce point et I'on pénétre, droit au Nord,
dans une prairie bordée d’une bande boisée & I'Est, dont on suivra
la lisiére. Aprés environ 400 métres, on rencontre un étroit chemin
qu’'on remonte. Trés vite on rencontre sur la gauche un sentier
longeant la base d’une pente d’éboulis. On est alors au pied des
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décoiffements de calcaires kimméridgiens, dont la déformation
plastique a été évoquée dans la premiére partie (fig. 21 et 22).
1/ excursionniste qui ne craint pas une raide montée d’éboulis
couverts de taillis, pourra aller vérifier sur place I'absence de
dépéts glaciaires dans les crevasses qui détachent les dalles cal-

caires.

FIGURE 22

ACCIDENT NORD DE SERRIERES-EN-CHAUTAGNE

Une dalle triangulaire (150 métres de c6té, 30 metres d’épaisseur) a glissé
vers le bas sous l'effet de son poids aptrés s'étre détachée suivant des
crevasses tectoniques. Au cours de ce glissement elle a subi une défor-
mation plastique. Le phénoméne est postérieur au retrait du dernier

glacier.

De retour & Chevignay, on reprend, dans la méme ditection
qu'a la montée, la route venant de Serriéres. Elle nous ramene
4 la R.N. 491 qu'on suit vers le Sud jusqu'au hameau de Viu,
construit sur le come de déjections du torrent de Vinan. La route
qui remonte la rive gauche de ce torrent va nous conduire au Col
du Sapenay.

La route s’éléve d’abord dans la molasse. Elle ne tarde pas a
atteindre le Crétacé inférieur, & pendage Ouest, du flanc occidental
de la chaine. Aprés I'Urgonien, rapidement traversé par un lacet
de la route, celle-ci sinue assez longuement dans 1’Hauter1v1en,.
Le Valanginien supérieur est atteint dans un tournant cote
625,6 métres (I.G.N.). Ses couches tout a fait supérieures, rousses,
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sont riches en tests de Brachiopodes, entiers, intacts, trés fragiles
mais silicifiés et susceptibles de constituer d’excellents échan-
tillons de collections.

La route reste désormais sur le Valanginien supérieur jusqu’au-
dela du Col du Sapenay. Partout, les calcaires roux y sont plus
ou moins fossiliféres, et au col méme, avec un peu de chance, on
peut trouver Valletia tombecki. La route redescend ensuite au
Sud, vers Cessens. Une série de courts lacets la fait osciller entre
Valanginien et Hauterivien. Elle circule ensuite dans les prairies
qui couvrent les marnes de ce dernier étage, avant de pénétrer
dans I'Urgonien, au pied d'une vaste ruine, nommée Tour de
César, d’origine d’ailleurs a4 peu prés inconnue.

On sort de 1'Urgonien a4 Cessens pour entrer sur des moraines
et l'on prend 4 droite, un kilometre plus loin, la route qui conduit
a Saint-Germain-La-Chambotte. Jusqu'au hameau de TI,aval
regne la molasse burdigalienne, facile 4 observer prés de Laval
dans un petit ravin, Aux derniéres maisons de ce hameau un
chemin remonte sur la droite. Il permet d’atteindre, 2 200 métres
df: _la route, un minuscule affleurement d’Albien, le seul de la
région. Il repose sur une couche de sable dolomitique, qui repré-
sente une faciés particulier du sommet de 1'Urgonien. En effet
des sables identiques s’observent 4 moins de 2 kilométres de Ia,
au Nord de Cessens, ot ils sont intercalés entre 1'Urgonien clas-
sique et le ,Rhodan’ien qui en forme ici la partie supérieure.

Dés qu'on a dépassé Laval vers le Sud, une dépression topo-
graphique assez pen marquée, mais rectiligne, peut s’observer
d’an‘s les pentes urgoniennes & 1'Ouest de la route. Elle est due &
I'existence de la faille de décrochement de Cessens déja observée
sur 'autre versant. |

La descente a Saint-Germain-La-Chambotte s'effectue sur
des moraines recouvrant le Burdigalien. A Saint-Germain, on
p}’end, a droite, la route de I,a Chambotte, ouverte dans I’Ifrgo—
nien ; elle ne tarde pas a longer une dépression occupée par des
moraines, et dont le bord méridional est limité par un petit abrupt
déterminé par le décrochement responsable de la formation du
Col de La Chambotte.

, AUne route part du col, sur la gauche, et va se terminer &
l;mtel de La Chambotte, splendide belvédére sur le lac. Mais le
geologue aura intérét a gagner, & 200 métres au Sud de I’h6tel
les paturages dont le soubassement urgonien s’effondre sur e
lac; De 13, vers le Sud, en premier plan, il observera le rocher du
Chételard. Séparé des crétes du Corsuet qui prolonge celles de
La Chambotte par une dépression ot Hauterivien et Valanginien
ont été mis a jour par rupture de la vofite anticlinale. Ce rocher
represente le flanc occidental, urgonien, de l'anticlinal. 11 repose
prés de sa base sur d’autres assises urgoniennes que, plus tard,
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on pourra observer de Brison. On constatera alors que cet Urgonien
de base forme un autre anticlinal séparé du rocher du Chételard
par une surface de chevauchement.

1, étroite route qui redescend de La Chambotte & Chaudieu
nous raméne dans I'Hauterivien. On pourra s'arréter au point
coté 575,7 (I.G.N.), ott vient aboutir un chemin rural. La, au bord
méme de la route, & la limite Hauterivien-Barrémien inférieur,
on récoltera en abondance panopées et pholadomyes, dans une
assise épaisse de 0,8 métre, intercalée dans les calcaires jaunes, a
silex, de I'Hauterivien supérieur (calcaires de Neuchatel).

La traversée du Valanginien, du Tithonique et du Kimmerid-
gien supérieur, récifal, n’offre pas d’observations particuliéres.
Plus bas, des carriéres s’ouvrent prés de la route, dans des cal-
caires valanginiens du flanc inverse, fortement tectonisés. Clest
sur des éboulis et des moraines plantés de vignobles, que nous
parvenons 4 Chaudieu, tandis qu’a notre droite, la croix de Chin-
drieux se profile au sommet d’une basse créte urgonienne, retom-
bée occidentale de l'anticlinal que nous avons traversé en mon-
tant au Col du Sapenay.

Vers le Sud, la R.N. 49I que nous reprenons, est dominée par
les deux falaises : tithonique, puis valanginienne, cette derniére
donnant parfois de dangereux éboulements. Au passage a niveau
de la Pierre-du-Carre, les affleurements tithoniques atteignent la
voie ferrée que la route va longer désormais. Ce sont de grandes
dalles calcaires verticales, qui 200 métres plus loin vont étre rem-
placées par des lits de calcaires marneux, gris foncé, a pendage
st faible. Le passage brutal d’un faciés a I'autre, et le changement
de pendage non moins brusque traduisent le passage a une unité
tectonique inférieure & I'anticlinal de La Chambotte : I’anticlinal
du Grand Rocher, traversé en tunnel par la voie ferrée.

Les calcaires marneux qui viennent d’apparaitre représentent
le Kimméridgien qui, dans cette unité, a un faciés a tendances
subalpines. Il est surmonté par un Portlandien et un Valanginien
de types jurassiens. La route traverse cette unité sur quelques
800 métres de longueur. LA, & la sortie Sud du tunnel, cet « anti-
clinal du Crand Rocher» s'arréte aussi brusquement qu’il était
appart. Il est d’ailleurs limité par un beau miroir de faille, anquel
fait suite une zone de broyage d’une trentaine de métres. On passe
ensuite au Valanginien, qui affleure dans et au-dessus des vignes
de Challiéres.

Immédiatement au Sud du tunnel, ce Valanginien a l'aspect
d’un gros rognon formé d’écailles courbes emboitées les unes dans
les autres. C’est 13 une charniére anticlinale vue par la sutface
des couches qui la constituent. Plus haut, au-dessus du Grand
Rocher, quelques dalles valanginiennes tombent verticalement
sur celui-ci, mais passent bientét & un pendage Est (fig. 23) et se
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prolongent au Nord ot nous les avons rencontrés 3 Ia descente de
La Chambotte. Nous sommes 14 en un point o1, chevauchant
P'anticlinal du Grand Rocher, l'anticlinal de La Chambotte
commence a se subdiviser en deux anticlinaux secondaires qui
vont se préciser prés de Brison-les-Oliviers. Clest une minuscule

fenétre ouverte par 1'érosion dans le flanc OQuest de Ianticlinal

c}e La Chambotte, qui a mis & nu celui du Grand Rocher, dont
'axe est orienté un peu plus franchement vers le Nord-Ouest.,

64 Rocher
6% Golombier

Chaleay a'e‘('éa tillon

FIGURE 23

LES PLIS INFERIEURS
DE LA CHAMBOTTE AU GRAND ROCHER
Vus de Challiére. — En arriére des vignes couvrant les éboulis du premier
p}an, ’Ie Valanginien (V) vertical, du flanc Est de I’anticlinal de Brison
separe du lac par un peu d’Hauterivien (H) bute & sa partie inférieure
sur le‘ Valanginien recouvrant le Jurassique supérieur (P, %) a pendage
Sud-HEst, du Grand Rocher. ¢ : sutface de chevauchement de l'anti.
clinal de Brison sur I'anticlinal du Grand Rocher, Au fond du lac, ’an-

gc;léigildu chiteau de ChAtillon semble bien prolonger celui du Grand

Prés de Challiére, c’est I’Hauterivien vertical qui affleure dans
les vignes et sous la voie ferrée. On arrive ensuite 2 I'Urgonien, a
pendage Ouest au bord de la route, formant un ¢peron derriére
lequel se cache Brison sur son céne d’éboulis.

Entre la sortie Sud-Est de Brison, et jusqu’au passage 2 niveau,
la route est bordée a I'Est par un affleurement de molasse burdi.
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galienne formant falaise. Si de ce point nous nous retotirnons vers
le Nord, nous verrons 1'Urgonien du Rocher du Chitelard tomber
a peu preés verticalement sur les affleurements urgoniens que la
route vient de nous faire traverser. Mais ces derniers, qui ont un
pendage Ouest au bord du lac, forment charniére et pendent 3
I’Est sous le rocher du Chatelard. Ianticlinal inférieur que nous
avions vu s’amorcer au-dessus de celui du Grand Rocher (anti-
clinal de Brison) est ici nettement individualisé et chevauché par
I'anticlinal de ILa Chambotte, mais trés rapidement il se perd
sous les eaux du lac (fig. 24).

Chambolte

Rocher du .~y
Chatelard , 4

Iy

69 Colombeer

FIGURE 24

LES PLIS DE LA CHAMBOTTE A BRISON-LES-OLIVIERS

Le flanc ouest de I'anticlinal de la Chambotte : Urgonien (u) et Hauterivien
(H) retombe verticalement, au Rocher du Chéatelard, sur 'anticlinal
inférieur de Brison, dont le pendage Est sous le Rocher du Chatelatd,
passe a I'Ouest au bord du lac. Un petit lambeau témoin de molasse est
visible au bord de la route immédiatement au sud de Brison vue prise de
la route montant de Brison-les-Oliviers aux Granges de Brison,

Désormais, jusqu’au foud de la baie de Grésine, nous suivons
la retombée orientale de I'Urgonien de La Chambotte. Signalons
en passant qu'a quelques 250 meétres au large, dans la Baie de
Grésine, se trouve, sur des fonds de 5 & 7 métres, un des princi-
paux sites palafittiques du lac du Bourget.

La route remonte le plateau de Grésine-Saint-Innocent, formé
d’alluvions interglaciaires, revétue localement de moraines wur-
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miennes. De ce platean, 'examen de la chaine de La Chambotte
nous montre en avant-plan une sorte de large botutonniére envahie
par la forét, et cernée de petites falaises. C'est effectivement une
boutonniére, ot I'érosion a mis & nu le Portlandien, au centre
d'une série d’auréoles débutant par le Purbeckien et se terminant
a I'Urgonien.

La descente sur Aix-les-Bains nous améne sur le large delta
du Sierroz puis, longeant le lac, nous arrivons i la base de 1a
colline de Tresserve, dont la molasse burdigalienne est coupée
de quelques failles 4 son extrémité Nord. Au Sud, au moment de
quitter définitivement les rives du lac, on pourra obsetver un
beau delta torrentiel interglaciaire.

La rentrée 4 Chambéry se fait sur des alluvions modernes
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Excursion V

LES PLIS JURASSIQUES ET BERRIASIENS
DE LA CHARTREUSE SEPTENTRIONALE

Carte géologique, feuille Chambéry au 8o ooo®.
Cartes topographiques au 20 000¢, feuilles Chambéry 6 et 4 et
Montmélian 2 et 3.

L/itinéraire choisi pour cette bréve promenade, permet de la
faire entiérement, ou presque, en voiture.

La route départementale D. 7 s’ouvre sur la N.P. 6 dans la
cité du Biollay entre Chambéry et Cognin. Elle se dirige vers le
Sud, sur des formations glaciaires jusqu’au hameau de Cesolet,
a 2 kilométres de son origine. La, sur la gauche de la route, la
butte cotée 402 métres est formée par les marnes berriasiennes
reposant a I’Est et au Nord sur les calcaires tithoniques. Ces
mémes calcaires se retrouvent 300 meétres plus au Sud, au bord
du ruisseau des Alberges, aprés quoi ils s'ennoient sous les moraines.
C'est 13, la vofite anticlinale la plus occidentale des massifs subal-
pins. Nous pouvons I'appeler I'anticlinal des Alberges (II, fig. 10).

Cet anticlinal a son axe orienté aun Nord-Est, ot il va se
confondre avant Chambéry, avec celui d’'un deuxiéme anticlinal
qui, a 500 meétres 4 I'Est de Cesolet forme un relief de Too métres
de haut : I'anticlinal de Montagnole (III, fig. 10).

Continuant vers le Sud, la route, dans quelques tournants
aigus précédant le chef-lieu de Saint-Cassin, nous montre 4 nou-
veau les marno-calcaires berriasiens. Ils forment une colline
elliptique, dominant Saint-Cassin d’une trentaine de métres et
émergeant des moraines, Cet anticlinal prolonge celui des Alberges,
et se trouve refoulé sur 1'Urgonien des chainons jurassiens de la
Chartreuse (anticlinal du Corbeley) qu'on pourrait (trés difficile-
ment) atteindre dans les gorges abruptes du torrent du Merderet,
immédiatement au Sud-Ouest du village.

Toujours vers le Sud, on arrive bientét au croisement de
I'Oratoire, marqué d’une croix. On prend ici la route de gauche,
en direction de Montagnole. A 300 métres de la bifurcation, une
cote boisée est formée de calcaires tithoniques repliés en anticlinal.
La encore, il s’agit d'un prolongement Sud de l'anticlinal des
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Alberges, plus important que celui de Saint-Cassin individualisé
a I'Ouest (I, fig. 10). Il y a donc eu ramification de I'anticlinal
entre Cesolet et Saint-Cassin, et le synclinal intermédiaire est
déja trés profond, puisque, au milieu des moraines, dans un val-
lonnement descendant du hameau des Bonnets vers le Nord-Est
'ai pu observer des pointements de grés aquitanien, ,

La route va bientdt traverser le ruisseau des Alberges, dont
la rive droite montre la surface de couches a4 pendage Ouest de
50 a 60°. Suivant les points, ce sont soit les marno-calcaires berria-
stens, soit les calcaires tithoniques qui forment cette rive. Nous
entrons sur I'anticlinal de Montagnole, en partie recouvert de forma-
tions glaciaires. I, ’axe anticlinal est bientdt atteint et la route revient
au Nord, vers Montagnole, et circule désormais dans le Berrias
glt% flanc normal. Dans les sous-bois, avant d’atteindre la route
Jjoignant Cesolet & la N. 512, on s'arrétera potur observer, dans
les talus de la route, la formation dite des « calcaires groésiers »
d? Montagnole. C’est une trés vaste lentille de calcaires organo-
genes a nombreux restes de fossiles roulés au milien d'un calcaire
spathique. Ies teintes sont rousses, assez ternes mais parfois
bmclol.ores et I'analogie d’aspect avec les calcaires du Valanginien
superieur peut €tre telle que J. Révil avait, au Nivolet, confondu
ce niveau berriasien avec le sommet du Valanginien.

Au voisinage du point de jonction de notre route avec celle
qui vient de Cesolet, passe une faille d’orientation Est-Ouest de
sorte que la colline boisée, au Nord de la route, est formée pa;r le
tithonique, qui domine d’une vingtaine de métres les couches
berriasiennes sur lesquelles nous sommes, Une carriére A4 ciel
ouvert entame le versant Est de cette colline, & 100 métres au
Nord de la route. Elle mérite une visite. Il faut pour y pénétrer,
la contourner par I'Est, et entrer au Nord par une large et courte
galerie ouverte 4 ses deux extrémités. Remarquons en passant
que d’autres galeties plus profondes, passent sous le Tithonique
pour aller exploiter la pierre & ciment du Berrias,

__ Lacarriérenous montre le Tithonique subdiviséendeux niveaux:
a la base des calcaires parfois un peu marneux, a taches bleues.
Ces taches se sont révélées simplement plus magnésiennes que le
Teste de la roche. Au-dessus, des calcaires blancs ou crémes, 3
pate trés fine, utilisés naguére pour la fabrication de chaux gras’se.
. Des niveaux marneux minces intercalés dans les couches infé-
tieures et les hard grounds qui les terminent contiennent des
ammonites et surtout des aptychus. Quelques débris d’ammonites

mais surtout des belemnites se rencontrent dans les couches supé-
rieures.

’

$ ; .

Sur l'une des surfaces d’érosion sous-marine des calcaires
blancs, L. Moret m’a fait remarquer de curieuses dépressions
hémisphériques groupées sur des surfaces de quelques décimeétres
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carrés. Mais c’est dans les calcaires bleutés de la base que j’ai
trouvé les plus beaux échantillons de ces structures d’aspect
cone 1n cone que L. Moret a décrites, figurées et expliquées par
des phénomenes convectifs dus au dégagement de chaleur produit
par 'oxydation des pyrites, dans la vase calcaire en cours de dépobt.

5i maintenant nous observons la disposition tectonique, nous
serons surpris de constater que la carriére a éventré un anticlinal
droit, d’axe Est-Ouest, alors que nous sommes sur 1'anticlinal de
Montagnole, d’axe Nord-Nord-Est. Mais nous avons constaté que
I'affleurement tithonique était limité au Sud par une faille Fst-
Ouest. Or au Nord, le ruissean du Pontet a établi son cours dans
la dépression due & une faille Nord-Ouest-Sud-Est. Le coin de
tithonique ot s’ouvre notre carriére, a ainsi été comprimé entre
deux failles grossiérement perpendiculaires aux directions tecto-
niques générales. Il en est résulté un serrage typique entre les
mors d'un étau. Bien que la méchoire Nord (Bellecombette) ait
été surélevée par rapport & la machoire Sud ot seul le Berrias
affleure, on ne peut qu'admirer la symétrie parfaite des deux
flancs de I'anticlinal qui en est résulté. Cette constatation doit
rendre circonspect le tectonicien qui croit pouvoir trouver dans
les dissymétrie des mors de 1’étau la cause des déversements de
plis : il y avait bien, ici, dissymétrie des actions, mais aucun
déversement n’en est résulté.

Gagnons, vers I'Est, la R.N. 512, prés du village ouvrier du
Pontet. On peut observer les faciés marno-calcaires du Berrias
dans le talus de cette route, et éventuellement y rencontrer des
palaechoplitidés. On peut aussi, & une centaine de métres au Sud
du point ol nous sommes arrivés sur cette route, observer i
quelques métres & I'Est de celle-ci, dans un terrain vague, le reploie-
ment en anticlinal trés accentué d’un niveau grossier du Berrias.
L’aspect en est tout a fait schématique et les dimensions réduites
a quelques métres. Il ne s'agit 13 que d’un accident dypharmo-
nique du flanc normal de I'anticlinal de Montagnole, n’affectant
que le Berrias, et dont d’autres exemples plus complexes ont pu
étre observés dans la grande carridre de pierre & ciment voisine,
ot ils ont été détruits par l'exploitation. Ces accidents résultent
de la proximité de l'anticlinal de Barberaz (IV, fig. 10) dont
l'avancée en pli-faille, a retroussé sur le Tithonique les couches
plus plastiques de marnes berriasiennes.

La carriére, située en bordure de I’anticlinal de Barberaz, dans
le ravin du ruisseau du Pontet, peut étre atteinte en suivant la
R.N. 512 en direction de Chambéry, jusqu’'au tournant aigu ot
elle traverse le ruisseau. La s’amorce vers le Sud le chemin qui
permet de I'atteindre & quelques centaines de métres. I, exploi-
tation s’y fait actuellement & ciel ouvert, mais des galeries aban-
données s’enfoncent vers I'Est, sous la haute falaise tithonique,

— I0I —
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dans le Berrias du flanc inverse de 1’anticlinal de Barberaz. Celui-ci
a son axe orienté vers le Nord, 300 Est, de telle sorte qu’il s’éloigne
rapidement de la R.N. 512 que nous allons reprendre en direction
de Chambéry,

Il en résulte que le relief accentué qui domine cette route 2
I'Est, et prolonge en apparence cet anticlinal, n’est pas du tout
constitué par lui. J. Révil avait vu dans ce relief tithonique domi-
nant la dépression berriasienne que suit la route, un nouvel anti-
clinal. En fait, j’ai pu m’assurer que le pendage Est des couches
v est parallele a celui de I'anticlinal de Montagnole, et en plusieurs
points j'ai vu le contact anormal, le long d’une faille presque
exactement Nord-Sud, du Berrias 4 1'Ouest et du Tithonique 2
I"Est.

Notre route nous fait passer prés du Couvent Saint-Joseph et
trés vite aprés, derriére un batiment qui la cache, s’amorce 2
angle droit une petite route au point coté 388. Elle va gravir le
relief tithonique puis revenir au Sud vers le vallon des Char-
mettes. De son point culminant, on a une excellente vue sur
Chambéry et sur la chaine Nivolet-Revard que 'on voit de bout.
Cette orientation permet une observation facile et compléte de
la structure de cette chaine (Cf. Excursion X et fig. 13).

Les marnes berriagsiennes reparaissent au fond de l'agreste
vallon des Charmettes. Nous le redescendons, passons prés de la
maison, transformée en musée, objet de peélerinage pour les admi-
rateurs de Rousseau. Plus bas, la premiére route a droite (D. 4)
va nous ramener a 'Est, sur des moraines dans lesquelles une
carriere atteint les graviers fluviatiles interglaciaires. La route
tourne ensuite au Sud, sur le Tithonique de I'anticlinal de Bat-
beraz que nous venons de retrouver prés de son ennoyage Nord
sous les alluvions de Chambéry. La route remonte sur le flanc
Est de l'anticlinal, dominée a4 1'Hst par les crétes du Pas de la
Coche, ott un gros banc forme falaise, au milieu des pentes boisées
des marnes berriasiennes. Nous parvenons ainsi a Pierre Grosse,
ot le Tithonique se termine brutalement au contact des couches
berriasiennes.

Ces derniers affleurent depuis le fond du torrent du Vard dit
encore du Pontet, & I'Ouest, a I'altitude de 500 métres va jusqu’a
la créte dominant, a4 754 métres, le Pas de la Coche. Cette énorme
épaisseur, qui a permis aux cimenteries Chiron d’établir & de
nombreux niveaux, des exploitations souterraines, s'explique par
les clivages et redoublements de couches signalées dans la premiére
partie. Quant a la faille transversale qui coupe, par effondrement
de la partie Sud, I’anticlinal de Barberaz, elle s’étend du Pas de
la Coche, dont elle a déterminé la dépression, 4 Pierre Grosse et
a4 Puisat. Son rejet, de I50 meétres environ fait disparaitre le
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Tithonique, qu’'on ne retrouve qu'en un étroit affleurement,
1 500 métres plus au Sud, dans le lit, du torrent du Vard.

A 500 meétres au Nord de Pierre Grosse, et 600 métres d’alti-
tude s’ouvre vers le Nord-Ouest, un chemin assez peu carrossable
d’ailleurs. X1 nous permet, aprés avoir traversé une bande de
calcaires tithoniques, d’accéder sur ce qu’on pourrait croire étre
I’anticlinal de Barberaz. En fait, il nous conduit sur des terrains
berriasiens, qu’il faut traverser sur pres de 300 métres avant de
retrouver, le Iithonique de cet anticlinal. Nous avons la un repli
synclinal qui s’amorce, au Nord, prés dfz l_a Sou,rc;elcie la Diez,
a quelques 150 métres au Nord de la limite méridionale de la
feuille Chambéry 6, et s’amplifie rapidement vers le Sud, avant
d’étre coupé par la faille du Pas de la Coche. Il sépare ainsi de
T’anticlinal de Barberaz, le noyau anticlinal portlandien qui
porte sur son flanc Est les crétes du Pas de la Coche. Clest 'anti-
clinal V de la figure 10, qui plus au Sud va devenir prédominant,
formant le Pas de la Fosse et le soubassement du Mont de Joigny.

Au retour, on peut, au village de Chaux, prendre sur la droite
une bifurcation qui aboutit prés de Barberaz a la route D. 12,
Elle nous permettra de retraverser, entre le cimetiére de Barberaz
et le stand de tir militaire de Chambéry, le Thitonique de 1'anti-
clinal IV. Puis, a l'entrée méme de Chambéry, sur la R.N. 512
qu'on vient de rejoindre, celui de l’anticlinal de Montagnole.
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Excurston VI

VALLEE DU GUIERS ET COL DE L/ALPE (VALFROIDE)

Carte géologique, feuille Chambéry et Grenoble au 80 oooe,

Carte§ ‘topographiques au 20 o0oo¢, feuilles Chambéry 6, Mont-
mélian 1-2 et 5-6.

Au départ on suit jusqu'au pont du Merdarel, Iitinéraire de
l’excprsiqn III. Mais a partir de ce point, on reste sur la R.N. 6
en direction des Echelles. Treés rapidement, la route est dominée
a I'Est par l'abrupte falaise de Barrémien inférieur formant la
retombée occidentale verticale, de 1'anticlinal du Corbeley. Au
passage & niveau de la gare de Saint-Cassin, on peut admirer la
cascade de Couz qui franchit cette barre urgomienne par une
cht_lte haute de 80 métres. La cascade tombe sur la molasse burdi-
g_ahenne, mais il ne s’agit pas 12 d'un affleurement, c’est une
simple accumulation des matériaux extraits sur la rive gauche du
torrent, lors du percement du tunnel ferroviaire. En effet, toute
cette rive gauche de I'Hyeére est constituée par la molasse 4 pen-
dage FEst.

La montée vers Saint-Thibaud-de-Couz va d’ailleurs nous
montrer largement ces affleurements burdigaliens et helvétiens
qui disparaissent a partir de La Praire sous des alluvions fluvia-
tiles recouvertes partiellement de tourbe. I’ Urgonien subvertical,
plus ou moins caché sous des éboulis, forme jusqu’a Saint-Thibaud
U'escarpement bordant la vallée, & quelques dizaines de métres
a I'Est de la route. Passé ce village, une sinuosité de la route la
fait contourner une butte miocéne 4 pendage Ouest au bord de
la route, mais oriental plus 4 1'Est. C’est I'amorce d’un anticlinal
limitant désormais & I’Est le synclinal de Couz, et qui va faire
affleurer une vofite urgonienne, & partir du hameau des Gros-
Louis. Cet anticlinal se prolonge au Sud, bien au-dela du Guiers
Vif ot nous le verrons constituer les parois dominant les gorges
du « Pas du Frou». Il sépare de I'anticlinal de 1’Outheran qui le
domine a I'Est de ses 1 630 métres, un synclinal (synclinal des
Egaux) rempli de molasse et de Sénonien.

La route quitte la molasse un peu avant le Col de Couz, ot
des alluvions modernes reposent sur le Sénonien. Il sera particu-
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lietement facile d’observer les «lauzes» de cet étage a un kilo-
meétre au Sud du col, au hameau de Cote Barrier, peu éloigné a
I'Est de la route. Une carriére y exploite les «lauzes» dalles
réguliéres de calcaires grossiers &4 bryozoaires, qui, ici, passent
latéralement 4 des calcaires marneux grisitres, renfermant des
silex et des fragments d’Inocérames. Au-dessus le Sénonien se
termine par des calcaires cristallins blancs, durs, en petits bancs.

La route que nous reprenons, sinue ensuite dans les calcaires
urgoniens du flanc oriental du Mont Beauvoir, prolongement Sud
de la chaine du Mont du Chat. Elle les traversera bientét en tunnel.
A T'entrée Est de ce tunnel, on peut accéder sur la gauche, aux
grottes des Fchelles, passage pittoresque, semi-souterrain, que
franchissait I'ancienne route avant le percement du tunnel.

Tranchi le tunnel, la route retrouve la molasse qui vient buter
par faille verticale, contre la falaise urgonienne que nous venons
de traverser (fig. 4) cette faille, d’ailleurs, se termine en flexure,
tant au Nord prés du Mont Beauvoir qu’au Sud prés de Saint-
Taurent-du-Pont. Au-dela, vers I’Ouest, la molasse remplit un
synclinal qui prend naissance a 1'Ouest du sommet du Mont
Beauvoir, ot I'anticlinal principal se ramifie et donne une créte
urgonienne qui, du point ot nous sommes, barre I’horizon a I’Ouest
et va s’ennoyer sous les alluvions quaternaires aux Echelles.

A un kilométre de la sortie du tunnel, une route sur la gauche
conduit au Villard, o1, tournant a angle aigu vers I'Est, on aboutit
au hameau de La Grotte, face 4 la percée olt l'ancienne route
remontait les grottes des Echelles. Tournant au Sud, la route
traverse le Guiers Vif 4 sa sortie des inaccessibles gorges de
I'Echaillon, par ot il traverse I’anticlinal du Mont Beauvoir. Déja
en ce point, I'Urgonien montre des phénomeénes de dysharmonies
dans sa masse. Mais ils seront plus spectaculaires 4 la traversée
de l'anticlinal des Egaux.

Dans Saint-Christophe-sur-Guiers, on prend &4 gauche la route
de Saint-Pierre-d’Entremont, qui ne tarde pas 4 s'élever dans la
retombée urgonienne de I’anticlinal du Mont Beauvoir, pour
accéder au bassin molassique de Berland, prolongement Sud du
synclinal de Couz. Ce synclinal, bient6t traversé, la route contourne
en un tournant aigu, un affleurement urgonien, flanc occidental
vertical de l'anticlinal des Egaux, que nous avons vu naitre aux
Gros Louis. Ce point vaut qu’on s’y arréte.

Au Nord en effet, sur l'autre rive du Guiers qui coule ici
100 meétres au-dessous de nous, la charniére urgonienne de cet
anticlinal est bien visible. Chose unique dans la région, I’Urgonien
pourtant massif s’y subdivise en deux niveaux nettement décollés
I'un de 'autre et dysharmoniques le rayon de courbure des masses
supérieures étant beaucoup plus court que celui de la partie
inférieure,
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La route pénétre dans I'anticlinal et aprés une dépression ot
I’'Hauterivien est caché sous des alluvions et la végétation, elle
s'éleve dans le Valanginien puis retrouve, au voisinage du « Grand
F}‘ot_l » Q’algo.rd les marnes hauteriviennes instables, puis le Bar-
rémien inférieur et 1'Urgonien ol est percé le court tunnel du
Frou. Cest le flanc oriental de I’anticlinal des Egaux, dans lequel
le Guiers Vif a creusé une vertigineuse gorge, profonde de
200 meétres,

Au-delad du tunnel du Frou, la route serpente dans des pentes
urgoniennes assez douces, couvertes d’amples foréts de hétres.
Un examen attentif des affleurements permet de reconnaitre de
1n111.t1131es petits chevauchements, donnant & cet Urgonien une
épaisseur quelque pen exagérée,

La traversée d'un petit torrent (cote 626 I.G.N.) nous montre
qu il a creusé son lit dans les couches tendres de I’Albien et du
Sénonien a la surface de I'Urgonien. Un affleurement de craie
marneuse seénonienne se voit au bord méme de la route, mais ne
tarde pas a disparaitre sous les prairies du Planey. La montée
vers le hameau des Sermes, et au-deld permet d’observer une
alternance répétées d’affleurement tithoniques et de marnes
be'rr1as1ennes, alternance due soit 4 de petits replis, soit a des
failles, sans qu’on puisse en décider nettement.

) Le point important & considérer, c’est que l'affleurement
senonien que nous avons dépassé, se prolonge vers le Nord-Est
au—@egsous des Sermes. Il est donc chevauché par Jurassique
superieur et Berrias, c’est 14 le prolongement Sud du chainon
anticlinal, simplement déversé a I"Ouest du Corbeley-Outherans.
Sa retqmbée occidentale donne, en face de nous, sur la rive droite
du (_E»mers, la pointe acérée de Thivelet, formée de Valanginien
vertical. Ainsi, en traversant la vallée du Guiers et sur une dis-
tance de I 500 metres, cet accident s’est transformé en pli-faille
et a perdu, soit par laminage, soit par dysharmonie de plissement
tout son Crétacé sauf le Berrias. ,

La série stratigraphique se continue ensuite réguliérement,
mais si le Valanginien est hien observable, 1'Hauterivien, par
contre, est caché sous les éboulis, dans un vallon revétu d’une
dense forét de hétres. On retrouve 1’Urgonien entaillé par la route
en demi-tunnel fort étroit, au passage du Petit Frou. Sur I'autre
rive du Guiers, ce méme Urgonien, forme bien plus haut que nous,
le sommet de la Roche Véran (Roche Veyrand de la carte I.G.N.).
Ce (_iecalag? en hauteur résulte du jeu d’un faisceau de failles de
la rive droite du torrent, recoupant un peu obliquement, le flanc
Est de Panticlinal de 1'Outheran (Roche Véran).

Tandis que 1'Urgonien a un pendage oriental trés modéré,
nous ne tardons pas & tencontrer, au bord de la route, quelques
meétres de craie schistoide du Sénonien. Les lits en sont verticaux,
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de méme que I'affleurement fort mince d’Urgonien qui leur succéde
un peu plus loin. II s’agit d’un nouveau pli & flanc Quest laminé,
Ce laminage est d’ailleurs intense, car, passé I'Urgonien et sans
que I'Hauterivien ne se soit montré, on observe quelques métres
de calcaires roussitres, assez fortement broyés et plus ou moins
intriqués avec des affleurements marneux. A ce Valanginien supé-
rieur extrémement réduit succédent, en couches soit verticales,
soit renversées vers 1'Ouest, des marnes valanginiennes puis des
marno-calcaires berriasiens qui, a mesure qu'on approche de
Saint-Pierre-d’Entremont, prennent progressivement le pendage
oriental du flanc normal.

Cet accident est tout particuliérement important, car le pro-
longement au Nord de sa surface de chevauchement passe par
le Col du Mollard et Saint-Cassin, et par 13, se poursuit au-dela
de Chambéry, par la grande surface du chevauchement des Bauges
sur la dépression molassique. C'est donc l'accident majeur qui
sépare la partie réellement subalpine de la Chartreuse, ot nous
pénétrons, de sa partie jurassienne que nous venons de traverser.

Le petit bassin alluvial de Saint-Pierre-d’Entremont, au
confluent du Guiers Vif et du Cozon, est creusé dans les marno-
calcaires berriasiens. A Saint-Pierre, notre route aboutit a la
N. 51z qu'on peut prendre vers la gauche jusqu'au pont sur le
Guiers reliant les deux communes jumelles de Saint-Pierre Isére
et Saint-Pierre Savoie. On franchit le pont pour entrer en Savoie
et immédiatement, sur la droite, s'ouvre la petite route longeant
le torrent, qui conduit & Saint-Méme. Une autre voie d’acces
nouvellement construite peut étre empruntée en restant dans
I'Isére. Pour cela, il fallait prendre & droite la N. 512 en direction
du Grand Chenevy. Aprés quelques rudes lacets s’ouvre a gauche,
dans un tournant, la route qui, & T00 meétres de la, pénétre dans
le hameau du Petit Chenevy. Elle va rejoindre la précédente au
pied du hameau de Saint-Méme d’en bas, et présente l'avantage
d’étre un peu plus large.

Quelle que soit la route suivie, I'intérét du parcours est pure-
ment touristique. Ces routes sont ouvertes en effet, aprés les
quelques afflenrements de marnes valanginiennes & la sortie de
Saint-Pierre, dans des alluvions glaciaires et des éboulis. Cepen-
dant, peu avant le point de raccordement des deux routes, des
afflenrements tithoniques pointent a travers ces alluvions, et nous
révélent que nous traversons un petit faisceau anticlinal.

A mi-chemin entre Saint-Méme d’en haut et 'entrée du cirque
(ancien chalet du T.C.F.) s'ouvre & gauche un chemin, rapide-
ment réduit en sentier. Il monte aux chalets de Valfroide et au
Col de I’Alpe. Le touriste craignant le vertige et peu habitué a
franchir les escarpements rocheux pourra I'emprunter. Mais il est
plus intéressant de ne suivre ce chemin qu’a la descente. Les bons
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marcheurs pousseront donc jusqu'au ci "ai s d’
réelle beauté fond d e Gui if 56 Tryrigeiph,

¢, au fond duquel le Guiers Vif s’écroule en une série
de cascades, depuis ses sources, suspendues dans la paroi 250 métres
au-dessus du plan alluvial ot se termine la route.

Le sen’gier le plus ordinairement fréquenté, s’amorce prés du
fond du cirque, sur la gauche. Il remonte en sous-bois la rive
droite du torrent. Mais il est plus intéressant pour le géologue, de
pre_ndre en rive gauche (tout prés du chalet) un sentier non m,oins
facile et lui aussi en sous-bois. Des bifurcations vers la droite
conduiraient au Col de Fontanieu. On les évite. Environ 400 métres
au-dela une n_ouvelle bifurcation, 4 gauche cette fois, est & éviter
Elle c_onfh.urmt, assez péniblement, d’ailleurs, au pied de la cas;
cade inférieure. Notre sentier va traverser le Guiers grice & une
passerelle a I 013 métres d’altitude, sur un replat compris entre
deux cascades. L'inférieure, qu'on entend gronder, franchit le
Valanginien inférieur. C’est au niveau du contact ,Valanginiem
Hau\tenwen’ que se trouve la passerelle. T,a cascade supérieure
est 4 deux étages. Elle tombe des calcaires jaunes du sommet de
1,Hauter§v1en‘ (Aanalogues aux calcaires de Neuchétel), au fond
d'un ravin noirdtre qu’elle a ouvert dans les marnes hauteriviennes
au milieu desquelles un niveau moins tendre donne un deuxiéme
ressaut. f&}l—dessus, se profilent des terrains roussitres du Barré-
mien inférieur, dominés par la haute paroi urgonienne.

' A partir de la passerelle, nous allons rejoindre le sentier de
rive droite ot I'on accéde par un raidillon de pierraille pénible
mais heureusement assez bref. Ie sentier va Ppasser ensuite sous;
une forte avancée de rocher, C’est la base du Barrémien inférieur
que nous venons d’atteindre. Inutile de prendre sur la droite un
sentier de chévre, bien marqué. Il se termine sur le vide & une
qu:arax}tame de meétres de 1a. A gauche, le sentier va franchir
grace a de confortables marches d’escalier taillées dans le roc la:
premiére barre rocheuse barrémienne. Bientdt il bifurque et des
panneaux indicateurs nous orientent i droite vers les sources du

(,}ulers, a gauche vers le Pas de la Mort. Nous irons 4 l'un et
I'autre endroit.

Un parcours de 200 métres nous conduit aux grottes des
sources du Guiers, & travers des éboulis, puis 4 la base d’un affleu-
rement barrémien. On aboutit sur le bord externe d’une vaste
dépression, sorte de petit cirque fermé, suspendu dans les parois
du grand. Dans la paroi barrémienne du fond, & peu prés au
niveau du sentier, s'ouvre un large porche. Il donne accés A des
galeries (_iont la visite est facile, si I'on ne s’aventure pas trop
loin, mais devient travail de spéléologues pour quiconque veut
exp@orer les kilométres de ce réseau souterrain. C'est la partie
fossile de ce réseau qu’on atteint ici. Les galeries, séches la plupart
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du temps, peuvent néanmoins, pendant les trés forts orages
livrer passage & un ruisseat.

Un raidillon, muni dans le bas d’'une rampe, longe la face
interne de la paroi extérieure de la dépression sur laquelle le
sentier nous a conduits. Il permet d’en atteindre le fond et l'on
peut constater I'existence d'une fissure presque verticale, coupant
la paroi Nord. Les couches sont a peine décalées de part et d'autre
de cette fissure, ce n'est pas une simple diaclase cependant, car
ane de ses lavies dégagée sur quelques métres montre de fortes
cannelures et des stries d’orientation Nord-Sud a peu prés hori-
zontales. Nous avons donc affaire 2 un petit décrochement local.

N

Un trés bref parcours souterrain i travers un entassement de
blocs, ou & méme la roche vive, mais alors praticable grice 4 une
rampe scellée, rameéne au jour sur une petite terrasse ot bouillonne
une des excurgences du Guiers. D’autres sources s’entendent 2
quelques meétres au-dessous et en période de fortes eaux, d’autres
encore émergent des diverses ouvertures du voisinage. Les eaux
émergent 4 l'extréme base du Barrémien et se précipitent alors
dans le noir ravin que nous avons traversé a sa base, un quart
d’heure plus tot.

Revenons en sens inverse et sans nous inquiéter de son
nom, prenons le chemin du « Pas de la Mort», bien inoffensif en
réalité, si 'on ne se livre pas, sur ce trajet trés aérien, 4 une choré-
graphie intempestive. Le Barrémien inférieur, presque entiére-
ment couvert d’éboulis, n’afleure qu’en minuscules ressauts, et
céde la place & I 170 metres d’altitude, dans un tournant aigu
ramenant le sentier vers le Sud, aux calcaires blancs de 1'Urgonien.
Quelques lacets entre des barres rocheuses conduisent au pied
méme d’une haute paroi verticale coupée d'une fissure. On peut
constater, au pied et au Sud de cette fissure, que les rochers
affleurent en bancs verticaux d’orientation méridienne, contras-
tant ainsi sur une dizaine de métres avec 'aspect en strates hori-
zontales de U'ensemble de la falaise. Cette disposition tient & une
tectonisation locale, la haute fissure que nous rencontrons n'étant
autre que le prolongement du plan de décrochement déja noté,
aux sources du Guiers.

Ie sentier s’engage alors sur une étroite vire suspendue dans
la paroi verticale. Elle est due a la nature un peu crayeuse des
calcaires urgoniens a ce niveau. Il faut d’ailleurs constater que
cet Urgonien présente parfois des faciés roses ou rougeitres qui
rappellent de trés prés ceux qu'on peut observer dans les Bauges
et notamment au Nivolet, au sommet de sa masse inférieure. Ces
rochers se fragmentent sous le gel en petits éclats aplatis et ce
niveau d’érosion a permis le passage du sentier. Au moment ol
celui-ci se rétrécit et prend une pente inquiétante vers la vallée,
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pour franchir une saillie rocheuse, une rampe de fer vient oppor-
tunément s'offrir au promeneur.

Quatre-vingts metres plus loin, le sentier s’engage dans un
couloir oblique remontant, et c’est encore la suite du décroche-
ment que nous retrouvons la. Des marches confortables, taillées
dans l'aréte d’un feuillet rocheux donnent accés & un couloir
d’abord terreux, puis rocheux, mais d’escalade trés facile. Le
couloir se rétrécit ensuite en cheminée déversée qui pourrait
poser des problémes d’escalade 4 des promeneurs novices en ce
sport, si une échelle de fer ne résolvait ces problémes, avec quelques
difficultés cependant pour les gens corpulents, ou chargés d’un
sac un peu volumineux. Les rampes de fer qui font suite per-
mettent de gravir facilement une courte croupe rocheuse, glis-
sante quand elle est humide. On arrive ainsi au sommet boisé de
la masse inférieure de 1'Urgonien.

Les courts et raides lacets qui font suite, permettent de
prendre contact avec une formation réguliérement litée, essen-
tiellement formée de calcaire gris cendré assez foncé, et fort pen
marneux. Ces calcaires graveleux contiennent des foraminiféres
roulés associés a d’autres foraminiféres de mémes espéces mais
intacts. Les miliolidés en constituent les 05 centiémes, mais les
orbitolines y sont fréquentes, et c’est précisément 13, cette couche
a orbitolines qui sépare les deux masses superposées formant
I'Urgonien. A certains niveaux de ces calcaires gris, les oogones
de Chara sont assez fréquents.

Le sentier se ramifie au sommet méme de cette couche 4 Orbi-
tolines. Sur la gauche un panneau indique « Chemin du Tracarta ».
Il ajoute aussitdt que ce chemin est impraticable du fait des ébou-
lements qui I'ont entrainé. C’est un peu dommage, car il passait
a l'endroit, au pied de l'escarpement de « Roche Blanche», ot
j’ai eu la chance, en 1952, de trouver dans la couche & orbitolines,
la premiére Ammonites connue dans I'Urgonien : Ancyloceras
Gr. Matheronianum.

Prenant par la droite, le sentier s'éléve doucement dans un
dernier escarpement rocheux peu accentué : la masse supérieure
de I'Urgonien, et accéde & des prairies. Celles-ci s’élévent peu &
peu jusqu'au sommet de I’escarpement calcaire, et 'on peut
constater qu'au lieu des calcaires blancs & grain fin accessibles
sur le sentier, nous avons 13 des calcaires spathiques, jaunes puis
bruns de plus en plus grossiers. C’est 12 « Lumachelle du Gault »,
qui trés probablement représente en fait la partie tout i fait
supérieure de 1’Aptien.

Au débouché dans les prairies une fleche indicatrice précise
que le «Chemin du Tracarta» d’en haut, qu'elle indique, est
facile. C'est probable, mais malgré une ardente recherche, il m’a
été impossible de retrouver ce chemin au-deld du « Habert de la
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Dame » situé a4 500 métres de la. Ne perdons pas notre temps a
cette recherche, Immédiatement au Sud, et au p{ed de la croupe
de prairies, on apercoit un large afflenrement trés blanc, peuplé
de quelques coniféres. C'est un lapiaz urgonien, dq‘nt\ nous suivrons
le bord, & la limite des prairies. Bientdt, al?palrmt a notre gauche
une cabane de berger, puis, 60 métres plus a 1' Hst, une construc-
tion basse et large, qui n’est rien d’autre quun abreuvoir. ’Une
source minuscule I'alimente. De 13, une piste remonte vers I'Est,
toujours sur I’Aptien formant de petits ressauts rocheux. Mais,
il suffit de gagner 30 meétres au Nord, immédiatement at_z—_dessgs
du dernier ressaut, pour constater que la croupe de prairie trés
réguliere, qui monte jusqu'aux crétes orientales entre « Le Grand
Manti» et le « Fourneau», est forme@ par la( craie sénonienne,

Signalons en passant une curiosite historique : le g\o;nmet de
cette croupe de prairies constituait avant 1860 la frontu:ie‘ franco-
savoyarde. Une série de bornes y subsistent, portant sur .leur
face Sud la fleur de lys, sur leur face Nord la croix dg Savoie.

Des crétes orientales, on découvre une vue splendide sur les
Alpes, par dela, le sillon de I'Isére, qui, a nos pieds et se‘mble—t—ﬂ
presque 2 la verticale, étale sa plaine alluviale, T 500 metres au-
dessous de nous. Du Nord au Sud, sur les 18 kilométres séparant
le Granier de la Dent de Crolles, s’étire le synclinal percheé que
nous venons de traverser, et dont la continuite reste (;v1dente
malgré les failles transversales qui le coupent, mais ne déplacent
pas son axe de fagon vraiment sensible. Son aspect, au Sud sur-
tout, entre le point ot nous sommes et le Col de Belle)fcznt, abs_o—
lument schématique, illustrerait idéalement un cours élémentaire

nique.
oy Eigsvoong les arétes vers le Nord. Une grande heure de marche,
sans perdre un instant le paysage, va nous conduire au vallon de
Pratcel, ot se nichent le Habert de Valfroide et... des complica-
tions tectoniques bien curicuses. Les figures 25 et 26 nous rensei-
gnerons mieux qu'un long discours sur ces complications.

On peut constater, & leur examen, qu'une faille principale (F),
longeant au Nord le fossé de Valiroide, sépare la région en un bl:ic
septentrional, ot I'Urgonien est en g’ran(jie partie cach‘e sous le
Gault, et un bloc méridional a,ffa1sse\ d’environ 40 m}etres. Au
Nord, de cette faille, et se raccordant a elle un peu arl Quest du
Habert de Valfroide, s’amorce une faille secondaire (If'), a regard
Sud avec un rejet d'une vingtaine de metres. Elle s’écarte, vers
I'Est, de la faille principale, et se termine en flexure.

Le bloc méridional est découpé en trois compartiments par
deux failles, a regard Nord. L’'une (g) appatait un peu 2 I'Est du
Col de I’Alpe, sous forme de flexure, qui s:accentue fzt se trans-
forme en faille vers I’Ouest, ol elle va rejoindre la faille (F), trés
en aval du Habert. Les deux se prolongent alors en bordure de la
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falaise dominant Saint-Méme. Les terrains qui bordent (¢) au Sud
sont & leur tour séparés par une fracture (¢') des afleurements
urgoniens qui forment les crétes d’ott nous venons. Or cette nou-
velle faille va rejoindre (¢) & I’Est, mais s'en sépare vers I’QOuest
oti elle se termine en flexure. Tl résulte de cette disposition un
mode d’affaissement des différents voussoirs qui évoque l'aspect
d’un metre pliant, suspendu par une de ses extrémités et a4 demi
déplié, dont le segment tombé le plus bas, forme le fossé de Val-
froide, rempli de Sénonien.

Le Gronier

FIGURE 25

VALLON DE VALFROIDE VU DE LA RIVE SUD
Eb : éboulis. — S : Sénonjen. — G : Gault. — U : Urgonien. — Vo : Vire 4
orbitolines inférieure. — Cyy; : Barrémien inférieur. — F, F’, ¢, Q' :
failles (comparer au croquis stéréogramme de la fig. 26),

Suivant notre itinéraire en direction du Habert, nous ren-
controns donc successivement sur 1'Urgonien, un étroit affleure-
ment sénonien (le Gault est caché sous les éboulis ; la faille (')
qui plus a I'Est coupe directement 1'Urgonien ; le Sénonien puis
le Gault en affleurement trés étroit et quelques métres d’Urgonien
dominant le Habert par suite de la faille (). Ce dernier est cons-
truit sur le Sénonien crayeux dans lequel le torrent a creusé son
lit. En remontant l'autre rive, le Senonien bute par faille (F)
contre soit I'Urgonien, soit le Gault suivant les points. Enfin,
c’est également contre I'un ou l'autre de ces deux terrains que la
faille (F') vient faire prendre contact & 1'Urgonien.

= TS ~—=
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FIGURE 26

CROQUIS STEREOGRAMME DU VALLON DE VALFROIDE

U : Urgonien., — G : Gault. — S . Senonien. — F, F’, ¢, 9’ . failles. La
ﬂécl%e indique la position du hahbert de Valfroide, et 1la -, celle du col
de 1’Alpe.

La descente sur Saint-Méme ne présente plu:c, grand intérét,
elle se fait par un chemin muletier courant sur des éboulis couverts
de foréts )

Le retour, depuis Saint-Pierre d’Entremont, se fait par la
R N 512.

Las, route suit le torrent du Cozon dont la vallée est d’abord
creusée dans les marno-calcaires berriasiens. A I 500 metres au
Nord de Saint-Pierre-d’Entremont au lieu-dit «Les Molﬂms »
une route franchit le torrent sur la gauche et permet d’acced}ar a
quelques centaines de métres, au vallon de La Fracette. Le Séno-
nien, reconnaissable de loin aux teintes piles de sa craie y est
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fossilifere. Plus haut, on arriverait & un affleurement d’Albien,
également fossilifére.

Aprés quelques tournants, la R.N. 512, 4 laquelle nous sommes
revenus, traverse le torrent. Elle pénétre dans un affleurement de
tithonique, surmonté vers I'Ouest par le Crétacé inférieur jusqu’a
I'Urgonien qui domine & I'Est le vallon sénonien de La Fracette.
Nous avons la un pli-faille qu'une étude approfondie nous mon-
trerait trongonné par trois failles transversales, passant 'une A
La Fracette, la deuxiéme & 300 métres au Nord de ce village, la
derniére, un kilométre plus au Nord, prés du hameau des Gandy.
Les deux failles extrémes ne se prolongent guére vers I’Hst, mais
sont responsables du découpage en blocs dénivelés que nous avions
observés a la Roche Véran. La faille intermédiaire, s’atténue et
disparait & 700 meétres a4 1'Ouest-Nord-Ouest de La Fracette, mais
par contre, elle se prolonge 4 I'Est en direction du Col de 1’Alpette,
ot elle détermine I'abrupt séparant le Mont Granier du sommet
du Pinet.

Quant au pli-faille ainsi sectionné, c’est celui méme que nous
avons observé dans les gorges du Guiers, un peu en aval de Saint-
Pierre-d’Entremont, et nous savons déja qu'il sépare la zone
subalpine de la région jurassienne de la Chartreuse.

Passé les quelques maisons du Pont-du-Lac, la route ne tarde
pas & s’engager dans une gorge étroite et sinueuse, ouverte dans
le Tithonique. Elle revient en rive gauche du Cozon et il est bon
de faire un bref arrét, 100 métres environ en amont du pont. LA,
en effet, on peut observer un sillon d’érosion ouvert dans le Titho-
nique, au fond duquel coule le Cozon. C'est & petite échelle un
paysage identique & celui des célébres gorges du TFier, ot des
marmites de géants et des arches naturelles peuvent étre observées,

Peu avant Entremont-le-Vieux, la route quitte le Tithonique
pour pénétrer dans une zone de marno-calcaires berriasiens et
de marnes valanginiennes, assez monotones, que des ondulations
font affleurer alternativement. Notons simplement que des bancs
calcaires, de faciés tithonique y apparaissent parfois, mais il
semble que ce soit 14 un faciés local d’'une partie du Betrias. On
arrive ainsi au Col du Granier, ouvert dans les marnes valangi-
niennes.

La descente sur Chambéry, 4 partir du col, se fait dans une
alternance de marnes valanginiennes et de marno-calcaires ber-
riasiens. Mais en raison de I’épais couvert forestier, ce n’est qu’en
remontant fort péniblement soit le ravin du Rouselet, soit loin
de la route, les dangereuses pentes Nord-Ouest du prolongement
méridional de I'aréte du Pas de la Fosse, qu'on pourrait observer
les chevauchements du Berrias sur le Valanginien.

Passé le tunnel du Pas de la Fosse, on entre dans la région
décrite a4 I'Excutsion V.

GEOLOGIE CHAMBERIENNE

Comme on peut s’en rendre compte, cette excursion est extré-
mement longue. Il y aurait donc intérét & la faire en deux fois :
une premiére excursion presque enticrement en voiture, laisserait
de coté la visite au cirque de Saint-Méme et au Col de I’Alpe, qui

ferait I'objet d’une deuxiéme journée de course.
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Excursion VII

SYNCLINAL DE IL’ALPETTE ET COIL, DE BELLEFONT

Carte géologique, feuille Grenoble au 8o oooe.
Cartes topographiques au 20 000¢, Montmélian 5-6, Doméne 1-2.

Cett.e excursion fait suite, vers le Sud, a I'excursion VI dans
sa partie montagnarde. Elle est décrite a partir de Saint-Méme
ot I'on quitte la voiture. Mais pour éviter une longue marche sur
route, de faible intérét, au retour il serait bon qu’une partie des
excursionnistes, ceux qui sont peu entrainés aux montées pénibles
et aux passages aérien, conduisent la voiture jusqu'a Saint-Phili-
bert. De 1a, ils prendront litinéraire en sens inverse de celui qui
est décrit ici. 3

Au départ de Saint-Méme, on prend en rive gauche le méme
chemin qui a été prévu pour la montée aux sources du Guiers.
Mais au lieu de le quitter vers la gauche on le suit en direction du
Col de Fontanieu, entre le Colleret et les falaises qui prolongent
cellles du cirque de Saint-Méme. Le sentier, souvent mal marqué
suit le fond d'un ravin humide, en assez forte pente, creusé dans
les marnes valanginiennes. ,

Au Col de Fontanieu (I 481 métres), on est dominé au Nord-
Ouest par le sommet du Colleret (1 626 metres), qui montre une
b,ell? vofite anticlinale tithonique. La on prend sur la gauche
l'aréte qui monte vers I'Est, oti 'on ne tarde pas a rencontrer
pergant des éboulis, quelques rares lambeaux de calcaires roux,
du Valanginien supérieur. Le Col de Fontanieu est donc établi sur
le trajet d'une faille, qui est précisément le prolongement au Sud-
Ouest de la faille principale de Valfroide (Excursion VI).

On trouve trés vite un sentier suivant U'aréte sur des éboulis.
Vers S 620 meétres d’altitude, on rencontre un sentier mieux
marque, qu’on suit vers la gauche. Il nous fait atteindre et tra-
verser par quelques lacets, le Barrémien inférieur, puis suit vers
le Nord, la base de I'Urgonien. Ne nous inquiétons pas s’il redes-
c,end quelque peu, et suivons-le jusqu’a un poteau indicateur. I
s'ouvre vers le haut, un long et raide couloir qui va remonter toute
la masse inférieure de 1'Urgonien, tandis que sous nos pieds, la
montagne s'effondre en une paroi verticale. Le sentier remonte
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ce couloir, tapissé d’'un revétement terreux et argileux, qui risque
d’étre glissant les jours de pluie ou a la fonte des neiges. Le danger
n’existe guére cependant, malgré les recommandations du potean
indicateur, pour quiconque use d'un minimum de prudence,

Le couloir débouche au sommet d'une étroite avancée de la
paroi urgonienne, et quelques dizaines de meétres de montée
tantét sur pente herbeuse tant6t sur rocher, nous déposent sur
une vire. Cet étroit balcon, creusé dans la couche a orbitolines,
4 la base de la masse supérieure de I'Urgonien, est suivi par le
sentier, dominant de 800 métres le torrent de Malissard. I/impres-
sion est trés aérienne, et la vue sur la chaine du Grand Som au-
dela de la dépression de Chartreuse, est splendide.

Au départ méme du sentier, j’ai trouvé, il y a quelques années,
une petite accumulation de nodules de limonite, a la sortie supé-
rieure de la branche Sud du couleir, que nous venons de remonter.
Il semble quil devait y avoir 1a le point de départ d'un céble,
servant & descendre le minerai dont j’ai indiqué 1'origine dans la
premiére partie.

Ie balcon aérien que mnous suivons se prolonge jusqu'a la
« pierre gravée» indiquée sur la carte au 20 000°¢ (Montmélian).
A partir de 13, toute la partie supérieure de I'Urgonien s’est effon-
drée par clivage, vers 'Est, dans le synclinal de I'Alpette, et ses
débris constituent une pente chaotique. A ce point, la couche a
orbitolines, est trés fossilifére et livre en abondance Brachiopodes,
Lamellibranches et OQursins, tous de petite taille.

Les amateurs d’escalade peuvent continuer a suivre la créte,
qui les aménera au sommet des Lances de Malissard, dominant
le Col de Bellefont. Mais pour le géologue, il est plus intéressant
de descendre dans I’ample dépression du synclinal, par un mauvais
sentier qui conduit & quelques 500 métres au Nord des Haberts
de Marcieu. LA se rencontre un sentier mieux marqué, qui remonte
vers ces Haberts.

Le sentier suit la « lumachelle du Gault», c’est-a-dire I’Aptien
supérieur, presque a son contact avec 1'Urgonien. Mais il s'agit
13 de la masse inférieure de I'Urgonien. Le contact se fait donc
par faille, et cette faille devient plus évidente encore, & 600 métres
au Sud des Haberts, oti, prés d'une source, c¢’est le Senonien qui
est directement en contact avec I'Urgonien. Cette faille prend
naissance au voisinage du cirque de Saint-Méme, et nous allons
la retrouver jusqu’a la cabane de Bellefont ot elle disparait dans
les éboulis du versant Ouest des plateaux aboutissant a la Dent
de Crolles.

Ies affleurements de Sénonien et 1’Albien dont I'unique poin-
tement se situe prés d’une fontaine indiguée sur la carte (Domeéne)
sont en trés grande partie masqués par des dépdts glaciaires
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locaux, récents, que nous traversons du Nord au Sud, pour accéder
au Déme de Bellefont, dominant le Grésivaudan.

Nous retrouvons 1a les diverses assises de 1'Urgonien et de
I’Aptien supérieur. Si depuis le « Petit Tas» nous suivons les
crétes vers le Sud, nous pourrons constater une alternance complexe
d’afleurements d’Aptien supérieur et d’Urgonien, alternance due
au jeu d'un faisceau de quatre courtes failles convergentes vers
le Sud-Ouest, prolongées par une cassure longue de 3 kilométres
et qui longe la base des crétes du bord oriental du synclinal, comme
la faille de Marcieu en longe la base du bord occidental. Une autre
faille, d’orientation Nord-Est, Sud-Ouest, vient d’ailleurs la
recouper au pied Ouest du Piton de Bellefont (fig. 27).

Lances d'e/ 0.

E. Foc dle Col de Malissard -

-Ez”zfont’ _Bene.[ani‘

Crétes de
I'Alpelte

FIGURE 27

ROC ET COL DE BELLEFONT

Vus des chalets de I'Aup de Marcieu. — La faille principale F F, prolo
une faille provenant du vallon de Valfroide. F,IléJ est é.ppeu préé I;aralflégl:
a I'axe du synclinal. Le Roc de Bellefont est haché par un faisceau de
petites f.allles (F',F”, F"’) qui restent cantonnées sur le flanc oriental
du synclinal. Contrairement a ce qui était admis jusqu’ici, il ny a pas
de faille transversale au col de Bellefort, — S : Senonien. — G : Gault, —
U : Urgonien. — Vo : Vire & orbitolines inférieure, ’

LeA Col de Bellefont ot 'on accéde en pente douce 3 partir
du Dople, est une aréte laissée par I'érosion qui a profondément
entamé la craie schistoide du Sénonien.

‘ Un sentier en lacets, dans le Sénonien, permet de descendre
a la cabane de Bellefont, en récoltant, chemin faisant, quelques
Ananchytes plus ou moins fragmentaires et des débris d’Tnocérames.
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Quelques dizaines de metres avant d’arriver 4 la cabane, nous
rencontrons une belle source, fraiche et abondante, qui émerge
des dalles roussitres de 1’Aptien supérieur, a leur contact avec la
craie sénonienne. C'est cette source qui a valu leur nom a la
cabane, au col et au déme de Bellefont, nom qui ne s’expliquerait
pas avec U'orthographe vicieuse utilisée sur la carte au 20 0ooe.

I,a cabane de berger est construite sur une lame étroite d'Urgo-
nien inférieur, détachée entre deux rameaux de la faille de Marcieu,
de sorte que cet Urgonien bute a "Est contre I’Aptien supérieur et
le Senonien, et au Nord-Ouest contre le Barrémien inférieur et
I'Hauterivien (fig. 28). La, s’amorce vers la droite un sentier qui,
3 travers des éboulis, parfois consolidés en bréche, nous conduit

au Col de la Saulce.

Loances e Malissard Col de Pellefont Roc de Pellefont

Yo

Grander

FIGURE 28

COL, DE BELLEFONT VU DU SUD

(point 1738 1.G. N, sur le plateau de la Dent de Crolles).

Tes failles F et F’ du versant Nord (fig. 27) se prolongent et restent &
peu prés paralléles. La faille occidentale se dédouble, ce qui permet a
une créte de Batrrémien inférieur (Cypp) potrtant le chalet de Bellefont,
d’entrer en contact anormal avec le sénonien (S) et le Gault (G). La
fontaine de Bellefont émerge de la craie senonienne au contact du Gault.
U : Urgonien. — Vo : Vire & orbitolines. — H : Hautetivien. — Eb ¢
Eboulis des pentes.

Immédiatement 4 1'Quest de ce col, ouvert dans des marnes
valanginiennes, un mamelon haut de 70 métres, est constitué par
une bréche d’éboulis des pentes, résidu respecté par 1'érosion,
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post-glaciaire probablement, des anciens éboulis des Lances d
Malissard. ’ c
i Sa sétuzition,l a plushde 300 métres et au-dessus des bréches
es pentes les plus proches, per ’ écier I'i

ol i cetga = (E;ion, permet d’apprécier 'importance et 1a

Un sel}tier descend du col vers le Nord et traverse d’abord une
zone marecageuse qui a valu son nom au col. Il descend ensuite
en sous-bois le long d'un des bras du torrent de Malissard Prés
du point de jonction avec I'autre bras du torrent, on trave.rse ce
dernier pour atteindre une route forestitre. Celle-ci, ouverte dans
les matno-calcaires berriasiens, montre par place des niveaux de
calcaires a débris, quelque peu bicolores, du type des « calcaires
grossiers de Montagnole ». C'est 1a I'affleurement le plus méri-
dional que je connaisse de ce faciés.

A quelques I 500 métres de son origine, la route s’incurve au
Nord-Ouest et traverse les affleurements de calcaire tithonique
prolongement affaissé de I’anticlinal du Colleret. Elle rejoint la
R.N. 512 a4 Saint-Philibert ot attend la voiture.

GEOLOGIE CHAMBERIENNE

Excursion VIII

MONT SAINT-MICHEI,, VALLELEE DE LA BOISSERETTE

Carte géologique, feuille Chambéry au 8o ooo®.
Cartes topographiques au 20 0008, Chambéry # et Montmélian 3.

Nous quittons Chambéry par la R.N. 6 en direction de Challes-
les-Faux (service d'électrobus). Jusqu'a cette station thermale,
la route traverse une plaine d’alluvions modernes, dont les tour-
biéres n'ont été que récemment asséchées par des drainages. Il
nous est pourtant possible de faire une observation intéressante
3 La Trousse, ol la route qui jusque-la se dirigeait vers 1'Est,
contourne l'extrémité d’une colline isolée dans la plaine, et prend
une direction Sud-Est. Cette colline est en effet formée de cal-
caires de la base du Valanginien supérieur, observable dans une
carriére visible de la route. Ces calcaires n’ont pas le faciés typique,
bicolore, qu’on pourrait attendre, mais la faunule qu’'on y a trou-
vée est caractéristique de 1'étage.

Cest 12 un jalon idéalement placé, & mi-chemin entre les
affleurements valanginiens de Saint-Alban-Leysse au Nord, for-
mant le flanc FEst de 1’anticlinal du Nivolet (ou le flanc Ouest du
synclinal des Déserts), et ceux qui, entre Saint-Baldoph et les
crétes du Pas de la Coche, se prolongent au Sud jusque dans le
flanc occidental du synclinal du Granier, en Chartreuse. Il nous
fournit une premiére démonstration de la continuité des plis
entre Bauges et Chartreuse, a4 travers la zone d’affaissement
d’axes tectoniques, responsables de l'ouverture de la cluse de
Chambéry.

A TUextrémité Sud de 'aérodrome de Challes-les-Faux, la route
quitte les alluvions modernes pour pénétrer dans une moraine
wurmienne, formant la colline qui porte le village de Challes. Au
centre méme de la station, une route s’offre & nous sur la gauche,
qui nous conduit & 1’établissement thermal. Rappelons que les
sources les plus sulfureuses d’Hurope, émergent 1a, de fissures
ouvertes dans les marno-calcaires du Séquanien. Il est possible
que leur soufre provienne des pyrites cryptocristallines abondantes
dans ces terrains.
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Notre route revient maintenant au Nord en longeant le parc
de T'établissement. A la deuxiéme bifurcation, prenons la route
de droite, en direction du hameau de Chaffat. A nos pieds, vers
le Nord-Ouest, une légére dépression est séparée de la route de
Barby, qui longe I'aérodrome, par une créte rocheuse boisée.
Cette créte, oll s'ouvre une carriére, est formée de calcaires kim-
méridgiens, a fort pendage Ouest, a travers lesquels I'érosion a
atteint, dans la dépression, les marno-calcaires du Séquanien.
Mais le hameau est construit sur le Kimméridgien. Nous sommes
donc sur le flanc occidental d'un anticlinal, accidenté par un léger
repli, et méme plus simplement par une variation de pendage
(fig. 12) et coupé vers I’Est par une faille Nord-Sud, découverte
par B. Doudoux, et qui se prolonge jusqu’au voisinage de I'éta-
blissement thermal.

Au hameau du Puits, & 300 meétres de Chaffat, nous allons
prendre le chemin de Belvarde. Mais il est intéressant de ne
rejoindre ce chemin que par un sentier qui, & 300 métres au Nord
du Puits, s’amorce sur la droite du chemin de La Miat. Cet iti-
néraire nous permet en effet, de traverser les assises séquaniennes
du cceur de l'anticlinal, qui, par le chemin direct de Belvarde
n’étaient pas observables par suite de l'abondance des éboulis.
Nous allons d’ailleurs retrouver ce chemin au point coté 462 métres,
et le suivre a travers la gorge de Camelot. Nous parcourons alors
une région de roches noirdtres, fortement plissotées, le plus sou-
vent broyées et & pendage indiscernable. Elles viennent s’appuyer,
peu avant la dépression de Belvarde, sur des calcaires tithoniques,
eux-mémes cloisonnés par de nombreux filonnets de calcite. Ces
roches mnoires représentent un Kimméridgien mylonitisé. Le
Tithonique qui leur fait suite est le flanc oriental de I’ « anticlinal
de La Roche» que nous venons de traverser. Chose remarquable,
ce flanc a un pendage Ouest d’environ 80°, de telle sorte que
I’ «anticlinal de La Roche» est, dans cette région du moins,
déversé a 1I'Est, cas unique dans notre région.

Le chemin franchit la créte tithonique et pénétre dans la
dépression cultivée de la ferme de Belvarde. Cette dépression est
établie sur les marno-calcaires berriasiens qu'on peut observer
sur tout son pourtour. Leur observation est particuliérement aisée
et instructive & 200 métres au Sud de la ferme. 1A, en effet, on
peut constater le repos de ce Berrias sur un gros banc de calcaire
tithonique, coupé un peu plus au Sud par une falaise d’érosion, et
mis & nu localement par I'érosion glaciaire. Quelques blocs erra-
tiques existent d’ailleurs encore sur la surface polie du Portlan-
dien. Il est facile de constater que Berrias et Portlandien, avec
un pendage Ouest de 20°, viennent buter brutalement contre la
créte tithonique que nous avons traversée pour accéder a Bel-
varde. I’ « anticlinal de La Roche » et le « synclinal de Belvarde »
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sont séparés par une faille, que l'on peut suivre vers le Sud jus-
qu’au voisinage du chiteau de Triviers, et qui joue un réle impor-
tant dans l'origine de la grosse source qui alimente Challes en eau
potable. Passant sensiblement sur l'axe du synclinal, prés de
Belvarde, cette faille, plus au sud, s'éloigne vers 1'Ouest de cet
axe et recoupe alors le flanc occidental.

Un étroit sentier part de la ferme de Belvarde vers le Sud et
remonte en écharpe la pente du Mont Saint-Michel. Il permet de
traverser, couche aprés couche, la totalité du Tithonique qui, sur
ce flanc Est du synclinal de Belvarde, a son pendage presque
confondu avec la pente topographique. Le Kimméridgien est
atteint vers 750 meétres d’altitude et la limite Portlandien-Kim-
méridgien est marquée par une assez étroite bande d’éboulis
boisés, sur laquelle le sentier devient horizontal et redescend
méme un peu, jusqu'a 'aréte Sud de la montagne, qu'on atteint
a l'altitude de 730 métres. La, un chemin plus large, que 1'on
prend vers la gauche, fait passer sur le versant Est, dominant la
vallée de la Boisserette.

Le reste de la montée, jusqu’a la chapelle qui coiffe le sommet,
et qu’on atteint en prenant sur la gauche un raidillon bien marqué,
peu avant le hameau de Montmerlet, va se faire sur le Kimmerid-
gien. Ce sont des alternances de bancs calcaires et de lits marneux,
passant peu & peu, vers le sommet, a4 des calcaires massifs en gros
bancs. Tout au long de cette derniére montée, on domine des
pentes raides et continues, fuyant vers la Boisserette, taillées dans
des marno-calcaires noirdtres qui donnent des éboulis de trés
petit calibre et ressemblant beaucoup aux faciés du Berriasien.
La présence dans ce terrain d'Ochetoceras Semimutatum Tont.
permet toutefois de le dater du Séquanien.

Sur la rive opposée de la Boisserette, se dresse le signal de
Montgellaz, culminant &4 I 300 métres d’altitude, sur une longue
créte qui se prolonge au Sud jusqu'a La Savoyarde, au-dessus de
Montmélian. Les rudes pentes boisées de ce sommet sont facile-
ment observables du Mont Saint-Michel ce qui va nous permettre
de les décrire sans nous forcer & une trés pénible ascension &
travers des taillis & peu prés impénétrables et dépourvus de
sentiers. I,a partie inférieure, hoisée, est formée de Kimméridgien
avec, tout 4 fait & la base, prés du village de la Boisserette, un peu
de Séquanien. Vers I ooo métres d’altitude se dessine un balcon
rocheux (fig. 12) qui s’abaisse au Nord jusqu’au voisinage de
800 métres, avant de disparaitre sous des moraines, au-dessous du
hameau de Montgellaz, Une petite combe, derriére ce balcon, est
dominée par de nouvelles pentes boisées, de Kimméridgien, et
finalement, sur la créte, par les calcaires massifs du Portlandien.

Le balcon rocheux est formé lui aussi de Portlandien, mais
avec redoublement de cet étage. On y rencontre en effet, successi-
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vement de bas en haut, d’abord la fausse bréche du Tithonique
moyen, puis les calcaires massifs du Tithonique supérieur, enfin &
nouveau la fausse bréche qui disparait 4 1'Est sous le Kimmerid-
gien. L'interprétation de la coupe est facile : toute la partie infé-
rieure jusqu’aux deux tiers du balcon, représente le flanc Fst
d'un canticlinal de la Boisserette », dont le Mont Saint-Michel
constitue le flanc occidental. Cet anticlinal est entaillé suivant
son axe par I'érosion, qui a modelé la vallée de la Boisserette.
Au-dessus, le tiers supérieur du balcon et la premiére moitié des
pentes supérieures, sont formés par le flanc inverse d’un pli-faille,
dont le flanc normal laisse affleurer au sommet, son Portlandien,
descendant en longues pentes réguliéres, vers I'Est, en direction
du lac de la Thuile.

Le chemin qui, du sommet, va nous conduire & Curienne, est
dominé & gauche, jusqu'a Montmerlet, par quelques bancs de la
base du Tithonique. Il pénétre ensuite sur la surface des calcaires
de cet étage, dont le pendage d’abord Ouest faible, devient pro-
gressivement Nord. C'est que nous gagnons la terminaison péri-
clinale de 1’ « anticlinal de la Boisserette ». De fait, le ravin de la
Ternéze, que nous pourrons observer en gagnant 4 travers une
prairie, le bord Nord du plateau de Curienne, ne montre, jusqu’a
son fond, que les marno-calcaires berriasiens, fortement plissotés
et dysharmoniques sur le Tithonique. Ce dernier plonge donc vers
le Nord trés au-dessous du fond du ravin.

Prenons a notre droite la route de Boyat. Ce hameau est
construit & la limite du Tithonique et de sa couverture quater-
naire, représentée ici par un énorme vallum frontal, profondément
entamé par I'érosion de la Ternéze. Cette moraine, convexe vers
le Nord, terminait un bras difluent issu du glacier wurmien de
I'Isére et qui remontait la vallée de la Boisserette. En descendant
cette vallée, en direction du hameau de Fornet, notre route est
construite a la surface de la moraine. Bient6t, dans les lacets aigus
qu’elle dessine dans la combe de Mars, elle s’enfonce dans cette
moraine, d’aspect hautement caractéristique, et ravinée de fagon
assez spectaculaire par les ruissellements.

Au hameau de la Boisserette, on pourra rechercher, au bord du
torrent, une petite source sulfureuse émergeant des alluvions dans
le 1it méme du torrent. Elle se manifeste par son odeur caracté-
ristique et par des trainées blanchétres de soufre et de glairine sur
les galets.

Une courte incursion dans les vignes de la rive droite per-
mettra de prendre contact avec le séquanien.

La route, haut perchée au-dessus du torrent, sur sa rive gauche,
descend maintenant vers Saint-Jeoire-Prieuré, traversant d’abord
le Kimméridgien ot se manifestent des variations importantes de
pendage, puis le Tithonique. Un point de cette route mérite un
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arrét, juste au-dessus du début de 1'élargissement terminal de 1a
gorge creusée par la Boisserette. Nous sommes 1a en face de
lextrémité Sud du Mont Saint-Michel et un splendide synclinal
tithonique s’offre & nos regards. C'est le prolongement Sud du
synclinal de Belvarde que nous avons traversé & la montée. Mais
ici, la faille qui accidentait longitudinalement le synclinal, passe
trés a 1'Ouest de son axe, grice & quoi il montre une régularité
qui lui donne un aspect schématique (fig. 29).

FIGURE 29

LE SYNCLINAL DE BELVARDE
VU DE I/EXTREMITE SUD DU MONT SAINT-MICHEIL

[ 1 faille.

Traversons la R.N. 6 et prenons la route départementale 3,
qui prolonge celle de la Boisserette. A 1 kilométre, au voisinage du
cimetiére de Challes, nous trouvons 4 notre gauche des affleure-
ments rocheux peu élevés : le Rocher Cazard. Ce sont des calcaires
kimméridgiens pour la plus grande partie, portlandiens sur le
versant Ouest, montrant un pendage assez fort vers I'Ouest. Le
Kimméridgien y est assez riche en petites Ammonites, notamment
en Amoeboceras. Mais ce calcaire est fragile et malgré les plus
grandes précautions il est souvent difficile d’en extraire les fos-
siles sans les briser.
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Ce Rocher Cazard n’est rien d’autre que le flanc occidental
de I’ «anticlinal de La Roche », faisant saillie hors des aIluvioris
glaciaires qui le recouvrent sous 1'agglomération de Challes, Son
flanc oriental est représenté par le flanc Quest du synclinal que
nous avons pu contempler & U'extrémité Sud du Mont Saint-Michel
Mais ici, le flanc Est, contrairement 2 ce qui se passait prés dé
Belvarde, a non plus un pendage Ouest de 80°, mais un pendage
Est d’environ 309 Ainsi, cet «anticlinal de La Roche » ne pré-
sente que dans sa partie Nord, I'anomalie d’un déversement vers
I'Est. Sa partie Sud ne forme plus qu’un pli droit.

Ie Rocher Cazard se prolonge au Sud vers le hameau de
Lachat, puis disparait sous les alluvions et les éboulis des Abymes
de Myans. Mais des sondages ont permis de retrouver son pro-
longement, avec adjonction de Berriasien, et diminution progres-
sive du pendage. On passe ainsi peu & peu 2 la corniche tithonique
qui prend naissance vers le lac de Saint-André et va longer tout
le bord de la Chartreuse, jusqu'a Crenoble. Ce Rocher Cazard
teprésente donc, avec une absolue certitude, le prolongement
Nord du flanc oriental du grand synclinal du Granier, de méme
que 'afleurement valanginien de la Trousse et par suite le Nivolet
en prolongent le flanc Ouest. Les rapports entre Bauges et Char.
treuse sont ainsi précisés sans aucune ambiguité.

I en résulte une origine assez curieuse pour la cluse de Cham-
béry. Entre Chambéry et Barby, c’est une trouée transversale
aux axes tectoniques, qui résulte de 'affaissement de ces axes
dont les inclinaisons, convergentes de part et d’autre de 1a vallée:
sont de 100 métres par kilométre, Bien entendu, les érosions post-
tectoniques ont aménagé cet ensellement. Par contre, au Sud
de Barby, jusqu’a la vallée de 1'Isére, cette « cluse» mériterait
plutét le nom de « combe », car elle devient paralléle aux plis, et
au Sud de Challes, elle est creusée dans l'anticlinal de La Roéhe.
Cela tient & I'incurvation des plis & la limite des massifs subalpins
(cf. Généralités) : elle a déterminé la déviation vers le Sud-Est de
la percée entre Bauges et Chartreuse, qui, prés de Chambéry
avait une direction Est-Ouest. ’

Contrairement 4 ce qu’a pu penser récemment un géographe,
aucune faille n’est responsable de I'origine de cette simili-cluse.

Le retour & Chambéry, par la route départementale 5, per-
mettra, en passant & La Peysse, de constater Ia présence de marno-
calcaires berriasiens, & I'Quest de l'affleurement valanginien que
nous avions observé 4 La ‘I'rousse.
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Excursion IX

POINTE DE LA GALOPPAZ, COMBE NOIRE

Carte géologique, feuille Albertville au 80 oooe.
Carte topographique au 20 000, Chambéry (8).

De Chambéry, dirigeons-nous vers I'HEst par les routes natio-
nales n° 6 puis n°® 512. Au-dessus du village de Leysse, la route
quitte les alluvions quaternaires pour pénétrer dans les marno-
calcaires berriasiens. De belles gorges y ont été creusées par la
Leysse et par le torrent de la Doria (gorges du Bout du Monde) et
des carriéres de pierre a ciment y furent exploitées. L,a route
longe les gorges a leur bord supérieur, traverse en court tunnel
un aflleurement berriasien et quitte ces terrains 1 500 métres plus
en amont pour entrer sur le plateau morainique de Saint-Jean-
d’Arvey.

Arrivé a ce village, quittons la route nationale pour prendre
celle de Thoiry (D. 21). Nous traversons la Ieysse prés d’une
scierie, au lieu-dit le Pont. C'est & quelques centaines de métres
en amont de ce point, au fond du ravin de la Leysse que jaillit...
quelquefois, la fontaine ardente : émission de carbures gazeux
provenant du Berrias bitumineux. Mais ces gaz traversent des
moraines avant de parvenir a l'air libre. I,émission, diffuse, est
assez irréguliére et ne peut pas toujours étre enflammée.

Les moraines sont trés caractérisées au bord de la route en
montant vers Thoiry. Nous dépassons ce village, et prenons,
un kilométre plus loin, au hameau des Chavonettes, la route de
Puygros, qui nous raméne au Sud. Les moraines alternent avec
quelques collines tithoniques sans grand intérét. Poussons jus-
qu’au-dela du hameau d’Arvey, et aprés avoir franchi le torrent
du Dard, laissons les voitures prés d’une ferme 3 droite de la route.

Un chemin s’amorce en face de nous, passe prés d'une autre
ferme voisine, et remonte la rive gauche du Dard, sur des éboulis.
Aprés 8oo meétres de trajet, un peu au-dessus d'une grange au
bord du chemin, celui-ci bifurque. Prendre a droite. Le chemin
monte dans des moraines et des éboulis ot 1’on rencontrera des
blocs d’'un calcaire rouge violacé, que nous retrouverons en place
a la Combe Noire. Dans le lacet Sud du chemin, nous pouvons
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observer un Hauterivien bien reconnaissable, malgré une tecto-
nisation qui I'a quelque peu modifié (altitude 975). Aprés une
traversée d’éboulis, le chemin atteint des affleurements de craje
sénonienne, entre les altitudes I 050 et I 070 métres. De 13, on
peut voir le Sénonien se prolonger au Nord, dans le flanc Es{: du
Mont Ceti, dont les crétes sont urgoniennes. Le Gault et le Séno-
nien forment la une zone déprimée de prairies, avec sur la rive
droite du torrent des éboulis tres blancs. I, ’ensemble a un pendage
Est bien observable du point ol nous sommes. 8

Du point coté 1 082, part sur la gauche un sentier horizontal
que nous empruntons pour aller voir, & 200 métres de 13, les
sources des Fontanettes, trés fraiches et d’excellente quz’ﬂité
I/eau est captée dans des conglomérats bien observables au-
flessu;s du sentier, mieux encore en aval, dans le lit du torrent ot
ils déterminent des cascades. Ces conglomérats i galets siliceux
alternent avec des bancs de grés roussitres. Ils étaient considérés
par M. Lugeon comme synchrones des calcaires lutétiens, 4 grandes
nummulites, que I'on trouve dans le méme synclinal & quelques
kﬂométre.s plus au Nord. En fait, j'ai eu la chance d'y trouver
des calcaires a grandes nummulites, 4 1'état de galets. Ces conglo-
mérats ne sont donc pas lutétiens, mais priaboniens.

De retour au chemin que nous avions quitté, nous ne tardons
pas a traverser le torrent du Dard, ot nous pouvons observer, au
bord méme du chemin, des grés ocres, ici dépourvus de conglomé-
rats et représentant un niveau supérieur & ces dernier. Ils s’ap%uient
a 1’.Est contre une falaise de calcaires nummulitiques, sans fossiles
d’ailleurs, et que le torrent franchit en cascade un peu en amont
du chemin.

Passé une grange en ruines, le chemin est creusé dans des
affleurements marneux bien typiquement feuilletés et sur lesquels
on peut observer quelques rares écailles de poissons (Meletta).
C’est le Stampien inférieur, et 1'étage le plus élevé du tertiaire
que nous rencontrerons ici.

C’est 4 une centaine de meétres de 13, & la limite de la prairie
et des bois, que s’amorce a angle aigu, a droite du chemin, I’étroit
sentier de chévres que nous suivrons désormais. Il va nous mon-
trer a nouveau, sur un parcours de 200 meétres, les grés ocres du
Priabonien. Suivons attentivement le tracé du sentier. Nous
parviendrons 4 une bifurcation peu visible. La en effet, un sentier
bien marqué,_ presque horizontal, prolonge en ligne droite celui
que nous suivons, tandis que sur la gauche, beaucoup moins
visible, un autre sentier franchit par quelques marches naturelles
des bancs de grés ocre. C'est ce dernier que nous devons prendre
si nous ne voulons pas aller nous égarer dans de raides ravinements
coupes de taillis. Une fois ce passage trouvé, il n'y a plus de dif-
ficultés d’itinéraire.
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Nous ne rencontrons plus désormais que des éboulis de cal-
caires nummulitiques et sénoniens, puis uniquement sénoniens,
jusqu’a l'altitude 1 300 métres. LA apparait, dans une prairie
gauche et au-dessus du sentier un affleurement de calcaire sénonien
de faciés particulier. Trés riche en fossiles, il constitue une véri-
table lumachelle. Son pendage Est, comme celui des grés, donc
de méme sens que le pendage noté précédemment au Mont Céti,
sur Pautre flanc du synclinal, nous prouve que ce synclinal est
couché et ouvert vers 'Ouest. Nous pourrons faire la méme obser-
vation plus haut, en arrivant a I’Urgonien, et surtout a la limite
Urgonien-Hauterivien.

Le sentier atteint I'Urgonien supérieur vers la cote I 400, et
le franchit par un assez long détour vers le Sud. Il entre alors dans
une combe de prairies, ot les chalets d’alpage de la Galoppaz
sont construits prés d’une des sources du torrent du Dard. On
remonte les pentes marneuses de cette combe hauterivienne, sur
la gauche, en face des chalets, pour parvenir au sommet. Celui-ci
est constitué par une petite créte de calcaires gris, assez clairs,
contenant des serpules. C'est le Barrémien inférieur, qui se relie
4 I'Hauterivien par une variation progressive de faci¢s. Le pen-
dage Est est bien marqué sur ces pentes, et c'est grice a l'allure
couchée du synclinal que la pointe de la Galoppaz doit d’avoir
ses crétes malgré une altitude de 1680 métres, constituées en
grande partie par les marnes hauteriviennes. Cest d’ailleurs &
cette circonstance que cette pointe est redevable d'une forme
grosso modo conique, sans grands abrupts.

Du sommet, la vue est belle sur les massifs cristallins, et
s'étend de la Meije au sommet du Mont-Blanc. Mais c’est avant
tout un excellent point d’observation pour le massif des Bauges.
Vers le Nord-Ouest, les longues crétes du Margériaz et du Nivolet
sont vues par leurs pentes urgoniennes. Au Nord, dans le prolon-
gement des crétes de la Galoppaz, le Grand Colombier et la Dent
de Rossanne montrent de profil leur synclinal perché, ou les
alpages développés sur une dépression sénonienne et albienne,
sont encadrés par les crétes urgoniennes. Puis, vers le Nord-Est,
on peut voir les sommets du Trélod, de 1’Arcalod, et enfin le rem-
part urgonien de la Dent d’Arclusaz, derriére lequel émerge a
peine la pointe du Pecloz (fig. 30).

Vers 1'Est, la profonde déchirure de la vallée de 1'Isére, appa-
rait derridre les reliefs jurassiques arrondis du Mont Pelat et du
Mont Charvet. A nos pieds, & I'Ouest, le synclinal que nous venons
de traverser se prolonge au Nord, jusqu’au Chéran, par le Col des
Prés et la vallée des Aillons; au Sud, par la Combe Noire que
nous allons visiter au retour.

Ce retour est assez long et réservé aux bons marcheurs. Les
autres auront intérét a redescendre par le sentier de montee,




» et trouveront 4 500 métres environ, un se
sur la gauche, qui les rameénera sans peine & Arvey, en étudiant
la rive droite du torrent du Dard.

Vallee des
Acilons

Colombier Arcalod Peclog
ﬂurgért’u‘j G_"'Rac Trélod

A rduJuJ

FIGURE 30
LE MASSIF DES BAUGES, VU DE LA POINTE DE T

A GALOPPAZ

Au premier plan : crétes émoussées de la Galoppaz (Hauterivien) avee
petite bande d’afflenrements urgotiiens (Barrémien inf.) qui vont former
le sommet du Grand Roc. A gauche, la dépression synclinale des Aillons,
limitée par les pentes orientales du Margeriaz, Ay ze plan, immédia-
tement 4 droite du Grand Roc, on distingue le synticlinal sommital dyu
Grand Colombier, Sur Ia droite, les croupes jurassiques du Mont Pelat,
avec en arriére plan le Tempart urgonien entourant le Perisynclinal de
la Dent d’Arclusaz, dominent 1a vallée de I'Isére (bord subalpin).

Les bons marcheurs redescendront ayx chalets de 1a Galoppaz,

ot ils prendront, vers le Sud, un sentier qui suit les crétes. Sentier
icieux, disparaissant parfois pour reparaitre 50 ou 100 meétres
plus loin. Mais un guide sfir leur évite de se perdre. Il suffit en effet

laltitude 1 400 métres, 3 une petite prairie, perchée sur un abrupt
dominant la dépression périclinale ot se blottit le lac de la Thuile.
La, il faut tourner 3 angle droit vers la droite. On ¥y trouve un
étroit sentier qui se serre, grice a une vire de calcaires marneux,
contre la falaise verticale et patfois surplombante de I'Urgonien
supérieur, Ces calcaires marneux représentent-ils la couche 3
orbitolines inférieure ? C’est probable, et il serai
s'en assurer,
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Nous sommes ici & la terminaison périclinale du synclinal de
Combe Noire, aussi notre sentier, d’abord tres abrupt et encombré
de cailloutis, ne tarde pas a devenir horizontal. Quelque peu
envahi par la végétation, il nécessite une certaine attention i
nous ne voulons pas le perdre. I1 devient trés chaotique pendant
quelques dizaines de métres, car obliquant un peu au N ord-Ouest
il traverse le sommet de I'Urgonien, Bientét, en sous-bois, nousg
marchons sur un humux sableux brun ocre, qui provient de
I'altération des grés albiens. Nous sommes rentrés dans le synclinal,

Le sentier est désormais bien marqué et nous conduit sur des
calcaires blancs du Sénonien. Puis apparaissent sous nos pieds
quelques lits d’'un gris verdatre. Ce sont des poudingues 4 galets
sénoniens liés par un ciment sabletx ot glauconieux assez peu
abondant. Nous ne tardons pas a les voir surmontés, 3 drojte du
chemin, par une petite falaise de calcaires rouge violacé dont nous
avions vu 4 la montée des blocs épars en éboulis. I,a coupe du
terrain est intéressante ici. Pour bien I'étudier il faut, vers 1'alti-
tude 1 150 métres, c’est-a-dire prés du point o, vers I’aval, dis-
parait la falaise rouge, quitter le chemin sur la gauche pour entrer
dans une petite clairiére. LA, a 40 métres du chemin, nous parve-
nons au bord méme de 'abrupt rocheux qui domine A 1’Ouest
la vallée de la Ternéze.

La falaise, verticale, est inaccessible. Elle est formée par
I'Urgonien bien entendu, mais il ne va pas jusqu’en haut. La
mince formation albienne s’y cache aussi, et le rebord supérieur
de la falaise, sous nos pieds, est formé de calcaires 3 silex du
Sénonien, facilement observables, La craie sénonienne n’existe
pas ici. Par contre, sous les taillis au Nord de la clairiére, nous
pouvons observer quelques bancs (8 & 10 métres de puissance)
de conglomérats & ciment glauconieux. Leurs galets sont de craje

sénonienne. Ils proviennent donc de la destruction de cette for-
mation et sont nummulitiques. On peut observer dans le chemin
quelques lits de grés ocres intercalés dans cette formation, qui
permettent de la paralléliser avec les conglomérats et grés que
nous avons vus aux sources des Fontanettes. Nous avons donc
affaire & un faciés local du Priabonien, qui tire surtout son origi-
nalité des calcaires rouges surmontant les poudingues.

Reprenant le chemin, nous ne tardons pas a rencontrer des
dalles de grés verts, typiquement albiens, et qui semblent en
continuité avec les couches priaboniennes. Ce contact est d a ce
que nous venons de traverser une petite faille, coupant d’Est en
Ouest le flanc occidental du synclinal,

Nous trouvons & nouveau un peu de Sénonien et d’Urgonien,
mais surtout des éboulis, jusqu’au voisinage des chalets de Combe
Noire, ot une petite source émerge d'un bel affleurement de craie
sénonienne. Cette craie a été respectée ici par I’érosion ante-
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jusqu’au chemin que nous avons quitté vers T 200 metres d’alti-
tude. La ils remonteront quelque peu en direction du Col de
Combe Servenne, et trouveront &4 500 metres environ, un sentier
sur la gauche, qui les raménera sans peine a Arvey, en étudiant
la rive droite du torrent du Dard.
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FIGURE 30

LE MASSIF DES BAUGES, VU DE LA POINTE DE LA GALOPPAZ

Au premier plan : crétes émoussées de la Galoppaz (Hauterivien) avec
petite bande d’affleurements urgoniens (Barrémien inf.) qui vont former
le sommet du Grand Roec. A gauche, la dépression synclinale des Aillons,
limitée par les pentes orientales du Margeriaz. Au 2¢ plan, immédia-
tement a4 droite du Grand Roc, on distingue le synclinal sommital du
Grand Colombier, Sur la droite, les croupes jurassiques du Mont Pelat,
avec en atriére plan le rempart urgonien entourant le perisynclinal de
la Dent d'Arclusaz, dominent la vallée de 1'Isére (bord subalpin).

Les bons marcheurs redescendront aux chalets de la Galoppaz,
ot ils prendront, vers le Sud, un sentier qui suit les crétes. Sentier
capricieux, disparaissant parfois pour reparaitre 50 ou 100 métres
plus loin. Mais un guide sir leur évite de se perdre. Il suffit en effet
de marcher le plus prés possible du sommet de la ligne des crétes.
Des taillis nhombreux mais peu étendus, obligent a4 des détours,
quand, quittant I’Hauterivien, on arrive sur I'Urgonien du Pic
de la Sauge. La descente en pente douce vers le Sud aboutit, vers
I'altitude I 400 métres, & une petite prairie, perchée sur un abrupt
dominant la dépression périclinale ot se blottit le lac de la Thuile.
La, il faut tourner 4 angle droit vers la droite. On y trouve un
étroit sentier qui se serre, grace a une vire de calcaires marneux,
contre la falaise verticale et parfois surplombante de I'Urgonien
supérieur. Ces calcaires marneux représentent-ils la couche 2
otrbitolines inférieure ? c’est probable, et il serait intéressant de
s'en assurer.
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Nous sommes ici a la terminaison périclinale du synclinal de
Combe Noire, aussi notre sentier, d’abord trés abrupt et encombré
de cailloutis, ne tarde pas a devenir horizontal. Quelque peu
envahi par la végétation, il nécessite une certaine attention si
nous ne voulons pas le perdre. Il devient trés chaotique pendant
quelques dizaines de metres, car obliquant un peu au Nord-Ouest
il traverse le sommet de 1'Urgonien. Bientét, en sous-bois, nous
marchons sur un humux sableux brun ocre, qui provient de
I'altération des grés albiens. Nous sommes rentrés dans le synclinal.

Le sentier est désormais bien marqué et nous conduit sur des
calcaires blancs du Sénonien. Puis apparaissent sous nos pieds
quelques lits d'un gris verdatre. Ce sont des poudingues a galets
sénoniens liés par un ciment sableux et glauconieux assez peu
abondant. Nous ne tardons pas a les voir surmontés, 4 droite du
chemin, par une petite falaise de calcaires rouge violacé dont nous
avions vu & la montée des blocs épars en éboulis. La coupe du
terrain est intéressante ici. Pour bien I'étudier il faut, vers 1’alti-
tude 1 150 meétres, c’est-a-dire prés du point ou, vers 1’aval, dis-
parait la falaise rouge, quitter le chemin sur la gauche pour entrer
dans une petite clairiere. La, a 40 métres du chemin, nous parve-
nons au bord méme de I'abrupt rocheux qui domine & 1’Ouest
la vallée de la Terneéze.

La falaise, verticale, est inaccessible. Elle est formée par
I'Urgonien bien entendu, mais il ne va pas jusqu’en haut. La
mince formation albienne s’y cache aussi, et le rebord supérieur
de la falaise, sous nos pieds, est formé de calcaires a silex du
Sénonien, facilement observables. La craie sénonienne n’existe
pas ici. Par contre, sous les taillis au Nord de la clairiére, nous
pouvons observer quelques bancs (8 &4 I0 métres de puissance)
de conglomérats & ciment glauconieux. Leurs galets sont de craie
sénonienne. Ils proviennent donc de la destruction de cette for-
mation et sont nummulitiques. On peut observer dans le chemin
quelques lits de grés ocres intercalés dans cette formation, qui
permettent de la paralléliser avec les conglomérats et grés que
nous avons vus aux sources des Fontanettes. Nous avons donc
affaire & un faciés local du Priabonien, qui tire surtout son origi-
nalité des calcaires rouges surmontant les poudingues.

Reprenant le chemin, nous ne tardons pas a rencontrer des
dalles de grés verts, typiquement albiens, et qui semblent en
continuité avec les couches priaboniennes. Ce contact est dfi & ce
que nous venons de traverser une petite faille, coupant d’'Est en
Ouest le flanc occidental du synclinal.

Nous trouvons & nouveau un peu de Sénonien et d'Urgonien,
mais surtout des éboulis, jusqu’au voisinage des chalets de Combe
Noire, ot une petite source émerge d'un bel affleurement de craie
sénonienne. Cette craie a été respectée ici par l'érosion ante-
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priabonienne, ce qui nous indique I'extréme localisation des faciés
particuliers que nous venons de rencontrer.

Une petite remontée aprés le chalet nous montre le Sénonien
3 silex sous forme d’un calcaire dur a4 taches bleutées, et un lam-
beau de grés albien, puis le chemin descend en longs lacets vers
le 'hamgau d’'Entrenants, Il traverse un Urgonien broyé, recouvert
d’éboulis et méconnaissable, puis le Barrémien inférieur, et enfin
un vaste lambeau d’Hauterivien, profondément raviné,

D’Entrenants, nous gagnons vers le Nord, par I 500 métres
de route a4 travers prairies et cultures, c’est-a-dire éboulis et
moraines, la ferme oti nous attendent les voitures.

GEOLOGIE CHAMBERIENNE

Excursion X

ANTICIINAI, DE LEMENC, NIVOLET,
COIL, DE LA DORIA

Carte géologique, fenille Chambéry au 80 ooo®.
Carte topographique au 20 000°, feuille Chambéry.

Longue course, (u'un bon marcheur pourra faire en une
journée, mais qu’il est possible de scinder en deux excursions :
l'une, visite de ’anticlinal de I.émenc, nécessitera seulement une
demi-journée ; 'autre requiert une journée entiere. Il est recom-
mandé de partir de trés bonne heure le matin, et de préférence
au printemps, car les pentes occidentales du Nivolet sont, en été,
exposées trés vite 4 l'ardeur du soleil.

Au départ de Chambéry par la route d’Aix-les-Bains, la tran-
chée de la voie ferrée permet d’observer le pendage Sud-Fst des
calcaires tithonmiques, en méme temps que la plongée de ces
couches vers le Sud, sous les alluvions modernes de Chambéry.

La route monte vers le village de La Croix-Rouge, longeant
% sa droite la falaise tithonique ot s’ouvtent les nombreuses car-
ridres d’ott proviennent les matériaux qui ont servi a la construc-
tion du vieux Chambéry. C'est en grande partie de ces carriéres
qu'ont été extraits les matériaux qui ont fait I'objet des études
paléontologiques de nombreux auteurs, notamment de L. Pillet
et I. de Fromentel. C'est également ici que portérent les inves-
tigations des participants & la réunion de la Société Géologique
de France 4 Chambéry en 1875. Cette visite mit fin a la longue
discussion qui avait opposé Hébert a Pictet, de T,oriol, Ch. Lory,
Pillet et bien d’autres. Bien qu’'Hébert restdt sur ses positions,
il était admis désormais que le Tithonique des chaines subalpines
appartenait au Jurassique tout a fait supérieur, dans lequel trois
subdivisions avaient pu étre définies : « Etage des carriéres»
(zone a Streblites tenwilobata); «Ftage du Calvaire » (zone &
Oppelia lithographica) ; « Etage de la vigne Droguet », contempo-
raine des assises de Stramberg.

Il est & peu prés inutile de nos jours, 1'exploitation des car-
rieres étant depuis longtemps arrétée, d'espérer recueillir la des
fossiles. Toutefois on distinguera assez facilement la zone a S.




ANNALES DU CENTRE D’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR DE CHAMBERY

Tenurlobata, formée de bancs assez réguliers, épais de 0,75 A&
1,5 meétres, de la zone & 0. lithographica, qui débute par des bancs
massifs, épais de 1,5 4 3 meétres. Quant aux gisements de la
« Vigne Droguet » située un peu au Nord du Calvaire, et en retrait
sur le plateau dominant les carriéres, il est actuellement inobser-
vable sous la prairie qui a remplacé la vigne. Mais on peut retrou-
ver épars, en plusieurs points de la colline vers I'Est, les bréches
4 débris coralligénes (Polypiers et Echinides) qui caractérisaient
ce gisement du Portlandien supérieur.

A T'Ouest de la route, des carridres sont ouvertes dans les
graviers fluviatiles interglaciaires qui s’appuient contre la falaise
tithonique. I1 est facile d'y observer la superposition d’une moraine
de fond wurmienne, 4 ces graviers ravinés.

Quatre cents métres avant de parvenir au hameau du Molard,
une route, sur la droite, va nous permettre de longer le pied de
la falaise, entamé par de vastes carriéres encore exploitées. Les
deux dernieres, situées entre les points cotés 363 et 355 (I.G.N.
au 20 000°) vont nous montrer a l'état presque schématique le

laminage du flanc inverse sur la surface de refoulement du massif
des Bauges.

FIGURE 31

La charniére du pli faille limite des massifs subalpins, dans une carriére de
La Croix Rouge.

Au bord méme de la route, du coté Sud de la carriére la plus
septentrionale, on peut observer la structure qu'indique Ia
figure 31. Et cette disposition une fois constatée, peut étre faci-
lement retrouvée dans toutes les carridres qu’on vient de longer.

Une petite descente va nous conduire 4 « Ia Croix-Rouge-
Dessous », mais avant de parvenir a ce village, un chemin sur la
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droite donne accés a des catrieres en re‘ltraitld_e la_ route: ot I’exglob
tation des bancs gris bleutés du I_(lmmendglen m’'a fourni la
faune signalée dans la premiére partie de cet ouvrage. ‘

Passant par Les Barrandiers, pour gagner la cluse dg Saint-
Saturnin, & quelques dizaines de meétres au Nord du point 349,
au bord d’une rotte secondaire, on peut observer les calcaires
marneux gris de Séquanien. Avec un peu de chance, on pourra
méme v recueillir des échanh_]lons\ de Ataxioceras Lothari.

La gorge de Saint-Saturnin, ou va serpenter notre route, est
parcourue par un mince ruisseau, le Tillet, trop plein d'une source
utilisée par la ville de Chambéry, et anteérieurement captée par
les Romains. Il ne saurait étre question de voir dans ce filet d eat,
ni méme comme le faisait J. Revil, dans le torrent de fonte d'un
bras diffluent du glacier de I'Isére remontant vers Pragondran,
les responsables d'une pareille entaille. Mais si 1'on examine soit
la position du gros banc formant la base du Portlandien, scgt
celle de la pseudro-bréche qui le surmonte, de part et d’autre « e
la gorge, on constate que ces terra1{15 ne sont pas en continuite :
le versant Sud a été repoussé vers 1'Ouest par rapport au versant
Nord. Clest de cette discontinuité produite par une faille de
décrochement, qu’a profité le cours d’eau.

- Oulherdn

Belledonne : :

La Javoyarde : p Grances Joigny Col de | Corbelet
- Rocher Hallard

Challes

FIGURE 32

CLUSE DE CHAMBERY, CHARTREUSE, BELLEDONNE

nt nord de la colline de Lémenc, les crétes cristallines de
& }%Dgl?fle?ilcl)%enrge(Cr) apparaissent derriere les collines liasiques (L) d% 1la.
rive gauche de I'Isére, avec au Grand Rocher, leur couverture de Hog Tr
et de Permien (P). Sur la rive droite, les crétes tithoniques T° de la
Savoyarde, urgoniennes (U) du Granier ou valanginiennes (V) du ]qlgnyt,
s’affaissent sous les alluvions glaciaires de la cluse, entre Chambéry e
Challes-les-Eaux. Au premier plan, anticlinal tithonique (T) de Lemlenc
et son prolongement en Chartreuse, sont ref.oules sur les zones molas-
sique ou jurassienne (Corbelet, Outherans) suivant le contact tectonique

o, limite occidentale des Alpes.
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Aprés avoir franchi la cluse de Saint-Saturnin, la route débouche
dans le synclinal de Verel, ot les marno-calcaires berriasiens, en
grande partie cachés sous une moraine wurmienne, peuvent
s'observer prés de la ferme des Rippes. Ils constituent 1a, sur
la rive gauche d'un ruisseau souvent a sec, un escarpement d’une
dizaine de métres de hauteur, mais ne sont malheureusement pas
fossiliféres.

Une adduction d’eau romaine alimentait Lémenc a partir de
la source de Saint-Saturnin. Des fragments de la conduite, en
poterie, en ont été retrouvés. Sur son trajet, des fuites d’eau, assez
fortement calcaire, out cimenté en une bréche formant un véri-
table mur vertical, les éboulis sur lesquels était établic la conduite.
On peut encore observer ces bréches sur la droite de la route, bien
que l'exploitation des éboulis les aient détruites en grande partie.

Le’zs visiteurs qui désirent limiter leur excursion & I'anticlinal
de ‘Llemenc, prendront, au point coté 409, ol se trouve, 4 une
croisée de chemins, un petit monument abritant une vierge trés
abimée par les intempéries, une petite route se dirigeant au Sud,
vers Chambéry. Aprés un parcours de 800 métres, ils trouveront
dans un hameau, un chemin remontant vers 1’Ouest, qui les
co.nduqa au sommet de 1'anticlinal, dans le terrain militaire. Le
Tithonique supérieur y affleure, recouvert par endroits de lam,
beaux de moraine. Poursuivant jusqu’a la croix de Saint-Concord-
qui domine La Croix-Rouge-Dessous, ils pénétreront, A travers
un paysage de Lapiaz, dans la pseudo-bréche trés fossilifére, de
la partie supérieure du Tithonique inférieur. De nombreuses
ammonites sont visibles, mais difficiles & dégager : les nom-
breuses récoltes faites en ce gisement ont en effet enlevé tous les
fossiles facilement accessibles.

De ce point, on a une excellente vue sur le lac du Bourget,
sur le Mont du Chat 4 gauche et la chaine Nivolet-Revard 2 droite.
Les formations quaternaires de la vallée s’étalent au pied du
visiteur.

Le retour vers Chambéry permet d'observer dans de trés
bonnes conditions un panorama ot se distinguent les diverses
zones. Au Sud-Est la chaine de Belledonne montre, en avant de
ses sommets ol se nichent de petits glaciers, les croupes arrondies
d,es\colhnes liasiques, bordant la rive gauche de la vallée de
I'Isére. Plus prés, la plaine de Challes-les-Faux s’accidente de
vallonnements dus aux vallums morainiques du retrait wurmien.
Vers le Sud, par dela Chambéry, les escarpements urgoniens et
les pentes du Valanginien, ravagées par les torrents, dominent les
ondulations jurassiques du plateau de Montagnole. Ceux-ci
s'ennoient sous Chambéry avant de se relever au Nord pour se
prolonger dans le massif des Bauges auquel appartient notre
observatoire.
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A T'Est, ce plateau est limité par la créte Nord-Sud, berria-
sienne et valanginienne, qui, des contreforts inférieurs du Mont
de Joigny, par le Pas de la Fosse, vient disparaitre sous les allu-
vions modernes a4 I,a Trousse, prés de la route de Chambéry a
Challes. Cet anticlinal reparait I 500 métres plus au Nord, 2
Saint-Alban, et s’éléve rapidement en une créte tithonique domi-
nant 4 I'Fst le synclinal de Verel. C'est le noyau de 1'anticlinal
de Raseray (Cf. 1'e partie, fig. 13). Les clochers de Montagnole,
de Jacob et de Saint-Cassin vers I’Ouest du plateau, sont juchés
sur les anticlinaux qui se relaient (Cf. 17¢ partie, fig. 10) et dont
le plus septentrional va reparaitre sous nos pieds (anticlinal de
Lémenc) aprés son plongement dans le sous-sol de Chambéry.

Deux vallées boisées s'allongent de Chambéry vers le Sud.
I/une largement ouverte, & 1'Est du pupitre de 1'Outheran,
atteint le Col du Molard et sépare la Chartreuse subalpine de la
Chartreuse jurassienne. Iautre, plus étroite, plus profonde aussi,
s’insinue entre Outheran et Montagne de I’Epine. La mince bande
de molasse qui en forme le fond, relie le Miocéne du grand syn-
clinal des Echelles et de Novalaise, & celui qui remplit 'ample
dépression de 1’Albanais au Nord.

La montée au Nivolet va nous faire emprunter la route de
Chambéry a Verel et Pragondran, que nous pouvons rejoindre
de la cluse de Saint-Saturnin en prenant le chemin a gauche, prés
du monument déja signalé, et en bifurquant & droite au bout de
300 métres environ. On peut, de Chambéry, gagner Pragondran
en voiture, mais cela implique soit un retour par litinéraire de
montée, soit la possibilité de faire revenir la voiture 2 Chambéry.

Ia route passe alternativement sur les formations glaciaires
et sur les marno-calcaires berriasiens. Elle est constamment
dominée par une falaise calcaire tithonique, chevauchant sur
une longue distance le Crétacé inférieur du synclinal de Verel.
C’est par elle que commence ici le pli-faille du Nivolet (anticlinal
de Raseray) limité a son flanc normal. Cet anticlinal de Raseray
va disparaitre 2 Pragondran, ot il est relayé, en qualité de noyau
du pli du Nivolet, par I'anticlinal de I.émenc.

A lentrée du village de Pragondran, prés d’une fontaine (non
potable) on prend le chemin de droite qui nous conduit a la rive
droite d’un ravinement parcouru par un ruisseau. Abstraction
faite des moraines, nous n'avons cessé d’étre sur le berriasien
du synclinal de Verel, c’est-a-dire sur le flanc normal de 1’anti-
clinal de Lémenc. Or en face de nous, sur la rive gauche du ravin,
nous voyons plonger les assises tithoniques, encore épaisses, mais
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qui ne franchissent pas le ravin. Une bifurcation 3 angle aigu
nous offre deux voies. Celle de gauche, en meilleur état, ne nous
montrera que des moraines et des graviers quaternaires. Celle de
droite, moins facile mais encore trés accessible, va nous conduire,
sans nous faire traverser le Tithonique de Raseray, sur le Berrias
fossilifere qui le surmonte. Cette continuité du Crétacé du syn-
clinal de Verel et de celui du flanc normal de anticlinal de Raseray,
nous démontre la trés rapide terminaison périclinale de ce dernier
pli-faille.

Iie chemin nous conduit bientét a4 un plateatn doucement
incliné vers le Nord, suivant la pente des couches tithoniques qui
vont disparaitre en profondeur. Ies prairies qui couvrent ce
plateau, limitées au Nord par la forét, sont arrosées par une
petite source (le Berrias est un des niveaux aquifeéres les plus
constants), la derni¢re que nous trouverons au cours de la montée,
Longeant 'orée du bois, on trouve peu facilement un sentier qui
s'amorce dans des taillis, Il s'élargit bientot d’ailleurs et nous
allons le suivre, en négligeant systématiquement de prendre les
chemins qui s’amorcent sur la gauche, et nous raméneraient 3
Pragondran,

Un premier trajet 4 peu prés horizontal, de I50 metres, nous
fait traverser des affleurements d’un calcaire dur, grossiérement
spathique, irréguliérement lité, de teinte grise ou jaune roussitre.
C’est un des aspects du faciés corraligéne berriasien dit « calcaire
grossier de Montagnole » que J. Revil avait confondu ici avec les
calcaires du Valanginien supérieur.

Le sentier traverse des éboulis et lambeaux de moraines,
jusqu’au fond caillouteux d’un torrent & peu prés toujours i sec,
puis revient sur la droite. Ses lacets vont dés lors traverser des
marno-calcaires gris assez clair, représentant ici un faciés peu
typique des marnes valanginiennes. A deux niveaux successifs,
des barres rocheuses, plus franchement calcaires, mais toujours
du Valanginien moyen, sont 1'ultime trace vers le Sud, des cal-
caires organogénes de type presque jurassien, qui se développent
plus au Nord sous le Revard. Vers T 200 métres d’altitude, aprés
avoir traversé une bande d’éboulis, les lacets trés courts et raides
du sentier, atteignent un abrupt de calcaire dur, jaune roussatre,
sommet du Valanginien moyen de facids jurassien.

Le sentier suit horizontalement la base des calcaires roux,
siliceux, du Valanginien supérieur, qu'il escalade ensuite par une
mauvaise piste, fort glissante quand elle est humide, le long de
laquelle quelques pointements de dalles rousses se fomt jour A&
travers une couverture d’argiles de décalcification. On parvient
ainsi & un talus couvert de prairies, en grande partie établies sur
le Valanginien supérieur. Ce n’est du'un peu aprés avoir traversé
le chemin joignant le hameau du Nivolet aux Chalets du Sire,
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a I'aplomb du sommet, qu'on atteindra les marnes hauteriviennes,
impossibles 4 observer ici sous leur couverture de paturages.

Remontant les prairies a peu prés suivant Ia ligne de plus
grande pente, on trouve vers la gauche, i la limite de la forét de
coniféres, et dans des taillis établis sur des éboulis, un chemin
rocailleux et pénible conduisant au pied d'un grand couloir immé-
diatement au Nord du sommet. L’escalade facile de ce coulojr
nécessite quelques précautions pour ne pas faire tomber de pierres
sur ceux qui suivent.

Le Barrémien inférieur est caché sous les éboulis, aussi est-ce
dans des calcaires blancs ou légérement rosés et massifs que
commence la montée du couloir. Vers son milieu, le sentier passe
4 un éperon rocheux ot I'Urgonien s'agrémente de tons rou-
gedtres. Les échantillons recueillis 13 montreront fréquemment
des orbitolines. C'est le faciés rhodanien de I'Urgonien, mais il
est localisé dans une couche épaisse d'une vingtaine de métres,
et ce sont des calcaires blancs typiquement urgoniens qui forment
le sommet.

Du sommet, que domine une croix géante, bardée d’alumi-
nium, on peut faire le méme tour d’horizon déja décrit a I'anti-
clinal de Lémenc. On voit certes une plus grande étendue de la
Chartreuse et de Belledonne ; la vallée de I'Isére s'ouvre au Sud
avec les deux gigantesques marches d’escalier de sa rive droite
(corniche tithonique et crétes urgoniennes) ; par-dela Belledonne
apparaissent les Grandes Rousses et quelques sommets de Vanoise ;
mais la falaise de Margériaz, au-dely de 1a dépression des Déserts,
barre I'horizon oriental. I,a vue est belle, mais non pas trés belle.
Pourtant, par temps clair, on peut voir loin vers I'Ouest, le profil
estompé du Massif Central.

Un peu au Sud de la croix, une profonde fissure karstique
sert de voie d’escalade aux rochassiers ; elle détache du massif
une épaisse lame calcaire qui, un jour, croulera sur les pentes,
vers le hameau du Nivolet. Ainsi le sommet maintiendra la ver-
ticalité de son acces méridional, et les nappes d’éboulis qu'il
nourrit gagneront toujours plus bas vers la vallée, ot le torrent
les déblajera.

Le sentier de descente s’amorce, peu visible, & quelques métres
du refuge de béton, construit a I'Est de la croix. Il traverse
quelques dépressions a fond horizontal, formant des clairiéres de
prairies dans la forét de hétres noneux qui croit sur 1'Urgonien.
Ce sont 13 des dolines 3 échelle réduite, provenant des effondre-
ments du toit des galeries qui vont s'ouvrir aux grottes de la
Doria, dans la falaise méridionale. Entre ces dépressions, le chemin
peu a peu élargi, circule sur la surface trés lapiazée de I'Urgonien.

Vers 1 300 métres d’altitude, le chemin parvient a4 une légére
dépression, allongée du Nord au Sud, ot la roche pointe i travers
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des sables éluviaux brunatres. Il y a _1na111festement un ch‘,ar}ge-
ment dans la nature des roches. De fa1F, les rochers qui %jomt-efclt
14, eux aussi trés lapiazés, ont tantot 'aspect massif et la _temrz
blanche de I'Urgonien, tantdt, et de pljus en plus so/ux,fenE a m‘%su
qu’on avance vers 'Est, Paspect d'un _conglom/e‘rat. /d’i_al o}n;
urgoniens, dont le ciment gréseux fournit par d.e:?ag:eg’d ion Ee
sables brundtres. Nous entlr.on's:[ C?I’lfoslii n&,annomen sépare
"Urgoni 1ne indécise limite d ¢rosion. o
lUll%gll;izvlgiééé des grés et calcaire's_gréseux, super%).oses a;_tce
conglomérat, est soulignée par l'apparition de Sourees, 11en pe :1 (132
encore, et souvent desséchées, ne se Ieconnal.ssantf plus gu a--'l
présence de creux ou de bassins naturels, au fonc} formé arg}E e
desséchée et fendillée. Ce sont 1a des points c')le Iepele_lr}tere\ssﬁn s.
Un peu plus a 'Est en effet, tout pres_du_ne é)rm;u& ot n%?;
granges ont conservé le pittoresque de leurs tolts. : ?f chaume,
retrouvons le conglomérat de base, ici tres fossilifere. X
Le gisement est d’exploitation c_hﬂ?clle. La roch’e alp’par@t E:‘i
larges dalles, épaisses de 3 4 4 décimétres, usces fpdr erostu_)n :
aussi par le passage des troupeauX. Mais sa suriace nflxonf 1(31 ut
fouillis de coupes de gastéropodes et de Iamelhbranc\legi ont
Pextraction nécessite marteau et burin. On trouvera la 1vc;1‘rses
espéces de Strombus, Turbo, Cerithium, av’eclNatzca lcra§sa na,
Pleurotomaria, Lucina, Crassatella, et des débris de polypiers.
Nous sommes a4 Ioo métres des granges de la Palen, ou les
cultures s'étalent sur les grés de la Doria difficilement obﬁse\rxlrfibl_es
en ce point, et dominés a 1’Est par un abrupt urgonien dii a eXlI-Sl:
tence d’un pli-faille. De ces granges, un chemin que n(éu? grel
drons vers la droite, conduit en quelques minutes au Co eda
Doria. Des affleurements urgoniens apparaissent en bordur‘ft LE
chemin, & travers les conglomérats sannols’aeus.‘lls perme eg
d’observer la surface de 1'Urgonien corrodée, ot un 1éseau de
sillons dus & l'altération, est rempli par le méme ciment ng'silux
qui lie les cailloux du conglomé;rat. Des p,er_foratmns dg it 10—
phages se voient dans cet Urggmen, ainsi d’ailleurs que dans les
lomé i le surmontent. ‘
Con%?l%ziaése Elu};)oria, 1n chemin suit_ en sous-bois le bord oriental
d’une dépression occupée par des prairies. Le bgr‘dlolﬁest td% Cf:ite
dépression se reléve un peu, puis la montagne, 1ci le Oﬁ’ ?1 1 ir,
seffondre en un a pic haut de 300 metres, sur la vallée de da
Doria. Toute la dépression est remplie par les grés s‘anglmsmn\st e
la Doria, facilement observables au b9rd ,Ouest, a 00 me reef
environ au Sud du col, ou ils sont separes de\lUrgo];nmcl1L par
quelques métres de conglomérat. On trouvera la (%;1 abon %nce:
des Nummulites (N. variolarius, ’N. Striatus, N. gscu_s ,( ou
cheri) et quelques Pectens. Vers 1"Est, ces grés sont ommes'plar
la falaise urgonienne formant le sommet du Mont Peney, qui les
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chevauche suivant un pli-faille. C'est ce dernier qui se prolonge
au Nord en formant I'abrupt urgonien que nous avons vu en
passant aux granges de la Palen.

De retour an col, nous prendrons le chemin qui se dirige &
I'Ouest. Il longe un contact anormal trés difficile & observer sous
la végétation, et suivant lequel, les grés de la Doria butent contre
le conglomérat sannoisien et 1'Urgonien. Suspendu sur une vire,
4 mi-hauteur de la paroi urgonienne, le chemin descend rapide-
ment jusqu’au fond de la vallée de la Doria. On traverse ce torrent
au pied de la cascade trés pittoresque ol il tombe des orifices
inférieurs des grottes de la Doria, suspendues dans la paroi,
40 métres plus haut.

TLa résurgence, comme il est fréquent dans notre région, se
produit au contact de 1'Urgonien et des calcaires marneux rous-
sitres, du Barrémien inférieur. La cascade a profondément entamé
les marnes bleues noirdtres de I'Hautetrivien, bien wvisibles sur la
rive droite. Ces marnes & « miches» contiennent des niveaux
fossiliféres minces, oti apparaissent des chapelets d’huitres (Exo-
gyra Couloni), tandis que des oursins (Toxaster amplus) sont
disséminés A tous les mniveaux. Quelques Panopées (P. Neoco-
miensis) peuvent y étre trouvées aussi. Il est facile, aprés un orage
par exemple, de faire une belle récolte dans le petit cone d’éboulis
au bord du bassin de la cascade.

Le chemin remonte rapidement pendant une centaine de
métres avant de prendre définitivement la descente, d’abord
dans des éboulis couverts de taillis dans le haut, de prairies vers
le bas.

A partir d'une grange (la Bérie, carte I.G.N. au 20 000%), on
rentre dans le Valanginien. On passe tant6t dans des affleurements
roux ou bicolores du Valanginien supérieur, tantét dans les cal-
caires blancs du Valanginien moyen, au gré soit de ’érosion, soit
d’une petite faille, au Sud du Village de Lovettaz. La descente
par le hameau de Monterminod, I 500 métres au Sud de Tovettaz,
montre les marnes grisitres assez claires du Valanginien moyen,
riches par places en vermiculations. Entre Monterminod et la
route nationale 512 s’observent, notamment dans une carriére
prés de Monterminod et dans le talus de la route nationale, les
marno-calcaires noirdtres, berriasiens, que la route traverse en
court tunnel avant de descendre vers le Villaret.

De la route, on observera la profonde gorge de la Leysse
(gorge du Bout du Monde) et sur sa rive gauche, les carriéres
avjourd’hui abandonnées, de pierre & ciment, ot l'on pouvait
trouver des Ammonites berriasiennes admirablement conservées.
Je posséde, de ces carriéres, des exemplaires de Berriasella Malbost

Pict., dont I'un montre son ouverture munie d’apophyses jugales.
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Cest, je crois, & I'heure actuelle, le seul fossile de cette espece ou
cette particularité soit observable.

De belles cascades agrémentent le fond de la gorge.

Des alluvions exploités dans une petite carricre au bord de
la route, peu avant de quitter la gorge du Bout du Monde, sont
probablement interglaciaires, en 1‘aison‘de leur niveau. Au hameau
du Villaret, nous entrons dans les alluvions modernes de la Lgysse,
sur lesquelles la route venant de Challes-les-Eaux nous raménera

a4 Chambéry.
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Excursion XI

LE REVARD, SYNCLINAI, DES DESERTS

Carte géologique, Chambéry au 80 ooo®, Albertville au 80 ooo®.
Cartes topographiques au 20 ooo®, Chambéry 2, 3, 4, 6, 7, 8.

Tous les points intéressants de cette excursion sont accessibles
en voiture.

I itinéraire, jusqu’au village de Ia Croix-Rouge, est décrit
4 U'Excursion X. Continuer en direction d’Aix-les-Bains, sur les
moraines wurmiennes. On passe prés de la fruitiére de Sonnaz,
ot une exploitation de lignites dans les formations interglaciaires,
a fonctionné jusqu'en 1947. Des risques sérieux d’éboulements
rendraient de nos jours sa visite trés dangereuse.

Aprés une forte descente, qui fait passer du plateau glaciaire
a la vallée alluviale, tourbeuse, du Tillet, on peut voir sur la gauche
une carriére ouverte dans le déme urgonien de Voglans. Il est
facile d'y récolter, dans des niveaux crayeux, de nombreux petits
brachiopodes.

Au niveau de I'extrémité Nord de ce déome de Voglans et a
droite, nous prendrons, vers 1'Hst, la route de Méry. Tourner au
Nord dans ce village pour gagner Mouxy ol 'on prendra la route
conduisant 4 la station du Téléphérique du Revard. Ce trajet a
travers moraines et éboulis serait peu intéressant, mais il permet,
entre Méry et Mouxy, d’examiner d’assez prés I'ensemble des
pentes occidentales de la chaine Nivolet-Revard. On observera
en particulier, sous des incidences diverses, le repli synclinal dys-
harmonique, affectant seulement Tithonique et Berrias, déja
signalé (Excursion I, fig. 20) et le double anticlinal bien visible
dans les pentes supérieures de I'aréte occidentale du Revard.

Un trongon de route récent (non indiqué sur les cartes) relie
la station du Téléphérique a Pugny. Le Burdigalien supérieur
peut s’observer au voisinage immédiat de ce village. A la sortie
Nord de Pugny, prendre la route de droite qui va rejoindre la
route classique d’Aix-les-Bains au Revard, en amont de T'révignin,
Suivre désormais cette route. Dans un tournant aigu, & 500 meétres
en amont des hotels de Veniper, on traverse le dernier affleure-
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ment de molasse. Mais '’excursion ne commence a pre’ndre son
intérét que trois kilométres plus haut, vers le point coté 951, ott
la route entre dans les marno-calcaires berriasiens. Un tournant
3 droite, 600 métres plus loin, lui fait atteindre I\es cal_(gair.es blalncs
jaunitres du Valanginien inférienr et moyen, a faciés jurassien,
puis les calcaires bicolores du Valanginien superieur. _

Passé un ravin encombré d’éboulis, la route retrouve le Berrias
qu’elle va traverser en trois lacets. Nous pénétrons donc dans un
deuxiéme anticlinal, superposé & celui que nous venons de tra-
verser. A gatche et en contrebas de la route, 1 antmhnéjﬂ inférienr
forme le petit plateau des Lisserts et se retrouve sur 'autre rive
des gorges peu accessibles du Sierroz. Il disparait ensuite en
tunnel sous un pli supérieur formant la montagne de Banges.

Nouvelle traversée du Valanginien, toujours a caractére juras-
sien, et la route revient au Sud-Est, & partir du_Col de la Cluse,
sur la surface structurale du Valanginien supén:eur. A T'Est, la
large dépression de la vallée du Sierroz est formeée par ce Valan-
ginien supérieur, plissé en un synclinal peu accentug, qui atténue
au Sud-Ouest et se termine 4 I'Est du Revard, aprés s'étre eu_nchl
d’Hauterivien et d’Urgonien. Ce synclinal sépare le deuxiéme
anticlinal que nous venons de traverser, et qui forme le sommet
du ‘Revard, d'un anticlinal supérieur : celui de la montagne de
Banges. o

I,a maison cantonniére, au bord de la route, est dominée par
les crétes valanginiennes de la Tour des Ebats. En face de nous,
au Sud-Ouest, ces crétes sont séparées par une 1ongge ,del?ressmn
(Col des Ebats), d'une butte & sommet urgonien aur’eole d Haute-
rivien. I,a route traverse I’Hauterivien sur plus .d un k1101}1et_1‘e,
tourne & U'Tst avant de pénétrer dans 1'Urgonien (Barrémien
inférieur), puis au Sud et & 'Ouest, ce qui la raméne a la bande
hauterivienne du Col des Ebats. Elle sinue ensuite a la limite
Hauterivien-Valanginien. Une bifurcation & droite conduit aux
hotels et a la table d’orientation du sommet du Revarq., formé
de calcaires roux et bicolores en petits bancs, avec passees mait-
neuses, du Valanginien supérieur.

La descente sur La Féclaz fait traverser unejlarge bande
d’Hauterivien puis I'Urgonien. La premiére villa qu'on ’rencont‘re
4 gauche et en contrebas de la route, a taible distance d'une stele
commémorant la construction de cette route, est constrtu‘ge sur
les grés sannoisiens dits de la Doria. Ceis grés forment d’ailleurs
la plus grande partie du plateau de La Féclaz. .

I1 est intéressant de prendre la route de droite a la premiére
bifurcation, prés d’'un hétel. Puis & nouveau }a premiére route
A droite, 80 métres plus loin. Cette derniére, recenlrnent_ouvel:tc,
fournit une coupe bien lisible, sur un parcours de moins d'un
kilométre.
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On reste sur les grés de la Doria ou les marnes & Meletia
jusqu’au premier tournant vers le Sud. Aprés une zone d’éboulis,
on pénétre dans un splendide conglomérat sannoisien de trans-
gression. Il est ici dépourvu de fossiles, mais en contient beaucoup
par contre plus au Sud (cf. Excursion X). La route tourne vers
I'Ouest pour traverser un petit ravin, Entre ce tournant et le
fond du ravin, on trouve une succession de sables, grés, argiles
rouges, reposant finalement sur 1'Urgonien, dont les fissures
karstiques sont remplies de ces matériaux. Ce sont 1a des for-
mations continentales, lacustres ici, mais subaériennes en d’autres
points du synclinal.

Un banc de conglomérat sannoisien, marin, sépare ces for-
mations en deux niveaux : un niveau inférieur argileux, rouge lie
de vin, contenant des graviers et des concrétions ferrugineuses.
Il est probablement d’origine subaérienne et d’ige éocéne. Le
niveau supérieur est sannoisien et représente un dépot, lacustre
probablement, formé pendant une période de retrait de la mer,
au cours de la transgression oligocéne.

La route que nous avons prise conduit au passage du Croc,
d’ott un sentier permet de redescendre 4 Chambéry par Pragon-
dran (Excursion X) et ne nous apprendrait rien de nouveau. Il
faut donc revenir a La Féclaz pour nous diriger vers le Col de
Plaimpalais. Cette route est construite sur les grés de la Doria,
mais entame parfois le conglomérat sannoisien et atteint méme
en un point I'Urgonien de la montagne de I,a Cha : léger accident
anticlinal coupant en deux le synclinal des Déserts.

Nous suivons, a partir d’'un kilométre en aval de La Féclaz,
une faible dépression Quest-Est, & peu prés rectiligne. Elle est
bordée 4 notre droite par une longue créte de 5 4 10 métres de
hauteur seulement et que la route va traverser, entre deux tour-
nants, prés d'un groupe de chalets. Cette créte se poursuit ensuite
a notre gauche, et juste avant un tournant aigu, nous y observons
une petite carriére ouverte dans des sables jaunes, plus ou moins
consolidés en grés, Ce point mérite un arrét.

C'est ici en effet qu'ont été trouvés par I, Moret des restes
importants d’Acervotherium filholi, 11 n'est pas rare d’ailleurs d'y
rencontrer des débris de cotes ou d’os longs et les empreintes de
pectinidés y sont abondantes. Il se peut que la base de ces sables
ne soit qu'un faciés latéral des grésde la Doria. Mais il parait plus
probable, et je crois le fait certain pour leur partie supérieure,
qu'ils passent latéralement aux marnes & écailles de poissons
(Meletta) que nous allons trouver maintenant, et qui font le
passage du Sannoisien au Stampien.

Les marnes & Meletta, plus ou moins dissimulées sous la végé-
tation, affleurent désormais des deux c6tés de la route, presque
jusqu’au village des Déserts. Le torrent de la Doria des Déserts
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y a creusé son lit, mais vers le deuxieme tiers du trajet entre le
Col de Plaimpalais et les Déserts, il tombe en une petite cascade.
Un banc de grés durs vient en effet recouvrir I3 les marnes ‘Fepdres.
(est la base d’une nouvelle formation, quon apercoit d’ailletirs
formant falaise au milieu des bois, bien au-dessus de la rive gauche
du torrent, dans les contreforts inf(\%rieurs du .Mor}t Margériaz.
Nous pourrons voir de plus preés ces gres marno-micaces en an"1vant
aux Déserts. I,a route les entame au pied de ’I église, pegfchee sur
un affleurement important de ce niveau supérieur du ’btamp}en.

Passé les Déserts, la route traverse longuement IUrgonAlen,
que le torrent entame en une profondf: gorge suivant le fon(_i méme
du synclinal. I,/Hauterivien en partie recouvert c}e. moraines est
difficilement observable, mais le Valanginien supérieur _oﬂre une
trés bonne coupe, ot 'on pourra constater que, contrairement a
ce qui a lieu plus au Sud, le niveau & silex est nettement au-dessous
du sommet de 1’étage. On rejoint & Saint-Jean-d’Arvey un itiné-
raire déja décrit (Excursion IX et X). ) o

A partir des Déserts, on peut faire une agréable et intéressante
excursion & pied, qui nécessite ume grande demi-journée : le

rgeriaz.

e Igl faut traverser le torrent, & Uextrémité de l’e_ucﬁeurement de
grés qui porte Iéglise. La route conduit vers la Mairie et guelques
dizaines de meétres plus loin, on prgnd_, tottjours en voiture, la
premiére route a droite. On accéde ainsi au hameau des Mermets
ol commence la promenade a pied. )

Un chemin rocailleux part du hameau et monte a travers
éboulis et affleurement de grés, en direction des chalets des Carres.
La pente est forte sur plus d'un kilometre, puis devient beaucoup
plus dotice et L'on arrive a une bifurcation. Il faut prendre le
sentier de droite, qui s’engage dans une montée accentuee. A
250 métres de 13, sur la droite du sentier et au pied d'un talus
d’éboulis abrupt, on peut observer dans les taillis un petit affleu-
rement de Valanginien inférieur. Plus haut, au rebord du plateau
qui porte les chalets, le sentier circule dans‘ le VaIang1,111en supé-
rieur, et si Uon s’en éloigne de quelgues meétres vers I'Quest, on
trouve I’Hauterivien. Ce sont 14 les affleurements 1a1n}11.es, et a
fort pendage Est, du flanc inverse de I’anticlinal de Margériaz.

Le plateau des Carres est une etenfit}e de gros éboulis urgo-
niens, couverts de paturages, qui ont été retenus dans leur des-
cente par le barrage résistant du Valanginien de ce ﬂap\c inverse.
Pas de sentier sur ce plateau, que I'on remontera jusqu’a la lisiere
des bois. L4, on verra s’amorcer un sentier. Il traverse par une
série de lacets en forét, d’abord des éboulis, puis le Valanginien
supérieur du flanc normal. On arrive alors au talus hgutenv;e]il,
en partie envahi par des éboulis, en partie couvert d’une vége-
tation herbacée. I,e sentier monte régulierement au Nord-Est et
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aboutit a4 la partie supérieure d’'un ravin désolé, ouvert dans
I'Hauterivien et le Valanginien.

Le Barrémien inférieur que nous avons atteint, est trés fossi-
lifére. Le sentier s’engage dans 1'Urgonien dont il franchit la hase
avec 1'aide de quelques échelons scellés dans la roche. On aboutit
bientét au fond d'une crevasse karstique profonde de 30 A
40 metres, mais qui n'a guére que deux & trois meétres de largeur,
Elle est généralement, sur une bonne partie de sa longueur,
encombrée de neige tassée, sur laquelle on chemine plus ou moins
commodément. Finalement la crevasse débouche a la surface
supérieure de 'Urgonien, 4 quelques métres du sommet, d’accés
extrémement facile.

Outre le panorama trés étendu et qui compte parmi les plus
beaux de la région, on peut observer 1a un des plus beaux lapiaz
des environs de Chambéry. A nos pieds, a I'Ouest, la longue
dépression du synclinal des Déserts, d’oll nous venons, s'allonge
du Nord-Est au Sud-Ouest, et I'on peut constater facilement le
plongement de son axe, du Col de Plaimpalais vers les Déserts,
ce qui 'améne a disparaitre sous la vallée de Chambéry. Mais de
l'autre coté de cette vallée, un autre long synclinal nous apparait,
du Granier a la Dent de Crolles, dans le prolongement de celui
des Déserts. Le petit pointement valanginien de La Trousse, au
milieu de la vallée de Chambéry, et la longue aréte du Pas de la
Fosse qui le prolonge au Sud, servent de trait d’union entre les
deux synclinaux.

On aura intérét 2 redescendre par le chemin de montée,
jusqu’aux chalets des Carres. LA, on prendra un sentier descen-
dant au Nord, puis & 1'Quest, vers le Col de Plaimpalais. Le
premier chemin qu'on rencontrera alors sur la gauche permettra
de revenir aux Mermets par le hameau des Bouvards, en obser-
vant au passage d’abord les marnes versicolores de I’Aquitanien,
puis les grés du Stampien. '
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ExcursioNn XII

AIX-LES-BAINS, VALLEE DU CHERAN,
SYNCLINAL DES AILLONS, GRAND COLOMBIER

Cartes géologiques, Albertville et Chambéry au 8o ooo®.
Cartes topographiques au 20 000°, Albertville 1, Chambéry 2, 4,

8, Rumilly 6, 7, 8.

De Chambéry a Aix-les-Bains, la route nationale 201 nous
montre surtout les formations quaternaires. On pourra observer
en quittant Chambéry les carriéres ouvertes dans les,allqvi_ons
interglaciaires du plateau de la Croix-Rouge. On longe l'anticlinal
de Lémenc, formant falaises at-dessus de la route. I.,a_ descente
dans la plaine d’alluvions modernes, tourbeuses, du Viviers, nous
fait contourner le déme urgonien de Voglans, ol s’ouvre une
cartiére visible de la route. En arrivant 4 Aix-les-Bains, 1’110rizor_1
st limité a I’Ouest par la colline molassique de Tresserve, qui
cache le lac ; & UEst par 'anticlinal urgonien de La Roche du Roi.
Rappelons que c’est par de larges fissures des calcaires de cet
anticlinal que se font jour les sources de I'établissement thermal.

Nous sortirons d’Aix-les-Bains par la route nationale 511, qui
remonte la vallée du Sierroz. Devant nous, sur la gauche, vient
se terminer périclinalement I'anticlinal urgonien de La Chambotte.
Son flanc Est se transforme en synclinal, dans lequel, suivant
laxe, le Sierroz a creusé dans I'Urgonien les gorges abruptes,
aménagées en vue de leur visite en barque. . L

Ce synclinal, ici trés réduit, passe a IE}st 3 un .p_etlt dome
anticlinal dont 1'Urgonien émerge des alluvions glaciaires. Nous
pouvons 1'observer facilement, dans la ‘_tranchee de la route, au
passage a niveau de la ligne Aix-}es—Balns—Anpecy. ) -

Ce petit déme anticlinal représente en fait la Ieappar1t1?n,
par relévement d’axe, d'un anticlinal beaucoup Plus vaste. Son
plongement vers le Nord-Est doit amener 1’Urgonien vers
1 500 métres de profondeur avant qu’il ne se .releve pour affleurer,
3 25 kilomeétres de 14, aux célébres gorges du Fier, prés de Lovagny.
1,. Moret nous a appris que c’est & la base de I'Urgonien, au contact
de 'Hauterivien de cet anticlinal que circulent les eaux infiltrées
en Haute-Savoie. Réchauffées et minéralisées par leur circulation
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a grande profondeur, elles vont fournir les eaux thermales de
I’établissement d’Aix-les-Bains.

Vers le Sud, et tout prés du point ol nous sommes, une faille
coupe cet anticlinal suivant un plan incliné de 30° vers le Nord.
Le prolongement Sud de l'anticlinal est par suite effondré de
quelques 150 meétres sous les alluvions quaternaires. Cette cassure
permet aux eaux infiltrées dans I'Urgonien de La Chambotte, de
reparaitre au jour avec une température de 1g° 5. C'est 1a 'origine
de la source thermo-minérale de Saint-Simon.

Nous traversons bientét Grésy-sur-Aix, dominé par deux
tours en ruines. Au pied de ces tours, avant de franchir le Sierroz,
nous pouvons observer, a droite de la route, des calcaires crayeux,
lacustres, mais ot les fossiles, jadis abondants, commencent a se
faire rares. C'est le Chattien.

Dés que nous avons franchi la riviére nous entrons dans une
fraiche gorge creusée dans la molasse burdigalienne. Trois kilo-
meétres plus loin, prés du moulin Primat, le Burdigalien fait place
a4 la molasse sableuse et marneuse de I’Helvétien. Beaucoup moins
résistante a I’érosion, elle donne un relief plus adouci et disparait
rapidement sous les formations quaternaires.

Le quaternaire va nous montrer, 4 droite de la route entre
Saint-Ours et Cusy, un faciés trés particulier des moraines wur-
miennes. Couvertes de taillis, des buttes oti sont ouvertes des
carriéres sont constituées par des moraines contenant exclusive-
ment des blocs de calcaire urgonien. Ce sont d’anciennes moraines
médianes, résultant d’un effondrement en masse sur le glacier, d'une
falaise urgonienne, soit au Semnoz, soit dans les gorges du Chéran.

Passé le village de Cusy, nous prendrons sur la gauche la
route de Gruffy et Annecy, jusqu'au pont de I'Abime : pont
suspendu qui traverse le Chéran sur une étroite gorge verticale,
profonde de plus de 100 meétres. La riviére a ouvert cette gorge
dans les calcaires urgoniens du flanc Quest, renversé, de l'anti-
clinal du Semnoz. Antérieurement aux glaciations quaternaires,
le lit du Chéran passait quelque peu plus au Sud. Remblayé par
les moraines, cet ancien lit a été abandonné, et la gorge actuelle
est épigénique.

I/ Urgonien est renversé ici sur les formations tertiaires et ce
sont tout d’abord des marnes rouges, chattiennes, que l'on ren-
contre dans le lit du Chéran en aval du pont. Plus loin apparait
la molasse burdigalienne. Les formations secondaires des Bauges
se sont donc renversées ici sur les dépdts tertiaires qui n’ont
presque pas été plissés. Ce chevatchement, limite des massifs
subalpins et de la dépression molassique, est le plus septentrional
qu’on puisse observer dans la région, mais sa trace se suit conti-
nuement vers le Sud, tout au long de la montagne de Bange et
de la chaine Revard-Nivolet. C'est une des lignes tectoniques
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majeures des Alpes, puisqu’elle constitue la limite occidentale
trés précise et trés nette, de cette chaine.

A un kilométre au Nord du pont de I’Abime, une route, sur
la droite, remonte la rive droite du Chéran en direction d’Alléves.
Tlle traverse lanticlinal du Semnoz jusqu’aux formations ber-
riasiennes. Elle est dominée par les tours Saint-Jacques, superbes
monolithes de calcaires bicolores du Valanginien supérieur, témoins
laissés sur les pentes par l'érosion. Nous retrouverons ce V alan-
ginien du flanc occidental du Semnoz, au-dela du pont de Bange,
aprés avoir rejoint la route du Chatelard que nous avions quittée
pour descendre au pont de I’Abime. Tout au long de ce trajet, sur
Iautre rive du Chéran, le flanc occidental de I'anticlinal de Bange
nous montre les deux falaises réguliéres, valangienne et urgo-
nienne, séparées par le talus boisé de I'Hauterivien.

A un kilométre au Sud du pont de Bange, un sentier sur la
gauche permet d’accéder, & 690 metres d’altitude, aux grottes de
Bange. Percées  la base de I'Urgonien, elles sont occupées par
une nappe d’eau qui en interdit pratiquement la wvisite. Celle-ci
doit se limiter au voisinage de I'entrée.

TEncore 2 kilométres vers le Sud et la vallée s’élargit dans le
bassin de Iescheraines. Mais ne manquons pas de nous détourner
de 1 500 métres, sur la route qui rejoint Annecy par le Col de
Leschaux. LA en effet, au point ot bifurque la petite route
d’Entréves et Bellecombe-en-Bauges, exactement entre les deux
routes, se trouve le gisement albien du pont d’Entréves, extra-
ordinairement fossilifere.

Revenus 4 la vallée du Chéran, nous nous dirigeons sur le
Chatelard. Des moraines, puis nous traversons un anticlinal
fortement érodé, dont nous verrons assez mal 1'Urgonien du flanc
Ouest, peu aprés La Motte-en-Bauges. Son flanc Fst, par contre,
constitue le splendide verrou glaciaire qui porte le Chitelard et
par-dessus lequel nous passons, avant de traverser le Chéran a
I'amont de la gorge qu’il y a découpée. Nous prenons la route de
droite & travers Urgonien puis Hauterivien, pour pénétrer dans
la vallée des Aillons.

Nous tetrouvons les formations glaciaires, mais chacun des
ravins qui descendent de la Dent de Rossanne nous montre, au
bord méme de la route, soit les grés gris soit les marnes rougeétres
de 1’Aquitanien.

I excursionniste désireux de visiter le Grand Colombier, devra
y consacrer une journée, et pour cela coucher 4 Aillon-le-Jeune.
Mais si I'on ne veut pas atteindre ce sommet, on peut rentrer a
Chambéry par lintéressant itinéraire que mnous décrirons au
retour du Grand Colombier.

Le sentier qui nous permettra d’accéder au Colombier part
du hameau de Ia Combe, a un kilométre en aval d’Aillon-le-Jeune.

GEOLOGIE CHAMBERIENNE

A 400 meétres de son origine, il traverse un affleurement de cal-
caires lutétiens & grandes nummulites. Puis, aprés des éboulis, il
tourne au Nord au-dessus d’'unie source et parcourt sur 600 métres
un afleurement de craie sénonienne, dominé par un talus urgonien
3 fort pendage Ouest. Prés des chalets du Molard, a Ia bifurcation
du sentier qui va a ces chalets, on traverse un petit affleurement
d’ Aptien supérieur. Le sentier court ensuite pendant un kilometre,
dans des éboulis dominés de trés haut par I'Urgonien. On ren-
contre alors un autre sentier venant du hameau de Ia Bottiere,
et T'on s’éléve sur la droite en direction des chalets de I,a Bottiére,
qu'on trouve peu aprés une source.

Ces chalets sont construits sur le Sénonien. Nous venons done
de traverser un anticlinal qui limite & I'Est le grand synclinal des
Aillons. Poursuivant au-deld des chalets, nous trouvons une nou-
velle source qui émerge d'un petit affleurement d’Albien. Il
s'appuie au Nord-Est a un volumineux affleurement urgonien,
que notre sentier traverse par deux lacets. I’ Urgonien est la dé-
coupé par deux failles, 'une Nord-Sud, 'autre Nord-Est Sud-Ouest.
Nous avons franchi un deuxiéme anticlinal et nous arrivons sur le
Sénonien, bordé au Sud et i I'Hst par des affleurements d’Albien.

Une longue dépression d’alpages, que notre sentier remonte
jusqu’au Col du Colombier, représente le synclinal perché, a
contenu sénonien, du Grand Colombier. Du col, on voit ce syn-
clinal se prolonger vers la Dent de Rossanne. I/érosion, en ravi-
nant violemment les pentes Nord du col, permet d’observer les
couches sénoniennes sur une forte épaisseur.

Il n’y a plus de sentier désormais pour atteindre le sommet,
d’acces facile, qui a 2 043 meétres d’altitude, est formé par une
créte de calcaires urgoniens, flanc oriental du synclinal. Dans ces cal-
caires, on peut trouver de trés nombreux rudistes, notamment 4 gria
blumenbachi. Surla créte et I’autre versant, facilement accessible un
peu au Nord du sommet, le Barrémien inférieur est riche en serpules.

Ainsi, s’opposant a l'ampleur du synclinal des Aillons, le
Grand Colombier nous montre deux synclinaux, dont I'un est trés
étroit, pincés entre trois anticlinaux. Te tout sans trace de déver-
sement, contraste par son allure en soufflet d’accordéon, avec les
vastes plis-failles réguliers de la région Ouest du massif.

Il serait peu prudent de redescendre par une autre voie que
celle de la montée, sauf a partir des chalets de La Bottiére, ot
nous avons vu en montant qu’arrivait un sentier venant du
hamean du méme nom. Ce sentier, d’ailleurs, ne nous montrerait
rien de nouveau.

Nous allons regagner Chambéry par le Col des Prés. La route
le plus souvent dans des moraines, traverse néanmoins quelques
affleurements nummulitiques : tout d’abord & T 500 métres d’Aillon-
le-Jeune ot 'on peut voir des marnes feuilletées. Puis, prés du
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chalet de la Seigneurie, & 1 130 meétres d’altitude, oti une source
sort des marnes feuilletées & écailles de poissons (Meletta) du
Stampien. Ces mémes marnes forment un assez vaste affleurement au
voisinage méme du col, dansle ravin creusé parle ruisseau des Sanges.

Tout au long de ce trajet, les calcaires & grandes nummulites
s’appuient a I'Urgonien, & droite de la route et a4 une centaine de
meétres de celle-ci. Mais on peut en voir de beaux échantillons au
Col des Prés, oti de hautes bornes destinées a baliser la route
lorsqu’en hiver la neige a tout nivelé, sont faites de ces calcaires
et montrent de trés nombreuses nummulites.

En redescendant du col, prés des chalets des Chausses, 2
2 kilométres au Sud du col, on voit admirablement le synclinal
des Aillons, d’ot nous allons sortir, se prolonger entre la pointe
de la Galoppaz et le Mont Céti, en se couchant vers 1’'Quest
(V. Excursion IX).

Passé le chalet du Fournet, la route tourne vers 1'Ouest et
traverse, soutenue par un gros mur, une combe de prairies qui
descend au Sud-Ouest, vers la profonde gorge du torrent. Comme
la route est ici dominée, & droite, par une paroi urgonienne, on
pourrait s’attendre 4 ce que cette combe soit établie sur des
marnes hauteriviennes. Il n’en est rien. Si 'on descend jusqu’au
lit du torrent, on constate en effet que la combe est creusée dans
des grés, noirs parce que trés altérés, mais glauconieux et appar-
tenant & I'Albien, recouverts par les calcaires senoniens que le
torrent traverse en cascade. I, Urgonien forme, en aval, un épais
affleurement qui descend jusqu’a l'altitude goo métres, alors que
les mémes calcaires, sur la droite de la route, ne descendent pas
au-dessous de I 000 métres,

La route traverse & 800 métres plus a4 I'Ouest un petit affleu-
rement, difficile & trouver dans les éboulis, comportant Hauteri-
vien et Valanginien, au-dessous duquel on retrouve, bien visible
cette fois, la méme succession d’Hauterivien et de Valanginien.

Nous avons 1a une dislocation curieuse; le flanc Ouest du
synclinal des Aillons s’est brisé 4 la limite entre chaine du Mar-
gériaz au Nord, et crétes du Mont Céti au Sud. Le trongon du
Mont Céti a glissé sous le trongon du Margériaz, qui ainsi semble
I'avoir chevauché vers 1'Est.

La route traverse ensuite des affleurements de marnes haute-
riviennes, puis de puissants affleurements de Valanginien, surtout
de Valanginien supérieur, trés développé avec ses facids clas-
siques, et par endroits replissé sur lui-méme. On ne trouve que
peu de Valanginien inférieur, mais ces marnes forment de vastes
affleurements au relief mou entaillés de ravinements abrupts, en
aval de la route.

Au hameau des Chavonnettes, que l'on atteint bientdt sur
des moraines, nous rejoignons l'itinéraire de 1’Excursion VIII.
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ExcursioNn XIII

Une échappée vers les tevrains les plus anciens :

LA COLLINE DE LA TABLE
ET LA HAUTE VALLEE DU GELON

Carte géologique, feuille Albertville et Saint-Jean-de-Maurienne
au 80 ooo®,

Cartes topographiques au 20 coo®, feuille Montmélian 3-4 et La
Rochette 1-2.

Le départ par la route nationale 6 4 travers le centre de Cham-
béry ne nous apprend rien de nouveau jusqu’'a Montmélian. Le
fond du paysage, par-dela 1'Isére, est formé par la partie Nord
de la chaine de Belledonne, au pied de laquelle un premier ressaut
cultivé ou boisé : les collines dites liasiques est un des buts de
cette excursion. Le rocher portant le fort de Montmélian est un
des replis de Jurassique supérieur détachés de la Savoyarde,
extrémité Sud des Bauges.

De Montmélian au pont Royal, ot la route de Maurienne se
sépare de celle de Tarentaise, le paysage est limité & gauche par
les crétes jurassiques et crétacées du versant oriental des Bauges.
A droite, un long plateau aux pentes couvertes de foréts est
constitué d’alluvions interglaciaires sur lesquelles des moraines
wurmiennes portent les cultures. Le Mont-Blanc au bout de la
vallée, disparait peu a peu derriére les pentes occidentale du
Beaufortin.

Le pont Royal nous fait traverser 1'Isére immédiatement en
aval de son confluent avec I’Arc. A 500 métres de la, une route
sur la droite : N. 525, va suivre la basse vallée du Gelon, large
dépression alluviale limitée sur ses deux rives par les pentes des
collines liasiques revétues de moraines. Aucune habitation dans
cette plaine marécageuse : les villages se sont réfugiés sur le Lias,
au pied des versants. Quelques maisons apparaissent au lieu-dit
les Baraques, prés de Villard-Sallet. Une route étroite, s’ouvre
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a gauche dans ce hameau. C'est elle qui nous conduira & La Table,
par une série de lacets aux tournants aigus.

Dés le premier tournant apparait le Lias inférieur. Ce sont des
schistes noirs, un peu calcaires. Ils alternent tout au long de la
route avec des placages morainiques, en général assez minces.
La patine des schistes devient peu & peu plus claire, pour devenir
finalement d’un gris argent. Progressivement aussi ils deviennent
quelque peu plus argileux, passant au Lias supérieur sans qu’il
soit possible de tracer une limite nette entre les deux formations.

A Paltitude 695 meétres, dans un tournant aigu, a l'orée d'un
petit bois nous tombons sur un affleurement de calcaires massifs.
Ce sont des calcaires durs, spathiques, noirs, veinés de calcite. Tls
sont identiques & ceux qui plus haut dans les pentes ont fourni
jadis Harpoceras murchisonae. Il s’agit donc de calcaires bajociens.
I affleurement n’a que quelques metres d’épaisseur visible. Tl
disparait au Nord sous les moraines, mais se prolonge au Sud ou
il est plus épais. Il est possible de le suivre dans cette direction,
malgré la couverture de prairie. On constate alors qu’il contourne
le Pic de I'Huile, en s’amincissant progressivement pour dispa-
raitre par laminage & 400 métres environ a I’'Ouest-Sud-Ouest du
hameau du Defay donnant ainsi U'impression d'un flanc inverse
d’anticlinal couché et méme un peu renversé.

Les schistes qui, au bord de la route, surmontent ces calcaires
bajociens, sont identiques A ceux qu'on observait au-dessous. Or
si nous avons bien affaire & un flanc inverse, ce que viendront
confirmer nos observations ultérieures, il faut, sous le Bajocien,
ot bien que la partie supérieure du Jurassique ait disparu par
laminage, ou bien qu’elle se présente sous un faciés identique a
celui du Lias supérieur. On congoit ainsi la difficulté de débrouiller
la stratigraphie et la tectonique de ces collines «liasiques», aux
endroits malheureusement trés nombreux ot le Bajocien ne montre
plus ce faciés calcaire caractéristique.

Les schistes noirs du Iias supérieur se prolongent dans le lacet
supérieur de la route, ol les restes des installations d’'une carriére
en montrent une épaisse coupe, sommeée par un mince affleurement
de calcaire. Nous parviendrons 2 cette carriere un peu au-dessus
du tournant suivant, ott s'ouvre a droite la route descendant &
Etable et La Rochette, que nous ne prendrons pas. Clest a
150 métres du tournant, en direction de La Table, que s’ouvre,
sur la gauche, dans les taillis un chemin aboutissant & la carriére.

La étaient naguére exploités les calcaires bajociens du flanc
normal de l'anticlinal. Leur intérét, qui va d’ailleurs en s’amin-
cissant depuis que l'exploitation a cessé, réside dans l'existence
d’un minéral particulier. Les nombreuses diaclases ouvertes dans
ces calcaires contiennent en effet, un minéral papyracé du groupe
des palygorskites que Mlle S, Cailliére a nommé Allevardite. Cette
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dénomination a déclenché en son temps d’'assez vaines polé-
miques : Certains Savoyards n’admettant pas qu’on ait pu donner,
3 un minéral de Savoie, le nom d'une ville de 1'Isére, et d’ailleurs
assez éloignée du gisement.

Entre les feuillets de 1'Allevardite, on trouve souvent des
cristaux de quartz, trés limpides et parfois de belle taille. Ils ont
fréquemment la particularité d’étre fortement aplatis parallele-
ment a leur axe,

Reprenant la route vers La Table, on ne tarde pas & quitter
I'affleurement bajocien, qui se prolonge au Sud pour former le
sommet du Pic de "Huile. On retrouve alors des schistes noirs,
argileux, formant certainement la partie supérieure du Dogger,
sans qu'on puisse dire s’il s’agit encore du Bajocien ou s’ils sont
Bathoniens. Quoi qu'il en soit, il est impossible, sur échantillons,
de les distinguer du Lias supérieur,

Arrivés A La Table, prenons & droite la route départementale 24
en direction du Bourget-en-Huile ; mais 150 métres plus loin, a
la premiére bifurcation, engageons-nous & droite sur une route
secondaire. Nous sommes toujours dans les schistes quand nous
amorgons la descente sur la Provenchére, mais au premier tournant
nous retrouvons un vaste affleurement bajocien prolongeant celui
du Pic de I'Huile, bien visible & 2 kilométres. Les pendages peuvent
y étre commodément observés, et nous constatons l'existence
d’'une charniére synclinale ol ces calcaires se replient sur les
schistes avant de disparaitre par érosion. C'est cet ensemble
d’observations que traduit la coupe de la figure 33. On est ainsi
conduit 4 évoquer, dans un lointain passé, I'existence d'un anti-
clinal supérieur, actuellement détruit, raccordant ces couches 2
leur proche substratum cristallin de Belledonne.

la Pontet
{la Cole)

La Table

Villard de
La Table

FIGURE 33

COUPES N.-O.-S.-E. A TRAVERS LE PLATEAU DE LA TABLE

B : Bajocien calcaire. — [ : schistes du Lias. — ¢ : Trias (Quartzites, calcaires
et cargneules). — @ : guartzites d’dge indéterminé, inclus dans les
schistes cristallins (Cr).
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La route descend, rapide, vers La Provenchére et la profonde
gorge du Gelon supérieur, nous montrant a nouveau les moraines
et le Lias. Cest toujours dans le Lias qu’elle remonte au Villard,
sans jamais nous montrer les affleurements de gypse que faisait
espérer I'examen de la carte géologique. Nous trouverons néan-
moins le Trias, mais il nous faut, pour cela, prendre &4 gauche,
au Villard, la route départementale 207. Elle passe au Bourget,
puis au-dessous du village de La Cote. La, dans un large tournant,
les talus de la route sont creusés dans tne coulée de cargneule.

Poursuivons notre route sur 3oo métres, et nous débouchons
sur une plaine marécageuse, ancien lac colmaté par les alluvions
du Gelon. Un chemin sur la droite permet d’atteindre un pont
sur le Gelon.

La rive gauche, en aval du pont, est praticable sur une cen-
taine de métres. Elle nous permet d’observer en place dans la rive
opposée, un affleurement de Dolomie cargneulisée & sa partie
supérieure, Il faut ensuite, en équilibre sur quelques blocs, franchir
le ruisseau et redescendre sa rive droite, seule praticable. I,a, a
quelques dizaines de métres, I'érosion du Gelon a dégagé une
coupe en rive gauche, oti 'on peut recueillir, si 'on ne craint pas
un bain de pieds, a4 la base, des quartzites feuilletés, fort sem-
blables & ceux que fournissent les zones intra-alpines. Ils sont
surmontés par des dolomies, et ce n'est qu'au sommet qu’appa-
raissent les cargneules. Le pendage, trés faible, de cet ensemble,
le fait s’enfoncer sous le versant abrupt dont nous verrons bientdt
la constitution. C'est donc un I'rias en position stratigraphique
normale que nous voyons ici.

De retour au pont, le chemin s’éléve en rive gauche, sur les
premiers contreforts de la chaine de Belledonne. Sur une centaine
de meétres, nous rencontrons une alternance de schistes sériciteux,
de micaschistes et de quartzites. Ces derniers, souvent de teinte
rosée ou pourpre péle. S’agit-il de Permien métamorphique ?
Impossible d’en décider.

Le chemin remonte ensuite dans des micaschistes coupés de
bandes d’amphibolites. Nous sommes décidément dans les terraing
cristallins de Belledonne, et nous nous trouvons a 1'aplomb de
laffleurement de Trias que nous venons d’observer. Or cet affleu-
rement, qui nous a montré une stratigraphie normale, s’enfonce
sous les terraing cristallins. 11 ne peut donc représenter que la
couverture d'une zone cristalline restée en place dans les profon-
deurs, tandis que l'ensemble de la chaine de Belledonne était
poussée en écaille par-dessus cette couverture. Ainsi, la ligne de
chevauchement n’est pas, comme I'indiquent les cartes Albert-
ville ou Saint-Jean-de-Maurienne, située entre Trias et Lias, mais
bien entre terrains cristalling et Trias.
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D’anciennes exploitations de Galéne argentifére existent dans
cette région, On peut encore y trouver quelques échantillons,
ainsi que de la pyrite et de la chalcopyrite, dans les déblais, car
les galeries sont effondrées. I’acces aux mines se fait par le chemin
oll nous sommes, en prenant a gauche, a la premiére bifurcation.
A partir de 13, le sentier, parfois en pente trés raide, est assez for-
tement envahi par la végétation et c’est finalement a travers un
taillis établi sur des éboulis, qu'on franchit assez péniblement les
50 derniers métres du trajet. On est alors guidé exclusivement par
la présence du tas de déblais qu'on apergoit a travers les arbres.

Le retour peut s’effectuer en descendant jusqu'a I,a Rochette
la haute vallée du Gelon, puis par Détrier (I,es Granges) et Pont-
charra. Les gorges du Bréda, entre ces deux dernieres localités,
sont ouvertes dans le Lias inférieur, encore trés schisteux mais
montrant quelques bancs calcaires que notre excursion ne nous
avait pas encore permis de voir. En certains points, le recoupe-
ment de la stratification par le schistosité est facile & observer.

De Pontcharra, rejoignons 4 Ia Géche la route nationale go
que nous prenons en direction des Marches, 700 métres & gauche
de la route, une sabliére est ouverte dans des alluvions inter-
glaciaires, 4 la base desquelles l'exploitation avait mis & nu un
lambean de moraine rissienne.

Un peu avant d’arriver aux Marches, une route & gauche nous
permet d’aller contourner le lac de Saint-André et de traverser,
en direction d’Apremont, le paysage chaotique, couvert de
vignobles, des Abymes de Myans. C'est 14 'énorme éboulis qui,
en 1248, s’écroula du Granier pour s'arréter & Myans, & 5 kilo-
meétres du pied de la montagne, Passé Apremont, c’est par la
vallée marécageuse de I'’Albanne que l'on rentre 4 Chambéry.




Conclusions générales

LES PHENOMENES OROGENIQUES
DANS LA REGION CHAMBERIENNE

La géologie des environs de Chambéry ne présenterait qu’un

intérét d’érudition, et pour tout dire épisodique, si 1'on n’en
pouvait tirer aucune conclusion de valeur générale. Par chance,
la proximité, le resserrement plus ou moins marqué des diverses
zones tectoniques, jurassienne, molassique et subalpine obser-
vables ici, mis en regard de la structure de ces régions, vont nous
suggérer des conclusions d’une certaine importance.

*
*

A plusieurs reprises, j'ai signalé des faciés subalpins appa-
raissant dans la zone jurassienne : Kimmeridgien de l'anticlinal
du Grand Rocher 4 Ia Chambotte ; Berrias se substituant pro-
gressivement aux « marbres batards » dans la chaine de I’Qutheran.
Inversement nous avons vu le faci¢s « marbre baAtard » prendre
peu 4 peu la place des marnes valanginiennes en remontant au
Nord, dans le chainon subalpin Nivolet-Revard.

Si d'une fagon générale la zone jurassienne montre une tecto-
nique jurassienne (monts anticlinaux) nous y avons constaté,
cependant, au Mont du Chat et 4 La Chambotte, des empilements
de plis-failles, c’est-a-dire un style subalpin,
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On voit done que dans notre région, il n’y a qu’une coincidence
approximative entre zones de faciés et zones tectoniques, qui,
grossiérement paralléles, peuvent empiéter I'une sur I'autre.

Les chaines jurassiennes se montrent fréquemment coupées
de failles d’effondrement longitudinales. Ces failles peuvent étre
trés importantes, puisque notamment, celle du Mont du Chat a
un rejet de prés de I 000 métres. Bien que nous ignorions la
puissance des sédiments liasiques, triasiques et éventuellement
houillers, qui peuvent exister en profondeur, cet énorme rejet
semble indiquer I'influence d'une dislocation du socle cristallin.

Ainsi se trouve suggérée une analogie de structure avec les
régions plus septentrionales du Jura.

Déja émergés a la fin de I'Oligocéne, le massif des Bauges et
la partie subalpine du massif de la Chartreuse, ont été refoulés
sur la molasse miocéne. Ie plissement de ces massifs, au moins
en ce qui concerne leur partie occidentale, — et il n’'y a aucune
raison de penser que les plis plus orientaux soient d’4dge diffé-
rent — est donc post-Helvétien.

On voit par 1a qu’ici le soulévement a précédé le plissement, et
celui-ci a affecté une région déja continentale. Ceci nous conduit
4 penser qu’aucune poussée tangentielle, nulle Vis a fergo n’a
présidé a ce plissement. Seul un écoulement par gravité des masses
sédimentaires, soulevées sur une intumescence profonde, semble
ici une explication adéquate.

Cette intumescence, qui a dfi affecter la région cristalline de
Belledonne d’ott s’est décollée la couverture pour former les
massifs subalpins, serait ainsi d’Age miocéne. Des indices trés nets
de la déchirure des terrains sédimentaires, & I'ouest de laquelle
s'est effectué¢ leur glissement, subsistent tout au long du bord
oriental des chaines subalpines (bord subalpin). Sans sortir de
notre région, on peut constater que le grand synclinal qui forme
le sommet du Granier et les plateaux de 1’Alpette, va se terminer
a la Dent de Crolles, sur le bord subalpin, sous la forme d’une
cuvette périclinale. Il en est de méme du synclinal des Aillons,
prolongé au Sud-Est par le périsynclinal de la Thuile, d’aspect
a peu prés schématique. :
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Au nord du Chéran l’aspect périclinal se manifeste d’une
facon spectaculaire & la Dent d’Arclusaz, autre synclinal perché,
et si dans le paysage n’apparait pas immédiatement la forme
périclinale du grand synclinal de Serraval, cette structure se
révele néanmoins évidente au géologue qui étudie la Dent de
Cons, a I'extréme Nord-Est des Bauges,

Il serait peu croyable que I'ceuvre de I'érosion fluviatile, due
a I'Isére, ait respecté systématiquement les extrémités périclinales
de tous les synclinaux atteignant le bord subalpin. Leur persis-
tance engage a penser que ce travail d’érosion fut relativement
trés peu important. Dés lors, I'immense coupure du sillon subalpin
ne peut plus résulter que d'une déchirure de la couverture sédi-
mentaire, glissant sur son substratum : les chaines cristallines
externes. Nous rejoignons par ce détour les conclusions précé-
demment formulées.

Les z6nes internes des Alpes, plus anciennement plissées,
pouvaient provenir d'un écoulement parti d'une intumescence
piémontaise datant probablement du début de I’Oligocéne. Ici
c'est au Miocéne tardif seulement que se produit 1’écoulement.
Ainsi nous retrouvons confirmation des idées de M. Gignoux
Orogénése due a l'écoulement des masses sédimentaires sur les
flancs d'une onde d’intumescence, paralléle a la direction dela chaine,

Y

et se déplagant peu a peu vers des zones de plus en plus externes.

Mais nous pouvons préciser plus encore les modalités de ces
mouvements, a condition d’étendre nos observations de la région
chambérienne, & I'ensemble des massifs subalping septentrionaux,
du Vercors jusqu’en Suisse (fig. 34). J'ai nommé « front subalpin »
la ligne suivant laquelle les massifs subalpins viennent se terminer,
au contact soit des chaines jurassiennes, soit des régions molas-
siques. Ce front subalpin est constitué d’une série de plis anti-
clinaux qui se relaient tout au long de ces chalnes.

On peut observer que I'anticlinal le plus externe de la partie
proprement subalpine de la Chartreuse (Grand Som, Néron) se
prolonge en Vercors par 'anticlinal le plus interne de ce dernier
massif (anticlinal du Moucherotte). Depuis longtemps on sait que
le synclinal le plus interne de la Chartreuse (Granier, Dent de
Crolles) prolonge vers le Sud le synclinal des Déserts, limité &
I'Ouest par 'anticlinal supérieur du Nivolet, pli le plus externe
des Bauges.
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FIGURE 34
SCHEMA DU FRONT SUBALPIN SEPTENTRIONAT,

Hachures serrées : zone subalpine. — Hachures larges : Jura. — Autres
éléments structuraux en blane. —---- : plis frontaux subalpins. —
{ /: faille de Voreppe. — +++ + : bord subalpin. - - - - : synclinaux
atteignant le bord subalpin,
A : Dent d’Arclusaz. — An : Annecy. — Ch : Chambéry, — C¢ :
Chambotte. — CI: Cluses. — D¢ : Dent de Cons. — DG : Dent de Crolles,
— G : Granier. — Gv : Grenoble. — G S : Grand Som. — L4 : ILac
d’Annecy. — LB : Lac du Bourget. — M : Moucherotte, — Mu : Moni-
mélian. — N : Néron. — Ni : Nivolet. — O : Outheran, — S¢ P : Saint-
Pierre-de-Curtille. — T : Trouet. — V : Voreppe.
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Bornes et Bauges constituent 4 peu de chose prés une méme
unité, dans laquelle cependant I. Moret (1) nous montre I'anti-
clinal le plus externe des Bornes (anticlinal du Roc de Cheére,
Mont Rampon) se prolongeant au Sud, dans les Bauges, par
I'anticlinal fort interne du Roc des Boeufs.

Tinfin J. Goguel (2) nous a opportunément rappelé que la
« nappe de Morcles », la plus externe des nappes helvétiques, pro-
longée sur le bord subalpin par la chaine des Aravis, vient se ter-
miner prés du Col de Tamié, ot elle fournit les replis les plus
internes des Bauges.

Nous constatons que du Nord au Sud, le raccord des massifs
subalpins se fait de telle fagon que, systématiquement, le pli le
plus externe du massif septentrional devient le plus interne du
massif méridional adjacent. Cette constatation peut étre parallé-
lisée avec celle, bien connue, de l'obliquité générale des plis par
rapport au bord subalpin, mais elle la dépasse. En effet, chaque
magsif nous apparait ainsi fermé vers le Sud-Ouest et le Sud, par
un feston frontal, entourant et limitant jusqu'a leur extrémité
interne les plis intérieurs du massif. Et cette conception est en
parfait accord avec ce que nous avons dit des synclinaux qui,
bien loin d’avoir été coupés par le sillon subalpin, se terminaient
au voisinage du bord subalpin.

Ia présence de Miocéne dans le synclinal de Lans oblige a
admettre que le Vercors a été, au moins partiellement, immergé
pendant cette période. I, absence totale de sédiments marins
tertiaires en Chartreuse subalpine permet d’inférer que cette
région a dfi rester émergée pendant la majeure partie du Ter-
tiaire. Mais comme on n'y rencontre pas non plus de sédiments
continentaux, pourtant abondants dans la zone jurassienne du
méme massif, il est probable que "érosion nous a dérobé les quelques
indices qui auraient pu permettre de dater 'émersion. Le fait que
cette érosion n’ait absolument rien respecté des sédiments ter-
tiaires, n’est d’ailleurs admissible qu’en raison de la faible étendue
de la partie subalpine de ce massif.

Dans les Bauges, nous avons la certitude que 1'Oligocéne
supérieur fut une période continentale. C'est de la base du Chat-
tien qu’il faut faire partir le début de 1'émersion.

Quant au massif des Bornes, aux Aravis, au massif de Platé et
plus généralement a la nappe de Morcles, aucun terrain plus

(1) Moretr (L.). Géologie du Massif des Bornes et des Klippes p-r'c’c.d-
pines des Amnnes el de Sulens (Hte-Savoie). (Mem. S.G.F.,, nouvelle série,

t. X, no 22, 1934). ] )
(1) GOGUEL (].). Le passage de la nappe de Morcles aux plis subalpins.
1.

(B.S.G.I*, 6¢ série, t. 1, T95I.).
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récent que le Priabonien n'y est représenté. Il serait étonnant, si
des dépéts plus récents s’y étaient formés, que sur cette immense
étendue il n’en fit rien resté.

Ainsi nait Uimpression que les soulévements antérieurs aun

plissement se sont produits au début de I’'Oligocéne dans les
massifs septentrionaux ; au Chattien dans les Bauges, au Miocéne
supérieur dans le Vercors, I/intumescence évoquée plus haut a
été précoce au Nord, tardive au Sud et, débutant par un bombe-
ment septentrional, a gagné peu a peu vers le Sud, prenant pro-
gressivement la forme d'une vofite allongée.

On peut alors admettre que la couverture sédimentaire, glis-

sant sur cette intumescence, a donné une série de lobes concen-
triques au bombement, s’écoulant donc vers I'Ouest et le Sud-
Ouest, et se relayant peu a peu vers le Sud. Cette hypothése
expliquerait  la fois la direction oblique & ’axe de la chaine qui

affecte la tectonique subalpine, et la disposition si particuliere des
festons du front subalpin.

Nous venons de constater que le plissement des massifs subal-
pins était a4 peu prés synchrone de celui des chaines du Jura,
puisque ces derniéres résultent, on le sait depuis longtemps, de
mouvemnents certainement post-Helvétien et ante-Pontien. Peut-on
admettre que la formation des chainons du Jura ait eu pour
cause la poussée des chaines subalpines, éventuellement trans-
mises par la molasse ?

Le chainon Jurassien de I’'Outheran n’est séparé de la Char-
treuse subalpine que par la surface de refoulement, suivant laquelle
les plis cartusiens ont déferlé sur lui. A 1'Ouest, un synclinal trés
étroit (Vallée de Couz) sépare 1'Outheran du Mont Beauvoir et
de son prolongement Nord : la chaine de I’Epine. On s’attendrait
donc & ce que la poussée de la Chartreuse ait produit sur cette
région du Jura savoyard le maximum d’effet possible, se tradui-
sant par des complications tectoniques considérables.

Nous avons vu que les anticlinaux de I’Outheran, des Hgaux
et du Mont Beauvoir comptent au contraire parmi les plus simples
du Jura.

Les complications d’une tectonique presque subalpine, ne se
manifestent que dans le Mont du Chat et dans La Chambotte.
Or si la partie méridionale, la plus simple, de La Chambotte,
n'est qu'a 5 kilométres de la ligne de refoulement des Bauges, la
région de cette montagne ol s’empilent les plis-failles, est séparée
de cette ligne par 13 kilométres de molasse. De méme, le pli-
faille de Trouet, au Mont du Chat, est a 10 kilométres des derniers
contreforts subalpins, tandis que les plis-failles de Saint-Pierre-
de-Curtille en sont 4 prés de 20 kilométres.
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Comme on le voit, il n'y a aucun rapport observable bien au
contraire, entre la proximité du refoulement subalpin et la plus
ot moins grande intensité des plissements du Jura. Cette obser-
vation, défavorable 2 l'idée d'une poussée venue de U'Est, nous
rameéne 2 la conception d’un écoulement des terrains sur un bom-
bement pmfond. Mais les terrains du Jura, plus minces et situés
plus bas, sur les flancs de l'intumescence, ont coulé moins vite et
se sont par suite moins intensément plissés. La surélévation du
socle, qui semble bien avoir été plus accentuée et probablement
plus précoce, sous les Bauges que sous la Chartreuse, expliquerait
la plus grande intensité des plissements dans les parties septen-
trionales de notre Jura.

Cette notion d’écoulement par gravité nécessite, 4 1'échelle
des temps géologiques, une plasticité des roches qui est admise
comme une notion fondamentale, par les géologues de 1'Ecole de
Grenoble. Tl est intéressant de rappeler & cet égard les décoiffe-
ments de Serri¢res-en-Chautagne, ott nous a conduit un de nos
itinéraires.

Dans le flanc occidental de la montagne des Princes, M. Gignoux
avait décrit des « crevasses tectoniques ». Or ces crevasses affectent
des calcaires récifaux du Kimmeridgien supérieur, treés durs et qui
ne suggérent a notre imagination aucune image de plasticité.
Elles ont découpé dans ces calcaires deux énormes dalles, I'une
au Nord, triangulaire, épaisse d’environ 30 métres, 'autre un peu
plus au Sud, bien plus vaste, et dont I'épaisseur doit atteindre a
la centaine de métres. Détachées de la montagne tout récemment,
car la glaciation wurmienne n’a laissé aucune trace au fond des
crevasses tectoniques, ces deux dalles ont peu a peu glissé le long
de la pente, mouvement fortement freiné par suite de l'absence
de tout niveau plastique dans le substratum.

Au cours de ce glissement, la dalle Sud s’est simplement brisée
en deux masses, mais la dalle Nord, moins épaisse, a subi une
déformation plastique, prenant une courbure a la fois dans les
sens horizontal et vertical, telle la boule de péate sur la pelle a
enfourner.

La différence de comportement de ces deux lambeaux de roches
trouve son explication grice 4 une observation que I'on peut faire
34 Chambéry méme : une plaque de marbre de Carrare, apposée
4 I'Hétel de Ville postérieurement & 1871, a pris en moins de
80 ans, sous I'action des intempéries agissant sur une seule de ses
faces, une courbure importante. Sur une longueur de 1,1 métre,
la fleche atteint 8 centimétres, et un clou de bronze qui fixait la
plaque au mur a été arraché. Mais cette plaque n’avait que deux
centimétres d’'épaisseur.

Ainsi tandis que 80 ans suffisaient 4 déformer plastiquement
une plaque de marbre de deux centimétres, il a fallu To a 20 000 ans
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pour imposer umne telle déformation a une dalle de 30 métres.
Extrapolant ces résultats, nous comprenons que la dalle Sud de
Serridres, avec son épaisseur de I00 métres n'ait pas encore mani-
festé de déformation. Cependant avec ces dimensions, et méme
a l'échelle de celles d’'une montagne, mais aussi des quelques
millions d’années d’une période géologique, nous n’aurons plus BIBLIOGRAPHIE
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