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AVANT-PROPOS

La leuille double de Servoz-les Houches est la premiere
de la carte géologique du massif du Mont-Blanc (la chaine
des Aiguilles Rouges y comprise) au 1/20.000. La base topo-
graphique complétement nouvelle a été établie (levée et
dessinée) par la Société Francaise de Stéréotopographie.

La présente notice explicative n’est qu'un bref résumé des
faits observés sur le terrain, nécessaire pour faciliter la lecture
de la carte.

La description géologique générale et détaillée du massif
du Mont-Blanc paraitra postérieurement,
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QUELQUES REMARQUES RELATIVES A LA GAMME DES COULEURS
LT AUX MONOGRAMMES DE LA LEGENDE

1) Couleurs. — Pourtoutle Quaternaire nous avons adopté
systématiquement des teintes claires. Malgré I'extension
considérable du glaciaire dans le massil du Mont-Blanc, le
Qualernaire n’y présente, en général, qu'une pellicule assez
mince, mais qui masque la structure véritable sous-jacente,
et en obscurcit les relations. Les couleurs plus vigoureuses
des formations antérieurés, en les faisant mieux ressortir
sur le fond pale du Quaternaire, permettent d’en saisir
beaucoup plus facilement les rapports.

L’origine (sédimentaire ou éruplive) et la composition
lithologique des roches du cristallin sont indiquées par les
différentes surcharges (petits points ou traits) sur les couleurs
fondamentales. Quant A ces derniéres, elles varient dans les
limites des différentes nuances du rose et du rouge. Par ces
différences de nuances nous faisons ressortir les grandes
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unités tectoniques, que 'on peut distinguer dans toute la
masse du cristallin.

2) Monogrammes. — K choisissant les monogrammes
pour indiquer les dillérents tlerrains, nous avons cherché a
tenir comple des changements proposés par M. le professeur
E. Haug dans la notice explicative, qui accompagne la feuille
de Toulon de la nouvelle carte géologique de la France au
1/50.000.

LES ROCHES

(STRATIGRAPHIE ET PETROGHAPIIIE)

Les formations que I'on trouve dans les limites de la feuille
Servoz-les Houches ™ appartiennent au Primaire, au Secon-
daire et au Quaternaire. Le Tertiaire manque.

Le Primaire se divise en deux groupes : les formations
antéstéphaniennes (cristallin) qui ne peuvent &tre chrono-
loguées plus précisément, vu I'absence -compléte de fossiles,
et les formations du Carbonifére supérieur (Stéphanien) et du
Permien, .

Le Secondaire n’est représenté que par le Trias et le
Jurassique. Les termes supérieurs du Secondaire ainsi que
tout le Tertiaire ont été complétement enlevés par I'érosion.

Par suite des mouvements orogéniques, ayant déterminé la
formation des synclinaux et I'apparition des discordances,
ces lerrains peuvent &tre groupés en.plusieurs unités tecto-
niques. Leur position dans I'espace est un lacteur trés im-
portant de la morphologie actuelle.

Pour des raisons d’ordre tectonique, nous avons introduit
dans le cristallin les subdivisions suivantes :

A) Complexe du Prarion;

B) Complexe de la zone Servoz-les Houches ;

C) Complexe de Pormenaz;

D) Complexe du Brévent; ce dernier complexe traverse la
vallée de Chamonix et réapparail dans le massif du Mont-
Blanc.

) CGomplexe des Rognes;
F') Complexe de I’Aiguille du Gofiter,

* Pans la suite nous derirons toujours S,-H,
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I8 ¥ LE CRISTALLIN

A) COMPLEXE DU PRARION

I’aréte principale du Prarion est taillée dans le cristallin,
dont l'origine est antérieure au Carbonifére (8 a)“f, et non pas
dans la « Bésimaudite » postérieure au Carbonifére, comme
I’a cru Michel Lévy (13). )

I’aréte méridionale du Prarion est formée par un gneiss
partiellement injecté, caractérisé par la présence des plagio-
clases, 'abondance des épidotes et la pauvreté en quartz.
I aréte nord du Prarion est constituée par un gneiss plagio-
clasique microcristallin, qui se distingue par une granc}? a.bon-
dance de calcite, de chlorite, de séricite, de sphene, d épidote
et de zoisite, tandis que le quartz manque presque Lotalem‘ent.
En outre, on y trouve des zones riches en hornblende. Cette
série se maintient i une grande distance vers I'ouest.

La roche est [ortement injectée par de nombreux [11(_)nnets
d’aplite. Des filons éruptifs basiques (lamprophyres) injectent
également ce complexe, quoique en nombre incomparable-
ment plus faible.

B) COMPLEXE DE LA ZONE DU GRANITE MONZONITIQUE
DE SERVOZ-LES HOUCHES.

Le massif granitique de cette zone a été découvert et pour
la premiére fois décrit par E. Haug, M. Lugeon et P. Corbin (9).
La roche éruptive principale de la zone S.-H. se montre plus
basique qu'un granite normal. Voici la proportion typique des
minéraux principaux de cette roche : quartz — 1/h, plagl?-
clases 2/4, orthose et microcline — 1/4. Elle dont.étre classée
parmi les granites monzonitiques ou méme parmi lea? grano-
diorites. Les feldspaths de cette roche sont sensiblement
séricitisés ou kaolinisés. Le quartz est souvent recristallisé
sous forme d’une mosaique granoblastique. La biotite (géné-
ralement chloritisée), le zircon, {’apatite, la zoisite, I'épidote,
la muscovite, en sont les éléments accessoires.

* Les chiffres entre paronthéses renvoient 4 la liste bibliographique;
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La couverture cristallophyllicnne de ce granite monzoni-
tique est formée de micaschistes et de gneiss a grain fin.
L’épidote et 'amphibole sont fréquents dans ces gneiss. Par-
fois, la proportion de ces derniers éléments, ordinairement
accessoires, devient si considérable que ce sont eux qui
décident du caracteére principal de la roche. ,

A la base des rochers que couronnent les ruines de la Tour
Saint-Michel, se trouve intercalée dans les schistes une zone
de caleaire ancien marmorisé (9).

La série des roches cristallines de lazone 5.-I1, est pénétrée
de nombreux filons de roches éruptives acides (microgranites
el aplites) et basiques (lamprophyres). Macroscopiquement,
ces lamprophyres se présentent sous forme de roches foncées
gris-verditre, a grain trés fin. Le microscope révéle que 'on a
ici deux lypes principaux de lamprophyres : 1) malchites
(microdiorites 2 amphibole) et 2) kersanlites-minettes (passage
des microdiorites aux microsyénites a biotite). En outre, cette

région, ou existent de nombreax contacts du cristallin avec.

le Carbonilére, est caractérisée par une silicification intense.
Le degré d’écrasement des roches et la quantité des filons
de quartz augmentent graducllement & mesure que l'on
approche de ces contacts. Commie matériel de remplissage
de ces fissures, il faut citer presque uniquement le quartz
et la quartzine. Parfois, les oxydes de fer dispersés en

particules microscopiques prétent au quartz de vives couleurs.
C) COMPLEXE DE PORMENAZ

Le noyau de ce complexe est form¢é d’un granite alcalin, ne
contenant que peu de plagioclase. Le type particuli¢rement
répandu est une belle roche a gros feldspaths roses, qui se
détachent admirablement sur le fond gris-verditre, parfois
assez foncé. Cette coloration est due & la présence d’une
proportion considérable de chlorite. Les feldspaths peuvent
atteindre une longueur de 5 & 8 centimétres.

Sous le microscope, on distingue les éléments constitutils
suivanls : quarltz, souvent brisé et recristallisé, feldspaths
alcalins (orthose en grandes plages méclées suivant la loi de
Carlsbad, & pénétrations perthitiques, et microcline, ce dernier
moins abondant), rares plagioclases acides, biotite, apatite,




e 2
zircon, pyrite. La chlorite, produit d’altération, est trés abon-
dante.

La zone d’influence du granite sur les schisies est trés large.
Le granite, ainsi que son enveloppe de schistes, sont pénétrés
de nombreux filons de pegmatite, d’aplite et de microgranite.

La série des schistes a I'ouest du granite de Pormenaz est
tres monotone. Ce sont principalement des schistes cornés,
des micaschistes, des schistes chloriteux el des quartzites. Les
schistes eux-mémes, ainsi que les roches éruptives qui les
injectent, sont écrasés, souventa un degré qui les rend mécon-
naissables. Dans les gorges de la Diosaz, s’observe une bande
de calcaire ancien, difficile & reconnaitre, tant il est écrasé,
silicifié, albitisé et métallisé. Ge calcaire ancien esl accompa-
gné d'une zone de roche graphitense.

Vers le sud, le granite du complexe de Pormenaz disparait
el, aux environs de Coupeau, on ne trouve plus que des schistes
cornés et du gneiss. La proximité du granite se fait néanmoins
sentir dans cette série, par des filons de roches éruptives. lin
outre des filons acides, on rencontre des lamprophyres de la
série kersantite-minelle.

D) COMPLEXE DU BREVENT

Entre le synclinal carbonifere Rochy-Goupeau et la zone
amphibolitique du Lac Cornu (cette localité se trouve i l'est
de la présente feuille) s'étend le complexe du Brévent. Laroche
principale de la partie occidentale de ce complexe est un mica-
schiste feldspathique & deux micas. La biotite y domine, mais
elle est souvent chloritisée. On y trouve, comme éléments
accessoires, la tourmaline, le grenat, la zoisite, l'oligiste. La
proportion des feldspaths peut augmenter considérablement,
et le micaschiste passe alors au gneiss dont le grain est sou-
vent trés fin. Dans les cas ou la biotite et la chlorite font
défaut, cette roche a grain fin devient plus compacte, plus
claire et présente un niveau facile i suivre sur le terrain. Ge
sont des leptynites,

Dans cette série de micaschistes, de gneiss et de leplynites,
existent des niveaux de roches graphiteuses singuliérement
constants, mais de faible puissance, dépassantrarement I’épais-
seur de deux métres. Ces schistes graphiteux sont des mica-
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schistes séricileux, riches en paillettes de graphite. La pyrite
y est un minéral accessoire trés fréquent. En s’oxydanl,,' ala
surface, elle colore ces zones en un rouge: brun intense. Ordi-
nairemenl, ces roches graphileuses sont finement plissées.

A I'est de la bergerie de Carlaveyron, la série décrite change
d'aspect. Les schistes sont pénétrés de filons de quartz qui, vers
I'est, deviennent de plus en plus nombreux et de plus en plus
puissants. Plus & I'est encore, des filons d’aplite et de pegma-
tite (cette derniére souvent riche en tourmaline) apparaissent
dans les schistes. Les leuillets de biotite deviennent plus
grauds, la proportion des feldspaths augmente, et les mica-
schistes passent aux gneiss. in méme temps, I'injection s'in-
tensifie. Finalement, le gneiss injecté passe aux 01‘(h03‘neiss
provenant de la recristallisation sous pression des roches
éruplives : granite el microgranite. Ces orthogneiss sont
composés principalement de feldspaths et de quartz en pro-
portion moyenne de 7 a 3. Le feldspath qui prédomine est
alcalin (orthose et microcline). Les minéraux accessoires sont
des micas (biotite el muscovite) et le grenat.

Le complexe du Brévent comprend, en outre, deux zones
remarquables de roches amphibolitiques et de calcaires
anciens. Une zone, la plus considérable, longe le bord orien-
tal de la présente feuille. L’amphibolite de cette zone est une
roche fort hétérogene, souvent rubannée, i grain trés variable.
D’aprés leurs caractéres minéralogiques, les différents lits des
amphibolites rubannées peuvent &lre groupés de la maniére
suivante :

1) Amphibolites proprement dites (particulierement riches
en hornblende); 2) amphibolites micacées ( biotite); 3) gneiss
amphiboliques, ot les feldspaths prédominent sur la horn-
blende, mais cette derniere y est assez abondante; 4) gneiss
pauvre en amphibole; 5) lits de pegmatite; 6) lits d’aplite. |
Les feldspaths des types 1, 2, 3 et 4 varienl ordinairement
entre 'albite et 'andésine. Les minéraux accessoires des
amphibolites sont : les grenats, les pyroxénes, le spheéne, le
zircon, l'apatite. Dans la mé&me zone se trouvent aussi des
couches de caleaire, souvent chargé de différents silicates,

La seconde zone, caractérisée particulidrement par le cal-
caire ancien est située & I'ouest de Merlet.
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E) COMPLEXE DES ROGNES

L.a composition lithologique de ce complexe et la distribution
de ses zones sont absolument les mémes que dans celui du
Brévent. En fait, le complexe des Rognes n’est que le prolon-
gemenl vers le sud du complexe du Brévent (2, 3, 4). En
général, les roches du complexe des Rognes portent de nom-
breuses traces de déformations mécaniques : les cristaux des
feldspaths sont souvent brisés, le quarlz toujours plus ou
moins recristallisé; la séricite est abondante, ainsi que la
chlorite.

Dans la coupe que l'on peut suivre le long de la ligne du
tramway du Mont-Blane, on remarque, déjaavant le terminus,
I'influence de linjection dans les schistes. Les filons de
pegmatile tourmalinifere et de microgranite sont parfois
puissants de plusieurs metres. Cette zone est, en outre, carac-
térisée par unc trainée d’amphibolites (par places double),
que I’on peut suivre sur une trés grande distance a partir du
glacier de Bionnassay jusqu’a la Montagne de Tacounaz.

Au sud-est de la zone d’amphibolites, on traverse des gneiss
souvent Lrés compacts i gros feldspaths et abondamment
pénétrés de filons de microgranite, auxquels succédent des
gneiss 4 grain fin, des leptynites et des quartzites feld-
spathiques, L'injection dans cette zone est plus acide. La
pegmatite tourmalinifere céde souvent la place au quartz
pneumatolytique, dont les filons sont riches en tourmaline.

Au sud-est, le complexe des Rognes est limité par une zone
amphibolitique, en partie, double. Ges amphibolites, en tout
point semblables aux amphibolites de la zone qui traverse la
créte des Rognes, sont trés variables quant a leur composition
minéralogique et & la proportion de leurs éléments constitutifs.

Le passage entre les différents facies des amphibolites,
grenatiféres ou sans grenals, pauvres ou riches en feldspath,
est tout a fait insensible. Dans les zones amphibolitiques se
trouventaussi des calcaires anciens marmorigés, accompagneés
de calcaires & silicates et de cornéennes calcaires. L.a com-
position minéralogique des cornéennes calcaires est (res
variable. Leurs minéraux principaux sont : le quartz, le
diopside,. le diallage, la wollastonite, la hornblende, la tré-
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molite, le grenat, I'épidote, la zoisite, la scapolite, le sphéne,
la muscovite, la biotite, les plagioclases, le microcline,
I'orthose, la calcite, la chlorite, le zircon, les spinelles,
I'ilménite, le graphite.

Il importe de noter que les zones amphibolitiques sont in-
timement liées aux calcaires anciens marmorisés, aux calcaires
a silicates, ainsi qu’aux cornéennes calcaires. Cette relation
constante déja établie antérieurement (15, 16, I7) dans I'extré-
mité nord-est des Aiguilles Rouges peut étre maintenant
considérée, d’aprés nos recherches dans le massif du Mont-
Blanc, comme une loi applicable a fout le massif.

F) COMPLEXE DE I’AIGUILLE DU GOUTER

Dans les limites de la feuille S.-H. les conditions ne sont
pas favorables & I'étude de ce complexe. Une description plus
détaillée est réservée aux textes explicatifs des feuilles voisines,
a Pest, de la temlle S.-H.

Toute la série des roches que I'on rencontre en montant a
I’Aiguille du Gotiter, a partir du glacier de Téte Rousse, est
caractérisée par un écrasement trés intense. Sous le micros-
cope, certaines de ces roches ressemblent a une « purée »,
dans laquelle on ne distingue netfément que des paillettes de
séricite et des grains de quartz recristallisé. La séricite surtout
est abondante. Les feldspaths, méme ceux qui sont encore
caractérisables, sont toujours atteints par une séricitisation
plus ou moins avancée,

La roche principale de cette série est un gneiss albitique &
biotite et & grenat. Des filons-couches microgranitiques s’in-
tercalent dans ce complexe. Dans certaines zones, le gneiss
se charge de hornblende en proportion assez considérable
(30 °/, du volume de la roche), mais ces zones amphiboli-
ques ne sont pasici d’'une grande puissance. Les limites entre
les gneiss amphiboliques et les roches encaissantes sont trés
indécises. En outre, cette série se distingue par une certaine
richesse en épidote; la zoisite, le graphite, I'ilménite sy
ajoutent comme éléments accessoires.

Dans d’autres zones, on reconnail des micaschistes a grain
fin, dans legquelles le mica est souvent une biotite, qui est,
bien entendu, en grande partie chloritisée,
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LE CARBONIFERE ET LE PERMIEN

A) CARBONIFERE

Le Carbonifére, qui affleure dansles cadres de la feuille S.-H.,
a le caractére lithologique commun aux formations du Carbo-
nifere de toute la zone des Aiguilles Rouges — Mont-Blanc,
tout aussi bien en France qu’en  Suisse. Les quatre types
principaux de ce Carbonifére sont : 1) les schistes ardoisiers,
2) les grés, 3) les conglomérats, 4) le charbon.

Les schistes ardoisiers, colorés en gris foncé ou en noir,
sont souvent plus ou moins gréseux. On y distingue, sous le
microscope, des grains de quartz, de mica, de tourmaline et
de rutile noyés dans une pite amorphe. Cette formation est la
plus repandue dans les limiles de la feuille S.-H.

Les grés sont composés de matiere cristallisée, de deux
catégories : fragments détritiques et ciment. Les fragments
détritiques sont constitués par du quartz, et plus rarement par
des feldspaths et par d’autres éléments minéralogiques. Le
ciment est manifestement quartzeux avec une proportion
variable de mica blanc, en paillettes microscopiques (séri-
cite), qui est toutefois rarement abondant.

Les conglomérats se distinguent des grés surtout par la
grosseurdes éléments détritiques, ces derniers devenant consi-
dérables et présentant nettement des contours de cailloux
roulés.

Le charbon (anthracite) est une formation discontinue, pour
des raisons stratigraphiques et tectoniques. Un niveau & an-
thracite s’observe dans les schistes gréseux prés des conglo-
mérats du flanc oriental du synclinal Cou peau-Rochy.

En allant de Servoz & Monvauthier, on rencontre dans les
schistes ardoisiers des empreinles végélales, mais assez rares
et mal conservées. Une station riche en fossiles végétaux est
située au nord-est de Servoz, dans la région du paturage de
la Moéde (en-dessous du col d’Anterne). Zeiller (voir Michel
Lévy, 13) qui a étudié cette [lore, l'estime caractéristique du
Carboniféere supérieur (Stéphanien). [Four les détails paléon-
tologiques, touchant le Carbonifére, voir le texte explicatif
de la feuille yoisine, au nord de la feuille S,-H.]

P
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B) PERMIEN

Nous n’avons marqué, sur la feuille S.-H., aucun alfleure-
ment de Permien. Pourtant, il existe, dans les limites de cette
feuille, quelques points ot affleurent des roches qui peuvent
élre atiribuées a cette formation, Ces affleurements, trés peu
élendus, du reste, se trouvent : 1) le premier, sur la ligne du
chemin de fer Le Fayet-Chamonix, immédiatement en aval du
tunnel qui précéde, au nord-ouest, le pont Sainle-Marie,
2) le second, sur le sentier qui conduit de la Centrale électrique,
prés du pont Pélissier, au hameau dit le Lac; 3) le troisiéme,
sur la ligne du tramway du Mont-Blanc en descendant du col
de Voza. Dans ces trois cas, il s’agit de roches gréseuses
rubéfiées, reposant directement sur le cristallin ou sur le
Carbonifere, sans limites tranchées. Le classement dans le
Permien des roches de ces trois petits affleurements, ne
présente aucune importance ni au point de vue straligra-
phique ni, a plus forte raison, au point de vue tectonique.

III. — LE SECONDAIRE

A) PRIAS

Les termes du Trias que 'on rencontre dans la région S.-H.
sont les suivants : quartzites, argilites, dolomies, carnieules
el gypses.

Les quartzites varient dans des limites assez larges, entre
des formations qui sont du type conglomératique et des quar-
zites trés fins. Dans les quartzites grossiers, on renconlre
[réquemment du quartz rose.

Les argilites sonl de couleur variable : noires, verdatres,
rouges, lie-de-vin.

La dolomle et la carnieule sont les niveaux du Trias les
plus constants, les plus largement répandus. La dolomie est
une roche compacte, couleur gris jaunitre, ou blanc jaunilre,
a grain fin ou mi-fin, souvent d’aspect bréchoide, ou vacuolaire,
passant alors aux carnieules et alternant avec celles-ci.

Les gypses sont largement développés sur le flanc sud-est
du synclinal complexe de Chamonix. Les couches de gypse
alternent fréquemme,nt avec des lits argileux,
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B) JURASSIQUE

1) Lias inférieur. Le Jurassique débute ici par le Rhétien.
Il est le mieux développé dans le vallon des Arandellys. C’est
une roche gréseuse, contenant des inclusions dolomitiques,
compactes ou marneuses.

Sur le Rhétien, dans le vallon des Arandellys, repose une
épaisseur considérable de schistes noirs, dans lesquels des
bancs plus calcaires alternent avec des assises trés argileuses.
Ce complexe est fossilifére. On y trouve des fossiles pyritisés
ou sous forme de vagues empreintes. L’état de conservation
de ces fossiles est trés mauvais. Ed. Paréjas (I8) est parvenu
a y déterminer les espéces suivantes : Schlotheimia angulata
Schl., Schlotheimia Charmassevd’Orb., Arietites(coroniceras)
¢f. rotiformis d'Orb., Arietites (coroniceras) cf. Bucklandi
Sow., Waldheimia cor. Lam. Mais si ce matériel paléon-
tologique, qui se trouve dans un état fort précaire, permet
d’attribuer & cette formation I'dge hettangien-sinémurien,
il est tout & fait impossible de suivre, sur le terrain, la
séparation de ces deux étages et de cartographier leurs limites
réciproques.

2) Lias moyen. Le Lias moyen est représenté par des
calcaires compacts, plus ou moins gréseux. Au point de vue
paléontologique, ces calcaires (souvent échinodermiques) se
distinguent par la présence de bélemnites, assez nombreuses,
mais le plus souvent trongonnées. Par suite du mauvais état
de conservation de ces fossiles, leur détermination ne peut
étre suffisamment stire, d’autant plus qu’il s’agit d’organismes
dont la détermination précise est, en général, treés délicate,
Les calcaires du Lias moyen sont rarement exempts de grains
de quartz. Tantdt le quartz envahit toute la roche, tantdt elle
est zomée. On y rencontre aussi un autre faciés: dans la

~masse marneuse el siliceuse sont noyées de petites el de
grandes lentilles de calcaire. Au méme complexe appartient:

une roche noire assez friable paraissant étre une roche char-
bonneuse, '

3) Lias supérieur (et, probablement, Dogger). Au-dessus

du calcaire échinodermique et gréseux apparait un complexe.

de schistes argileux, dont la puissance mesurée en suivant la
ligne faitiére entre le Mont Lachat et le Prarion, représente
environ deux kilomeétres. Bien entendu, cette épaisseur
correspond a l'empilement de nombreux replis. On peut
voir quelques-uns de ces replis sur le versant qui domine le
village de Bionnassay. Ces schistes argileux sont friables,
de couleur noire, parfois irisés, parfois & patine mordorée ;
on y rencontre aussi des nodules, des miches pyriteuses.
A cdté de ce lacies, on voit encore des schistes jaune clair
ou argentés, riches en séricite. Par suite de sa position stra-
ligraphique et en raison de la ressemblance du faciés de ces
roches avec les roches correspondantes des nappes helvétiques,
dans la vallée du Rhone, nous attribuons ce complexe au
Lias sapérieur, Cette série peut aussi comprendre le Dogger.

IV. — LE QUATERNAIRE

a) Les alluvions sont largement représentés dans la vallée
de I'Arve. Ils sont formés presque exclusivement de galets
voulés, de graviers et de sables, provenant de la destruction
des roches du massif du Mont-Blasc.

b) Les tourbiéres, toujours petites, sont assez fréquentes,

¢) Les éboulis sont nombreux. Dans les environs de Servoz,
ils sont déja, en grande partie, stabilisés. Par contre, sur les
pentes du massif du Mont-Blanc, leur formation est encore
particuliérement active. Ainsi, les escarpements de I'Aiguille
du Goiiter sont célébres par leurs avalanches de pierres.

d) En 1906, Andersson (1) a proposé le terme spécial de
soliftuction pour indiquer le phénoméne du mouvement en
masse du sol, caractéristique, d’aprés cet auteur, des régions
polaires. On a reconnu cependant depuis, que ce phénoméne
est beaucoup plus répandu. Les terrains schisteux, argileux,
imbibés d’eau, favorisent particuliérement la réalisation de ce
genre de mouvement. Il est parfois si lent, que la végétation
ne le laisse méme pas deviner. La région des Houches-col
de Voza et, partiellement, celle de Servoz sont envahies par
ces nappes superficielles en mouvement lent,
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¢) Un signe spécial est introduit pour les terrains glissés
en masse. 1l s’agit ici du genre de glissement dans lequel
de gramles masses de terrains descendent sans étre trop dis-
loquées ni morcelées. Il en résulte que dans ces masses
glissées, la position réciproque des différentes - [ormations
peut parfaitement se conserver normale. Ces glissements en
masse constituent, naturellement, de graves causes d’erreur
pour le géologue. -

* /) Le coin nord-ouest de la feuille est occupe par un terrain
spécial, l'écroulement des Fiz. Sur les feuilles volsmes, ce
terrain est incomparablement plus développé et nous réservons
sa description détaillée’ pour le texte explicatil de ces
feuilles.

g) Les cones de déjection torrentielle sont trés importants
sur le versant nord-ouest du massif du Mont-Blanc. Le torrent
de la Griaz est particulicrement actil. Des barrages importants
ont été construits pour canaliser l'activité de ce torrent qui
parlois, (voir P. Mounm, 14) déterminait de véritables
catastrophes, ' ;

h),7) et j) Les formations glaciaires sont trés répandues,
Elles proviennent principalement des grands glaciers de la
vallée de I’Arve. Des blocs erratiques de grandes dimensions
s’accumulent sur I'épaulement (alt. 1.200 m.) & I'ouest de
Coupeau. Le glaciaire qui couvre le Mont Lachat, méme sur
le versant sud comprend de nombreux bloes de protogme
D’apres la position du gisement de la protogine, ce n’est pas
le glacier de Bionnassay, mais un glacier beaucoup plus en
amont, celui des Bossons, qui pouvait fournir ces blocs. On
retrouve également des blocs erratiques de protogine sur la

(]
créte du Prarion, & 1.880 métres. Parmi les nombreuses sur-

faces polies- par les glaciers, les plus remarquables sont les

lOChﬂb moutnnneeq df'q environs de Charousse.
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LA TECTONIQUE
(Pour ce chapitre, consulter les planches 1 et 11)

Quatre plissements sont reconnaissables dans le massif du

Mont-Blanc :

1) Le plissement le plus ancien qui a lourni le matériel
detnhque de la série crlqtallophyllmnne du massil du Mont-
Blanc. 5

o) Le plissement antéstéphanien.
3) Le plissement antétriasique.

4) Le plissement alpin.

1) Il n’a pas été possible d’établir jusqu’a présent si les
roches, qui ont été affectées par le premier plissement, affleu-
rent ou non quelque part dans le massil du Mont-Blanc.

Nous avons déduit I'existence de ce plissement ancien du
fait que, dans la série cristaliophyllienne des Aiguilles Rouges
et du Mont-Blanc, se trouvent des roches du type conglo-
mératique.

2) La tectonique préstéphanienne est trés difficile a étudier,
parce qu’il subsiste fort peu de points de repére pour établir,
dans la série des roches antéstéphaniennes, 'ige respectif
des couches.

Au nord-ouest du synclinal complexe de Chamonix, I'orien-
tation des couches du cristallin est approximativement nord-
sud. Vers le bord occidental de la feuille, elle devient N 5° W
et méme N 10° W. Les couches plongent, en général, vers
'est. Prés du Brévent, le plongement est de 85° 4 I'esl; dans
la région de I’Aiguillette, les couches sont presgue horizon-
tales; puis elles s’inclinent vers I'ouest; enfin, dans le voi-
sinage du synclinal carbonifére Coupeau- Rochy, on les voit
plonger de nouveau vers I'est. La combe, qui commence prés
du sommet de I'Aiguillette et descend vers la Téte du Chételet,
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est creusée précisément dans le cceur de 'anticlinal (8) (Voir
coupe VI).

Dans toute l'épaisseur des couches du cristallin sur les
pentes de I'Aiguille du Gofiter on n'observe nulle part de
charniéres. La structure est partout isoclinale ; le plongement
oscille autour de la valeur moyenne de 55° & 60° au sud-est.
Quant i la direction des couches, elle varie entre les limites
N 10" E et N 35° E,

Nous avons déja démontré I'existence de la continuité des
¢léments tectoniques anciens, du Mont-Blanc et des Aiguilles
Rouges, dans plusieurs publications (voir 2, 3, 4) qui présentent
une argumentation détaillée en faveur de celte maniere de
voir. Nous n’en reproduirons ici que la conclusion. Les lignes
directrices de la tectonique hercynienne sont communes aux
deux massifs actuels : du Mont-Blanc et des Aiguilles Rou-
ges. Ces lignes, au sud-est de la zone de Chamonix, subissent
des courbures el des cassures résultant du plissement alpin,
durant lequel la partic au S-E de la zone de Chamonix (le
Mont-Blane futur), fut non seulement surélevée, mais inclinée
el transportée dans la direction nord-ouest, sur 'avant-pays.
En méme temps devaient se produire des décollements de
couches, surtout au contact des roches hétérogénes, provo-
quant des translations inégales des parties décollées, des
étirements des couches et leurs coincements. Les complexes
pétrographiques, dont la différenciation et la composition ont
été déterminées par le plissement hercynien et qui s’élendent
sur de grandes distances, sont communs aux massifs cris-
tallins actuels, ¢’est-d-dire aux Aiguilles Rouges et au Mont-
Blane, C’est ainsi que la série des complexes que l'on traverse
dans le massil de I'Aiguille du Goflter se répeéte dans le
massif des Aiguilles Rouges, a 'ouest et a I'est du Brévent,
avec les mémes caractéres pétrographiques des zones et dans
le méme ordre de succession,

3) Le second stade du plissement hercynien, qui affecte,
dans le massif du Mont-Blanc, le cristallin, le Carbonifére (le
Stéphanien) et le Permien, se manifeste avec une grande
intensité. Les éléments de cette tectonique sont trés nombreux
au nord de lazone de Chamonix, dans la chaine des Aiguilles
Rouges. Par contre, dans la chaine du Mont-Blanc (massif
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de I'Aiguille du Goduter), dans les limites de la feuille S.-H.,
les traces de ce mouvement orogénique échappent complé-
tement & ’observation.

Un coup d’ceil sur la carle géologique sulfit pour comprendre
le role du complexe de Pormenaz dans ce mouvement oro-
génique. Nous l'avons déja indiqué dans une publicalion
antéricure (6). La différence de caractere des plis du Garbo-
nifere a l'est et a louest du massif de Pormenaz est frappante.

Alest, le Carbonifére est pris, comme dans unélau, entre deux
masses cristallines (synclinal Rochy-Coupeau), tandis que sur
le flanc ouest du massif de Pormenaz, le méme Carbonifere
repose, 4 peine plissé, sur le cristallin. (Voir coupes [—VI.)
Plus au sud-ouest, le massif de Pormenaz cesse ’étre un
obstacle protecteur : il est lui-méme déplacé et dans ce mou-
vement il froisse le Carbonilére (celui de la vallée de I’Arve)
aux dépens duquel naissent de puissants synclinaux,

Le massif du Prarion a joué a peu prés le méme role
vis-a-vis du Carbonifére de la zone Servoz-les Houches (6).
Les plis du CGarbonifere de celte zone s’écrasent de plus
en plus & mesure que Pon approche du Prarion. (Voir
coupes 1X et X.)

E

4) Les deux massils cristallins acluels : celui da Monl-
Blanc proprement dit et celui des Aiguilles Rouges résultent
des efforts du mouvement orogénique alpin.

L’emplacement de la vallée de Chamonix est une zone de
démarcation entre deux régimes distincts :

a) La pression orogénique supréme a soulevé 'empilement
des coins du cristallin du Mont-Blanc actuel, comme une vague
gigantesque et I'a poussée sur I'avant-pays, dans la direction
nord-ouest;

b) De l'autre coté de la zone de Chamonix, la chaine des
Aiguilles Rouges s’est formée sous la méme impulsion
orogénique. Mais la vague des Aiguilles Rouges a été incom-
parablement plus faible que celle du Mont-Blanc, et elle
a é1é noyée, si 'on peut dire, par les déferlements de celle
derniere. Une partie des masses sédimentaires qui se
trouvaient entre les deux vagues du cristallin a été écrasée
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contre les Aiguilles Rouges, et I'autre transportée par dessus
ce massil. i \

A la base du ravin des Arandellys, les couches mésozoiques
du Mont Lachat plongent de 65° vers le sud-est, mais plus
on monte dans la direction du sommet du Mont Lachat, plus
le pendage des couches devient faible. On observe des plon-
gements de 359 et méme 200,

La pression du Mont-Blanc et la pénétration des coins du
crigtallin dans le sédimentaive ont déterminé la formation des

anticlinaux plus ou moins accentuéds qui caractérisent le flanc -

sud-est de la zone de Chamonix. (Voir coupes XV, XVI, XVIL.)
Ainsi celte zone, que 'on désigne ordinairement sous le nom
de « Synclinal de CGhamonix » tout court, devrait étre appelée
« Synclinal complexe de Ghamonix ». La concordance appa-
rente du cristallin du Mont-Blanc et du Mésozoique sous-

jacent, ‘est le résultat de Pécrasement des roches dit a cette

méme pression orogeénique.

Mais sur le Prarvion, ou I'effet du plissement alpin est moins
violent que sur le flanc sud-est de la zone de Chamonix, la
discordance du Trias sur les schistes ecristallins et sur le
Carbonilere est bien visible.

A l'est de la créte du Prarion et au-dessus du col de Voza,
les couches du Mésozoique sont redressées et sensiblement
écrasées. Leur contact avec le soubassement paléozoique
est évidemment mécanique. Ce phénoméne se manifeste, a
mesure que I'on remonte la pente du Prarion au-dessus de
Bionnassay, par le remplacement successif, au contact du
Carbonifére, des couches plus anciennes par des couches plus
récentes (Voir coupes XVII—XXII).

L'écrasement du Secondaire contre les Aiguilles’ Rouges
n’a nulle part provoqué 'enfoncement du cristallin, contraire-
ment aux conclusions de Ed. Paréjas, basées sur des obser-
vations inexactes (18, 19). Les couches du Secondaire plongent
toujours vers le sud-est; leur position n’approche que rarement
de la verticale. Ce fait s’observe partout sur le terrain et il est
le résultat logique de la mécanique du plissement alpin dans
la zone de Chamonix (I, 12).

Il y a dans la chaine des Aiguilles Rouges trois dépressions
qui débouchent dans la zone de Chamonix (5).
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Ces deplesmona montrent que, p{,ndant le mouvement
orogénique alpin, la chaine’ des Aiguilles Rouges ne put
s’élever en une seule masse par suite de 'hétérogénéité de sa
composition. Lés blocs formés de cristallin furent surélevés
par rapport aux synclinaux complexes du Carbonifere. Ainsi,
le plissement alpin accentua encore leffet du phbbament
hercynien. Une de ces depressmns dont l'exislence esl in-
diquée par des placages de quartzites du Trias, se rouve entre
le Prarion et Pormenaz (10). (Voir coupes VII, IX, X.)

A louest de la créte du Prarion, la pente, a inclinaison
extrémement douce, est couverle par une séric de lambeaux
de Trias. Des couches de Lias, d’épaisseurs variables, les
surmontent parfois (7) [Voir coupe XIX]|. Le Mésozoique du
Prarion est légérement plissé en petits synclinaux, dont les
axes sonl orientés.nord-sud. Leurs plans axiaux sont souvent
déjetés vers l'ouest et leurs flancs orientaux sont parlois
rebroussés (Voir coupe XX). L’origine de ces petits synclinaux,
d’orientation moyenne nord-sud, est absolument la méme que
celle du grand synclmal de la vallée Servoi-les Houches.
Le deplacement réciproque des zones du soubassement her-
cynien a déterminéici le ridement de sa couverture mésozoique
autochtone, phénoméne purement™loc al et de petite enver-
gure (5):




PRODUITS MINERAUX

A la catégorie des matériaux de construction appartiennent
seulement les carrieres d’ardoises.

Le combustible s'exploite en un seul point, sur le flanc
oriental du synclinal carboniféere Rochy-Coupeau.

Les filons de barytine sont assez aombreux dans le
complexe de Pormenaz; I'un d’eux, le plus puissant, sur la
rive droite de I’Arve, au-dessus du pont Sainte-Marie, se trou-
vait récemment en exploitation,

Quant aux gites métalliféres proprement dits, on ne peul
indiquer que des mines abandonnées, aucun de ces gisements
n’étant plus, actuellement, en exploitation.

Tous ces gisements peuvenl étre groupés en deux calé-
gories : a) filoniens et b) de substitulion ou de remise ¢n
mouvement. :

a) Les filons métalliferes caractérisent le complexe de
Pormenaz. Ce sont des filons de quartz et de baryline, conte-
nant comme matériel métallifere principalement la galéne, la
chalcopyrite et la pyrite. Prés du pont Sainte-Marie, se volent
encore quelques mines abandonnées. Au point ot 'on exploi-
tait la barytine (voir plus haut), on peut récolter de trés beaux
échantillons de galéne et de chalcopyrite. D'autres mines
abandonnées existent dans le voisinage des gorges de la Dio-
saz et dans les gorges mémes.

b) Les phénoménes de substitution se manifestent : 1) dans
les zones & calcaires anciens ou 2) au contact du cristallin et
du Carbonifere.

A la premiére catégorie appartiennent les zones métallisées
suivanles : @) une mine abandonnée (dé galéne) entre I'hotel
des Montées et la Tour Saint-Michel, exactement dans la
zone des calcairesanciens de la hase de la colline quisupporte
les ruines; b) une zone métallisée (de galene et de pyrite)
dans les parois au-dessus de la Fontaine; ¢) un gisement de
blende, sur la créte de la Montagne des Faux a 1.600 metres.

A la seconde catégorie appartient la mine (de galéne)
abandonnée, sur la route Vaudagne-les Houches.

L

SOURCES

Nous ne mentionnerons pas les sources dont I'origine est
liée aux formations glaciaires, ni celles qui doivent naissance
aux zones marécageuses délerminées par les masses en mou-
vement des schistes argileux. Mais il existe, sur le territoire
de la feuille S.-H., trois sources qui méritent notre attention
spéciale, en raison de leur relation intime avee la tectonique
de la région. Elles sont situées : la premiére, sur le versant
oriental de la combe du glacier de Bourgeat ; la seconde, sur
la rive droite de I'Arve, & quelques métres en amont du pont
du chemin de fer entre les Houches et les Bossons: la troi-
sibme, sur la rive droite de 1’Arve, en amont de la seconde, vis-
-vis du hameau de Montquart. Ces trois sources se trouvent
loutes dans des zones caractérisées par la présence des cal-
caires anciens ou des amphibolites (8 b).
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Carte géologique du massif du Mont Blanc & /’échelle de /:20.000
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