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AVANT-PROPOS

La feuille du Tour esl la cinquitme, comme date de publi-
cation, de la carte géologique du massil du Monl-Blane
(chaine des Aiguilles Rouges comprise) au 1/20 000. La base
topographique complétement nouvelle a é1é établie (levée et
dessinée) par la Sociélé Frangaise de Stéréotopographie.

La présente notice n’est qu’'un bref résumé des lails
observés sur le terrain, nécessaire pour faciliter la lecture
de la carte.

La description géologique générale et détaillée du massif
du Mont-Blanc paraitra postérieurement.

Ead
QUELQUES REMARQUES RELATIVES A LA GAMME DES COULEURS
ET AUX MONOGRAMMES DE LA LEGENDE

1) Couleurs. — Pour tout le Quaternaire on a adopté
systématiquement des teintes claires. Malgré [Iextension
considérable du glaciaire dans le massif du Mont-Blane, le
Quaternaire n’y présente, en général, qu'une pellicule assez
mince, mais sulfisante pour masquer la structure véritable
sous-jacente, et en obscurcir les relations. Les couleurs plus
vigoureuses adoptées pour les formations antérieures, en les
faisant mieux ressortir sur le fond péile du Quaternaire,
permettent d’en saisir beaucoup plus lacilement les rapports.

L'origine (sédimentaire ou éruptive) et la composition litho-
logique des roches du eristallin sont indiquées par diffé-
rentes surcharges (petits points ou traits) sur les couleurs
fondamentales. Quant & ces derniéres elles varient dans les
limites des différentes nuances du rose et du rouge. Par ces
différences de nuances on a fait ressortir les grandes unités
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tectoniques (complexes), que 'on peut distinguer dans toute
la masse du cristallin.

2) Monogrammes. — Nous nous sommes avant tout effor-
cés, dans le choix des monogrammes des différents terrains,
de tenir le plus grand compte des changements proposés par
I'éminent et regretté professeur L. Haug dans la notice
explicative qui accompagne la feuille de Toulon de la nou-
velle carte géologique de la France au 1/50.000.

Cest dailleurs pour nous un devoir envers la mémoire
d'E. HAUG de rappeler ici que ce lever (méme et avant tout,
en ce qui concerne la base topographique nouvelle indispen-
sable) a été commencé, depuis 1906, sur son affectueuse et
pressante insistance et qu'il 8'est poursuivi depuis celte époque
avee Uaide de ses constants encouragements.

Nous tenons aussi @ rendre le méme témoignage a notre
savant ami M. le Professewr M. LUGEON.

Clest a ces deuz malires que nous devons d’avoir 0sé entre-
prendre et continuer une cuvre de si longue haleine, avec

L'espoir de la mener a bonne fin.

LES ROCHES

(STRATIGRAPHIE ET PETROGRAPHIE)

Les formations qui se rencontrent dans les limites de la
feuille du Tour® appartiennent au Primaire, au Secondairve,
au Tertiaire et au Quaternairé.

I. — LE PRIMAIRE

av

Les roches inférieures au Trias forment deux groupes : les
unes, constituées par des roches cristallines et cristallo-
phylliennes, et formant le soubassement du groupe suivant,
ne sont pas stratigraphiquement déterminables, par suite de
I'absence tolale de fossiles, les autres, constituées par le
Carbonifére supérieur et le Permien, le sont, au contraire.

ROCHES GRISTALLINES ET CRISTALLOPHYLLIENNES

Pour des raisons d'ordre teclonique, nous avons divisé le
cristallin du massif du Mont-Blane™ en plusieurs complexes
(2, 3, 4, 8, 9). %%

Sur la présente feuille on ne rencontre que le complexe
Aiguille du Gotiter-Vallorcine (G). ‘

Le complexe Aiguille du Gofiter-Vallorcine a été coupé
en deux parties par le synclinal de Chamonix, synclinal
alpin : l'une appartient au massif des Aiguilles Rouges
actuel, l'autre au massif du Mont-Blanc proprement dit. Il
convient de noter qu'il existe une certaine différence entre les
roches de ce complexe appartenant aux Aiguilles Rouges et
celles qui se trouvent dans le ‘Mont-Blanc proprement dit,
différence résultant du dynamométamorphisme qui atteint a
différents degrés presque toutes les roches du massif du
Moni-Blance proprement dit, mais ne se manifeste qu’assez
faiblement dans les roches des Aiguilles Rouges (7).

* Dans la suite on écrira toujours la feuille du 7.
** L'expression « massif du Mont-Blanc » est toujours employée dans son sens
le plus large, c'est-a-dire en y comprenant le massifl des Aiguilles Rouges (8, g).
**% Les chiffres entre parenthéses renvoient & la liste bibliographique.
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Le cristallin appartenant au massil des Aiguilles Rouges
alfleure sur le versant oceidental de ['aréte des Posettes. On
retrouve ici les mémes roches qui oul été déerites dans la
Notice explicative de la fenille de Vallorcine (5). Le massif
granitique (granite de Vallorcine) continue vers le Sud, pour
disparaitre définitivement, dans les limites de la feuille du
Tour, sous les dépdts quaternaires. -

Le granite est accompagné, sur son flanc oriental, par du
frnelas lortem{,nt 1nJecTe Ct,pendant on ne voll, sur le terrain,
ni filons d’ m]ecuon passant du granite au gneiss, ni limites
nettes entre le granite et le gneiss. Le contact entre ces deux
formations cst oompletemu:t voilé par une large zone de
mylonitisation : le contact entre le granile et le gneiss est
donc mécanique. C'est le contact résultant du décollement
réciproque des deux formations, décollement tout a fait ana-
logue a celui de la protogine d’avec sa couverlure cristallo-
phyllienne, au pied des Aiguilles de Chamonix (I1). La mylo-
nitisation affecte le granite et le gneiss. La composition miné-
ralogique de ces deux roches étant sensiblement la méme, le
pI‘OdulL de la trituration devient tout & fait identique, et c¢’est
ainsi que s’cfface la limite entre les deux formations. La puis-
sance de la zone de mylonitisation est, en moyenne, de
150-175 m.

Au fur et & mesure que 'on s’éloigne de la zone mylonilisée
en remontant le versant occidental des Posetles, le gneiss
devient plus franc. On y rencontre aussi des zones & leptynite,
roche compacte, & grain trés fin, pauvre en mica, et des cal-
caires anciens marmorisés et transformés particllement en
cornéennes calcaires.

La série des schistes, qui dans les limites de la feuille du
Tour, se Leouvent entre la zone de Chamonix et le contact
mécanique avec la protogine, comprend deux zones ou se [ait
sentir le magma granitique.

En partant de la vallée de Chamonix, on traverse en effet,
tout d’abord une épaisseur considérable d’une formation d'un
facies uniforme. C’est une roche grise, légércment verdatre,
ayant une structure gneissique. Un examen serré sur le terrain,
puis au laboratoire 4 l'aide du microscope, montre qu’il s’agit
d’une formation hétérogéne, composée d’éléments, les uns de
provenance éruplive, les autres, anciens sédiments recristal-
lisés. Mais les limites nettes entre les deux éléments constitutifs
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de cette série ont été sensiblement effacées par I'écrasement
(ou desécrasements), ainsi que parlarecristallisation ultérieure.,

Ce n’est qu'en multipliant les observations sur le terrain et
sous le microscope que l'on arrive a analyser cette série. Du
granile écrasé, mais reconnaissable comme tel, on passe au
gneiss fortement micacé, puis aux micaschistes, parfois si
riches en quartz que l'on est obligé de les classer dans les
quartzites. Le type du granite égrasé n’est pas non plus uni-
forme : il peut devenir assez acide, riche en quartz, ou bien,
dans d’autres endroits, passer & I syénile. Le faciés pmphy—
rique des microgranites est trés répandu.

La zone, que nous venons de décrire, passe insensiblement
a une autre, dans laquelle I'injection est moins marquée. Les
gneiss riches en biotite, les bancs de quartzites, les amphibo-
lites caraclérisent cette zone.

Plus au sud, l'influence puissante du magma commence de
nouveau 4 se faire senlir : le gneiss montre unc tendance de
plus en plus manifeste a4 prendre le facies du gneiss willé. Les
cristaux isolés de feldspaths grandissent extraordinairement :
ils atteignent parfois une dimension de 10-15 centimétres de
diamétre. Les filons d’injection (microgranite et pegmatite)
deviennent plus nombreux et plus puissants; ils imbibent, par
leurs ramifications, les gneiss en les transformant en gneiss
injectés. Les rochers, sur lesquels est construit le refuge
Albert I, sont taillés dans ce gneiss qui est, par endroits,
fortement replié sur lui-méme. Plus au sud encore I'injection
tend & diminuer.

PROTOGINE DU MONT-BLANG

En raison de son importance structurale, on a séparé la
protogine du Mont-Blanc du complexe Aiguille du Goiter-
Vallorcine, auquel ce culot granitique est intimement lié.

Le culot protoginique est constitué principalement par
une roche de type granitique (16, 18).

Ce qui frappe particuliérement 'observateur, surtout devant
de grandes surfaces polies par les glaciers, c'est une orienta-
tion dans la structure du granite, exprimée par la direction
uniforme des cristaux allongés de feldspaths. Cette orien-
tation est souvent si prononcée qu’elle affecte la presque
totalité des grands cristaux de feldspaths (12, 14).
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Le type porphyrique (A grands cristaux de feldspaths) est
remplacé ¢a et la par un granite uniformément grenu,
d’ailleurs peu fréquent,

Des lilons de microgranite et d’aplite (leur puissance peut
atteindre jusqu’a 2 m.) lraversent le granite.

Enfin, le granite contient aussi des enclaves de roches
schisteuses cornées. Elle sont de couleur grise ou violacée
(par suite de l'abondance de la biotite). Leur grain est
variable, mais généralement fin. Leur composition minéralo-
gique varie aussi, mais c'est le feldspath et le quartz qui
dominent, parfois abondamment accompagnés par la biotite,
I'amphibole, I’épidote. La forme dominante de ces enclaves est
lenticulaire, aplatie, et leurs plans d’aplatissement sont
orientés uniformément dans le méme sens que les cristaux
allongés de feldspaths, dans le granite encaissant (12).

CGARBONIFERE

Le Carbonifere fossilifére est trés caracléristique el uniforme
comme facies dans tout le massit du Mont-Blanc (chaine des
Aiguilles Rouges comprise). Ge sont des conglomérats b gros
éléments, a coté d’aatres plus fins, des grés, parfois trés mica-
cés, des schistes ardoisiers plus ou moins gréseux. La couleur
de ces roches est gris-noire. Les conglomérats sont quelque-
fois plus clairs, & cause des éléments roulés leucocrates.

Les empreintes de plantes lossiles n’abondent pas et leur
conservation laisse souvenl & désirer, mais les points fossi-
liftres ne sont pas rares, par exemple la carriére d’ardoise
abandonnée qui se trouve dans les limiles de la feuille du T.

On sait que le Carbonifére fossilifére de la région du Mont-
Blanc a éLé considéré comme du Stéphanien. Récemment,
P. Bertrand (1) a coaclu de Pétude des fossiles provenant
de la région de Servoz, de Saint-Gervais-les-Bains et des
Houches, que ce Carbonifére appartient au Westphalien
supérieur.

Le soubassement cristallin du Carbonifére fossilifere est
done stratigraphiquement antéricur au Westphalien supérieur,

PERMIEN

iutre le Carbonifere (Westphalien supérieur), déterminable
comme tel a 'aide de plantes fossiles, et le Trias se trouve
encore un complexe deroches lithologiquement fort semblable
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au Garbonifére. Ce sont des conglomérats parfois & gros
éléments, des grés, des schistes gréseux. Leur couleur seule
(rouge-violacé, lie de vin, vert-gris ou vert-bleuétre) diflere
de celle des roches du Carbonifere. Quelque peu arbitraire-
ment (19) on classe ce complexe de roches dans le Permien.

[I. — LE SECONDAIRE

Dans les limites de la feuille du Tour, le Trias est repré-
senté par des quartzites, des argilites, des dolomies, des
carnieules et des gypses.

Les affleurements des quartzites ne sont pas nombreux. La
dolomie et la carnieule constituent le niveau le plus constant.
Par contre, les gypses n’apparaissent qu’en accumulations
lenticulaires. Ils sont loujours accompagnés par les argilites.

Le Lias inférieur débute, dans certains affleurements, par
le Rhétien. G'est une roche gréseuse contenant des inclusions
dolomitiques, compactes ou marneuses. Ensuite viennent des
schistes noirs, dans lesquelsdes bancs plus calcaires alternent
avec des assises trés argileuses.

Le Lias moyen est représenté.par des calcaires compacts,
rarement exempts de grains de quartz. Tantdt toute la roche
est envahie par le quartz, tantdt elle est zonée. Au point de
vue paléontologique, ces calcaires (souvent échinodermiques)
se distinguent par la présence de bélemnites, presque toujours
trongonnées et fort mal conservées.

Mais en outre de ce faciés calcaire, le Lias moyen montre
aussi des facits marneux et argileux. Dans la région de
Balme-les Poseites, ces roches marneuses et les schistes
sombresapatineroussétre formentun complexe d’une épaisseur
considérable, allant du Lias inférieur au calcaire du Malm. Ce
complexe comprend trés probablement le Lias moyen, le Lias
supérieur et le Dogger.

Sur le flanc occidental du synclinal de Chamonix, le Dogger,
représenté par des calcaires compacts échinodermiques, est
fossilifere (22). On peut admettre que ce Dogger passe, & son
sommet, a I'Ozfordien, mais il est impossible de séparer ces
deux terrains. Par confre, on reconnait facilement dans le
calcaire gris qui repose sur le Dogger-Oxfordien, le Malm
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des Hautes Alpes Calcaires. La base de ce caleaire, tachetée
de rose, est plus schisteuse que le reste. Cest " Argovien.
Le Malm, daps le profil de la frontiére franco-suisse
occupe une épaisseur considérable. Mais il est séparé en deux
bandes par une zone composée de schistes noirs qui suppor-
tent des calcaires oolithiques. D’aprés son apparence et sa
position stratigraphique, ce complexe est erélacique (17, 19),

[II. — LE TERTIAIRE

Ce complexe crétacique présente a sa partie supérieure une
zone de calcaire verdatre, marmorisé, siliceux, pénéiré de
nombreuses veines lerrugineuses. Cest le Sidérolithique,
pénétrant I’ Aptien.

Sur le Crétacé reposent des schistes calcaires roses ou
gris-rosatres, schistes fortement plaquetés, surmontés, & leur
tour, par des schistes marneux sombres. Par analogie avec
d’autres régions on classera ce complexe dans le Nummu-
litique (17, 19).

IV. — LE QUATERNAIRE

a) Le seul point ou les alluvions présentent un réel intérét
est silué en aval de Montroc. Le village des Frasserands est
établi sur I'alluvion déposée dans un ancien petit lac glaciaire.

b) Les cones torrentiels, de deux torrents : I'Arve et la
Vormaine, présentent un exemple remarquable de la lutte
entre deux torrents d'ages différents. Les courbes de niveau
dela carte reproduisent avec une grande finesse celte morpho-
logie délicate,

¢) Les solifluctions, phénoméne si important dans les
limites de la feuille Servoz-les-Houches (2), n’occupent, sur
la feuille du Tour, qu’une surface insignifiante.

d) Un signe spécial est introduit pour les terrains glissés
en masse. Il s’agit ici du genve de glissement dans lequel de
grandes masses de terrain descendent sans étre trop dislo-
quées ni morcelées.
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Ce genre de déplacement des terrains a une imporlance
toute particuliére pour une partie du versant oriental des
Poseltes, ot s’est affaissée une vaste étendue de terrain, limitée
partiellement par des traces visibles de failles. Ce mouvement
qui a provoqué la formation de cassures morcelant le grand
paquet de roches glissées, s’est accompagné aussi d’un dépla-
cement des tétes de couches vers I'axe de la vallée, déplace-
ment relativement plus rapide que celui de la masse sous-
jacente. C'est le phénoméne du «balancement superficicl »
des couches. Il défigure complétement le plongement des
couches, tendant ainsi des pieges au géologue : sur la pente
des Posettes, affectée par ce « balancement superficiel », les
couches plongent apparemment versle Nord-Ouest, tandis que
le plongement véel des couches saines est vers le Sud-Est.

e, f, g) Les formations glaciaires sont trés abondantes dans
les limites de la feuille. .

On a désigné par le terme de « dépdts glaciaires a ¢léments

- lointains » une accumulation de blocs de protogine déposée

sur la pente dominant Vallorcine et qui présente un intérét
particulier. L’analyse détaillée de la morphologie de la région,
ainsi que de la distribution des dép6ts glaciaires, fait conclure
que ce dépol représente le reste de la moraine du glacier du
Tour. Ce dernier se déversait anciennement dans la vallée de
Vallorcine et ensuite dans la vallée du Rhone, en passant
par le col des Posettes (6, 10).

Pour ne pas charger la carte en y introduisant un nouveau
signe conventionnel, ce qui la rendrait difficile 4 lire, nous
indiquons sur le croquis ci-joint, par des hachures croisées,
la distribution des roches moutonnées. 1l va de sol que les
limites de ces surfaces sont trés approximatives.

Dans les limites de la feuille du Tour les surfaces polies,
évidemment trés modernes, abondent dans le voisinage immé-
diat du glacier du Tour. Le croquis ci-joint n'indique que les
roches polies par les anciennes glaciations. '




500 1000m

LE TOUR Echelle 2

@I‘Tﬂul'

oul ——

Maontrac

Direction des
stries glaciaires

M Roches polies

LA TECTONIQUE

(Consulter la planche de coupes géologiques).

(Quatre plissements sont reconnaissables dans le massil du
Mont-Blanc :

1) Le plissement le plus ancien qui a fourni le matériel
détritique de la série cristallophyllienne du massif (21);

2) Le plissement hercynien du premier stade (avant la sédi-
mentation du Wetsphalien supérieur);

3) Le plissement antétriasique (hercynien du second stade);

4) Le plissement alpin.

L’existence du plissement ancien est reconnaissable en
certains points, par exemple dans la région de la Flégere. Les
Notices explicatives des feuilles des Tines et de Chamonix
contiennent des détails plus amples & ce sujet (3, 4).

La teclonique hercynienne (du premier stade) n’a pas
laissé, dans les limites de la feville du Tour, d’éléments
géométriques intéressants. La distribution des zones d’in-
jection magmatique permel toutefois de constater la présence
certaine de trois anticlinaux dads le cristallin.

Cette ancienne tectonique est fortement masquée par
I’écrasement des roches produit pendant le plissement hercy-
nien du second stade (antétriasique), ainsi que pendant le plis-
sement alpin. Les plis du carbonifére, pendant le plissement
antétriasique, se transformaient facilement en plis-failles. Par-
fois, le long des plans de ces failles les roches s’écrasaient
violemment. La masse granitique de Vallorcine constituait
certainement un obstacle & lapression orogénique hercynienne,
provoquant ainsi la formation d’une puissante zone de mylo-
nitisation, qui affecte le granite, le gneiss et le Carbonifeére
(19, 20, 23). Pendant le mouvement orogénique alpin, cet écra-
sement s'est encore accentué. Le synclinal carbonifére qui se
trouvait entre deux blocs de cristallin, a été rajeuni : les deux
blocs de cristallin se sont surélevés, et un creux s’est formé
sur 'emplacement du synclinal carbonifére, creux que le
matériel alpin est venu remplir. Notons que le synclinal
carbonifere a une direction N 250 E qui differe de celle de
I’axe des plis alpins normaux (N E.).




) e

Dans le massif protoginique de I'Aiguille du Tour, le plis-
sement hercynien a laissé ses traces sous deux formes, (est
d’abord une zone d’enclaves schisteuses orientée suivant I'axe
des plis hercyniens (plissement hercynien du premier stade)
l(]’est en outre une imposante zone d’écrasement, d’orientation
hercynienne, qui coupe la masse de I'Aigui @
deugpa”ies, (({5) p de 'Aiguille du Tour en

Quant au matériel alpin de la zone de Chamonix, on voit

qu’il a été fortement écrasé entre les deux machoires du
substratum hercynien : massif du Mont-Blane proprement
dit, massifdes Aiguilles Rouges (représenté, dans les limites
de la feuille par le chainon des Posettes).
r Dans 'I_a I_'égio.n du col de Balme la succession normale :
I'rias, Lias inférieur, Lias moyen, est inlerrompue par la
répétition du Lias inférieur. Dans la masse que nous avons
marquée comme Lias supérieur (el qui comprend aussi le
Lias moyen et probablement le Dogger) des replis se voient
sur le terrain. Enfin, vient un synclinal avec son noyau créta-
cique et terliaire.
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