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PROGREMME , AVEC LE DETAIL

DES 4&,6&,7%,88,et 9% JOURNEES
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——  — et
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Coucher & Lisbonne : Hotel International

Samedi 19 mai 1979
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Départ de Lisbonne

Le Crétacé inférieur de la région de Cascais - Lisbonne

Déjeuner & Guincho"Churrasqueira Piteu"

Coucher i Estoril, HOtel Londres.

Dimanche 20 mal 1979

Départ d'Estoril
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Le Crétacé 1nfer1eur de la Serra da Arrabida

Déjeuner & Sézimbra

Coucher & Estoril ,HOtel Londres

Lundi 21 mai 1979

Départ d'Estoril
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nord et ouest de la colline d'Alcoitao..

Arret n°Iv-1 bis (facultatif): Albien supérieur et Cénomanien inférieur basal
a la Cabego d'Adruana.

Arret n°IV~-2 : Le Céncmanien inférieur entre la ville de Murtal et la
colline du Famoa (Pt.106).

Arret neIv-3 : Concelgao da Rboboda. Cénomanien moyen, niveau médian a
Préalvéolines. :

Arret n°IV-4 : La base du Cénomanien moyen & Cacem.

Arret n°Iv-5 : Cénomanien supérieur. Carridre du rio Secco.

Arret noIV-6 : Cénomanien superleur L' a551se 3 Neolobites v1brayeanus, pres
de l'acqueduc des Aguas Livres.

Déjeuner & Lishonne: Churrasqueira de Campo Grande
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Mercredi 23 mai 1979
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Coucher & Praia Grande do Rodisio (Colares), HOtel das Arribas.

Départ de Praia Grande do Rodisio
Le Crétacé inférieur au nord de la serra de Sintra.
Déjeuner tiré des sacs.

Coucher & Ericeira, Estalagem Morais.

Départ d'Ericeira.

Arret nevi-1 : Crétacé inférieur aux environs de Torres Vedras.
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Arret n°vVi-3 : Les gisements & végétaux du Crétacé inférieur & Cercal.
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Arret n°VI-5A B,C: Le "Bellasien" et le Cénomanien de la falalse de Nazaré.

Jeudi. 24 mai 1979

Arret no°VII-5 : Le "Bellasien" & végétaux de Buarcos.

Vendredi 25 mai 1979

- Arret n°VIII-1 : Le Cénomanien et le Turonien inférieur du plateau de Tentugal.

Coucher 4 Nazaré, Hotel Praia.

Départ de Nazaré.
Visite du Monastére de Batalha

Arret n°VII-1 : Le Cénomanien supérieur du synclinal de Leiria A Padrao.

Arret n°VII-2 : Le Cénomanien de la région de Vila Nova de Ourém,prés d'olival.

Déjeuner & Olivais, "Chez Max"

Arret n°vII-3 (facultatif): Le Cénomanien supérieur de 1'embouchure du rio
Mondego & Figueira da Foz.
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' dang la carridre du Casal dos Touros.

Arret n°VIi-6 : Le Turonien inférieur 3 Montemor O Velho.

Coucher & Coimbra, Hotel Braganga. -

Visite de 1'Université de Coimbra.

Départ de Coimbra.

Arret n°vVIII-2 : Les sableg fins & treés flns micacés du Turonien 1nfer1eur a
San Marcos

Arret n°VIII-3 : Le Cénomano-Turonien argilosableux & Espigao.

Arret no°ViIT-4 (facultatif): Le Cénomanien s&bériéur d'épaisseur réduite 3
Marmeleira do Botao.
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Déjeuner au restaurant das Sete Fontes & Cantanh&de.

Arret neVIII-5 : Le Coniacien de Siadouro. -

Arret n°VIII-6 : Le Campanien de Mira

"Arret neVIII-7 {(facultatif) $ le gisement des grés de Vale.

Coucher & Aveiro, HOtel Imperial.

Assemblée générale du Groupe Frangais du Crétacé.

Départ d'Aveiro

Krret neIx-1 : Les argiles de la carridre d'Ilhavo

Arret n°IX-2 : Les argiles dans une carriére d'Aveiro

Arret n°IX-3 : Les argiles & Végétaux d'Esgueira (Olhod'Aqua)

Déjeuner a Lourosa, restaurante "Piscina".

Visite des caves Sandeman & Vila'Nova de Gaia.
Départ de l'aéroport de Porto a 19h1t0, vol AF 504
Arrivée a Paris - Orly sSud a 22h20. '

Retour de l'autocar sur Lisbonne. .




I - INTRODUCTION

La plus grande partie du Portugal correspond 3 la bordure occidentale‘
du Massif hespérique constitué de terrains précambriéns et paldozoYques
associés 3 des roches éruptives et métamorphiques. Les affleurements méso-
zoiques sont limités & deux régions borddes par 1'Atlantique et adossées
a ce Massif 3 1'Ouest et au Sud. : o

L'affleurement sud est représenté par la plaine de 1'Algarve qui

g'étend sur une longueur de 150 km, du cap Saint-Vincent au Guadiana, et
a une largeur moyenne de 20 km. Le Crétacé y est assez peu développé .
Rucun témoin postérieur & 1'Albien n'a encore été mis en évidence.

Le plus grand des affleurements correspond 3 un bassin én.arc
de cercle, adossé 4 1'Est au Massif hespérique, et dont une grande partie
est effondrée sous 1'0Ocdan Atlantique (fig. 1). Il s'étire, du Nord au Sud,
d'Aveiro & Sétubal sur 250 km et sa largeur dépasse rarement 50 km. Il est
oblitéré au sud par le fossé d'effondrement du Tage et du Sado comblé
de sédiments post-mésozolques. Le Jurassique forme un affleurement quasi
continu d'une extrémité & 1l'autre. Le Crétacé"présente,.par contre, des
affleurements isolés, parfois trés réduits, le‘plus'souvent‘par suite' d'un
morceilement postérieur (fig. 2). Le Sénonien est connu dans le Beira
littoral , au Nord du Rio Mondego. Dans la région du Mondego, le Cénomané~-
Turonien est représenté par des calcaires contenant une faune de Vascocd-
ratidés. Au Sud du Mondego, 3 partir de la région de Leiria, le Crétacé

X oo . . ] . s
supérieur est limité au seul Cénomanien courcnné par des calcaires“récifaux

a Rudistes et sans Ammonites. Ces régions seront &tudides successivement.

N




II - STRATIGRAPHIE

1

- LA REGION SUD DE L'ESTREMADURE {région de Lisbonne).

effondré 3 l'ouest sous 1a mer, et domine de ses 500 @ d'altitude les terrains
sédimentaires qui 1l'entourent. Il est relayé vers l'est par une zone anticlinale,
qui constitue,avec lui, la dorsale Sintra-Canegas. Orientde QS0 : - ENE , elle
s'étire sur 25 km environ et sédpare 1a région de Lisbonne en deux parties.

Au nord de la dorsale s'éteng une région ddprimde ol 1'Albo-cénomanien est
bien conservé. sur son bord sud, les contacts avec les terraing plué anciens de
la dorsale sont anormaux et parfois mal visibles. Des failles d'effondrement
affectent en effet le flanc nord de celle-ci depuis la c8te jusqu'é Almargem
Do Bispo (18 km 3 l'est). Par contre, 1a bordure nord de cette région (du Foz de

Folcao au Monte Serves ,30 km plus 3 l'est) montre 13 série marine albo~cénoma-

Au sud de la dorsale Sintra-Canecas, les couches jurassiques et crétacdes
se présentent sous forme d'une série dont lés pendages, trés forts ay voisinage
imﬁédiat du massif éruptif, décroissent progressivement dés que l'on s'en éloigne;
Les affleurements albo-cénomaniens se suivent d'Aldeia de Juso X L'ouest jusqu'i
Montemor, 20 km plus & 1'est. Isoléesur la cate, se trouve 1a coupe de la praia
de Agua Doce ¥ Guinche (3 km & 1'ouest d'aAldeia de Juso).

Dans l'ensemble de la région de Lisbonne, de petits Pligsements affectéds

~de nombreuses failles parfois chevauchantes ainsi qu'un grand nombre de fileons,

sills et dykes de roches éruptives, Perturbent 1a série, rendant parfoig délicates

les corrélations entre deg coupes proches.
Le "complexe basaltique de Lisbonne® (Sénonien-Paléogéne) dont un dvénement

+ : . . v s
est datd de ~ 72 I 5 MA, recouvre le Cénomanien supérieur karstifid.

La série transgressive albo-cénomanienne recouvre les "grés supérieurs
d*Almargem", formation détritique argilo-gréseuse qui termine leg "couches
d'Almargem" dont 1g base est attribude au Barrémien supdrieur. _

Le toit des "gfés supérieurs d'Almargem" est diachronique. sur 1la cote,en
particulier ¥ Guincho, les “gré#gupérieurs d'Almafgem" correspondent i 1'Aptien
supérieur et } 1'Albien inférieur 3 MOYen pro parte. Ils sont recouverts par des

dépdts marins datds de 1'Albien inférieur } moyen.

-
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D&s que 1'on stéloigne de la cate_ﬁers l'est et le ncrdQest, les premiers
sédiments marins appartiennent d'abord ¥ un niveau de plus en plus élevé de
1'Albien, puis au cénomanien au dela de la ville de Canegas. .

Les variations latérales de facids sont importantes & 1'Albien et au Cénomanien
inférieur basal. Elles s'atténuent dés la fin du Cénomanien inférieur et 1'on .
trouve ,au Cenomanlen moyen et au Cenomanlen supérieur, des niveaux présentant des
faciés 1dent1ques 4 1'échelle de la région de Lisbonne d'abord puis & celle au
bassin occidental dans son ensemble.

Dans la région de Lisbonne les affleurements de 1'Albien, du Cénomanien inférieur
et du Cénomanien moyen prédominent & 1'ouest d'une‘ligne Sintra~Tires; & l'est
de cette ligne,se situe les affleurements du Cénomanien supérieur qui sont parti-
culiérement développés dans la région de Pero-Pinheiro - Negrais et dans les

environs immédiats de la ville d%Lisbonne.

L'ALBIEN MARIN.

b

Les dépdts transgressifs les_plus'épais rapportés 3 1'Albien se trou-
vent sur 1a‘é8te occidentale de la région de Lisbonne, entre Guincho, au sud, et
Foz @é‘Folcao ,au nord. _ | )

_ | R Guincho,l'Albien'marin.atteint 210 m d'épaisseéur environ mais
celle-ci devrait &tre plus grande aux environs des plages de Magoito et d'Aguda
(situdes au nord de Guincho) si le contact détait visible avec les "grds supérieurs
d'Almargem". : _

Au point de wvue stratigraphique il faut noter que,depuislP. CHOFFAT
(1885,1900,1904) ,1'Age de ces niveaux a été controversé et ils ont été , pendant
quelque témps,.rattachés (avec doute parfois) par certains auteurs, au Cénomanien
inférieur basal (F.MOITINHO D'AIMEIDE et al. 1958, G. ZBYSZEWSKI 1955, P.Y. BER-
 THOU 1971,1973). Ils ont 4té de nouveau récemment plécés dans 1'Albien (P.Y. BER-
THOU~J, LAUVERJAT 1975 J. REY 1976, J. REY-M BILOTTE-B PEYBERNES 1977, J. REY—P CUGNY
- 1977, P. ¥. BERTHOU-R.SCHROEDER 19278, 1979)

-1 -1 -1 ALBIEN INFERIEUR A MOYEN ( 65 m environ).

Ce sont les dépdts marins les plus anciens recouvrant les "grés supérieﬁrs
d'Almargem". Ils n'ont été datés avec certitude gue dans la coupe de Praia de '
Agua Doce 3 Guincho (P.¥. BERTHOU=-R.SCHROEDER 1979). Ii est probable gue la base
des séries albiennesssur la cdte au nord de la serra . de Sintra, se rattache aussi

Y

4 1'Albien inférieur 3 moyen, mais, jusqu'é présent, aucune faune ca;actéristique
n'y a été trouvée. '

‘C'est un ensemble de bancs peu dpais ol les apports détritiques grossiers
dominent. A la base on'trouve des grés calcaires féiblement bioclastiques puis

des bancs de marne , de silt argileux, et de calcaire wackestone plus ou moins

sableux. Il se termine par un banc a Simplorbitolina conulus et S. manasi, dgnt lé

surface, durcie, margue une discontinuité dans la série.

Il
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Les fragments de macrofaune sont plus ou moins abondants (Cardiidés,Ostréidds,

Gastéropodes, Echinodermes), et certains bancs contlennent des petites Nerinea 01131-_

ponensis et N. cf. schiosensis. Les restes de végétaux sont assez frégquents et les

lavages de marnes llvrent des Ostracodes. Foramlnlferes Hemlcyclammlna sigali,

Pseudocyclammlna hedbergi, P. rugosa, Daxia cenomana, Charentia cuvillieri, Ammoba~

culltes sp., Nautiloculina sp., Mlllolldes, Orbiteolina sp. peu abondante#et érodées,

et dans le dernier banc: Simplorbitolina conulus et 8. manasi. Algues: nombreux

fragments d'Udotéacées, quelgues Permocalculus sp., Marinella lugeoni, Neomerisg

cf. cretacea, Salplngoporella sp., et Cylindroporella sudgeni.

1T =-1=2. = L'ALBIEN SUPERIEUR.

- L'Albien supérieur marin le plus épais se trouve dans les géries de la
cdte occidentale: 145 m environ & Guincho, 185 m(voire un peu plus) entre Magoito et
Praia das Magas. Ces épaisseurs diminuent progressivement mais rapidement en allant
vers le nord-est. Dans ces séries,il fait suite % 1'Albien inférieur 3 moyen marin.
Dés que 1l'on quitte la cdte occidentale ﬁers le nord-est, 1'ARlbien 1nfer1eur
& moyen se présente sous le facids gréseux des "grés supérieurs 4! Almargem“, qu1
sont alors recouverts par un niveau de plus en plus récent de 1'Albien superleur
marin puis par_le Cenomanlen inférieur au del} de Canegas. |
Notons le diachronisme des"grds supérieurs d'Almargem" en allant du gsud-ouest
vers le nord-est. Aptien supérieur 3 Alblen inférieur & moyen pro parte & Guincho;
Aptlen super1eur~Alb1en inférieur-albien moyen dans les contrées de Alcoitao, Parede,
et anse de Baforeira; Aptien supérieur % Albien supérieur pro parte aux environs
de Belas; Aptien supérieur et Albien au dell de Canecas.
Sur la céte occidentale, ou il est le plus épais et le plus complet,
1'Albien supérieur peut &tre subdivisé en trois ensembles assez bien délimitds,
dont leS'épaisseurs relatives varient d'un endroit & l'autre, tout en restant
bien reconnaissables; et dont on peut suivre les évolutions vers le nord~est.
Partie lnferleure:- {20 &4 50 m au plus).
Ensemble de bancs de calcaire wackestone (parfdis packe-
stone), neduleux, contenant parf01s une proportion 1mportante de matédriel
-detrlthue grossier giliceux. Des’ lntercalatlons de calcaires gréseux
existent dans certaines coupes. Les nodules, dont les dimensions et l'apla-
tlssement varlent suivant les bancs, sont entourds de feuillets marneux.
Suivant l'importance relative de ces feuillets et du nodule calcaire, onA
passe du banc de calcaire noduleux compact & la marne & nodules de calcaire.
Ces bancs sont fortement bioturbéds et montrent des remplissages de terrlers
pouvant atteindre 4 cm de large ,formant un réseau souvent dense que-
l'érosion fait ressortis. '

On y retrouve les Foraminifdres et les Q}gues de 1'Albien inférieur

a moyen sauf les Simplorbitolines et Cylindroporella sudgenl.
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Des bancs riches en Orbitolines existent dans certaines coupes mais
leur détermination spécifique est souvent impossible. Notons l'apparition

de: Orbitolina (M.) sp., Q: (M.) sp.A;BERTHOU-SCHROEDER 1978, Nautiloculina

cretacea, Sabaudia minuta et Hensonina lenticularis. Dans les Algues, les

Permocalculus deviennent plus abondents { P. irenae, P. sp; de grande taille)

ainsi que les Udotéacées (Boueina sp., Arabicodium) . Neomeris cretacea

et Acicularia sp. sont aussi assez fréguentes.

"A la base de cet ensemble on trouve des Palorbitolinag remanides

% Baforeira et des Simplorbitolina remaniées & Guincho.

Knemiceras uhligi CHOFFAT apparait dans cet ensemble, 15 m "environ

au dessus de la limite avec l'Albien inf. & moyen dans la coupe de Guincho
et dans le banc de base de la coupe de la plage de Magoito.

Knemiceras uhligi a été récolté avec PervinQuieria inflata(SOW.) ,plus

% 1'est, par P.Choffat, & un niveau certainement plus élevé que celui:
o il apparait dans les séries cotidres au nord de la serra de Sintra et
3 Guincho, mais situé néanmoins en dessous des calcaires 3 Rudistes de
la Ponta de Rana (sommet de la partie moyenne de 1'Albien sup.) qui lui

fournirent un autre exemplaire. De méme, le Pervinguieria inflata var.

lampasense citéd par P. Choffat et provenant d'anciennes récoltes faites
au Nord de S.Joao das Lampas, appartient prbbablement a ﬁn niveau situé
au dessus de la partie inférieure de 1'Albien éupérieur.

Malgré toutes les réserves que nous avons déjd exprimées au sujet

de ces deux fragments de Pervinguieria (P.Y.BERTHOU 1973) et bien qu'aucune

Ammonite de la zone & cristatum n'ait été trouvée dans ces gséries, il est

néanmoins probable que c'est dans cette zone de 1'Albien supérieur

qu'apparéit Knemiceras uhligi, mais il est certain gqu'il monte plus haut.
13 encore, l'absence de formes de la zone & dispar empéche de éituer ‘
avec précision sa limite supérieure. _

Partie moyenne : ( 85 & 100 m environ sur lalcate'occidentale, 45 m environ

10 km plus & l'est.)

Ensemble de bancs de calcaire wackestones/packestones parfois riches
en Rudistes, et de niveaux marneux avéc.de rares intercalations sableuses
ou gréseuses peu épaisses. _

Les niveaux marneux dominent dans la moitié inférieure et les
formations 3 Rudistes vers le sommet.

La progression de la transgression est maintenant suffisante pour
gque la région de Lisbonne corresponde & une plateforme carbonatée avec
des domaines marinsg festreints au nord ge la serra de Sintra et des
des domaines marins plus ouverts au su&, en particulier & Guincho.

Corrélativement on voit apparaltre,entre les régions situdes au
nord et au sud de la serra de Sintra, des Qifférences fauﬁistiques liées

3 1'écologie, en particulier 3 la partie supérieure de cet ensemble.
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Au gud de la serra de Sintra, les Rudistes apparaissent dans un
banc, situé 10 & 15m au dessus de la base, épais de 1m au plus, et
pouvant contenir: Apricardia sp., AgrioEleura sp., A. cf. choffati,

Eoradiolites cf. grossouvrei, et parfois de petites colonies

de polypiers et de Bacinella irreqularis. C'est le dernier tiers de

cet ensemble qui contient les formations & Rudisgtes les plus épaisses

(3 & 4m) & Polyconites subverneuili, Pseudotougasia santanderensis

Radiolites sp- , Agriopleura cf. choffati, et Rudistes toucasiformes ,-
auxquels S'ajoutent au nord de Sintra ( domaine marin restrelint): Radio-

lites cantabrlcus, et, au sud de Sintra (domaine marin buvert) :Caprina

choffati. Nerinea ollsiponensis et N. schiosensis sont fréquentes.

Nerinea titan apparait et se trouve en abondance dans certalns nlveaux,

-en particulier au nord de la serra de Sintra.

Rappelons 1'existence de Knemiceras uhligl dans les bancs a Caprina

choffati de la Ponta de Rana. _
On retrouve,dans cette partle moyenne de 1' Alblen supérieur, les
Foraminiféres de la partie inférieure, et l'on v01t apparaitre; 4'abord

Orbitolina <f. concava gatarica, Cuneolina sp., Dicyclina schlumbergeri,

Nezzazata simplex, puis, dans les formations & Radiolites cantabricug

(nord de la serra de Sintra),et méme un peu plus bas, Neoiragia convexa

et dans les formations & Caprina choffati(sud de la serra de Slntra),

Neorbitolinopsis conulus, Merlingina sp., Cyclolina cf. cretacea, Trocho-

spira sp ., Montcharmontia (?) cf. appenninica compressa. Notons que

Neorbitolinopsis conulus n' existe que dans les bancs & Caprina choffatl

(5m d'épaisseur environ) .

Pseudocyclammina hedbergi dispatrait avant le sqﬁmet de cette partie

moyenne de l'Albien supérieur.

Dans les Algues on hote l'apparition de Pycnoporidium sp., Salpingo-

porella dinarica, Dissocladella undulata. Des formations & Bryozaaires

existent & Guincho.

Cette partie moyenne se termine par une surface dur01e (D2), ferrugi~
'nisée, parfols dolomitisde, et souvent perforée, qui marque une
discontinuité trés nette dans la série. Cette discontinuité intra-aAlbien
supérieur se retrouve au nord et au sud de la Serra de Sintra. Elle se situe

parfois directement au toit d'un banc a4 Rudistes, parfois un peu au-~dessus.

Partie'supérieure : (27 Y 35m sur la cote occidentale).
Elle est comprise entre deux discontinuités qui sont
prlus ou moins nettes suivant les domaines de sédimentation: ¥ 1a base,
la discontinuité intra-Albien supérieur (D2) au tolt de l'ensemble précédent;
au sommet, la surface durcie de cette partie SQPerleure de 1'Albien (D1) est
bien visible dans les séries cOtidres au nord de la serra de Slntra,en

domaine marin restreint. On 1la retrouve & Guincho en domaine marin ouvert.




Vers l'est, dans les domaines de sédimentation intertidaux et subtidaux
élevés des environs de l’énse de Baforeira, Paréde, Bicesse et Alcoitao
par exemple,-l'épaisseur de la partie supérieure de 1'Albien supérieur

est réduite par suite de non ddpdt, d'érosion ou de condensation et la
surface durcie du teit n'est pas toujours identifiable..On peut attribuer
4 la partie supérieure de l'Albien supérieur, des bancs ( pouvant au plus
atteindre 6 m d'épaisseur environ) éou&ent ferruginisés et dolomitigques,
gréseux par endroits, et paffois riches en Orbitolines trés quartzeuses.
Les deux dichntinuités, bien distinctes sur.la cdte occidentale, sont
donc,ici,trés proches , et, par place, .il n'est pas impossible que le
Cénomanien inférieur repose directement sur la discontinuité (D2) au tolft de
la partie moyenne de 1'Albien supérieur. Ainsi les niveaux de base'au ‘

Cénomanien & Ovalveolina crassa paraissent presgue superposés aux bancs

4 Caprina choffati et Neorbitolinopsis conulus.(P.Y. BERTHOU-R.SCHROEDER 1978)

Les variations latérales de faciés sont assez importantes. Au nord
de la serra de Sintra cet ensemble correspond a des marnes parfois
sableuses & Ogtracodes et Characées, 4 des calcaires wackestones/packes-

tones avec des bancs de Rudiétes‘t@ucasiformes : d'Agriopleura-cf.chofféti et

de Nérindes dont E:.EEEEEJ et & des calcaires gréseux.Il est terminé
par un’ banc de grainstone {ou de gréé‘calcaire) parfois riche en Orbito-
lines quartzeuses, dont la surface parfois irrdgulidre, est durcie et
ferruginisée. Ce hard-ground (D1) soﬁligne la limite Albien/Cénomanien.
A Guincho , cet ensemble est constitué de bancs de grainstones intercalés
de bancs marnc-dolomitiques trés riches en Orbitolines. Il n'y‘a p1u§ de
formations & Rudistes mais certains bancs contiennent des coloniés_de
Stromatopores A '

Les Orbitolines, abondantes dans l'ensemble‘de la partie supérieure
de l'Albien supérieur, sont souvent difficiles i déterminer spécifiquement.
Les Orbitolina (M.} sp. sont fréquentes et on reconnait 9,(55) cf.concava

gatarica, et 0.(M.) sp.A. On note l'apparition de g,(Conicorbitolina)

sp. ,0.(C.) cf. cavillieri/conica , Lenticulina sp.., et Favusella washi-

tensis ( seul Foraminifdres planctonique déterminable de toute la série
albo-cénomanienne}. Les débris de Dasycladacées sont fréquents.
Notons qu'aucune Ammonite n'a été recoltée dans cette partie supé-

rieure de 1'Albien supérieur.

Ces subdivisions de i'Albien, basées sur 1'évolution lithologique et les disconti-
nuités principales de la série, correspondent bien' sir 3 une certaine évolution
de la faune et de la flore mais l'absence presque éotale"d'Ammonites_de.zoné" réduit
a des spécuiations plus ou moins spécieuses tout essai de rattachement aux.zones
d'Ammonites généralement admises dans 1'Albien . ~ o
Noé subdivisions sont différentes des "zones" de J.REY et al.l977.Ces derniéres,

4 L) L] 0] ] ] T
basées sur des Orbitolinidés le plus souvent mal déterminés sont, a notre avis
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{P.Y.BERTHOU-R.SCHROEDER 1978,1979). moins valables que les niveaux de P.CHOFFAT(1885)

et englobent une grande partie du Cénomanien inférieur 3 Pseudedomia v1a1111 et

Ovalveolina crassa; les auteurs éludant 1e probldme de 1la limite Alblen/Cenomanien.

D'autre part, les corrélations entre les coupes au nord et au sud de la

serra de Slntra, montrent que les diffédrences faunistiques dans les peuplements
de Rudistes de la fin de 1a partle moyenne de 1'Albien supérieur sont plutdt lides
a 1'écologie des différentes formes qu'd un Age différent des formations comme

prétendent J.REY et al.(1977).

1 -2~ LE CENOMANIEN.

Nous l'avons subdivisé en inférieur ,moyen et supdrieur.

Cénomanien inférieur: Il est limitd ,) la base ; par la discontinuitd au

toit de 1'Albien supérieur et au sommet par le mur du niveau 1

Praealveoclina iberica (P.Y.BERTHOU 1971,1973).Les couches rapportdes

au Cénomanien inférieur n'ont jamais fourni 4'Ammonite maig une
microfaune d'Alvéolinidés cénomaniens y apparait: Ovalveolina

crassa, Pseudedomia viallii, P. drorimengis, Simplalveolina

sinplex, Praealveollna lberlca.

Cénomanien moyen: Partie moyenne de la série, debutant avec le '"niveau 3

Praecalveolina iberica" et se terminant au mur de 1l'Assise &

'S . .
Neolobites vibraveanus. Praealveolina cretacea ¥ apparait, et

un fragment de Turrilites costatus a été récolté, i 1a partie

supérieure, par P. CHOFFAT.

Cénomanien supérieur: Il correspond & 1'Assise & Neolobites vibrayeanus

et aux calcaires 3 Rudistes (Caprinules, Sauvagesia,Durania)

sus-jacents qui terminent la série du Crétacéd supérieur dans les

régions centrales et méridionales de 1'Estrémadure.

De bas en haut:
Niveau €1 : (15 3 23m environ)
Au nord de la serra de Sintra ce sont des alternances de marnes

& Ogtracodes (dont Oertliella soaresi et Cythereis cf.ouillierensis) et

de bancs de calcaires wackestones/packestones sans microfaune significa-
tive.

Au sud de la serra de Sintra;i Guincho, ce sont des calcaires

grainstones riches en Orbitolines dont Orbitolina (C.) cuvillieri/conica

‘mais ne contenant pas Orbitolina duranddelgai (comme 1'affirme J.REY et

al. 1977 et J.REY-P.CUGNY 1977); et,dans la Pégion de Bicesse-Alcoitac

ce sont des calcaires wackestones/packestones souvent dolomitiques

4 Ovalveolina crassa, Neoiragia convexa, Chrysalidina sp. avee¢ des bancs




Y} Rudistes ( Radiolites sp., Polyconites cf. subverneuili, Pseudotoucasia sp.

Apricardia carentonensis, A.laevigata, et autres Rudistes toucasiformes) et,

vers le sommet) des bancs peu épais de calcalres grainstones a4 Orbitolina

gp. et Favusella washitensis qui ne dépasse pas ce niveau de base du

Cénomanien inférieur.

Niveau C2 : (0,35 a 1m maximum)

N

Au nord de la serra de Sintra c'est un banc repére a4 Pseudedomia

viallii, Biconcava bentori, Merlingina cf. cretacea, Trochospira sp. ol

apparaissent Biplanata peneropliformis, Cylindroporella cf. barnesii et

Heteroporella lepina. Au sud de la serra de Sintra, a Guincho, ce niveau

repére & Pseudedomia viallii est un banc de calcaire grainstone qui termine

la coupe . Il est recouvert par les sables de la Prala Grande do Guincho.
Dans la région de Bicesse-Paréde, cette forme a été égalemént retrouvée,

» . . rd '
au méme niveau,dans des calcaires gréseux et des grainstones.

b

Niveau C3 : (20 a 22m environ)

Au nord de la serra de Sintra c'est un ensemble de niveaux marneux
Y Ostracodes mal congervés, de bancs argilo-dolomitigues et de éaléaires
wackestones 3 Ostréidds. Au sud, ce sont des bancs de calcaire grainstone/
packestone et de grds calcaires (ceux ci prenant localement une grande
importance), a Orbitolines parfois abondantes remanides et Orbitolina (C.)

cuvillieri/conica fréguentes, Paraphyllum primaevum, P. amphirceforme,

Nerinea d'almeidai et, par places, de nombreux Apricardia sp. et des fragments

de Radiolites sp.; des niveaux argileux (8m environ) leur succedent.

Hengonina lenticularis s'éteint dans les bancs de base de ce

niveau. Au nord de la serra de Sintra les Ostréidés sont des Exogyra

pseudoafricana.

Niveau C4 : (1,80 & 2m)

Premier banc de calcaire wackestone ou apparalssent Simplalveolina

simplex et Praealveolina iberica. On y trouve aussi des. Ovalveclina sp.

et des Pseudedomia sp. Au nord de la serra de Sintra ce niveau contient

dgalement des Orbitolina (C.) cf. conica, plus évoluée#ﬁue les 0. (C. )

cuvillieri/conica du niveau précédent . Ce niveau existe au ncrd et au

sud de la sgerra de Sintra.

Niveau C5 : {13m environ)
Au nord et au sud de la serra de Sintra c'est un ensemble de cal-

Q\
caires wachestones/packestones et de marnes a Exogyra pseudoafricana Fré-

quentes et Ostracodes (dont Sarlatina merlensis). Des Praecalveolina iberica

et Simplalveolina simplex existent sporadiguement dans ces bancs ol apparait
2

Pseudedomia drorimensis . Au nord et au sud de la serra de Sintra on y trouve

parfois des Ichthyosarcolithes triangularis.
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Le Cénomanien inférieur repose directement sur les "grés supérieurs
d'Almargem au deld de Canegas. Entre Canegas et Lousa (plus 4 1'est), il se
charge en matériel aétritique et sa partie inférieure se présente sous l'aspect
de sables argileux plus ou moins grésifiés , On les regroupe donc sous le terme
de "gres supérieurs d'Almargem"  qui de ce féit, représentent,aux environs de
Lousa, l'Aptien'supérieur,l'Albien et le Cénomanien inférieur pro parte.

Cette &volution se poursuit au fur et & mesure que l'on progresse vers le
nord du bassin et l'on verra ces dépots continentaux recouverfs par des

niveaux de plus en plus élevés du Cénomanien.

T -3 Le Cenomanlen moyen (100 m environ)

Entre les derniers niveaux du cénomanien inférieur et le niveau

de base du Cénomanien supérieur 3 Praealveolina cretacea tenuis et Neolobites

vibrayeanus, la série sédimentaire devient argileuse 3} argilo-dolomitique
avec une disparition presgque compléte des apports détritiques grossiers.

1a microfaune y est rare. On voit apparaltre les premiéres Praealveclina

_gr. cretacea et Ovalveolina ovum. Les Orbitolines, déja trés rares a la

base, disparaissent ensuite.

Le Cenomanlen moyen débute par un banc de calcaire bioclastique,

parfois riche en Salplngoporella dinarica et §. melitae, A Praealveollna iberica

fréquentes, Praealveolina iberica var. pennensis, P. gr.cretacea rare, Simplal-

veolina simplex rares, Ovalveolina ovum tros rares, Pseudedomia drorimensis

et Cylindroporella cf. barnesii.
Ce niveau est repérable dans l'ensemble de la région de Lisbonne, au
nord et au sud de la dorsale Sintra-Canegas ., jusqu'd Montemor. C'est lui que

nous avonsg appelé wniveau & Praealveclina iberica" (P.Y. BERTHOU 1971,1973).

A ce calcaire wackestone/packestone succéde une masse,épaisse
de 30 & 35m , ou les Ostracodes abondent. C'est une succession de niveaux
(parf01s épais de quelgues centimétres) de calcaire wackestone a4 Exogyra

pseudoafrlcana frequentes agsocides parfois 3 des Glauconia,et de marnes

é laminites trés riches en Ostracodes. Des lentilles calcaires peu épaisses

{1 & Scm) existent parfols dans ces marnes, ce sont souvent des "satracodites"

b3

Les principales especes &' Ostracodes sont semblables & celles d' Aguitaine,

en particulier Sarlatina merlensis qui est la forme, de loin,la plus abondante.

Les restes de poissons sont assez abondants..On y trouve egalement des
vertebres de reptiles et des vegetaux. Une description détailléde de cette
masse a été publiée recemment (8. JONET 1977)- %\

au nord et X l'est de la dorsale Sintra-Canegas, o1 le niveau

» L] + ] 1] 3, L
Y Praealveolina iberica est parfois malaisé & repérer, cette masse a Ostracodes

permet de situer la base du Cénomanien moyen.
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Ces couches & Sarlatina merlensis, lagunaires dans 1'ensemble,sont un peu

plus marines dans le sud de la région de'Lisbonne (Carcavelos), avec des bancs

3 Apricardia sp. et un niveau & Ichthyosarcolithes'¢f triangularis-On y trouve aus-

si les strates ¥ Orbitolines les plus élevées de la série Albo-cénomanienne.

45m environ, au dessus du"niveau i Praealveollna 1berlca” se trouve

un banc de calcaire wackestone a Praealveolina gr. cretacea (dont P.cretacea

debilis) relativement fréquentes, P. iberica rares, P. iberica pennensis rares,

Simplalveolina simplex rares etalpingoporella dinarica. Les Préalveolines,
. 1
souvent édcrasdes et cassées, y sont parfois sporadigues, et rarement aussi

abondantes que dans ledniveau 3 Praecalveolina iberica! Ce banc peut servir de

repére dans la partie nord de la carte au 1/50000 de Cascais (des environs

de Cacem & 1l'adroport de Tires) ol son épaisseur est de 1 & 2m. Il perd de sa

netteté dans la partie sud ( de Polima a Feteira) ol 1l'on peut trouver

~des fréalveolines sur 3 & 5m d'épaisseur. Elles se répartissent d'ailleurs

parfois en deux bancs séparés par quelgues métres sans Préalvéolines.

"Au nord de la dorsale Sintra - Canecgas ce niveau‘existe.également, mals
il est d'épaisseur fort variable et irrégulidrement riche en Préalveolines.Au
sud et & 1l'est de la dorsale Sintra-Canecgas {de Belas 34 Lousa) on le

répére mal par suite de la rareté des Préalvéolines.

Le Cénomanien moyen se termine par des calcaires argileux, souvent

dolomitiqﬁes ol CHOFFAT récolta l'uniqué.fragment de Turrilites costatus

trouvé au Portugal.

1 -4 Le Cenomanlen superleur

o ot S M S i S T e it o

11 débute par des calcaires cristallins blanchatres a Praealveolina

cretacea tenuis et Neolobites vibrayeanus auxquels succedent des calcaires

) Rudistes. Ces derniers, érodés et lapiazés, sont recouverts par la nappe

basaltique de Lisbhonne.

1 - 4 - 1 - Zone inférieure (ou "assise 3 Neolobites wvibraveanug")

{10 m environ)

Calcaires i Neolobites vibrayeanus rares, Nerinea schiosensis,

N. olisiponensis, et microfaune abondante : Praealveolina cretacea tenuis,

Praealveolina'gr. cretacea, Praealveolina cretacea cf. debilis , Cisalveolina

fraasi Ovalveolina ovum, Simplalveolina simplex, Biconcava bentori,

Pseudocyclammlna rugosa rares, Pseudedomia drorimensis, Pseudorhapydionina

dubia, Pseudorhipidionina casertana, Globotruncanldes nains et indéterminables,

Pithonella;gp,, Heteroporella lepina, Neomeris éretacea, N. budaense,

Dissocladella undutata, Permocalculus budaense, P. walnutense, Salpingoporella

dinarica, Marinella lugeoni.
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D'apreés les variations de la répartition de la faune dans cette
zone inférieure, on peut arriver & différencier plusieurs niveauk de la
base au sommetl :

1= Niveau & Nummoloculina regularis trés abondantes, N. cf. heimi,

Sgiroloculina sp-, Pseudorhapydionina dubia, Dicyclina schlumbergeri, Biconcava

pentori, Biplanata cf.penercpliformis (1,50 4 2m).

2- Niveau ) Praealveolina cretacea tenuis extrémement abondantes, P. gr.

cretacea, Simplalveolina simplex, abondantes, Ovalveolina ovum, Pseudo=

rhipidionina casertana (1 & 1,50 m).

3- Niveau & Praealveolina cretacea tenuis,P. gr. cretacea, Simplalveolina

simplex et Neolobites‘vibrayeanus (4 m).

4- Niveau ¥ Foraminifires planctoniques fréquents, mais nains, Praealveolina

cretacea, rare, Simplalveolina simplex, rare, et Cisalveclina fraasi( 2 & 3 m).

C'est de cette partie terminale de"l'assise 4 Neolobites vibrayeanus"

que. proviennent Eucalycoceras pentagonum et Thomelites gr. hancocki récoltés

.par P.CHOFFAT.

by

1 -4 - 2 - Zone supérieure.(la formation des calcaires & Rudistes)

{40 m environ).

A la base, les formations sont d'abord de type bafflestcne,
puis rapidement de type framestone: elles forment alors des masses construites;

isolées les unes des autres, avec prédominance des Caprinules (Caprinula boissyi,

C. doublieri,C.brevis, C.d'orbignyi) sur les Saﬁvagésiinés (Sauvagesia sharped,

Durania arnaudi, D. sp.) et les Radiolitinés. Les Nérinées sont rares et la

microfaune réduite & quelques Simplalveolina simplex, Nummoloculina regqularis,

Pseudorhapydionina dubia, Cuneolina sp., Dicyclina sp., accompagnées de Permocal-

culus sp. Neomeris cretacea, Heteroporella lepina. Entre ces masses, les débris

de Rudistes, souvent trés fins, s'accumulent dans des lagons ou des chenaux,

donnant des couches avec des niveaux silicifiés, en formes de grandes cupules

redressées sur les bords.

Au sommet, recouvrant les masses précédentes, on trouve d'abord

des formations & Rudistes de type bafflestone pulis des marnes avec des -

Rudistes en lits. Cette partie des formations est plus riches en éléments

. N ,
détritiques et en microfaune: Pseudolituonella reicheli, Chrysalidina gradata,

L
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Pseudorhipidionina casertana, Pgeudorhapydionina dubia, Biconcava bentori,

Pgeudocyclammina rugosa,Nezzazata simpléx, Hemicyclammina sigali,"Valvulammina

picardi, Dicyclina schlumbergeri, Cuneclina pavonia-parva, Nummoloculina regularis,

N. heimi. Les Caprinules perdent de leur importance au profit des Sauvagésiinés

{Durania arnaudi, D. arnaudi var. intermedia,Sauvagesia sharpei) des Radiolitinés

(Radiolites lusitanicus) et des Réquieniidés (Apricardié carentonensis, A.

laevigata). Les Nérindes (N.olisiponensis, N. schiosensis) sont frégquentes

ainsi que les Ostréidés (Chondrodonta joannae) et les Ostracodes.

2- 1A REGION CENTRALE DE L'ESTREMADURE (de Runa 3 Leiria et Vila Nova de Ourem)

2 -1 1la régiog Egmprise entre Runa et Leiria

———— n— —— o —

Dans cette région, l'érosion n'a laissé subsister que des affleu-
rements tres réduits de Crétacé supérieur, isolés les uns des autres par

de grandes étendues de Crétacé inférieur continental et de Jurassique.

Le Cénomanien est conservé dans le bassin d'effondrement de Runa.

Il est faillé et parfois basculé.

- Plus au Nord, aux environs de Cercal, on trouve des restes de
Cénomanien haché par des failles NNE-SSO et NO-SE gqui ont fait disparaltre

la plus grande partie de la série.

Sur le flanc Est de la Serra dos Candeeiros, il n'existe gqu'un
seul affleurement, qui débute prés de Carvalhais et se prolonge vers 1'Est,

jusqu'a Alcanena.

Les régions d'Alcobaga et de Leiria présentent des zones d'affleu-
rements plus ou moins étendus et continus. Le Cénomanien forme le promontoire
de Nazaré (du Sitio au phdre) et l'ossature du synclinal d'Alpedriz -~ Porto

) . . .
Carro. Une succession d'affleurements permet de suivre le Cénomanien jusguli.—

Leiria en passant par Maceira.
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Le Cénomanien est bien exposé & 1'Est de Leiria sur les flancs
de la colline de Pousos et dans 1la vallée de la Ribeira de Caranguejeira. . J

A 1'0uest de Leiria, le Cénomanien, dislbqué par des failles, est visible

aux environs de Marrazes et de Milagrés. Cette région de Eeiria est la limite

Nord du facids 3 Rudistes du Cénomanien superleur en Estrémadure.

2 - 1.=1 ‘ geisgléagign: et_le gégogagign_igfériegr :

1a diminution d'dpaisseur de l'ensemble Cénomanien inférieur et

moyen, déja Soullgnee % Lousa, S accentue vers le Nord, surtout & partir de

Runa. Elle s'accompagne de la dispaxition du niveau & Praealveolina iberica,

gimplalveolina simplex et @valveolina ovum, avec lequel débutait le Cénoma-

nien moyen dans la région de Lisbonne.
A Runa, les Mcouches d'Almargem” (Crétacé inférieur) sont exclusive-

ment détritiques. La plus grande partie du Cénomanien inférieur est sous
facids contlnental et les premiers dépbts marins représentent la fin du
Cenomanlen 1nfér1eur, v01re 1a base du Cénomanien moyen (tel gqu'il a été

Aéfini dans la région de Lisbonne) _
pans la rdgion de Leiria, la série calcaire, superposée aux

aépdts gréseux d'origine continentale, débute directement par un niveau

relativement £levé de la partie moyenne du Cénomanien.

Ainsi, en-allant de Lisbonne vers le Nord du bassin, on cbserve,

entre le Jurassique supérieur et les premiers dépbts calcaires cénomaniens,
un ensemble gréseux qui représente, selon les régions, un laps de temps
variable. Ces grés portent souvent des noms locaux ot sont parfois désignés,
par commodité, sous le terme de "Bellasien”, pris dans un sens trés large

(Neocomien + "couches d'Almargem" + "Bellasien type").

2=-1=-2 Le Cenomanlen moyen

- o wm R

Le premier niveau marin datable qui repose sur les grés "bellasiens"
est de plus en plus élevé dans le Cénomanien moyen guand on va de Runa

vers Leiria. La microfaune sighificative est trés rare. A la base on note toujours

4 N .
-la présence de marnes a Sarlatina merlensis.

2-1-~3" Le Cénomanien supérieur

Il est constitué, comme dans la région de Lisbonne, par une zone

inféricure ¥ Praealveolina cretacea tenuis et Neolobites vibrayeanus &

N
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laguelle succédent les calcaires i Rudistes, moins compacts que vers
Lisbonne et dans lesquels on peut noter, d'un affleurement 3 l'autre,

des variations dans 1'dépaisseur, l'homogéndité et la richesse en Rudistes.

"2 =1 =3 « 1 : Partie inférieure ("assise & Neolobites vibrayeanus"
(4 & 6 m) ‘ ‘ '

Onry'frouve la mime macrofaune et la méme microfaune gque dans la
région de Lisbonne. On néte seulement un appauvrissement en individus, de
plus en plus important wvers le Nord. Les quatre ﬁiveaux définis dans la
régiqn de Lisbonne & partir des acmées aes principales formes sont plus
difficiles 3 délimiter. On peut néanmoins mettre en évidence les faits suivant
- A Runa, les quatre niveaux de la région de Lisbonne subsistent, le niveau 1
édtant déja moing net. '

- A partir de Carvalhais, ce niveau de base i Nummoloculina reqularis

n'est plus individualisé.

- A Juncal, le niveau 2 A Praealveolina cretacea tenuis abondantes perd de

sa nettetd.

- Dans la rééion de Leiria-Caranguejeira, on ne peut plus différencier le

niveau 2 du niveau suivant i Neolobites vibraveanus.

2 -1 ~3 =2 : Partie supérieure (35m environ)

Elle est constitude par des forﬁations calcaires 5 Rudigtes
auxquelles s'ajoutent des bancs de calcaires argileux 3 Actéonelles, avec,
au sommet, des lits quaftzeux et des calcaires argileux, noduleux, & Rudistes

iVS'OléS .

= B Runa, elle peut &tre subdivisée en trois d'aprés les Rudistes et la

microfaune :

b

"a" : Niveau i Caprinules {(Caprinula boissyi, C. doublieri, C. brevis,

C. orbignyi) accompagnées de Sauvagesia sharpei, Radiolites lusitanicus,

Durania arnaudi var. intermedia, D. arhaudi, rare.

"h* : Niveau 3 Sauvagesia sharpei avec Caprinula boissyi, C. doublieri,

C. brevis, C. orbignyi, Apricardia carentonensis, A. laevigata, Durania

arnaudi, D. arnaudi var. irtermedia, D. arnaudi var. runaensis, rare
. N

. . h) M )
Les deux niveaux ont une microfaune cénomanienne représentde par

Chrysalidina gradata, Pseudocyclammina rugosa, Pseudolitizonella reicheli,
. N .

'



PSeudorhapydlonlna dubla, Pseudorhlpldionlna ‘casertana, Nezzazata sp.,

Hemlcyclammlna sigali, "Valvulammind' cf. picardi, Nummoloculina reqularis,

N. cf. heimi, Cuneolina pavonia-parva, Cuneolina sp., Dicyclina schlumbergeri.

Nerinea schiosensis et N. olisiponensis sont fréquentes.

Y

Ils correspandent donc & l'ensemble de la formation & Rudistes

de la région de Lisbonne.

Ngw . Niveau i Durania arnaudi var. rungensis, D. arnaudi var. expansa

rare, et D. arnaudi type, rare. La microfaune est représentée par Nezzazata

Spe "Valvulammina“Acf. picardi, Cuneolina conica, Cuneolina sp., Dicyclina
i

sp. , Trochospira sp.

Par contre, Chrysalidina gradata, Sauvagesia sharpei, Chondrodonta

joannae, Nerinea olisiponensis, N. schiogensis, ainsi que les Caprinules

n'existent plus.

Son dpaisseur visible actueilement n'excéde pas 7 m et ses
affleurements sont trés restreints. Il est recouvert par le "complexe
basalthue“ de Runa et il est absent dans la région de Lisbonne ou il
a probablement été érodé avant l'épanchement du "complexe basalthue
Il n'est pas impossible gu'il s'agisse d'une couche de passage au Turonien
inférieur.

- Au Nord de Runa et jusqu'id Leiria, les formations 34 Rudistes, moins
importantes, sont plus pauvres en individus et en espices. On peut également
mettre en dvidence les trois niveaux précédents :

- Les niveaux "a" et "b", ¥ Caprinules, Sauvagesia sharpei et

Durania arnaudi forment une masse qu'il n'est pas toujours aisée de
subdiviser. Aux environs de Leiria,.des Polypiers sont associés aux
Rudistes.

- Le niveau "c¢" est composé de calcaires cristallins blancs,
sublithographiques, 4 passées quartzeuses, pauvres en débris de faune,
et contenant, par place, des'Actéonelles. Des intercalations de marnes
‘de faible épaisseur existent parfois dans cette maSsé.

Dans cet ensemble g'individualise un banc 4 Durania arnaudi

Id r (] ] }e 1] '] Y
(de la variété cds) peu épais et d'extension latérale limitée & la bordure

Sud-Ouest du synclinal d'Alpedriz-Portoc Carro.

«
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Le niveau se termine par un bhanc marneux, parfois épais de 2 m,

riche en Radiolites peroni, 3 microfaune rare et peu significative, sauf

des Balrdiidés ornés voisins des formes actuelles de milieu corallien.
Comme a Runa, ce niveau est,peut—étre/une couche de passage au Turonien
inférieur. '
L'émersion post-cénomanienne a favorisé 1'érosion d'une partie
des couches et le "lertiaire" recouvre directement 1'un quelcongue des

niveaux cénomaniens.

2 - 2 La région de Vila Nova de Ourem

Cette région située aux confins des provinces du Ribatejo, de
1'Estremadure et du Beira Baixa, est caracterlsee par la présence de
calcalres cretaces, peu épais dans l'ensemble, reposant sur des sables

"Bellasiens" et recouverts par endroits de sables probablement tertiaires.
La série calcaire qui fait suite aux grdés et sables "Bellasiens”

(Jurassique & Cénomanien moyen terminal) a été rapportée en totalité au

Cénomanien.

2 =2 =1 Cénomanien moyen terminal (15 4 20 m)

Alternance de marnes, de sables, de calcaires argileux ou gréseux

bl

et de calcaires en plaguettes i Ostréidés (Exogyra columba, Ostrea

ouremensis) et Ostracodes (Cytherella doxdoniensis, Cythereis condemiensis,

Trachyleberidea gr. vezerae).

2 -2 =2 Cénomanien_supérieur_

Bien que les derniers bancs du Cénomanien moyen terminal
appartiennent vraissemblablement au Cénomanien supérieur, ce sous-

by

étage ne débute véritablement que par le niveau a Neolobites vibrayeanus.

De haut en bas, on peut distinguer les bancs suivants :

- Calcaire noduleux (1,70 m) & Cephalopodes et Echlnldes :

Neolobltes vibrayeanus, N. bussoni, N. peron:l.,l Calycoceras stollczkal,

Lissoniceras mermeti, Heterodiadema ouremense, 'H. lybicum, Hemiaster

lusitanicus, H. subtilis, Diplopodia marticensis, Les Foraminifdres sont

1
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relativement abondants, entre autres : Simplalveclina simplex, Nezzazata

simplex, Nummoloculina cf. regqularis, Hemicyclammina sigali, Dictyopsella

8p., Trochospira sp. Ce niveau a livré le premier Nannoplancton calcaire

cité dans le Cénomanien portugais : Predicosphaera cretacea (ARKHANGELSKY),

Ahmuellerella octoradiata (GORKA), Biscutum constans (GORKA), Cribrosphaera

ehrenbergi (ARKHANGELSKY), Effelithus eximius (STOVER), Tranolithus cf

manifestus (STOVER), Watnaueria aff. W. barnesae {BLACK), Lithraphidites

EE"et Nannoconus sp.

- Calcaire rognogneux (2 m), biomicritigue,d Dasycladacées,
Gymnocodiacées nombreuses et Placopsilinidae, ol 1'on trouve des Ostreidds

(Exogyra columba}, des Echinides, et une microfaune dont les principaux

éléments sont les suivants : Hemicyclammina sigali, Nezzazata simplex,

Chrysalidina gradata, Nummoloculina cf. regularis, Pseudorhipidionina
casertana. Un calcaire intraclastigue i microfaune plus rare lui succdde

{1 m).

- Marnes noduleuses i Ostreidés, Echinides et Ostracodes (3,50 m)

ol l'on trouve Exogyra columba, E. flabellata, E. oligiponensis, Hemiaster

Scutiger, Diplopodia deshayesi , D. variolaris, Cytherella dordoniensis,

C. berthoui, Bairdias sp. Les nodules renferment Hemicyclammina sigali et

Pseudocyclammina rugosa.

b

Ces marnes terminent la série 3 1'Est de Vila Nova de Ourem et
sont recouvertes directement par les sables du "Tertiaire". Elles sont

1'équivalent latéral de la masse } Rudistes & Leiria.

A 1'Ouest de Vila Nova de Ourem (Olival), on trouve entre ces

marnes et les sables "tertiaires" des calcaires & Sauvagesia sharpei, Durania

arnaudi et Requienidés (3 m) ol la microfaune est trds rare et non signifi-

b

cative, surmontds par un calcaire blanc (0,80 m) sublithographique & Miliolidés

et " Valvulammina" picardi.

Les Rudistes, surtout abondants i la partie supérieure du niveau ,
ne sont pas en place. Il est probable qu'il s'agit d'une accumulation post-
mortem"d'arriere récif" qui correspond seulement & la partie supérieure

iy

des formations "récifales" 4 Rudistes de la région de Leiria (colline de Pousos)

N

La base de celles ¢l étant représentdes par les marnes 3 Ostrdidds et Echinides.

A
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3 - LA REGION NORD DE L'ESTREMADURE ET LE BEIRA LITTORAL.

3 =1 La région de l'embouchure du Rio Mondego

ies affleurements s'ordonnent d'une part sur le flanc sud d'un
grand antic;inal jurassique allant du Cap Mondego & la région de Soure,
d'autre patt le long de la rive droite.du Mondego,-de Montemor-0-Velho 3
" Coimbra. | .

C'est cette région que P: CHOFFAT (1897) choisit comme région
type du facids "calcaire 3 Ammonites". Il y trouva des représentants d'une
faune de Céphalopodes, inconnus & 1'époque, pour lesquels il crda le genre
' Vagcoceras. Par rapport aux régions de Lisbonﬁe,.Léiria et Vila Nova de
Ourem_oh ils sont absents, ¢es fossiles permettent donc d'individualiser

une région dont la succession-stratigraphique est la suivante :

-3 =1 -1 Le_"complexe_de Buarcos" - (600 m environ},

dont au moins 200m de Crétacé ("Bellasien").

- Puissante série continentale de sables et de grés, souvent groé-
siers, & stratlflcatlons entrecroisdes et intercalations d'argiles, parfois
riches en fossiles végétaux. Compris entre les derniers calcaires jurassiques
et les premiers bancs calcaires crétacds,ce complexe couvre une période s'étendant

du sommet du Jurassique supérieur jusqu'au Cénomanien moyen terminal.

3 -1=-.2 Cénomanien moyen terminal (10 3 20 m)

Alternance de sables plus ou moins grésifiés, d'argiles, de
calcaires gréseux ou argileux et de marnes noduleuses. La macrofaune est

surtout représentée par des Ostrea ouremensig. La microfaune est rare et

peu significative. On peut mettre en évidence une réduction d'épaisseur
vers 1'Est au détriment des strates basales, marquant une transgression

du’ Cénomanien moyen en provenance de 1'Ouest.

3~-~1~-3 Cenomanlen superleur

" pgsise & Neolobltes vibraveanus’ .

- Niveau 3 Neolobltes v1brayeanus(4 a5 m

Calcaires noduleux souvent dolomitisés et contenant de rares N. v1brayeanus

associds A4 Exogyra olisiponensis, Pycnodonta biauriculata, Heterodiadema

Al
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ouremense, Hemiaster lusitanicus, Diplopodia varlolarls, Pseudodladema

ggerangerl, ainsi gu'a Calycoceras StOlchkal. Microfaune : Praealveolina

cretacea tenuis, Sim plalveollna szmplex, Pseudorh;pldlonlna casertana,

Hemicyclammina sgigali, Pgeudedomia drorimensis.

b

- Niveau % Anorthopygus michelini (2 % 3 m)

Calcaires argileux i Anorthopyqus michelini, A. orbicularis, Exogyra columba,

Nerinea olisiponensis. La microfaune est abondante avec Simplalveolina simplex

Ovalveolina ovum, Hemicyclammina sigali, Pseudorhipidionina casertana.

' , ‘ L
I nssise h Vascoceras gamai’ (6 m)

- Niveau & Exogyra columba major. Calcaire argileux noduleux, trés

riche en Ostréidés et en Echinodermes (Anorthopyqus orbicularis, A. michelini,

Dlplopodla martlcen51s, D. variolarig, Micropedina ollslponen51s) avec

de rares Vascoceras gamal et Puzosia of. planulata. La microfaune est plus

rare : Simplalveolina simplex, Hemicyclammina 51ga11, Thomasinella punica

et de nombreuses Algues (Hallmeda—Bouelna, Permocalculus SE-, Neomeris sp.)

- = Le niveau a a Vascoceras gamai ne se dlstlngue que par la plus

grande abondance (relative) des Vascoceras et la diminution des Ostréidés.

La microfaune, plus rare, reste la méme.

La présence de cette microfaune, typiquement cénomanienne dans
1'ensemble du bassin méditerranéen, permet de proposer, au sommet du

Cenomanlen, l'ex1stence d'une zone a Vascoceras gamai ou apparalssent les

premiers représentants des Vascoceratldes qui vont se developper au cours

du Turonien inférieur.

3-1-4 gugogign_iafériegr_

A la base de cet étage existent des couches de passage de quelgques

métres dont le microfacids se rapproche de celui des niveaux franchement

turoniens. L'absence d'une faune caractéristique empéche de lui donner
un ge précis. Elle doit tre considérée comme une zone de passage entre
les deux étages, et correspond peut-&tre i 1l'extréme sommet des couches

3 Rudistes de 1'Estrémadure.’
Au-dessus de cette couche de passage} on trouve :

La zone & Pachyvascoceras douvillei-durandi

- Calcaires massifs & Polypiers (6 m) awec Pachyvascoceras

douvillei, Fallotites gubconciliatum, Pseudaspidoceras footeanum,

1
<
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P. pseudonodogoides et Puzosia orientalis.

‘ - Calcaire argileux dolomitique (1,50 m) & nombreux Hemiaster
scutiger. '

- Calcaire compact (5 m) & Vascoceras cf. barcoicensis.

- Calcaire dolomitique en plaquettes (6,50 m) & macrofaune rare.

L'ensemble de cette zone est caractérisé par une pauvreté en
microfaune : les Foraminiféres typigquement cénomaniens ont disparus et on
ne note pas leur remplacement par des formes pélagigues typigues. Les

formes planctoniques (Heterochelix et Hedbergella) sont naines et spécifi-

‘quement indéterminables.

Zone a Fagesia superstes

- Calcaire argileux noduleux contenant Inoceramus 1abiatus,‘

I. pictus, I. heroynicus, Pachyvascoceras douvillei, Leoniceras barjonai,

Fagesia superstes, Fagesia cf. tevestensgis (4 m).

- Calcaire & Acteonella grossouvrei (6 m) contenant dgalement

Nerinea olisiponensis, N. schiosensis. Ces calcaires intraclastiques a faune

trés littorale marquent le début d'une régression et terminent le cycle

sédimentaire.

3 -2 La reglon de la rive droite du Rio Mondego_entre Montemor

Dans cette région, le Crétacé repose en discordance sur le
Jurassique inférieur et moyen.

Au point de vue tectonique, la région se présente comme un large
synclinal, limité & 1'Est par des fractures assocides & l'effondrement
du bord de la Meseka (et faisant ressortir le horst d'Espigac) et é-l'OUest_

par l'anticlinal de Montemor O Velho (& noyau jurassique faillé i 1'Cuest).

Le Crétacé y est divisé en 4 formations ; de bas en haut :

Sy
grés grossiers inférieurs ("Bellasiens"),

formation carbonatde (Cénomanien moyen 3 Turonien inférieur),

1

grés micacés fins 3 trés fins (Turonien inférieur 34 Turcnien supérieur(?)).,

- grés grossiers supérieurs ( Sénonien ?).
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3 -2=-1 Les grés_grogsiers inférieurs

‘Leur épaisseur augmente d'Est en Ouest (environ 40 m 3 Sargento
Mor ; environ 150 m 3 Tentugal). Au point de vue lithologique, ce sont
des grds arkosiques, & matrice argileuse imporfante, structures entfecroisées
et qui se divisent en rythmes de type a-b positif. Le caractére rythmique
est moins marqué au sommet ol l'on passe 3 des grés plus pauvres en
feldspaths (& 10 %) et en argiles. Les figures séguentielles oscillantes

deviennent positives pour le pdle carbonaté et l'on basse graduellement

bl

a la formation supérieure. Leur Age semble compris entre 1'Albo-Aptien

4 la base (flore de Buarcos) et 1'ge des premiers niveaux carbeonatds

(sommet du Cénomanien moyen 3 base du Cénomanien supérieur).

3-2-2 La_formation_carbonatée

Elle présente deux caractéristiques majeures:

- diminutiqn d'épaisseur d'Ouest en Est ;

= augmentation de la fraction terrigéne grossidre vers 1'Est,

associded un changement de couleur.

3=2=2-1 Depuis la région de Figueira da Foz, le seul

niveau de repére cartographiable est le "Niveau a Anorthopyqus michelini®

(niveau "D" de P. CHOFFAT)}. Il se charge progressivement en quartz vers
1'Est mais garde jusqu'a Marmeleira do Botao sa richesse en faune (locali=-

sation nidiforme).

3 ~2«2~2 Sous ce niveau, nous trouvons :

by

a) Le niveau & Neolobites vibrayeanus (Cénomanien supérieur basal)

contenant des Préalvéolines et qui, 3 1'Est d'une ligne Antuzede~Barcougo
devient plus riche en terrigdnes et plus pauvre en faune.

b) Le niveau & Liostrea ouremensis (= niveau & Pterocera incerta de

CHOFFAT) (Cénomanien moyen terminal)} visible seulement dans le "domaine

des calcaires marneux" (voirfig. 3). Il comporte une alternance de grés,’

grés calcaires, calcaires gréseéux, marnes, en bancs fing.

3-2-2-3 RAu-dessus du niveau 3 Anorthopygus :

a) La partie sommitale du Cénomanien supérieur, caractérisde par Vascoceras

. _gamai , n'est individualisable que jusqu'i Sargento Mor ;

\\:r
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b) Le Turonien franc, visible & Tentugal, n'est individualisable que
dans le domaine des calcaires marneux et des marnes.
& 1'Egt de ces deux régions, ces deux couches se chargent en

matériel détritique et deviennent indifférenciables.

L'ensemble de la formation carbonatée forme ine méga-séquence
dont la limite supérieure passe progressivement 3 la formation suivante.
Nous pouvons dire en résumé que la sédimentation s'est faite dans une

mer pelliculaire qui vient en transgression de 1'Ouest et qui se stabilisge

au cours du niveau a Vascoceras gamai dans le "domaine des calcaires

marneux et des marhnes".

3-2-13 Les grés micacés fins 3 trés fins.

(Turonien inférieur & Turcnien supérieur(?})

Ce sont lithologiquement des grés fins quartzeux avec un trés
fort pourcentage de micas. Leur épaisseur varie de 20 & 25 m & 1'Est &
10 = 12 m & 1l'Ouest. A la base, le pourcentage de micas est supérieur, et
l'on ne trouve que rarement des quartz et quartzites roulés. Vers le sommet,
le caractére micacé diminue et les sables deviennent plus grossiers avec
un pourcentage de galets plus important.

Les fossiles sont trds rares, toujours en moules, et en grande
partie indéterminables. '

On peut considérer que leur base est diachronique, plus ancienne
4 l'est gqu'a l'ouest. lLocalement cette formation peut ne pas exister (& l'ouest
de Montemor O wvelho). .

A Tentugal, les spectres palynologiques permettent d'attribuer la base

de cette formation au Turonien inférieur (zone &4 Mammites nodosoides)

{J.MEDUS et al. 1979).

Le Turonien supérieur marin dﬁment daté n'existe pas sur le continent.
I1 n'est pas impossible que la partie supérieure de cette formation soit de
cet dge, ainsi d'ailleurs que la base de la suivante, 3 laquelle elle passe
progressivement.

Plus au nord, vers Carrajao, quelques lambeaux-d'une formation du méme
type sont visibles. La palynologie permet d'y reconnaitre le Turoﬁien inférieur
{J.MEDUS et al. 1979),et des spectres établisxsur d'autres échantillons
donneﬁt un dge Turonien supérieur & Coniacien ‘inférieur (F.DINIZ et al. 1974).
C'est également 1'Age proposé pour les sédiments continentaux du bassin

h

de Lousa , situé un peu & l'est de Coimbra.
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La formation précédente passe graduellement aux "grés grossiers
supérieurs" dont les caractdres sédimentolbgiques sont proches de ceux des
grés grossiers inférieurs . Ils sont polygénétiques et leur épaisseur,variable,
augmente vers le nord. Cette formation est probablement d'age Sénonien, avec

une possibilité de Turonien pour la base.

3 - 3 Le génonien dans le Beira littoral au nord du rio Mondego.

Le Sénonien n'est connu avec certitude que dans cette région. Il existe
deux gisements marins,d'extension et d'dpaisseur trés réduites, bien datés:
1'un Coniacien & Siadouro, l'autre Campanien superleur a era. Le reste des

' sédiments qui peuvent appartenlr h cet étage sont des argiles, des marnes et
des sables déposés en domaine fluvio-continental ou fluvio=marin, voire
lagunaire, dans lesquels viennent s'intercalér, de maniére fort mal connue,
les quelques niveaux marins.

En fait il n'existe pas de véritable coupe continue du Sénonien car la
totalité de la région est recouverte de sables pliocénes ou quaternaires qui
masquent les strates sous-jacentes. Les seules observations réalisables actuel-
lement sont faites dans quelques carridres d'argiles & tuiles et le long de
quelques petites vallées peu actives. De plus, aussi bien le Crétacé gréseux
que les GépSts détritiques plus récents, ont &té alimentds par les mémes roches-
méres du socle hespérique et se remanient mutuellement, ne permettant pas de
dégager des critdres de reconnaissance immédiats.

Enfin, peu d'arguments valables de datation peuvent étre tirds des.
découvertes paléontologiques faites depuis un sitécle. Il s'agit la plupart du
temps, soit de formes endémiques ou connues en trop peu d'exemplaires, soit de
formes ayant un pectre temporel trop étendu, soit de formes seulement indicatrices
du milieu, soit de spécimens actuellement inddterminables au niveau de 1'espice
sinon- du genfe. 3 .

En se basant sur les travaux de P. CHOFFhT, de J. CARRINGTON\DA COSTa,
et d'aprés la notice explicative de la carte géologique d'Aveiro au 1/50000 et

. hon propres observations, la succession stratigrabhique parait &tre la suivante:




25

I - Grés de Ceadouroc {ou Siadourc) : (1)

Ia,b

Ic :

II - Assises

Iia :

I1b :

IIc :

grés et sables sur 140m. Ces couches détritiques peuvent aussi

bien ressortir du Sénonien gque du Turonien. Elles reposent, en effet,
d'aprés P.CHOFFAT (incontrolable actuellement) sur les calcaires -

de Mamarrosa qul sont Cénomanien supérieur. Leur épaisseur,calcgulée
graphigquement par P. CHOFFAT, semble un peu forte si l'cn se réfire
aux forages effectués dans la région. (Nous avons nommé ces terrains
"grés grossiers supérieurs” dans le paragraphe 3 - 2).

Banc & Hemitissotia ceadourensis,2m, contenarnt des Polypiers (Cyclo-

%EEES)' des Glauconia, d'autres Géstéropodes, et des Lamellibranches.
Le contenu faunistique et 1'état d'usure des deux fragments d'Ammonites
trouvés indigquent une bordure de plage ou un estuaire de relativement
faible amplitude puisgue ce niveau n'a jamais &t retrouvé ailleurs.

De toutes fagons, l'Age Coniacien paralt certain.

fluvio-marines.

marnes et calcaires & Cypris ( Neocyprideis), 2m . Ils ont &té
déposés dans un milieu lagunaire dessalé‘et peuvent étre aussi bien
Coniacien que Santecnien.

by

marnes rouges et vertes a Pyrgqulifera armata et "corps cylindriquesf

(concrétions!). P.CHOFFAT leur affecte une dpaisseur de 300 m, chiffre
beaucoup trop élevé si on le compare aux coupes de forages.

Ces marnes ont fourni, prés de Santa Catarina, deux nouvelles
especes de Charophytes (G.GUTIERREZ-J.LAUVERJAT 1978): Dughiella

pomeroli et Retusochara lugitanica, assocides 3 Amblyochara sp. et

Microchara sp..Le genre Retusochara est Campanien -Maestrichtien: le
genre Dughiella a été trouvé dans les mémes étages en Espagne et monte

jusqu'au Lutétien en Provence; Bmblyochara et Microchara sont dgalement

des genres campaniens. Ceci nous fournit un premier essai de datation.
Quant aux Ostracodes gui ont pu &tre recueillis, ils correspondent

a4 une associatioh monospécifique de Neocyprideis ﬁroches de ceux du
Valdonnien provengal {(Campanien inférieur) et du Crétacé terminal

non marin d'Espagne.

Grés de ValXe : lumachelle avec des intercalations de niveaux argileux.
Ils marquent une légére transgression de la mer et se placent & un

niveau encore mal précisé dans la série argileuse IIb-IId.

b

{1} La numérotation des formations est celle de P ACHOFFAT.
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IId : Couches a Mytilus: ce sont des dépSts lagunaires qui ne peuvent &tre
séparés des argiles et marnes IIb qu'elles suivent en coutinuité sans
qu'il.soit possible de les différencier. Elles ont fourni les mémes.
Ostracodes et les mémes Charophytes, spécialement dans les affleure-
ments des environs d'Ilhavo et de Quintas et dans les quelques forages

pour eau potable de la région d'Ilhavo.

ITe : couches saumitres d'Aveiro; et IIIa: lits & végétaux:

P. CHOFFAT différenciait les lits & végétaux qu'il plagait & la
base des graviers d'Esgueira, rapportés ensuite au Quaternaire par
J.CARRINGTON DA COSTA. Nos observations de terrains ont montré que
ces strates, riches en matériel paléobotanique, se situent en fait
dans les derniers métres des couches IIe. Elles renferment des

Frenelopsis oligostomata et une nouvelle espice de bois déterminé

comme Protopodocarpoxylon aveirocenge (J.LAUVERJAT-D.PONS 1978).Ce

genre est connu jusqu'id présent comme ne dépassant pas le Crétacé.
L'existence de Frenelopsis nous indique un climat chaud et aride
Amaig non dégertigue) avec une humidité atmosphérique nocturne et
une proximité immédiate:de la mer {lagunes). Quant aux argiles
saumitres, leur contenu palynologique riche en Normapolles (Angio-

spermes) les situe également dansg le Crétacé supérieur.

] ) . ’ ' ~
Une partie au moins de ces "assises fluvio-marines" doit etre

1'égquivalent latéral du grés conglomératique de Mira ( Grés & Hoplites marroti

in P. CHOFFAT 1900).Ce grés correspond & un beach~rock du Campanien supérieur

et contient Hoplitqplacenticeraé'marroti, H. besairiei, Larrazetia (Meandrop-

gsina. } larrazeti, Siderolites vidali, Nummofallotia cretacea, et une riche

faune de polypiers(M;BEAUVAIS—P.Y.BERTHOU-J- LAUVERJAT 1975}

4 - LE PASSAGE TATERAL, AU CENOMANTEN SUPERIEUR, ENTRE LES REGIONS DE

LISBONNE-LEIRIA (faciés & Rudistes), DE VILA NOVA DE OUREM (facids &

Echinidesg) ET DE L'EMBOUCHURE DU RIO MONDEGO (facids 3 Ammonites),

LES COUCHES DE PASSAGE AU TURONIEN DANS CES DIFFERENTS FACIES

La stratigraphie des principaux facids une fois revue, et la




27

limite entre le Cénomanien et le Turonien fixée pour chacun d'eux, il était
indispensable de voir comment s'effectuait dans le détail les passages
latéraux. En effet, pour établir la stratigraphie du crétacé supérieur

du bassin occidental porﬁugais, il est nécessaire de tenir compte de

toutes les données corrélées entre elles, et mon pas seulement de celles
issues du facids 4 Ammonites. La série 3 Ammonites doit, certes, &tre
considérée comme importante, mais les Ammonites y étant rares et mal conser-
vées, il ne faut pas lui attribuer une place par trop prépondérante sur

les autres facids dont les résultats stratigraphiques doivent, & tout moment,
venir contrdler ceux.de la faune et de la microfaune de la région de l'em-

bouchure du Rio Meondego.

On peut mettre en évidence, sur le terrain, le passage latéral
entre les niveaux de 1'embouchure du rio Mondego et ies facigs 3 Rudistes
et & Echinides en faisant un grand nombre de coupes transversales dans les
régions de Soure, Condeixa et Pombal qui relient la région de 1'embouchure
du rio Mondego aux régions de Leiria et Vila Nova de Ourem. Méme peu éloi-
gnées les unes des autres, il est parfois mal aisé d'établir des équivalences
latérales de niveaux dans ces affleurements d'épalsseur totale nréduite”
comme les appelait P. CHOFFAT. Ils correspondent & des dépbts de zones
infra- & supra-tidales, ol les variations de facigs sont trés rapides en
fonction de la proximité du paléorivage. Malgré la grande rareté des
Ammonites, on rdussit ¥ corréler toutes les coupes d'aprds. les Foraminiféres

benthigques qui proliféraient dans ces milieux.

Le Foraminifdre le plus abondant est Hemicyclammina sigali gqui-

existe, dans le facids & Ammonites, dés le banc a Anorthopyéus michelini

et que 1'on retrouve dans toutes les coupes, parfois dés le banc i Neolobites

son maximum de frégquence se situe dans la zone 3 Vascoceras gamai. Il y est

'accompagné souvent de Pseudocyclammina rugosa, plus rarement de Thomasinella

punica , forme caractéristique du cénomanien, de Biconcava bentori ,

Biplanata peneropliformis, Merlingina cf. cretacea, et par de nombreux

Placopsilina sp., Coskinophragma sp., Textulariidae, Miliolidae dont

Nummoloculina regularis, qui péuvent permettre de repérer localement certains

niveaux. Les Algues Neomeris sp. et Permocalculus sp. ¥ sont aussi extré-

mement fréquentes. 3}

\

Les principales espdces citées se retrouvent en abondance (en

particulier Hemicyclammina sigali) dans la faciés\é Echinides de Vila Nova

f
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de Qurem, accompagnées, au sommet, de Chrysalidina gradata. Dans les

i . calcaires 3 Caprinules, Sauvagesia sharpei et Durania arnaudi des
. ) ; .. : ) . .
environs de Cos, Leiria et Lisbonne, on retrouve également 1l'association

I : Hemicyclammina sigali, Ch;ysélidina gradata.

Les dépdts marins crétacés se terminent dans la région de Lisbonne

I par les derniers bancs de calcaires i Rudistes (Caprinules, Sauvagesia

sharpei, Durania arnaudl) ou P, CHOFFAT a d'ailleurs découvert un fragment

de Vascoceras cf. gamai., Le basalte qui recouvre la série est venu beau-

coup plus tardivement.

s ' Dans la région de Vila Nova de Ourem, les calcaires & Rudistes

{Sauvagesia sharpei, Durania arnaudi) ou leur édquivalent, les marnes i

, Ostréidés et Echinides, sont recouverts par le "Tertiaire®. Le caractire
| : trés régressif des marnes i Ostrdidés et Echinides permettent de penser
I que, comme & Lisbonne, ce sont les-derniers ddpdts marins du Cénomanien

i I . e L]
| superieur dans cette reglon.

K ' ~ Par contre, dans le centre de l'Estrémadure (région de Runa)

| et dans la région Nord du facids i Rudistes (affleurements de Cos, Maceira,

Leiria, Caranguejeira), on trouve des niveaux postérieurs. Ce sont les

| ; calcaires argileux et les marnes & Radiolites peroni, Durania arnaudi

‘ (rares) et D. arnaudi var. runaensis, var. expansa, var. c6s (abondantes).

Ces calcaires et marres sont probablement dans la m@me position
que la "couche de passage” au Turonien inférieur mise en évidence dans la

région de 1'embouchure du rio Mondego.

L'ensemble des passages latéraux proposés .se résume dans le tableau
ci-éprés qui confirme pleinement les attributions stratigraphiques cbtenues
séparément dans les différents facids ainsi que 1'Age cénomanien terminal

des premidres couches & Vascoceras gamai.
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III - LA TRANSGRESSION DE L'ALBIEN ET DU CENOMANIEN, ET L'EVOLUTION MARINE
AU TURONTEN ET AU SENONIEN, DANS LE BASSIN OCCIDENTAL PORTUGARIS.

Les études sur la stratigraphié et le palécenvironnement de cette
série sédimentaire ont permis de reconstituer la paléogéographie du bassin
occidental portugais au cours de 1'Albien et du Crétacé supérieur (P.Y.BERTHOU

1971,1973,1978; P.Y. BERTHOU-J. LAUVERJAT 1978).

1.—- ESQUISSE DE L'EVOLUTION DU BASSIN AVANT L'ALBIEN ET LE CENOMANIEN.

Le bassin occidental portugais, formé au cours du Trias, est une

partie de la fosse lusitanienne.

Son aspect général est celui d'un fossé d'effondrement relative-
ment étroit, allongé suivant une direction N-S & NNE-SSW. Sa subsidence
n'est pas la méme partout. Certaines zones présentent une subsidence plus
forte suivant les épogques géologiques. D'une époque 4 l'autre, la position

de ces zones varient.

Succédant & des dépdts fluvio-continentaux, des lagunes s'instal-
leront & la fin du Trias et au début du Lias, amenant la formation d'épaisses
séries évaporitiqgues. Transgressions et régressions se succdderont pendant

la suite des temps jurassiques.

si 1'on peut parler de fosse subsidente au Jurassicque ol les
dépdts carbonatés sont dpais (3000 m environ) et d'aspect souvent flys-
chofde, il est préférable d'employer le terme de bassin subsident au
Crétacé ol les dépdts sont bien moins dpais et correspondent & des séries

de plateforme.

Toutes les transgressions jurassiques et crétacées, viennent
d'une mer situde sur l'emplacement de l'océan Atlantique actuel ("proto-
atlantique"). Les communications avec ce "protoatlantique"™ sont perturbées
par la présence de terres plus ou moins émergées, dont il.est difficile |
de préciser 1'étendue, et qui étaient situdes & 1'Ouest du continent actuel.
Il reste deux témoins de ces terres occidentales aujourd'hui effondrées
sous l'océan Atlantique : 1'1fle Berlenga (granitique) et les Ilots des

Farilhods (métamorphiques).

p
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Au cours du Mésozolque, ces terres contrdlent constamment les
conditions de dépdt des sédiments dans la fosse puis: dans le bassin occi-
dental portugais. Elles influent sur le sens des transgressions et des
régressions. A certaines époques, elles sont émergées et fournissent alors
des apports terrigdnes. A d'autres épogues, elles sont plus ou moins
immergées et jouent alors un rdle de hauts fonds, de barridre, séparant le
bassin occidental portugais de 1'Atlantique en cours de formation. Selon
gue ces hauts fonds sont plus ou moins immergés, les formations sédimentaires
sont plus ou moinsg franchement marines avec présence ou absence de faune
pélagique. Cette barridre brise l'énergie des vagues créant dans le bassin
des conditions favorables aux ddpbts de faible et moyenne énergie qui domi-

nent largement au Crétacé. Elle y crée aussi des conditions
de vie particulidre en modifiant les paramdtres physico-chimiques de 1'eau
de ﬁer. Tout cela permet d'expliquer le caractére particulier de la fosse
puls du bassin occidental portugais au cours du Mésozolque et, entre autre,

la nature endémique de la faune et de la flore gue l'on constate 3 certaines

épogques.

La derniére_transgression jurassique se place au Callovien moyen
et 3 la base du Callovien supérieur, dés le sommet de cet étage la mer
va commencer a se retirer progressivement du bassin. Durant la période
correspondant au passage du Jurassique au Crétacé, la plus grande partie
du bassin est émergée. La mer ne recouvre plus que la partie la plus
méridionale du bassin correspondant 3 1'Ouest de la région de Lisbonne-

Arrabida.

Du Berriasien & 1'Aptien inférieur, on note une succession de
petites transgressions et régressions qui ne dépasseront pas la région de
Ligbonne-Arrabida.

L'Aptien supérieur et 1'Albien inférieur 3 moven (sauf & Guincho)
sont représentés par des dépdts deltalgues et continentaux. La mer se trouvait

4 l'ouest de la limite actuelle du continent.

2 - L'ALBIEN ET LE CENOMANIEN INFERIEUR.

Comme dans de nombreuses régions du monde, la transgression
cénomanienne débute d&s 1l'Albien.
La mer envahit la région de Lisbonne & la fois par 1'Ouest et le Sud-Ouest

[} N ] 1 [} . i
Les calcaires noduleux & Knemiceras uhligi étant les premiers dépots marins

existant de part et d'autre de la serra de Sintra. Une différenciation apparait
ensuite au cours de 1'Albien supérieur: domaines marins plus restreints au nord
de la serra de Sintra, domaines plus ouverts ad\Sud et surtout au Sﬁd Cuest.

A labase du Cénomanien inférieur on trouve des daépdts margino-littoraux
au nord de la serra de Sintra,des dépdts intertidaux i 1nfra11ttoraux au pled

sud et des Aépdts marins externes au Sud-Ouest.




Cette répartition des domaines de sédimentation par rapport a la serra de

Sintra permet de penser que la zone correspondant & ce futur massif éruptif montre
déja une certaine individualité et controle localement la répartifion des domaines
de sédimentation & 1'Albien sup. et au Cénomanien inf. D'ailleurs , des différences
dans la subsidence_existent {surtout & 1'Albien sup.) suivant les endroits de

la partie occidentale de la région de Lisbonne, conséquences de mouvements d'origine

interne de faible ampleur, mais bien nets cependant.

3- LE CENOMANIEN MOYEN

La transgression sﬁagne au début du Cénomanien moyen (dépdts
margino-littoraux) et va reprendre ensuite la progression wvers le NNE,
submergeant progressivement les terres qui bordent le bassin & 1'Ouest.
Les ddpdts carbonatés du Cénomanien moyen diminuent progressivement

drépaisseur en montant vers le Nord de l'Estrémadure.

Par ailleurs, avant la fin du Céndmanien.moyen, un gdlfe
s'établit sur le Beira littoral , progressant d'Ouest en Est. A la fin
du Cénomanien moyen, cette mer et celle qui submerge peu & peu 1'Estréma-
dure depuis L'Albien supérieur se rejoindroumt. La plus grande partie du
bassin occidental portugais est alors conguise par la mer et le bassin

est ouvert face a4 1'Ouest.

4- LE CENOMANIEN SUPERIEUR

by

Bien que le bassin soit maintenant ouvert face a 1'0Ouest sur
toute sa longueur, les dépdts du Cénomanien supérieur ne sont pas absolument
identiques dans le Beira littoral (région Nord)} et dans 1'Estrémadure
(région Sud) et, a lfintérieur'de ces régions, on peut mettre en évidence

des différences concernant des zones plus restreintes.

Ces différences concernent la lithologie, l'abondance de la
faune, l'individualisation des niveaux de base du Cénomanien supérieur et
montrent, que dans la région Sud du bassin, les influences marines franches

sont un peu plus anciennes que dans la région Word.

L'apparition de Praealveolina cretacea tenuis qui précdde de

trés peu celle de Neolobites vibrayeanus indique une nouvelle et ultime

étape dans la progression de la transgressionxcénomanienne qui atteint
alors son extension maximale. Le domaine envahi-est un peu moins étendu
(vers le Nord et 1'Est) que lors de la plus grande transgression du

4 A s 1 ‘, * 1 .
Mésozolque (Callovien moyen-base du Callovien suﬁérleur). Le niveau précis
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qui contient Neolobites vibrayeanus est le seul qui se présente sous

~un faciés quasi identique sur l'ensemble du bassin. Les hauts fonds &

1'Ouest sont nettement immergés mais leur présence se fait toujours sentir

les Foraminifdres planctoniques sont assez fréguents mais toujours indé-

terminables et nains. C'est le seul niveau du Crétacé supérieur gui a

livré du Nannoplancton calcaire dans le Nord comme dans le Sud du bassin,

mais celui-ci est nain, ce gui confirme encore les rélations difficiles

y‘ entre le bassin et la haute mer.

Deux régions privilégides (la vallde du rio Mondego et la région

de Vila Nova de Ourem) permettent de suivre le passage latéral des niveaux

‘ . franchement marins aux niveaux margino-littoraux. De Coimbra i Tomar, la
, cOte était formée par les reliefs jurassiques. Au Sud de Tomar et jusqu'en

Arrabida, le recouvrement dil aux dépdts tertiaires et quaternaires du

bassin du Tage cache cette ligne de cdte. . ;

Faute de plate-forme sur iaquelle s'étendre, la phase transgressive
du Cénomanien supérieur n'a pas été extensive. La mer n'a jamais franchi
les reliefs du massif hespérique gui ferment le bassin vers l'Est. La com- i

munication directe entre le bassin occidental portugais et les bassins

-

celtibérique et vascogotique du Nord de l'Espagne n'a jamais &té rdalisée

elle n'a pu se faire gue par une mer qui contournait le massif hespérique

par le Nord, au large de la Galice. ' j

Les derniers temps du Cénomanien supérieur sont marqués par une 3
stagnation de la mer, voire par une légére régression. Deux facids marins

en passage latéral sg'individualisent, conségquences de mouvements tectonigues

qui prendront plus d'importance au Turcnien inférieur. Sur le Beira litto-

ral se déposent les calcaires & Vascoceras gamai tandis qu'en Estrémadure:

se développent les formations 3 Caprinules et Sauvagesia sharpel . Ces deux

CH
faciés sont répartis de part et d'autre de la faille de Nazaré, importante é

fracture tardi-hercynienne qui commence 3 redouer 3 cette dpoque. La région
=

au Nord de la faille de Wazaré s'effondre et une mer ouverte se maintient
sur le Beira Littoral . Au Sud de la faille de Nazaré, la région se relive
amenant la formation d'une plate-forme faiblement immergée, domaine des

formations 2 Rudistes. ,

y

5- LE PASSAGE AU TURONIEN INFERIEUR

L'évolution constatée & la fin du Cénomanien supérieur va se

poursuivre.
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Une mer ouverte vers 1'Ouest se maintient sur le Beira littoral
by 1 ] ) » 0 ] rd x ’ .
ou l'on-peut suivre le passage en milieu marin du Céncmanien superieur au

Turonien inférieur.

Bu Sud de la faille de Nazaré, sur toute 1l'étendue de 1'Estrémadure
en voie d'dmersion, les phénom@nes sont plus compliqués, et leur étude rendue

plus difficile par la rareté des affleurements.

6 - TURONIEN ET SENONIEN

Au Turonien inférieur, la région au Sud de la faille de Nazaré
(Estrémadure) émerge, tandis que la mer se maintient au Nord de cette
faille sur 1le Beira littoral ol vont se déposer des calcaires &

Pachyvascoceras douvillei-durandi et Fagesia superstes. Des débris de

Radiolitidés, provenant de la destruction des formations &mergées de

1'Estrémadure s'y'rencontrent parfols.

Cette époque correspond i un déplacement de la zone subsidente

du bassin vers le NW.

Aprés une période d'émersion qui couvre certainement le Turonien
supérieur et trés probablement le Coniacien, le Santonien et le Campanien
pro-parte {représentds au mieux par des dépbts margino-littoraux), la
mer du Campanien supérieur atteindra tout juste 1@ Beira Littoral dans
la région de Mira. Le Campanien supérieur est par contre bien développé
sur le plateau continental du  Beira littoral indiquant encore une
migration vers le NW de la zone subsidente du bassin. Ce phénoméne se
poursuivra au Maestrichtien dont les dépdts marins ne sont connus que

sur le plateau continental.
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Albien et Cénomanien inférieur: corrélations entre les séfies_
situées au nord et au sud de la serra de Sintra.
Région au nord de la serra de Sintra Région au sud de la serra de Sintra
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d'Almargem ~ - B -Azenhas do Mar-Praia
(Aptien supérieur, ~? * 7 15 Pequena do Redisio
L . N hiveau . . .
Alblen inférieur 2 de la 3 3 : Guincho(Praia de Agua doce)
moyen pro-parte) mer . i | -
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0 (Aptien supérieur , Albien 3 : Anse de Baforeira-Praia

inférieur 2 moyen pro-parte) de Carcavelos

Légendes:

P.i. : niveau 3 Praealveolina iberica ( base du Cénomanien moyen)

O.c. : Ovalveolina crassa

O : Neoiragia convexa

N.c. : Neorbitolinopsis conulus

S.m.,S.c.: Simplorbitolina manasi, Simplorbitolina conulus

Y

LT : bancs 4 Rudistes épais d'au moins 1,50 m,

—=-=- : bancs & Rudistes d'épaisseur moindre

Ich. : Ichthyosarcolites trianqularis

R.c. : Radiolites cantabricus N
C.c. : Caprina choffati
#* ¢ Knemiceras uhligi _
D 1 : discontinuité marquant la limite de 1'Albien et du Cénomanien

D 2 : discontinuité intra-BAlbien supérieur



ARRETS Ne IV - 1, IV - 1 big , IV - 2.

L'ALBIEN SUPERIEUR ET LE CENOMANIEN INFERIEUR AU SUD DE LA SERRA DE SINTRA.

versants nord et ouest de la colline d'Alcoitao.

Cénomanien inférieur ( niveau C1) :

Bien représenté au pied de la colline par des calcaires souvent

dolomitigues, & Ovalveolina crassa, Ovalveolina sp., Neoiraqgia convexa,

Chrjsalidina sp., Orbitolina (M.) sp. A., 0.(0.) c¢f. concava gatarica, 0. (C.)

cuvillieri/conica.

Des bancs & Radiolites sp., Polyconites cf. subverneuili, Rudistes

toucasiformes (dont probablement des Pgeudotoucasia sp.), et contenant aussi

des Qvalveolina crassa et Neoiragia convexa, existent dans ce niveau C1 du

Cénomanien inférieur.

BANC HA 9 : riche en Ovalveolina crassa

BANC HA 10: riche en Neoiragia convexa

BANC HA 26: a Rudistes

Les niveaux plus élevés du Cénomanien inférieur affleurent plus ou moins

bien sur les pentes de la colline. Ces bancs sont riches en Orbitolina (C.) cuvil-

lieri/conica. Les bancs les plus bas contenant Favusella washitensis.

Albien supérieur { sommet de la partie moyenne) :

Les calcaires a Caprina choffati et Neorbitolinopsis conulus affleurent

prés du monument 3 Ibn Mucane , & la sortie d'Alcabiddche sur la route de Sintra.

BANC IM 4 : le plus riche en Neorbiteolinopsis conulus.

Caprina choffati ( bien visible & Guincho) est fréquente dans certains
bancs que l'on peut parfois observer & la faveur de petites excavations ou
exploitations temporaires. De belles dalles provenant de ces niveaux riches

en Caprina choffati tapissent la salle de la cervejaria-restaurante "Casa do

Victor" A Alcabideéche.

La partie supérieure de l'Albien supérieur, comprise entre les discontinui-
tés D1 et D2 , correspond ici au hiatus de la route Blcabiddche-Sintra. Dans
cette région elle est constitude de calcaires argileux, noduleux, et de marnes,

parfois riches en Ostréidés.



ARRET N° IV - 1 bis_(facultatif): Albien supérieur et Cénomanien inférieur basal
a la Cabego d'Adruana.
Une carriére ouverte sur le.ve:sant sud de la Cabego d'Adruana montre bien
le niveau C1 du Cénomanien inférieur et la paftie supérieure de l'Albien supérieur
comprise entre les discontinuités D1 (visible ici) et D2 (non visible), une centaine

de métres a l'est de cette carriére nous avons retrouvé les bancs 3 Neorbitolinopsis

conulus . Polyconites cf. subverneuili et Pseudotoucasia sp. v sont fréquents, mais

les Caprina choffati gemblent avoir digparues.

BANCS CA. 0. et en desscus : partie supérieur de 1'Albien supérieur

Discontinuité D1

BANC CA. 1 : & Ovalveolina crassa
BANC CA. 2 ) , . .
a Neciragia convexa

BRNC CA. 3 niveau C1 du

BANC CAR. 4 : a Nerinea olisiponengis et Rudistes.) Cénomanien inférieur
P,

BANC CA. 5 : dolomitique )
1

BANC CA. 6 ,7,8: plus ou moins dolomitiques, a )

Neoiragia convexa et débris de

Rudistes.

ARRET N° IV - 2 : Le Cénomanien inférieur entre la ville de Murtal et la colline
du Famoa {pt. 106)
La partie de la série visible ici nous montre le niveau C4 du Cénomanien

inférieur ol apparaissent Simplalveolina simplex et Fraealveolina iberica.: BANC MF 4

Au-dessus on trouve des calcaires argileux et des marnes i Exogyra pseudoafricana,

Ichthyosarcolites cf. triangularis et Ostracodes (dont Sarlatina merlensis). (niveau Cb
du Cénomanien inférieur). '

Au dessous se trouve le niveau €3 du Cénomanien inférieur constitué ici &
sa partie gupérieure de niveaux dolomitiques, dfarqiles et de marnes,et 3 sa partie

inférieure de calcaires trés gréseux a Apricardia sp., Nerinea olisiponensis, N. titan,

1 . . .
N. d'almeidai. BANC MF 2. Ce banc renferme parfoig - vers Bicesse en particulier -

Paraphyllum primaevum et P. amphiroceforme. Les Orbitolines rouldes y sont fréquentes.

lLes grainstones sous-jacentes aux gres calcairgf ont livré Pseudedomia sp.

dans un gisement situé un peu plus au sud-est ( niveau C2 du Cénomanien inférieur).
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ARRETS N° TIV-3 et IV - 4 : CENOMANIEN MOYEN AU SUD DE IA SERRA DE SINTRA.

2

ARRET N° IV ~ 3: Congeigac da Aboboda. Cénomanien moyen, niveau médian 3
Préalveolines. o

Ce banc de calcalre wackestone a Praealveolina iberica, P. iberica pennensis

Simplalveslina 51mplex, Praealveolina cretacea, pPlus ou moins frequentes, souvent

dcrasédes et erodees, est zitué entre le niveau Praealveolina iberica {Arret IV-4)

et le niveau 3 Praealveolina cretacea tenuis de"l'assise & Neolobites vibrayeanus".

Sa richesse en Préalvéolines et son épaisseur varient. d'un point % a l'autre

ce qui lui Bte beaucoup de sa valeur comme niveau repére. Il est néanmoinsg utile,

ici, pour le lever cartographique de détail de la région.

ARRET N° TV - 4: La base du Cénomanien moyen & Cacem.

Affleurement du niveau a Praealveoclina iberica et des marnes et calcaires

3 Sarlatina merlensis abondantes.

Le niveau 3 Praealveolina iberica { voir texte général p-10} est un

bon repére dans toute 1a reglon de Lisbonne ,au nord comme au sud de la serra de

Sintra, entre la cBte et Canegas.

Il affleure ici sur le cdté droit de la route EN 249 (en regardant vers

Sintra) a1n51 que le long de voies & la gare de CacemrAgualva.

Sus-jacent a ce niveau, on trouve un ensemble de marnes et calcaires argileux

a Exogyra bseudoafricana, dont certains bancs marneux sont rarfols trés riches

en Sarlatina merlensis. Les niveaux marneux, souvent peu épais sont fréquemment

formés de laminites. Certaines plaquette#balcaires sont des packestones & Ostracodes.
Dans cet ensemble, les Glauconia sp. sont fréquentes ainsi que les restes

de poigsons.
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ARRETS N° IV=5, IV-6, IV-7, IV-8 : CENOMANIEN SUPERIEUR.

ARRET Neo IV - 5: Carridére du rio Secco ( panorama).

Depuis la rue Guarda Jolas ( guartier d'ajuda,Lisbonne) on voit l'assise

4 Neolobites vibrayeanus surmontée des premidres formations construites A Caprinules

et Sauvagésiinés séparés par des chenaux (ou des lagons).

formation & Caprinules
et Sauvagdsiinds
1

==
Y4 . ' - o

: - .1 . — A — ‘ V“ : La 4};_\

e chenal (ou lagon?) — ) v,

._::-rl/:__\'.___i_llts s:.llclfM Q V ? @ Q V
— e \—frequents-.--'\_\_hl- T \ V % V ‘{V Q V % %

- T T T Zﬁ"—forl'ﬂatsl.on Y Cap;Eiules ;Yi’,,f—’

et Sauvagésiinds -

(d'aprés un montage photo de F.Lapierre)

ARRET N° IV - 6: L'assise & Neolobites vibrayeanus prés de 1'acqueduc des Aguas

Livres (quartier de Compolide,Lisbonne)

On retrouve cette assise presque identique 3 elle-méme dans toute la région
de Lisbonne et jusqu’'a Runa.

Aux environs de la ville de Lisbonne les Neolobites vibrayeanus sont peu fréguents

et P. CHOFFAT y a récolté des exemplaires uniques de Thomelites gr. hancocki et

de Eucalycoceras pentagonum. Le repérage précis de ces récoltes anciennes par

rapport 4 des niveaux que 1'on paut retrouver permet de positionner les différents

microfacits de l'assise par rapport aux bancs contenant des Ammonites.

D'aprés la microfaune et les microfacids on peut reconnaitre dans cette

- assise, quatre niveaux, gui sont , de bas en haut:

- niveau 1, 3J Nummoloculina reqularis

by

- niveau 2, a Praealveolina cretacea tenuis abondantes

- niveau 3, a Praealveolina gr. cretacea et Neolobites vibrayeanus

= niveau 4 , 3 Cisalveolina fraasi (=fallax) et EBucalycoceras pentagonum.

Dans cet affleurement on voit bien la partie supérieure du niveau 1 avec son

microfaciés typique, Le niveau 2 montre un banc médian particulidrement riche

Praecalveolina cretacea tenuis. Le niveau 3 est complet mais seule la base du

h

niveau 4 est représentéde.



it

Pour plus de détail%voici une coupe synthétique établie aux environs de Canegas-
Montemor—- colline de Bica. _

Cette coupe était bien visible.en 1977 dans la carridre au pied de la
colline de Bica et l'excursion du Projet "Mid Cretaceous Events" l'avait visitde.
Cette carriére est maintenant comblée en grande partie;

Comme le moﬁtre la photo ci-jointe les bancs étaient numérotés de O (plancher

\

de la carridre & 11 { sommet du soubassemént de la formation a Rudistes).

a) Niveau 3 Nummoloculina regularis ( 1,80 m & 2m )

I1 est souvent formé de 3 bancs.

-De bas en haut:

- Banc 1t

Biomicrite a zones recristallisdes contenant de fins débris
de macrofaune {Gastéropodes, Lamellibranches, Echinides) et une

microfaune abondante : Nummoloculina regularis fréguente, Biconcava

bentori, Pseudorhapydionina dubia, Cuneolina pavonia, Dicyclina

schlumbergeri, Textulariidés, Miliolidés, rares Ostracodes,

Trochamminidés dont Nezzazata simplex.

- Banc 2

Micrite parfois intraclastique contenant la méme microfaune que
le niveau précédent mais en moins grande abondance, plus des sections

d'Heteroporella 1épina et Acicularia sp. Des amas de spicules d'éponge

existent en particulier au sommet du banc ol l'on note aussi une
certaine orientation de la microfaune et des débris de macrofaune sous

1'action des courants.

- Banc 3

C'est un banc de transition ou les Praealveolines sont peu
fréquenteé.

Micrite bioclastique plus ou moins recristallisée, & traces
de :courantf et de bioturbations. Fins débris de macrofaune (Echinides,

Gastéropodes, Lamellibranches). Microfaune': Praealveolina simplex,

A

P, gr. cretacea rare,Pseudorhipidionina casertana frdgquentes, Digyclina

schlumbergeri, Cuneolina pavonia, gros Miliolidés, nombreux Discorbidae :

Trochamminidae, Pseudedomia sp. et guelques Acicularia.




b} Niveau 3 Praealveolina cretacea tenuis abondantes (1,80 m.environ)

Formé également de 3 bancs, de bas en haut:

Micrite & petits quartz épars nettement orientés par les courants,

4 fins débris de macrofaune et de microfaune, et : Prasalveolina cretacea

tenuis, Pseudorhipidionina casertana, Pseudocyclammina rugosa rare,

Dicyclina schlumbergeri, Cuneolina sp., Miliolidés, Textulariidds, rares

Foraminiféres rotaliformes, nombreux Discorbidae et petites Pithonelles.

La base est encore une micrite & plages de calcite cristalline

et zones dolomitigques, puis on passe i une intrablosparite & Praealveolina

cretacea tenuis fréquentes avec Simplalveolina simplex, Pseudorhipidionina

casertana, Nummoloculina reqularis, Ovalveolina ovum, Pseudedomia SPs

Milioclidés, Cuneolina $p., Dicyclina sp., Textulariidés, Trochamminidés,

Discorbidae, Pithonella sp.

C'est le banc le plus riche en Praealveolina cretacea tenuis gui

peuvent y atteindre 3 cm de long.
C'est une biomicrite parfois recristalliséde, & =zones intraclastiques,
ol les débris de faune ont été orientds par les courants. Parmi les

fragments de macrofaune, relativement peu abondants, on note des sections

de Polypiers isolés.. On y retrouve toute la microfaune citde dans les

bancs précédents avec une domination trds nette des Praecalveolina

gr. cretacea dont Pracalveolina cretacea tenuis. Les ddbris de Dasy-

cladacées sont rares. Discorbideset Pithonelles sont parfois trés

abondants .accompagnés de Globotruncaniidés nains.

b

©¢) Niveau a Neolobites vibraveanus et Praealveolina gr. cretacea rare

(2,70 m environ)

Il correspond a 2 bancs. ~

Micrite fine, moyennement bioclastique, fortement bicturbdée, i



débris de macrofaune, de Dasycladacées et de Permocalculus SP. ¢

ol l'on retrouve, rare et éparse, la microfaune des bancs précédents.

Le banc 6 est un peu plus riche que le banc 5 en Praealveolina

gimplex et contient Hemicyclammina sigali .

Dans la région, les Neclobites vibrayeanus sont rares. C'est

en se basant sur les descriptions de P. CHOFFAT et en s'aidant des

microfacids provenant de moules internes de Neolobites vibraveanus

récoltés par P. CHOFFAT que nous avons pu retrouver les bancs qui

les ont livrés.

3,

d) Miveau 3 Cisalveolina fraasi {3,50m 3 3,70 m environ)

Il correspond & 3 bancs

- Banc t

La partié inférieure ezt une micrite i zones intraclastiques,
contenant quelques fragments de Polypiers isolés, ol l'on rencontre

encore de rares Simplalveolina simplex et ol apparait Cisalveolina

fraasi ( = C. fallax). Les débris de macrofaune et de microfaune y sont
un peu orientés,

La partie médiane et le sommet du banc correspondent 3 une
intrasparite plus ou moins bioclastique d'ol les Préalveolines ont

disparues et ol les Cisalveolina fraasi sont tros rares. On y trouve

quelgues belles sections de Gastéropodes parfois encroutds de

' Placopsilina sp.

.—- Bane 2

C'est une micrite ol les débris fossiles sont nettement orientds
par les courants. Les fragments de Codiacdes, Dasycladacées (dont

Neomeris Sp. et Permocalculus spJ sont assez fréquents, accompagnés

de rares Hemicyclammina eigali.

- Banc 3

Y
C'est de nouveau une intrasparite % dntraclasts de petite

taille et assez fréguentes zections de Gastéropodes dont Nerinea

schiosensis. Les débris de microfaune et d'Algues sont rares,



Au dessus du niveau 4 a Cisalveolina fraasi, se trouvent les

formations contruites i Rudistes dont le soubassement est formé de
deux bancs peu épais. Une discontinuité existe au toit du niveau 4 de

l'assise & Neolobites vibrayeanus.

Le premier banec est une micrite & fins débris de macrofaune
{(Echinodermes, Gastéropodes, Lamellibranches) et de microfaune plus

ou moing orientds. Les sections de Permocalculus sp. et de tubes

d'Annelides sont relativement fréquentes. Présence de Flabellammina sp.

et de nombreuses petites Pithonelles. On trouve dans ce niveau des
formations biostromales lenticulaires de 1 & 2 cm d'épaisseur au plus
constitudes par 1l'association de Polypiers coloniaux, de Stromatopores,

de Placopsilina sp., de Bacinella irregularis et de Pseudolithothamnium

album. (0,30 .m)

On passe progressivement aﬁ banc suivant (0,15 m).

Il contient les premidres Caprinules. Elles sont isolées les
unes des autres et 1l'on ne peut pas parler de formation récifale, d'ail-
leurs on remarque encore nettement l'aspect en banc qui disparait plus
haut dans le "récif" proprement dit.

C'est une micrite i zones recristallisées passant parfois a
une intrasparite ou a une pelsparite. Les sections de fragments de
Caprinules sont assez fréquentes ainsi que celles de petits Sauvagesia
et Durania . Les sections de Gastéropodes (dont des Actéonelles) sont
assez abondantes. On y trouve des colonies lenticulaires de Polyplers
épaisses de 1 cm environ. D'autres formations biostromales de 1 34 3 om
d'épaisseur sonf dues & l'association de Polypiers isolés, de Bacinella

irreqularis, de Placopsilina sp. et de Pseudolithothamnium album. Les

Permocalculus sp. sont abondantes accompagnées de guelques Trochamminidés

Miliolidés, Textulariidés et de nombreux Discorbidae et Pithonelles.



ARBET N° IV - 8 : Granja de Serroes.

ARRET N° IV - 7 : Le sommet des formations & Rudistes dans la carridre du

Monte Serves entre Santa Olaia et'Mogos (Vialonga}.

Dans cette carridre, les niveaux les plus élevés de la formation
34 Rudistes sont bien dégagés.

Les tufs du "complexe basaltique" de Lisbonne recouvredune masse
de mafnes et de calcalre arglileux qui succddent aux bancs de la partie

by

supérieure de la masse "récifale" 3 Rudistes.

Ces calcaires argileux et marnes, épals de 2,50 m environ,
contiennent une macrofaune abondante, facilement dégageable ol 1l'on

trouve encore quelgques Caprinules, de nombreux Apricardia carentonensis,

des Durania arnaudi et D. arnaudi var. intermedia, des Sauvagesia

sharpei, de nombreuses Nerinea schiosensis, N. olisiponensis, Chondrodonta

joahnae, et de nombreux moules internes de Gastéropodes (dont Tyiostoma Sp. )

et Lamellibraihches divers.
A la partie supérieure, on remargue un lit formé de Sauvagesia

et de Durania coalescents, plus ou moins en position de vie.

En microfaciés, ce sont des biomicrites ou des micrites parfois
intraclastiques, souvent recristallisdes, & petits quartz épars. Les
fragments de macrofaune sont relativement abondants : Rudistes,
Gastéropodes, Lamellibranches, Echinides, spicules 4°' Epdnges, Polypiers

'igolés. Microfaune abondante : Chrysalidina gradata, Pseudolituonella

reicheli, Hemicyclammina sigali‘(rare), Pseudorhapydionina dubia ,

"Walvulammina" picardi, Nezzazata . .. simplex, Nummoloculina regularis

Charentia cuvillieri, Trochospira sp., Miliolidés, Textulariidés,

Pithonelles, Cuneolina sp., Dictyopsella ¢f. libanica, Spircloculina sp.,

Cyclogyra sp. Algues rares : Neomeris cf. cretacea, Permocalculus SD.

Dissocladella sp., Pseudolithothamnium album, Marinella sp.

Les lavages ont livrés des Ostracodes : Qertliella soaresi,

Pterigocythereis sp.l., Bairdia sp., Cytherella sp.

Les formations construites 3 Caprinules sont également bien

visibles dans cette carridre.

.

Sur la route gui nous mdéne du Monte Segves a4 la cdte au nord dé
la Serra de Sintra nous traversons la dépression“de Pero-Pinheiro - Negrais
ol abondent les exploitations de calcaires & Rudistes utilisés en marbrerie.
" Entre Pedra Furada et Granja de Serroes on, peut voir de beaux
lapiaz formégau cours de la période d'drosion qui suivit 1'émersion des
formations & Rudistes. Ces lapiaz ont été recouverts par le complexe basaltique

de Lisbonne et 1'érosion récente les a dégagés.
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et Praealveolina gr.cretacea

tenuis abondantes

P

niveau 1 a Nummoloculina regularis‘

Nerinea olisiponensis
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ARRETS N°¢ IV - 9 (facultatif), IV - 10, IV - 11.

L'ALBIEN SUPERIEUR ET LE CENOMANIEN INFERIEUR AU NORD DE LA SERRA DE SINTRA.

ARRET N° IV - 9 (facultatif): Albien supérieur et Cénomanien inférieur dans les

et et e e o B ot o

falaises du Lomba dos Planos.

Ces falaises montrent une coupe débutant dans 1'Albien supérieur

et ge terminant. dans le niveau C3 du Cénomanien inférieur.

L'Albien supérieur.

Il se termine par un banc de grés calbaire bioclastique (0,60m) dont
la surface ferruginisée, durcie, irrégulidre, forme la discontinuité D1 gqui marque
‘la limite de 1'Albien et du Cénomanien. BANC LP O-3
Ce banc , peu épais ici, atteint environ 2m aux environs de la Praia
de Samarra et sur le flanc nord de la colline du Lomba dos Pianos {quelques centaines

de métres au nord et au nord-est des falaises) ot la surface du banc est mieux

[ dégagée.

En descendant la falaise on recoupe la partie. supérieure de 1'Albien

supérieur puls 1l'on trouve les formations & Rudistes (Polyconites subverneuili,

Radiolites cantabricus, Pgeudotoucasia santanderensis) et Nerinea titan du sommet

| : de la partie moyenne de l1'Albien supérieur. Les Nerinea titan sont particulid&rement

abondantes dans les niveaux marneux séparant les deux masses 3 Rudistes.

La masse & Rudistes inférieure forme la plateforme rocheuze au niveau

de la mer.

Cénomanien inférieur.

Les bancs immédiatement gsous—jacents sont des calcaires wackestones/

l packestones & Salpingoporella dinarica et Miliolidés ahondants (1,85 m environ).

\ BANCS : LP O-2, LP O-1.

Cénomanien inférieur.

Niveau €1 : BANCS LP 1 & LP 12, FMLP 1 & 7 , puis LP 13 ( total 21m environ)

Niveau C2 : BANC LP 14 (. 0,35-0,40m)

| Niveau C3 : BANC LP 15, LP 16 ( 3,50 m de wvisible).

; Niveau C1: Il est représenté par un ensemble de bancs calcaires wackestones/
.packestones, souvent recristallisés, peu épais, et de marnes &
Ostracodes. Les Ostracodes lisses dominent largement. On y trouve

aussl quelgues Ostracodes ornés dont Oertliella soaresi.-

Cet ensemble s'est déposé dans un milieu lagunaire avec des influences
marines qui se font sentir surtout:a partir du banc LP 8 ol les

Algues sont assez fréquentes {Permocalculus sp., Necméeris cf. cretacea,

Salpingoporella dinarica rare, Heteroporella possible)

Notons,dans le banc LP 6,des Pseudocycdlammina sp., de grandes tailles,

comprimées, dont la structure du test est bien visible.

Le banc LP 12 contient des Orbitolina sp.




Niveau C2

Niveau C3

En microfaciés , la différence entre les bancs LP 0-1 et LP 0-2 de
1'Albien supérieur, et les premiers bancs du niveau C1 du Cénomanien

inférieur apparalt nettement.

: Ce niveau est 1'un de ceux sur lesquels on peut se baser pour
corréler les coupes situdes au nord et au sud de la serra de Sintra.
Il correspond au Banc LP 14 gui contient entré autres Pseudedomia

viallii et Heteroporella. lepina.

: On ne voit ici que la base de ce niveau de marnes et calcaires

argileux & Exogyra pseudoafricana.
pE

Falaises du.
Lomba dos Pianos

c3 LP 15 16
c LP14
LP13,
FMLP 1-7

sill basaltique

LP12

CENOMANIEN INFERIEUR
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Entre Azenhas do Mar et Praia das Magas .affleurent les parties moyenne
et supérieure de 1'Albien supérieur, c'est a dire les bancs MA 31/ BZ 1 & AZ 34
de la coupe qui débute a Praia de Magoito, quelgues kilomdtres au nord d'Azenhas
deo Mar. ‘ '

Nous n'avons pas le temps matériel de parcourir cette coupe 4 pied, nous
procéderons donc par arrets successifs de 1l'autocar.

Azenhas do Mar. -

ILes bancs AZ 1 a BAZ 13 sont blen visibles dans cette partie

de la coupe. Neoiragia convexa apparaft 3 la partie supérieure du

banc AZ 12 ( c'est & dire & un niveau nettement inférieur i celui ol

. on trouve cette forme 3 Alcoitac, au sud de la serra de Sintra).

Boca do Arcac .

Y

Bffleurement des bancs AZ 13 et AZ 14 a Rudistes : Polzconites .

Bgriopleura, Pseudotoucasia, nombreux Rudistes toucasiformes de petites

taille, Radiolites. Nerinea titan est assez fréquente.

Ces bancs forment la masse inférieure des formations a Rudistes.
Les marnes.é Ostrdéidés , banc AZ 15, qui reposent sur  AZ 14, sont
la base d'un ensemble de calcaire argileux et de marnes & Glauconia
et Ostréidés ( bancs AZ 15 & AZ 20) qui sépare les deux masses de Rudistes.

Parking de la source.

De cet endroit,oll affleurent la masse supérieure a Rudistes (banc AZ 21)
et les marnes du banc AZ 22, on a une vue d'ensemble gur le banc
BZ 14 et sur les bancs AZ 15 & AZ 20. La faune de Rudistes et de Nerindes

" du banc AZ 21 est la méme que celle du banc AZ 14.

Praia das Macas.

Le banc AZ 21 est bien vigile ici. Sa surface constitue la discontinuité
D2, intra-albien supérieur. Des encroutements de tubes de"vers" sont assez
fréquents. Ils formént parfois des colonies rondes pouvant atteindre

20 cm de diamdtre et 4 &4 5 om d'épaisseur.

Avec le banc de marnes & Ostréidds AZ 22 commence la partie supérieure
de 1'aAlbien supérieur.

En regardant les falaises de la Vigia de Colares on voit le banc

de calcaire grainstone gréseux AZ 34 avec léquel se termine 1'Albien.
La surface de ce banc représente la d%scontinuité Dt qui sépare 1l'Albien

du Cénomanien. \
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ARRET N° IV - 11 : Le Cénomanien inférieur & Praia Pequena do Redisio.

Le Cénomanien inférieur y est complet, entre la discontinuité D1 au toit

de 1'Albien et le niveau & Praealveolina iberica de la base du Cénomanien moyen.

‘Dernier banc de 1'AlBien supérieur: BANC AZ 34.

Calcaire grainstone, gréseux, bioclastique, dont la partie
supérieure contient de petits Rudistes toucasiformes (Apricardia ?). Lé surface

durcie et perforde constitue la discontinuité DT.

Cénomanien inférieur.

Y

Niveau C1 : BANCS PPR 1 & PPRO bas inclus ( 21 m )

Bancs.de calcaires argild-dolomitiques; de marnes et d'argile.Ils
contiennent parfois'une assez forte proportion de grains de quartz non
usés ou un peu émoussés, en particulier dans le banc PPR 1, déposé dans
une zone vadose (présence de sparite frangeante stalactitique).

Les Ostréidés sont fréquents ainsi que , parfois, les petits Rudistes
toucasiformes (partie moyenne du banc PPR 3-1)} Les premiers bancs ne

contiennent auvcune microfaune significative. Ostracodes rares gauf

dans les bancs PPR 5 . Des fragments d'Orbitolines et Hemicyelammina

sigali existent dans le banc FPR 7.

Niveau C2 : BANC PPR 9 som. (1 m )

hY

C' est un calcaire wackestone & Pseudedomia wviallii , Heteropo-

rella lepina, Acicularia sp., Salpingoporella sp., Cylindroporella sp.,

Pseudocyclammina rugosa, Miliolidés, fragments d'Orbitolines.

Niveau C3 : BANCS PPR.10,11,12,13. {22 m environ)
Masse argilo-dolomitique avec, & la partie supérieure, des bancs

a4 Exogyra pseudoafricana.

Niveau C4 : BANC PPR 14 (1,80m)

N

Calcaire wackestone & Orbitolina cf. conica, Simplalveolina simplex,

Praealveolina iberica, Pseudocyclammina rugosa.

Niveau C5 : BANCS PPR 15, 16,17. (9 m environ)
Bancs de calcaire argileux et de bancs de marnes parfois a
laminites. Le banc PPR 16 est remarquable par sa surface ou abondent

les Ichthyosarcolites triangularis. Il contient: Praealveolina iberica,

Simplalveclina simplex, Orbitolina cf. conica.

Y

Cénomanien movyen.

Niveau & Praealveolina iberica : BANC PPR 18. (1,80m}

Les Praealveolina iberica , de petite\taille, ¥y sont moyennement

abondantes.
Les bancs sus-jacents correspondent aux marnes et calcaires a

Sarlatina merlensis. (15 m de wvisible environ)
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ARRET N° VI - 2 : LE CENOMANIEN DE RUNA. COUPE.DU RIC STZANDRO,AU PIED DU BARRIGUDO.

Les terrains cénomaniens sont conservds dans le bassin d'effondrement
de Runa, 20 km environ au nord des affleurements de la région de Lisbonne.
La série cénomanienne ne débute qu'avec le Cénomanien moyen. Elle se

termine par des niveaux & Durania arnaudi var. runaensis, situés stratigraphiquement

au dessus des marnes et calcaires & Sauvagesia sharpei , Durania arnaudi et D. ar-

naudi var. intermedia qui sont , au Monte Serves, les dernidres formations 3
Rudistes.

Les "grés de Torres Vedrag", sous-jacents aux premiers bancs de calcaires
marins, représentent 1'Aptien, 1'Albien ,-le Cénomanien inférieur et peut-&tre
méme la base du Cénomanien moyen. Par rapport 3 Lisbonne,la réduction d'épais-
seur de la série marine transgressive est donc trds nette.

Dans l'ensembleldu bassin de Runa, le Cénomanien moyen est représentd
par des calcaires argilo-gréseux et des marnes ol la microfaune représentative
est rare.

L'assise a Neolobites vibrayeanus de la base du Cénomanien supérieur est

bien visible. On retrouve les quatre niveauxdéfinis dans la région de Lisbonne,

mais les niveaux 1 & Nummoloculina regularis et 4 & Cisalveolina fraasi sont

moins bien caractérisés.

Les formations & Rudistes, moins dpaisses qu'hd Lisbonne, apparaigssent un
peu plus tard dans la série. Elles sont constitudes d'édifices construits ( 2 & 4m
d'épaisseur) 3 Caprinules et Sauvagésiinds sépards par des chenaux ou des lagons.
Caprinules et Sauvagésiinds semblent s'exclure partiellement et les formations
construites sont toujours & majorité de l'un ou de l'autre groupe. La présence

de Chrysalidina gradata permet les corrélations avec les formations de la région

de Lisbonne.

Des bancs & Durania arnaudi var. runaensis et des marnes i Oertliella

socaresi terminent le Cénomanien de ce bassin.

Ces formations sont recouvertes par le "complexe basaltique de Runa" .

Coupe_au pied du Barrigudo, dans la vallde du rio Sizandro.

R e o o e et Pttt . A o LA B Al el e e P T M i e i oy P B N bl e ik et d S S e Pt .

La partie correspondant au Cénomanien moyen est trés couverte mais une
carriére permet de bien voir 1'ensemble du Cénomanien supérieur.Les principaux
niveaux sont indiqués sur la coupe ci-jointe,établie d'aprds un lever récent
de B. Hasenboehler (1978) destiné 3 compléter'les coupes de P. Choffat(1900)
et P.Y. Berthou (1967,1973). Le rendage des bancs est de 55° environ.

b}
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ARRET n° VI-4 = : JUNCAL

Cette treés belle coupe illustre parfaitement la composition du
Cénomanien dans le flanc Sud du synclinal d'Alpedriz-Porto Carro. Elle
débute au Nord de 1'Eglise de Juncal dans les sables grossiers inférieurs
et se terming dans le Tertiaire, entre le signal de Mufteira et la Chapelle

de Saoc Miguel.

Sables grossiers inférieurs "Bellasien’

- 1 et 2 : Sables souvent trés argileux 3 passages plus grossiers et feldspa-
tiques, intercalations de lits & débris végétaux, lentilles d'argiles vertes.
Ils correspondent stratigraphiguement au Cénomanien inférieur et & la base

du Cénomanien moyen.

Cénomanien moven

-3 : 2,50 m d'argiles litées jaunes a brunes, a nodules calcaires, &
Ostrdidés, moules de Mollusques divers, débris d'Echinodermes, de Poissons

et de Cirripddes. Certains lits sont trdég riches en Sarlatina merlensis.

- 4310 b : Alternance sur 7 & 8 métres de calcaires en bancs durs,

calcaires argileux rognoneux, et fines passées argileuses ou marneuses.

by

Les Ostréidés sont. fréquents ainsi que les plaguettes % Sarlatina merlensis .

On trouve également des débris de Gastéropodes, Lamellibranches, Echinodermes,

Vers, Bryozoaires, Poissons. La microfaune est plus rare : Lituolidés,

Pseudocyclammina sp., Algues.

.

- 10 ¢ % 10 £ : Bancs calcalres avec intercalations marneuses sur 11 mdtres.
Il g'agit, en plagues, d'une intramicrite contenant des restes de faune,

des BRlgues, des Lituolidés et Hemicyclammina sigali.

- 10 g : 8 métres de calcaire massif en gros bancs, trés bioclastique
(Lamellibranches, Gastéropodes, Vers, Bryozoaires, Lituolidés, Discorbidés,

Algues). Le sommet est trds mal-visible dans le chemin.

Cénomanien supérieur

- 11 : 0,50 3 1 m de calcdaire gris & Praealveolina cretacea tenuis

abondantes. C'est le premier niveau du Cénomanien supérieur.

- 12 : 2,50 m de calcaire beige & Préalvéolines : c¢'est une biomicrite

4 microfaune abondante et varide : Simplalveolina. simplex, Pseudedomia

drorimensis, Pseudorhipidionina casertana, Nummoloculina reqularis,

Cisalveolina fraagi,




Dicyclina schlumbergeri, Cyclogyra sp.,.Hemicyclammina sigali, Miliolidae

Textulariidae, Trochamminidae. Cette couche est trds caractéristiquejdans

by

la région}du niveau a Neolobites vibrayeanus .

- 13 et 14 : Calcaire massif, & cassure conchoidale, beige & jaune avec
r g ]

passées roses et débit stylolithique (4 m). Il contient une microfaune

plus rare que 12 avec cependant Hemicyclammina sigali, Dicyclina sp.,

Placopsilina cenomana, Cuneolina sp., Trochamminidae et Textulariidae.

- 15 : Cette couche est mal visible déns le chemin, elle forme le
soubassement des vignes, on en trouve de nombreux échantillons dans les
murettes. Elle est par contre trés bien représentde dans les gorges qui

se trouﬁent au pied de la Chapelle S. Miguel. Elle correspond & 18 & 20 m
de calcaires massifs cristalling, jaune beige, & nombreux débris de Rudistes

recristallisds. La microfaune est réduite 3 Cuneolina sp., Dicyclina sp.,

"Valvulammina" picardi.

La suite de la coupe est trds bien dégagée sur la créte, au

sommet des wvignes.

- 16 et 17 : Marne blanche friable, litde, & passées verdidtres, et sommet

chargé de nodules calcaires (1,50 m).
~ 18 : Calcalre jaune et rosé en petits bancs (1,50 m)
- 19 : Calcaire dolomitique jaunftre (1 m)

- 20 : Calcaire rognoneux gris assez mal visible sauf dans les vignes (environ 1 m)

by

- 21 : Marnes blanches et marrons a intercalations d'argiles grises finewent
litées et de calcaires en plaguettes (1 m). Cetté couche contient des Ostra-
codes dont une nouvelle esptce de Bairdiidae ornés, des Bryozoaires et des

restes de Cirripédes.

- 22 : 0,80 m de calcaire construit 3 Durania gr. arnaudi. Ce calcaire se
’ ! g

présente en une seule dalle dont la base est friable et permet de récolter
de nombreux échantillons de Rudistes. Le sommet de la dalle montre les
Rudistes en place. Cette couche se retrouve plus i 1l'Ouest & Cds, ol elle

forme le sommet de la coupe, les strates suivantes ayant été dégagées par

"1'érosion ante-tertlalre. Par contre, un kllometre plus & 1'Est, elle

n'existe plus et est latéralement remplacée par des dépbts plus marneux

cf. 21. Il g'agit donc d'un niveau 3 Rudistes assez limité dans 1'espace.

«



Il faut cependant noter gqu'il ressemble beaucoup par son contenu faunistique

au niveau 4 Durania arnaudi var. runaensis qui termine la coupe de Runa.

La microfaune assez rare comporte Dicyclina sp., des Trochamminidae et

Trochospira sp.?.

- 23 et 24 : Calcaire jaundtre dolomitique sur 1 m environ.

- 25 : 1,50 m de calcaire beige cristallin, oolithique par endroits, conte-
nant une accumulation de restes cogquilliers, des Acteonelles, des débris

d'Algues (Neomeris, Marinella lugeoni, Pycnoporidium sp.) et de rares

Dicyclina sp. et Trochammina kugitangensis.

Au sommet de cette couche, de nombreux grains grossiers de quartz

.apparaissent.

= 26 : Calcaire argileux a nombreux Radiolites peroni. Ce calcaire, dur

4 la base, s'altére en surface et libdre les Rudistes qui apparaissent en

place, en position de vié. On trouve des ARlgues (Pycnoporidium et Marinella)

et d'assez rares Foraminiféres dont Chrysalidina sp. . En lavage, les

Ostracodes sont assez abondants mais peu variés : Gertliella soaresi,

Trachyleberidea gr. geinitzi, Triebelina keiji et Alatanesidea
pokornyi.,

Cette couche 3 Radiolites se retrouve au sommet de toutes les
coupes complétes dans les synclinaux d'Alpedriz- Porto Carro et Leiria,
ainsi que sur les flancs du diapir de Maceira-Leiria. Entre elle et les

by

calcaires massifs & Caprinules, les dépdts sont d'dpaisseur variable et

m‘

prédominance tant8t calcaire, tantdt marneuse. En l'absence de critdres
certains de datation, il est préférable de considérer qu'elle représente,
ainsi que les niveaux & Durania gr. arnaudi (banc 22} , une couche de passage

entre le Cénomanien et le Turonien.
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ARRET n° VI - 5 : LA FALAISE DE NAZARE

Ce petit affleurement permet d'étudier, dans la falaise qui se
développe du pied du "Sitio" jusgqu'au Phare, l'ensemble de la formation
cénomanienne de la région. Les bancs se trouvent ici avec un pendage d'environ

25° WNW et peuvent presque tous &tre échantillonnés 3 marée basse.

- A gauche du téléphérique joignant Nazaré au Sitio, les deux

grands arrachements sont dans les sables grossiers inférieurs MBellasien")

ul comportent au sommet un certain nombre d'intercalations argileuses
qg.

riches en débris de plantes.

- Au-dessus, le Cénomanien moyen débute par des alternances

d'argiles sableuses noires et de calcaires gréseux tris riches en Ostré-

idés (8 m).

- Puis on trouve plusieurs séguences superposées constitudes de
calcaires gréseux massifs, argiles nolres et calcaires en bancs fins, ceci
sur environ 30 mdtres. Les bancs massifs ressortent bien dans la coupe de

la falaise. Plus 1l'on va vers le sommet, plus l'on trouve de calcaires

noduleux. Ils contiennent souvent Pseudocyclammina rugosa, Charentia

cuvillieri et des Algues.

- Le Cénomanien supérieur débute par 6 métres de calcaire argi-

leux bioclastigue & Praealveolina cretacea tenuis, Simplalveolina simplex,

Ovalveolina ovum, Cuneolina pavonia-parva, Dicyclina schlumbergeri,

Pseudedomia drorimensis, Neomerls sp., Marinella lugeoni, Heteroporella

lepina. A la base, on trouve un banc riche en Nerinea olisiponensis.

Cette couche constitue la base du surplomb du Sitio.

- Du gommet du surplomb du Sitioc jusqu'au niveau du Phare se

déﬁeloppe la formation & Rudistes, avec plus de 30 m de calcaire bioclastique,

argileux par endroits, sublithographique 3 d'autres, parfois silicifié, avec
des restes de Rudistes mal conservés et une microfaune assez pauvre :

Cuneolina SP., Dicyclina sp., Pseudocyclammina rugosa, Pseudorhipidionina

casertana, Pseudorhapydionina dubia, Textulariidés, Milioclidés et RAlgues.

Une formation,constituée , a la base, de calcaires grégseux, et, au
sormmet ,de grés calcaires plus cu moins friabfeﬁa stratifications
obliques, recouvre la surface lapiazée des formations & Rudistes.
Les fossiles ., roulés ou en débris, v sont aboﬂéants. On peut vy

récolter des Actéonelles et des Nerinea requieni.




ARRET N° VI - 5 A : La partie moyenne du "Bellasien" i 1'entrée de Nazaré

LT

en venant d'Alccbaca.

ARRET N° VI -~ 5 B : Phare de Nazaré.

i ot o e ot et e o

- Vue sur le Cénomanien moyen et les formations X

Rudistes.
- Les grés calcaires fossiliféres & Actdonelles.
- Le conglomérat "paldogene".

ARRET N° VI - 5 C ( facultatif):

La partie supérieure du "Bellasien" sur la plage de Nazaré.
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ARRET n° VII ~ 2 . ¥ILA NOVA DE OUREM - OLIVAL

Cette coupe borde la route, 3 proximité du village d4'Olival,

et donne une bonne idée de la stratigraphie de la région.

Sables grossiers "Bellagiens"

Cénomanien moyen

- 127 : Alternance sur 2,50 m de sables fins, de grdés calcaires, d'argiles

et de marnes. Seul le dernier niveau a fourni en abondance Liostrea ouremensis.

by

- 8 : Sables blancs azoiques plus ou moins consolidés (3 2 4 m)

b

- 9 : Marnes grisftres 3 lentilles sableuses et Liostrea ouremensis

en lits : 1,50 m

- 10 : 5 m d'alternance de marnes grisitres, grés calcaires et calcaires

en plaquéttes, Les marnes ont fourni des Ostracodes (Cythereis condemiensis,

Dumontina sp., Krithe sp., Paracvpris sp.)

- 11 : 1 métre de calcaires durs, finement lités, contenant de gros
Ostréidés au sommet, riches en intraclasts, & débris de faune et petits

Foraminifires.

- 12 : 1,50 m de marnes jaunitres intercaldes de calcaires blanchitres

4 Amphidonta columba, Ostrea ouremensis, moules de Lamellibranches,

Ostracodes (Cytherella dordoniensis, Bairdia, Paracypris, Platycythereis,

Krithe), et rares Foraminiféres (Cuneolina sp., Haplophragmoides). Cette

couche est peut-&tre la base du Cénomanien supérieur.

Cénomanien supérieur

- 13 : Niveau & Neolobites vibrayeanus

Deux métres de calcaires rognoneux 3 Amphidonta columba, Ostrea ouremensis

Heterodiadema ouremense, H. libvcum, Hemiaster lusitanicus, H. subtilis,

H. scutiger, Diplopodia marticensis, Lissoniceras mermeti, Neolcbites

vibrayeanus. P. CHOFFAT cite au sommet de la couche un Calvcoceras gr.

naviculare redéterminé comme C. stoliczkai. Quelques Ostracodes ont &té

trouvés en lavages, mais la microfaune est surtout abondante en plagues

ou, au sein d'une biomicrite, on a : Simplalveolina simplex, Praealveolina
. . ~



cf. iberica, Nummoloculina cf. reqularis, Vidalina sp., Cuneolina sp.,

Dicyelina schlumbetgeri, Nezzazata sp., Lituolidae, Textulariidae,

Miliolidae, Ophthalmidiidae.

- 14 : Niveau & Anorthopygus michelini

Trois mdtres de calcaire blanc jaundtre, dur, fossilifére, 3 Amphidonta

columba, Heterodiadema ouremense, Hemiaster lusitanicug, H. bellasensis

H. subtilig, Gastéropodes, Polypiers. En plagque, il s'agit d'une biomicrite

4 débris de faune, Algues (Dasycladacées et Gymnocodiacdes), Textulariidae,

Trochamminidae, (Dictvopsella sp.), Lituolidae (Hemicyclammina sigali),

Placopsilina, Miliolidae, Foraminifdres rotaliformes.

-~ 15 : Environ 6 m de marnes jaunitres & Exogyra olisiponensis, Ceratostreon

= flabellatum, nombreux Echinodermes, Hemjiagter scutiger, Diplopodia deghavesii,

D. variolaris, D. depauperata, Micropedina aff. olisiponensis, Pseudodiadema -

aff. mécropygus. Les lavages ont fourni des Ostracodes nombreux (Cytherella

dordoniensis, Paracypris sp., Krithe sp., Dumontina sp., Bairdia sp.,

Cytheréllé berthoui, Pterigocythereis rati) et des Foraminiféres

(Ammobéduiifés, Haplophragmoides, Pseudocyclammina); les plaques renferment

Permocalculus et Hemicyclammina sigali.

- 16 : 0,80 m de calcaire rosé contenant des restes de Permocalculus

et des débris de macrofaune.

- 17 23 19 : Calcaire jaundtre contenant des Rudistes remaniés

= {(Sauvagesia sp., Durania sp., Requieniidés) ou en débris, et une micro-
r r r

faune trés rare dans une intrasparite (environ 3 m).

- 20 : Calcaire cristallin blanc {pelsparite) i débris de faune visikle

sur 0,50 m et recouvert par un calcaire plus riche en microfaune (Nezzazata sp..,

Pseudolituonella sp. Trochospira sp., Algues) visible seulement en débris.
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EMBOUCHURE DU RIO MONDEGO

C'est dans cette région que P. CHOFFAT é pris le type de son
facids "calcaire & Ammonites" et trouvd les permiers Vascoceras. Aucune
coupe type qompléte n'existe et l'on.observera les strates A & M de CHOFFAT
en différents endroits. A la sortie de Figueira da Foz sur la route d*Aveiro,
on voit trés bien les bancs de base : A & E-F.

Dans la carridre de Casal dos Touros (flanc Sud du Saimanhi Ve
les bancs C a4 K sont recoupds par 1'ancienne exploitation.

Le sommet de la coupe pourrait &tre observd X Lares, en bordure

du Mondego, mais nous rourrons le voir plus facilement ¥ Montemor O Velho

ol il est surmonté par les sables supérieurs

ARRET ne® VII - 3 (facultatif) : ROUTE DE FIGUEIRA DA FOZ

Sables‘grossiers inférieurs : "Bellasien" (A)

Sommet du Cénomanien moyen : Niveau & Pterocera incerta (B)

bl

Alternance sur 12,50 m (n° 1 % 8) d'argiles sableuses et de sables

argileux intercalds de fins bancs de grés calcaires et calcaires grésecux.
Puis succession de calcaires en petits bancs (12,50 m), parfois

lumachelliques, parféis gréseux, parfois dolomitigues avec gquelques inter-

calations de marnes i Liostrea ouremensis (n° 9 3 22). On trouve souvent

des marques de bioturbation mais ia microfaune est rare & 1'exception de
quelques bancs ou existent Pythonella cf. ovalis {9) et Sarlatina merlensis
{11 et 21).

Cénomanien supérieur

Niveau a Neolobites vibrayeanus

Il est constitué par 4,50 m de calcaires :

- 23 ¢ Calcaire finement.cristallisé marron
=~ 24 : Calcaire grisftre rognoneux 3 ddbris dg faune et Polypiers

= 23 : Calcaire massif gris beige 3 microfaune abondante : Prealveolina

cretacea tenuis, Simplalveolina simplex, Pseudorhividionina casertana,

Hemicyclammina sigali, Dicyclina schlumbergeri, Pseudedomia drorimensis,

Vidalina sp., Textulariidae.

On y trouve également Pycnodonta biauriculata, Ceratostreon




flabeilatum,-Hemiaster lusitanicus, Heterodiadema ouremense, Neithea laevis

et de trés rares Neolobites

- 26 : Calcaire argileux, noduleux, blanchiatre, & traces de pistes et

débris de faune. La microfaune est mal conservée.

Niveau & Anorthopygus michelini (D ; 27)

Deux mdtres de calcaire gris beige compact, i débris de Mollusques

d'Echinodermes et de Bryozoaires., La microfaune est mal conservée sauf

gquelques Dictyopsella sp. et de gros Lituolidae.

Couches & Exogyra columba et Vascoceras gamai (28 et 29)

Cet ensemble, trds mal visible sous les premidres maisons de
Figueira, est composé de calcaires rognoneux 3 Hemiaster, Ostréidés et

Tylostomes.



EMBOUCHURE DU RIC MONDEGO

CENOMANIEN MOYEN ET SUPERIEUR A FIGUEIRA DA FOZ
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ARRET n° VII - 4 : CARRIERE DU CASAL DOS TOUROS (Flanc Sud du.Salmanha)

Cette grande carridre, ouverte pour la construction des digues

du port de Figueira, nous permet d'étudier la limite Cénomanien-Turonien.

Le plancher de la carriére est installé sur la partie inférieur au

"niveau C ,4 Neolobites vibrayeanus" qui est représenté ici par un

calcaire argileux gris bleuitre dolomitique &.0Ostréidés, Tylostomes,

Praealveolina cretacea tenuis abondantes par places, Simplalveolina

simplex,.Lituolidae et Textulariidae.

D : Niveau & Anorthopygus michelini

) . x ~ ~
Deux métres de calcaire argileux rognoneux jaundtre, bleudtre au

sommet, contenant surtout une microfaune trés abondante : Simplalveolina

simplex, Ovalveolina ovum, Hemicyclammina sigali, Dicyclina schlumbergeri,

Pseudorhipidionina casertana, Nummoloculina reqularis, Trochammina cf.

kugitangensis, Pseudocyclammina rugosa, Placopsilina, Vidalina, Cyclolina,

Nummofallotia. Les Algues sont abondantes. Dans d'autres coupes trés proches,

ce niveau est dolomitisé et la microfaune n'existe plus. Il se termine par

un métre de calcaire compact.

3

E : Niveau & Exogyra columba

2,5 m métres de calcaires argileux noduleux, bleuftres % la base,
plus compacts et jaunitres au sommet. Les limites de cette couche sont ici

assez floues en l'absence d'érosion différentielle. On trouve ici Amphidonta

columba major, Ceratostreon flabellatum, Pycnodonta biauriculata, Exogyra

olisiponensis, des gros Tylostomes. La microfaune, semblable & celle du

niveau précédent reste abondante mais souvent en débris : Simplalveclina

simplex, Hemicyclammina sigali, Trochammina c¢f. kugitangensis, Placopsilina

cenomana, Thomasinella punica, Dictyvopsella sp., et des Algues. Au sommet

existe un niveau riche en petits Hemiaster scutiger.

F : Niveau & Vascoceras gamai

2,50 m de calcaires rognoneux beige compacts, bleuitres par
endroits, contenant des Exogyres en moins grand nombre que E et la méme
microfaune. Cette couche renferme, 3 peu de distance (Vila Verde, Lares}

des Vascoceras et la gangue de l'un d'eux conteﬁhit Thomasinella punica,

ce qui confirme son Age cénomanien.



st

Couche de passage au Turconien : G

Trois mdtres de calcaire gris beige cristallin, contenant de nom—
breux débris d'Algues et une rare microfaune. Aucune faune ne permet de

préciser l'appartenance stratigraphique exacte de cette couche.

Turonien (H a M) inférieur

- Calcaires 3 Polypiers (H)
Six mdtres de calcaire beige, cristallin, contenant des Polypiers
styliformes isolés et recristallisés et une microfaune assez rare ol

apparaissent des Foraminiféres planctoniques spécifiquement indéterminables

(Hedbergella sp.) .

Dans cette couche, P. CHOFFAT cite la présence de Pachyvascoceras

douvillei, Fallotites subconciliatum, Pseudaspidoceras pseudonodosoides,

Puzosia orientalis (3 Lares) et, avec doute pour le niveau, Pseudaspidoceras

footeanum, au Salmanha.

I :1,20m de calcaire argileux trés friable, bleuté, plus rognoneux au

sommet, contenant des Gastéropodes, Pycnodonta biauriculata et de nombreux

Hemiaster scutiger. En plaques, on trouve aussi des restes de Polypiers

n

et de Bryozoaires associds i des terriers, quelques Algues et Placopsilina

Cenomang .

Présence de Vascoceras sp. cf. Pachyvascoceras amierensis, involutes,

relativement épais et dont la section est 3 tendance trianqulaire.

J et K. : 6 m de calcaire blanchitre 3 beige, crayeux 3 cristallin, contenant

des Mollusques, des Blgues et une microfaune rare (Placopsilina, Discorbidae).
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ARRET n® VII - 5: BUARCOS

La partie inférieure du "Bellasien" & Buarcos. Silt argileux & végétaux
dans une masse de sable conglomératique. Ce gisement a fourni une riche flore

éonnue'depuis longtemps ( M. de SAPORTA 1894).

ARRET n® VII - 6 : AFFLEUREMENT DE MONTEMOR O VELHO

Le sommet de la coupe précédente peut s'observer dans les autres
coupes de l'embouchure du Mondego, mais nous le verrons avec plus de
facilité dans la déviation de la route de Montemor ol la coupe est presque
identique en ce gqui concerne les niveaux C & K, et ol la présence de
sédiments postérieurs au Turonien inférieur a permis la conservation des

derniers niveaux datables.

L : 3 m de calcaire jaundtre, un peu gréseux par places, trés karstifié,

contenant des traces de pistes, des Gastéropodes, et surtout Pachyvascoceras

douvillei associés & Vascoceras gamai. 2 Lares, P. CHOFFAT a trouvé

également Fagesia cf. tevestensis, Fagesia superstes, Leoniceras barjonai.

A la Costa d'Arnes existent des Pachyvascoceras kossmati et & Amieira,

il a été€ trouvé des Inoceramus labiatus, pictus et hercynicus. En lames minces

c'est une biomicrite & Algues contenant de rares Foraminiféres.

M et N : 4 m de calcaire blanchitre compact, le dernier métre devenant rosé
et jaune et se chargeant érogressivement en micas et grains de gquartz. Il
s'agit d'une intradismicrite évoluant vers le haut en intrasparite. On
trouve une microfaune assez rare, composée essentiellement de Miliolidés

et de Trochamminidés, avec des débris de Rudistes et guelgues Algues,

Turonien supérieur 22

Sur les derniers niveaux calcaires, avec une trés légdre discordance,
on trouve une accumulation sur plus de 30 m de sables fins & grossiers, blancs,

’ . ~ . r x ’ . ] A

roses ou jaundtres, micacés, intercalés de niveaux argileux rougeatres, par—
fols gypsiféres. '\

A l'intérieur de cette formation détritigue, on remardue des
ravinements marqués par des restes de cuirasses latéritiques et de croutes

calcaires.



B

L'3ge exact de cette formation est inconnu, en lfabsence de

moyens de datation paléontologiques. Elle peut &tre Turonien supérieur

- ou Sénonien ou plus tardive. Plus 3 1'Est, elle surmonte des sables fins

micacés qui ici n'existent pas (non dépdt ou drosiom).

L'étude minéralogique de la fraction argileuse permet d'envisager
tr01s ensembles qui doivent g'échelonner dans le temps. A la base, 5 m de
sables f;ns a moyens, micacés, contenant uniquement de la Kaolinite et de
1'11lite : ce aoit 8tre le sommet des sables fins micacds.

Puis environ 15 m de sables hétérogénes, 3 intercalations argi-
leuses, contenant Kaolinite, Illite et Montmorillonite (10 %).

Enfin, 14 m de sables et argiles rougeltres i violacds, débutant
par un ravinement de 1'ensemble précédent et contenant de la Kaolinite,

de 1'Illite et une plus grande proportion de Montmorillonite (60 % a la

base diminuant progressivement a 20 % au sommet)
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~ARRET n° VIIT - 1 : TENTUGAL et VIIL = 2 : SAN MARCOS

" La meilleure coupe de Tentugal se trouve a proximité de la

Chapelle N°8% dos Olivais.

Sables grossiers inférieurs du "Bellasien"

Couches a Liostrea ouremensis (B)

Alternance sur 3 m de marnes parfois sableuses, et de petits
bancs de calcaire gréseux ou de grés calcaire. On y trouve surtout des

Ostréidés et les lavages ont fourni des Ostracodes (Trochinius nucalis,

Dolocythere cristata, Eucytherura cf. lacunosa, Cythereis condemiensis)

En plagues, la microfaune est rare et non caractéristique.

Niveau & Neolobites vibraveanus (C)

. Quatre mdtres de calcaires un peu gréseux a la base, puis

rognoneux et devenant ensuite plus marneux au sommet. Ce niveau contient

Neolobites vibrayeanus, des Ostréidés (Amphidonta columba, Ceratosteon

flabellatum, Pvcnodonta biauriculata), des Neithea, des Tylostoma, des

Echinodermes (Hemiaster lusitanicus, H. scutiger, H. tumidosus). En plagues,

la microfaune est abondante, avec Simplalveolina simplex, Cuneolina, Merlin-

ginalzL Vidalina, Nummoloculina, Placopsilina, Trochammina , ete....

Niveau a Anorthopygué michelini (D)

Deux métres de calcaire compact et dur, parfois colithique, &
nombreux fossiles parfois épigénisés en calcite rouge. Cl'est une intra-

gparite dans lagquelle on ne trouve aucun apport terrigéne. La microfaune

est moins abondante avec Placopsilina, Dictvopsella, Merlingina, Textula-

riidae, Trochamminidae, Miliolidae. La faune est constituée de Bryozoaires,

Polypiers, Ostréidés, Neithea, Tylostomes, Actéonelles, Nérindes

(Plesioptyxix olisiponensis) et Anorthopygus michelini. On trouve également

des Algues.

Niveau & Exogyra columba )
2,50 m de calcaires argileux rognoneux, & Ostréidés, Tylostomes,
Hemiaster. En plague, on trouve de nombreuses Algues et une microfaune

assez abondante caractérisée par de grosses Pse&ﬁocyclammina YUgosa ,

Hemicyclammina sigali, Placopsilina, Dictyopsella, etc...



« Niveair 3 Vascoceras gamai (F)

B Deux métres de calcaires argileux rognoneux, passant 3 des marnes

noduleuses a rognons calcaires libres. Ils contiennent de gros Lamellibranches,
des Tylostomes et surtout des Vascoceras. C'est le plus important gisement

de Vascoceras du bassin occidental. Un inventaire portant sur plus de

80 échantillons récoltés soit récemment, soit par P. CHOFFAT, permet de

les attribuer au gr. gamai (V. gamai et var. lissa, mundae, subtriangularis)

et 3 V. barcoicensig) . La présence simultande de Calycoceras

gr. naviculare aff. borgesi, et d'une microfaune comportant entre autres

Hemicgclammina sigali, Thomasinella punica permet de rattacher ce niveau

au Cénomanien.

+» Couche de passage au Turonien (G, H, I?, J?)

Le massif & Polypiers de 1'embouchure du Mondego (G, H) et les
couches immédiatement supérieures (I, J?) sont remplacdes ici par un
niveau de 1,50 m de marnes grises 3 rognons calcaires qui contient de

petits Hemiaster scutiger, des Ostracodes & caractéres plutdt cénomaniens

{Oertliella soaresi, Trachyleberidea (Spinicythereis) aff. geinitezi,

Spinolibereis petrocorica, Mauritsina gr. soriensis).

I1 est difficile de pfciser si le niveau J doit &tre compris

ou non dans cette couche.

|
E » Turonien inférieur 3 Inoceramus labiatus (J?, K2, L)

Trois mdtres de calcaires 4 microfaune rare et peu caractéristique
et Algues nombreuses mais en débris. C'est dans ce niveau que P. CHOFFAT

a trouvé un exemplaire de Inoceramus labiatus associé 3 divers Gastéropo-

des, Lamellibranches et Echinodermes et & des pinces de Crustacés.

e Turonien inférieur marno-sableux (M)

La série carbonatée se termine par/2m de marnes grisitres a rognons
calcaires épars a la base et gqui se chargent vers le sommet en matériel
détritique (quartz et micas). Ces marnes ont livré des Ostracodes déja

présents dans les couches précédentes (Certliella soaresi, Mauritsina gr.

soriensis, Dumontina cenomana). La palyvhoflore de ce niveau a été étudide

par J. MEDUS : les formes dominantes sont Atlantopollis microreticulatus

et A. verrucosus ; les formes secondalires sont : Apiculatisporis vulgaris,

Tricolpopollenites retiformisg, Atlantopollis reticulatus, Retitricolporites sp.,

. N
Pinuspollenites cf. spherisaccus, Phyllocladidites cf. microreticulatus,




Muerrigerigporis cf. coronispiralis, Cyathidites minor et Complexiopollis cf.

complicatus minor. Il s'agit 1la d'un assemblage gui contient encore des formes

typiques du Cénomanien supérieur et qui est diffdérent de ce que l'on connait

dans le Turonien supérieur.

Turonien inférieur sableux :

La fin de la coupe de Tentugal est constitude par 1 m de grés fins
micacés 4 ciment calcaire disposés en bancs trés minces intercalds de fines
passées de sables micacés, mal consolidés. Un banc plus dur & gros quartz
rouléds surmonte cette unité. Puls viennent des sables fins 3 trés fins,
micacds, dpaisseur mal connue, dont l'extension semble limitée & cette région.
Ces sables peuvent étre observés plus facilement a 3 km plus au Nord-Est,
sur la route menant a la Quinta de San Marcos. Il s'agit de sables parfbis
trés argileux qui contiennent des passées riches en débris végétaux carbonisés.

La palynoflore est composée principalement de Atlantopollis microreticulatus ,

A. verrucosus, A. vulgaris associées 3 A. reticulatus, Tetradites sp. et

Patellasporites tavaredensis. C'est encore une association du Turonien

inférieur. Ces sables micacés qui avaient été placés par P. Choffat dans le
Turonien supérieur et qui figurent sous cette dénomination dans toutes les
études régionales semblent donc plutdt représenter 1'égquivalent continental

de la zone & Mammites nodoldes dont les dépdts en faciés marins sont encore

inconnus au Portugal.



LE CENOMANIEN ET LE TURONIEN INFERIEUR DU PLATEAU
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ARRET n® VIII - 3 : ESPIGAO

Le flanc Ouest de la colline d'Espigao permet une trds bonne
observation de ce que P. CHOFFAT appelait le "type argilo-sableux, micacé,

3 Ammonites”.

' . . . U s W
Sables grossiers inférieurs du Bellasien .

Assise & Neolobites vibrayeanus . (C)

- 1,50 m d'argiles noires a grises, sableuses a la base, gypsiféres au sommet,

avec intercalations de calcaires finement gréseux

- 0,25 m de calcaire gréseux, micacé, 3 Hultres et débris de macrofaune

accompagnés d'une microfaune non caractéristique.
- 0,70 m de marnes brunes grisdtres

- 0,30 m de calcaire gris beige (biomicrite) lité, & nombreux débris, souvent
recristallisés, de Gastéropodes, Exogyres, Echinodermes, Polypiers et Poissons.
La microfaune, assez abondante, renferme des Placopsilines et éurtput

Pseudocyclammina rugosa.

Assise a4 Anorthopyqus michelini (D)

- 1,25 m d'un calcaire bioclastique beige (intrablomicrite) contenant des
Exogyres, des Huftres, des Neithea, des Nérinédes, des Polypiers. En plaque
nince, ces divers éléments faunistiques se retrouvent souvent cassés et
roulds et sont accompagnés de débris de poissons, de tubes de vers, et d'une

] rd . r'd ) ]
microfaune marquée surtout par la présence de grosses Pseudocyclammina rugosa

Placopsilina cenomana, Dictyopsella sp. et d'Algues.

Hiatus d'observation

Niveaux 3 Exogyra columba et Vascoceras gamai (E et F)

- 8 m d'un ensemble marneux fossilifére, & boules calcaires. Les boules sont
sphériques, dures, composdes d'une micrite finement gréseuse et micacée,

contenant Hemicyclammina sigali et des débris de faune. Certaines boules

rappellent les Septarias. Trés souvent, elles renferment au centre un fossile
(surtout Gastéropodes, parfoié Lamellibranches) dont la coquille a été comservée
et recristallisée en calcite brune. Elles soné\entourées d'une pellicule plus
marneuse et l'ensemble est-englobé dans une matrice argilo-calcaire verdidtre

a grisatre qui a livré des Ostracodes et une aongante macrofaune :

Dumontina cenomana Dammotte, Trachyleberidea (Spinicythereis) aff. geinitzi,

Oertliella soaresi Colin-Lauverjat, Spinolibereis petrocorica (Damotte},

Mauritsina gr. soriensis {(Grekoff-Deroo), Limburgina furoni Colin~-Lauverjat,

Neocythere sp. et Asciocythere sp.
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Amphidonta columba minor (Lmk), Cerastostrecn flabellatum (Gold), Exogyra

olisiponensig Sharpe, Liostrea rouvillei (Coq), Trigonarca, Mytilus,

Neithea aequicostata (Lmk), N. laevis Drouet, Tylostoma ovatum et T torrubiae

Sharpe, Ampullina (Pseud.) punctata (Sharpe), Natica, Turritella, Plesioptvxis

olisiponensis (Sharpe), Hemiaster sp., Radioles, Puzosia aff. gaudama Forbes

Vascoceras barcoicensis Choffat et des débris de bois fossiles.

Turonien inférieur ?

- 1 m de sables argilleux 3 traces de laminites

by

~ 1 m de calcaire gréseux trés noduleux, micacé, & débris de cogquilles,

Algues et Placopsilina, fossilifdre (Bmpullina et Pylostoma)

- Grés fins et trés fins micacés

- Grés grossiers supérieurs
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ARRET n® VIII - 4 ( facultatif) : MARMELEIRA DO BOTRO.

Cette localité présente 1'affleurement le plus oriental de 1la gérie

cénomanienne de la vallée du Mondego.

La formation carbonatée est rédmite & environ 3 m de grés, gras

calcaires et par endroits de calcaire gréseux.

Les grés comportent souvent des nodules plus calcaires, fossiliféres,

dans lesquels on a trouvé, a la base, un reste de Neolobites vibrayeanus.

Le banc plus calcalre représente le niveau i Anorthopygus michelini,

gui contient quelgues restes mal conservés d'Amphidonta columba, Neithea costata,

Tylogstoma, Ampullina, Plesioptyxis et Acteonella, guelques rares Lituolidéds

et Hemicyclammina sigali.

Cette formation d'estran, localement riche en matidre organigue,
composée de strates lenticulaires, est le point extréme d'avancée de la
transgression cénomanienne vers 1'Est. On trouvera au-dessous de la formation
carbonatée une vingtaine.de métres de grés grossiers arkosiques et argileux
représentant les grés grossiers inférieurs et au-dessus une vingtaine de
mdtres de sables fins micacés a structures laminaires, bioturbations, restes
charbonneux, intercalations argileuses noiritres correspondant & la fin du

Cénomanien et au Turonien inférieur (2).
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LE SENONIEN DU BETRA LITTORAL

Des sédiments peu consolidés (argiles, marnes, sables), un recouvrement
plio-quaternaire important, une topographie générale assez molle, font que le
Sénonien qui n'est bien développé que dans cette région, n'est pas étudiable
4 partir de coupes continues, mais seulement visible dans quelques localités
privilégides ou dans des carridres en exploitation. Les arrdts seront done

ponctuels et montreront les divers éléments lithologiques de la série.

ARRET n® VIII - 5 : CONIACIEN DE SIADOURO

R la sortie nord du hameau de Siadouro (village de Covoes), une petite
dépression permet d'observer le seul gisement connu de grés marins coniaciens

(I ¢} et les premidres couches qui le surmontent (II a, II b).

Le gisement lui-méme se compose d'un banc de grés i ciment calcaire
gris et grains de quartz irréguliers, relativement mal consolidé. I] renferme

de nombreux moules de Mollusques dont les plus abondants sont les Mytilus, les

Ostrea et les Glauconia. P. Choffat y a_trouvé deux exemplaires d'Hemitissotia

ceadourcensis (le hameau s'écrivait alors Ceadouro) incomplets et uséds. La

présence du genre permet cependant de dater avec certitude le banc¢ du Coniacien.
On trouve également des polypiers surtout des Cyclolites (3 especes détermindes
par M. Beauvais}. Ce banc peut éfre‘recoupé en plusieurs points sur les bords
de la dépression. Il repose en certains endroits sur quelques métres de sable

qui contiennent parfois quelques moules indéterminables % leur sommet.

Cet épisode marin représente un Adpdt trés cdtier qui, limité
latéralement (aucun autre point connu), correspond peut-&tre au fond d'une
baie. L'épisode continental qui commence avec les sables fins vus & Tentugal

b

et qui se termine par le banc 3 Hemitissotia va donc du Turonien inférieur

au Coniacien. Son épaisseur est inconnue car la continuité de la série est

interrompue par les affleurements jurassiques de Cantanhede, elle peut &tre

.Y

- estimée d'aprds les donndes des forages effectuds vers Ilhavo & 50 & 100 m

maximum.

Au dessus du banc marin, on trouve successivement
- 2 m de marnes marron & verditre, finement ‘wonsolidées, donnant par endroits

de petites plaquettes trés riches en Ostracodes. Il s'agit d'une populaticn



e

monospécifique de Neocyprideis qui indiquent un milieu lagunaire dessalé mais

ne fournissent pas d'indication stratigraphique.
-~ une épaisse série d'argile et de marnes vertes et rouges, parfois avec

des niveaux durcigs et des concrétions ("corps cylindriqued' de P. Choffat}.

L'épaisseur exacte de cette série est également inconnue car elle
affleure d'une manidre trés sporadique et ne contient aucun banc repére. Les
mémes forages semblenf indiquer qu'lle pourrait au maximum avoir une centaine
de mdtres. Quant & son Age, il peut seulement &tre estimé. En effet, 4 km plus

au Nord (& Santa Catarina), ces argiles rouges ont fourni une abondante récolte

. de Charophytes ol prédominent les genres Dughiella et Retusochara (détermination

G. Gutierrez). Le genre Dughiella est connu dans le Campanien-Maestrichtien
en Espagne et monte jusqu'au Lutétien en Provence. Le genre Retusochara et
le genre Amblyochara qui a été trouvé en association, sont par contre unique-
ment connus du Campano-Maestrichtien. Il faut donc retenir ce dernier Age
comme dge probable des assises lagunaires de la région. Le Santonien est :

‘= soit absent ;

- goit représenté par tout ou partie des couches & Neocyprideis et de la

base des argiles rouges et vertes.



ARRET n® VIII -6 : CAMPANIEN DE MIRA

Dang la lande de Mira, un ancien chemin creux montre sur une cinguan-

taine de métres de long le seul affleurement du Campanien marin portugais.

It s'agit d'un niveau conglomératique visible sur moins de 50 cm
d'épaisseur mais renfermant une trés riche faune marine. La composition
granulométrique évolue entre un grés grossier micacé et un poudingue A ciment
calcaire. Les fossiles sont souvent brisés et presque toujours & 1'état de

moules internes ou externes difficilement déterminables.

Ce gisement,décrit récemment en collaboration avec M. Beauvais(1972,1975)/

renferme un certain nombre d'éldments paléontologiques marqueurs. En premier

lieu il faut citer la présence de plusieurs Hoplitogacenticeras (H. marotti

et H. besairiei) qui indiquent le Campanien supérieur. Ces ammonites sont

assocides i de nombreux Mollusques (Neithea, Exogyra, Mytilus, Solen, Arca, etc)

mais surtout i des polypiers dont les premiéres récoltes ont été étudides
par Felix ek révisées récemment par M. Beauvais. Il convient en particulier

de noter la fréquence du genre Diploctenium et des madréporaires de forme

cyclolitolde. La microfaune est également assez riche : Larrazetia

{Meandropsina) larrazeti, Siderolites vidali, Nummofallotia cretacea.

T1 egt difficile de positionner cet épisode marin, dont on a
simplement les dépdts les plus littoraux, par rapport & la série des argiles
lagunaires affleurant plus & 1'Est. On peut cependant raisonnablement penser

qu'il est 1'équivalent latéral marin d'une partie de ces argiles.



ARRET n® VIIT - 7 : GRES DE VALE {facultatif)

Prés de Santa Catarina, un affleurement extrémement limité dans un
petit vallon permet de voir, au sein des dépdts argileux II b et II d, un
niveau dur qui correspond & des marnes bleutées compactées contenant un grand

nombre de fossiles.

L'affleurement est constitué de :

- 1 m d'argile bleutde compacte ,

~ 20 cm de la méme argile trés riche en débris de fossiles ayant conservés
souvent leur coguille nacrée et formant un bane dur, finement 1itéd et gréseux
par endroits. .

- 1 m ou plus d'argile bleutée devenant silteuse vers le haut.

La positidn de ce gisement par rapport aux argiles rouges et vertes
environnantes est difficile & préciser. Il est cependant vraisemblable qu'il
repose sur les.niveaux a Charophytes de Santa Catarina. Il indique un léger
mouvement transgressif qui a apporté dané la région (avec une extension
géographique limitée), la formation d'un estuaire (présence de Péridiniens)

au lieu d'un milieu franchement lagunaire.




LEGENDE
POSITION DES ARRETS DE LA 9éme JOURNEE ‘

{ Tertiaire 7' - Quaternaire

et
RPN

Senonien

Cenomanten pp.

O sme JOURNEE

SENONIEN DES ENVIRONS D'AVEIRO

Turonien inf

Cretacé inférieur
et Cenomanien p.p.

]

Trias et Jurassique

p Totha Primaire

0 5 10 km
=

ARRET n® ° IX - 1 : CARRIERE D'ILHAVO

Cette carridre en exploltatlon intensive pour la fabrication de tuiles
et brlques nous montre une bonne coupe de ce que Choffat appelalt les "couches
a Mytilus (II d)" et qui semblent faire suite aux argiles rouges vues précd-
demment. L'Age général de l'ensemble de ces strates est du Campanien-Maestrichtien,
sans possibilité de préciser plus. En effet, dans une carridre maintenant
abandonnée et située 3 proximité (Quintas), nous avons pu récolter les mimes

Charophytes qu'a Santa Catarina (Dughiella, Retusochara et Amblyochara) Des

études palynologiques sont en cours pour essayer de préciser cet dge.

A la base, on trouve environ 15 m d'argiles alternativement vert
pale, vertes, rouges, avec des passages plus sableux ou plus durcis. Ces

argiles ont fourni quelques restes de poissons et de tortues.
Au sommet de la coupe, on trouve des niveaux encore argileux mais
de couleur noiritre, avec des rognons de marcassite et une abondance de

débris végdtaux malheureusément trds carbonisés (1,50 m).

Enfin, en légére discordance, on trouve des argiles varvées contenant

quelques restes de Lamellibranches. N

‘Le pendage, trés faiblé,‘est dirigé vers 1'Ouest.



ARFET n° IX -2 : CARRIERE D'AVEIRO

La carridére de la Ceramica Aveirense, situde en bordure de la lagune,
est la seule exploitati~n yui reste actuellement en activité parmi toutes
celles qui dtaient anciennement exploitées ¥ Aveiro. Elle fournit sur une
dizaine de métres une bonne coupe dans ce que P. Choffat appelait les

" "gouches saumitres d'Aveiro (IT e)".

Les argiles qu1 composent la série sont de couleur générale verditre
avec quelques passees rouges, et surtout des passages silteux relativement
abondants, en particulier au niveau des paliers d'exploitation. C'est dans ces

niveaux "gréseux" gu'ont été recueillis i Vilar (1 km sud-est) plusieurs

exemplaires de tortues (genre Rosasia) décrits par J. Carrington da Costa .
Une analysé palynologique (Kedvez et Diniz) faite sur un échantillon prélevé
dans une carriére voisine révéle un faible pourcentage de spores de fougeéres

et une richesse en‘pollens de Gymnospermes dont Classoidites glandis ,

Spheripollenites psilatus, Pityosporites sp., quelques formes attribuables
aux Cycadales et Ginkgoales et surtout une abendance des Normapolles

(Angiospermes) dont le genre Interporopollenites est représenté par 14

espaces.

On trouve également des restes de poissons (dents, vertébres) et

dans certains niveaux des moules de Lamellibrandhes {Cyrena, Mytilus,...)

et de Gastéropodes (Bulimus, Glauconia, Hydrobia).

Nous avons donc ici les derniers dépSts connus du Sénonien portugais,
sans pouvoir préciser gil s'agit de Campanien dlevé (de méme Age que le
grés de Mira ou légerement plus jeune) ou de Maestrichtien. Ces aépdts se
soﬁt formés dans une lagune abritée par un cordon littoral et envahie de
temps en temps par des eaux marines. La disposition actuelle de la lagune

d'Aveiro semble &tre un modéle presque transposable.




ARRET n® IX - 3 : AFFLEUREMENT D'ESGUEIRA (OLHO DE AGUA)

A la sortie Nord d'Aveiro, une coupe encore congervée depuls Choffat
permet d'observer les "lits wégétaux III a". La coupe est constituée de
sables groséiérs feldspathiques (visibles de 1'autre coté de la route et
au sommet de la coupe) dans lesquels vient g'intercaler un niveau de 3 m
maximum constitué de sables fins argileux disposés en lentilles soulignées par
des argiles noires. Les nodules de marcassite sont assez nombreux. Ce gisement
a fourni de nombreux restes végétaux bien conservés dont les premidres descrip-

tions sont dues 4 W. de Lima et C. Teixeira : Sphenopteris plurinervia,

S. mantelli, Frenelopsis oligostomata, Zamites, Salix, Cinnamomum. De récentes
découvertes ont permigs de trouver en connexion avec des rameaux de Frenelopsis

des chitons miles qui ont livré Classoidites glandis, pollen de la lignée

des Classopollis. Les rameaux eux-mémes ont montré des caractdéres xérophyticues

qui indiquent un c¢limat sec, mais non désertique, avec condensation nocturne,

le tout dans une région cdtitre (faible transport, caractéres hyalophylles)
(J. Broutin et D. Pons; J. Lauverjat et D. Pons ; D. Pons, J. Lauverjat et

J. Broutin).

Nous avons 13 un dépdt typique de chenaux deltalques qui a dd s'effec-
tuer d'une manidre contemporaine du dépdt lagunaire des argiles d'Aveiro
puisque ¥ quelques centaines de métres de 14 les derniéres strates argileuses

sont incontestablement situées au dessus (contact malheureusement non observé).

_ Les "lits ) végétaux" sont donc & rattacher aux "couches saumitres
d'Bveiro" et non aux graviers d'Esgueira dont J. Carrington da Costa a

démontré 1'Age récent.









