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LES TETRACORALLIAIRES (RUGOSA)
DU CARBONIFERE INFERIEUR

DU MASSIF ARMORICAIN (FRANCE)

Claude VUILLEMIN ¥

RESUME. - Apres avoir défini le cadre géologique et la lithologie au Carbonifére inférieur, la

terminologie et la classification utilisées pour les Tétracoralliaires sont précisées.

L'étude systématique porte sur de nombreux spécimens, dont les caractéres externes et inter-
nes sont décrits et figurés. Des méthodes d'analyse biométrique ont été utilisées. lLes taxons
étudiés appartiennent a l'ordre Stauriida et se répartissent dans huit sous-ordres, douze
familles : Stauriina (Famille Amplexidae), Metriophyllima (Famille Cyathaxoniidae), Stereolas-
matina (Familles Antiphyllidae, Hapsiphyllidae, Zaphrentoididae), Plerophyllina (Familles
Lophophyllidiidae, Hexalasmatidae), Caniniina (Famille Cyathopsidae), Londsdaleiina (Famille
Axophyllidae), Aulophyllina (Familles Palaeosmiliidae, Aulophyllidae), Lithostrotionina
(Famille Lithostrotionidae) et sous-ordre et famille incertains : vingt-neuf genres dont quatre
nouveaux (Nominoephyllum, Delepinella, Solemnophyllum, Sabolia), ainsi que quarante-cing espéces
dont douze nouvelles. Ce chapitre comporte également des données sur 1l'insertion septale chez
Delepinella anastomosa et sur quelques tendances évolutives relatives aux genres Siphonophyllia
et Aulokoninckophyllum.

La partie biostratigraphie est consacrée & la répartition verticale des genres et des espe-
ces. Un essal de biozonation a été tenté pour les espéces d'adge tournaisien supérieur a viséen
moyen.

Enfin, divers aspects de la paléoécologie des Tétracoralliaires ont été traités. L'environ-
nement sédimentaire régit la répartition des différentes espéces. L'analyse paléoautoécologique
montre que suivant leursformes externes et leurs caractéres internes, certains polypiers peuvent
caractériser un environnement particulier. Différentes associations a Tétracoralliaires ont été
reconnues, semblant se répartir en fonction d'un gradiant bathymétrique ; les différences obser-
vées aux niveaux générique et spécifique résulteraient de 1'influence des facteurs de 1'environ-
nement (turbulence, oxygénation, salinité des eaux ; nature des sédiments). Dans le méme chapi-
tre, des comparaisons sont tentées avec les faunes d'autres régions (Europe occidentale, Nord
de 1'Afrique, Europe orientale, Asie). De fortes similitudes au niveau spécifique et générique
apparaissent entre le domaine armoricain, l'Europe occidentale, le Nord de 1'Afrique et méme la

Sibérie (Bassin de Kuznetsk).

% Laboratoire de Paléontologie et de Stratigraphie, Institut de Géologie de 1'Université,
Campus de Beaulieu, 35042 RENNES Cedex.



ABSTRACT. - After a description of the geological setting and lithology of the Lower Carbonife-
rous in the Armorican Massif, the terminology and method of Classification of the subclass Ru-

gosa are defined.

A systematic study of many specimens is presented ; a description of the external and inter-
nal morphology is given with accompanying illustrations. Methods of biometric analysis are also
employed. The studied taxa belong to the Order Stauriida and we comprised within eight sub-
orders which yield representatives of twelve families, viz : Stauriina (1 family : Amplexi-
dae), Metriophyllina (1 family : Cyathaxoniidae), Stereolasmatina (3 families : Antiphyllidae,
Hapsiphyllidae, Zaphrentoididae), Plerophyllina (2 families : Lophophyllidiidae, Hexalasmati-
dae), Caniniina (1 family : Cyathopsidae), lLondsdaleiina (1 family : Axophyllidae), Aulophyl-
lina (2 families : Palaeosmiliidae, Aulophyllidae), Lithostrotionina (1 family : Lithostro-
tionidae). In addition, there are forms of uncertain sub-order and family. 29 genera are des-
cribed, including four new genera (Nomi{noephyllum, Defepinella, Solemnophyllum, Sabolia), as
well as 45 species (12 new). The descriptive chapter also includes data on the insertion of
septa in Delepinella anastomosa and some evolutive trends within the genera Siphonophyllia and
Awlokoninckophyllum.

The section on biostratigraphy sets on the vertical distribution of genera and species. An

attempt is made to define biozones using species of Upper Tournaisien - Mid-Visean age.

Finally, various aspects of the palaeo-ecology of the Rugosa are discussed. An analysis of
the ecology of preserved assemblages shows that certain types of corallites can characterize a
particular environment, according to their internal and external features. Different assembla-
ges of Rugose corals are recognized which appear to reflect different bathymetric conditions ;
differences at the generic or specific level appear to result from the variable influence of
environmental factors (water turbulence, oxygenation, salinity, sediment type). In this same
chapter, comparisons are attempted with the fauna of other regions (Western Europe, North Afri-
ca, fastern Europe and Asia). At the specific and generic level, strong similarities are appa-
rent between the Armorican Massif and Western Europe, North Africa and even Siberia (Kuznetsk

Basin).
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INTRODUCTION

A - CADRE GEOLOGIQUE

Jusqu'd présent, les Polypiers du Carbonifére inférieur du Massif
Armoricain n'avaienlt pas fait l'objet d'études détaillées. Seules
quelques espéces ont étlé décrites dans des travaux anciens (MICHELIN,
1843 ; MILNE-EDWARDS et HAIME, 1831 ; DELEPINE, 1930 a-b). Cependant,
les formations carbonatées du Carbonifére inférieur de 1a partie
orientale du Massif Armoricain s'avérent relativement riches en Poly-
piers ¢ 45 especes de Tétracoralliazires (Rugosa) sont décrites ici.
Elles ont &té fournies par quatre formations : 7 par la Formation de
Régneville (Synclinal de Monlmartin, Normandie) ; 4 par la Formation
de Quenon (Synclinorium du Ménez~B4lair), 2 par la Formation de Laval
8t 42 par la Formation de Sablé (Synclinorium de Laval). Les Tabuléds
sont assez bien représentds mais n'ont pas été &tudiéds, Il m'a paru
intéressant de rassembler les donndes relatives aux différentes asso~
ciations coralliennes. Bien que les gisemenls soienl pancluels, ils
n'en apporlent pas moins un grand nombre d'informations paléonto-
logiques et sédimentologiques, permetlant wune approche paldoéco~
logigque.

1 ~ LIMITES STRATIGRAPHIQUES (fig. 1).

lLes limites inférisure et supérieure de la période étudide sont
celles de 1la sédimentalion carbonatée marine, Les coraux, organismes
exclusivement marins 3 exigences écologiques trés sirictles, ne
présentent un développement nolable qu'sn contextle franchement
carbonaté. Cependant, la Formation de Changé (voir fig. 53}, silto-
arénacée, a livréd de pelils coraux solitaires ; mais seuls les moules
des c¢alices sont conservés, ce qui ne permel pas l'identification de
ces Tétracoralliaires., Au maximum de leur extension wverticale, les
calcaires débutent avec le Tournaisien supérieur pour s'arr@ter au
Viséen moyen ou 4 la base du Visden supérieur, la limite supérieure de
ces calcaires édtant une simple limite d'érosion (PELHATE 1971, 197%a).

2 -~ LIMITES GEOGRAPHIGQUES (fig. 2.

L'extension géographigque des calcaires du Carbonifére inférieur
dans le Massif Armoricain est 4galement limitée. Les sédiments
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Fig. 1. - Principaux faciés du Carbenifere inférieur du Massif armoricain ; datations
radiométriques d'aprés HARLAND & al. (1982) (I) et ODIN & GALE (1982) (II).les hachu-
res indiquent la tranche de durée étudiée dans ce travail.

Fig. 2. - Principales unités structurales hercyniennes du Massif armoricain : 1 : Co-
tentin ;3 2 : Synclinaux d'Urville, Ranville, May-sur-Orne ; 3 : Synclinal de Montmar-
tin ; 4 : Synclinal de la zone bocaine ; 5 : Synclinal de Mortain-Domfront ; 6 : Syn-
clinal de Sées ; 7 : Synclinal de Pail ; 8 : Synclinal des Co&vrons ; 9-10-11 : Syn-
clinoriums de Laval, du Ménez-Bélair et de Chateaulin (Synclinoriummédian armoricain);
2 ¢ Synclinorium de Martigné-Ferchaud ; 13 : Synclinorium de Saint-Julien-de-Vouvan-
tes - Angers ; 14 : Synclinal de Saint-Georges-sur-Loire ; 15 : Synclinal d'Ancenis.

A : Post-Paléozolque ; B : Carbonifere ; C : Paléozoique antécarbonifzre ; D : Proté-
rozoique.



carbonalé4s sonl essantiellement présants dans les régions orientales,
et dans certaines de ses unités structurales szulement (fig. 2)
Synclinorium du Ménez-Bélair, Synclinorium de Laval, el, en Normandie,
Synclinal de Montmartin, Cette faible extension pourrait tenir en
partie 4 l'érosion post-hercynienne, 1la mer du Carbonifére inférieur
ayant certainement couvert des surfaces plus importantes que ne le
laisse supposer la répartiltion actuelle de ses dépdtls.

B - HISTORIQUE DES TRAVAUX CONSACRES AUX POLYPIERS DU
CARBONIFERE INFERIEUR DANS LE DOMAINE ARMORICAIN

MICHELIN (1843) esi le premier 4 décrire un polypier praovenant de
la région de Sablé : Caninia gigantea (fig. 3) ;3 d'ORBIGNY (1850),
dang le Prodrome de Paléontologie ..., ulilise entre aulres tlravaux
ceux de MICHELIN. MILMNE-EDWARDS & HAIME (18531) dans leur manographie
des polypiers fossiles des lerrains paléozoiques en Europe de 1'Quest,
décrivenlt quelques espéces de coraux provenant encore de la région de
Sablé : Zaphrentis phillipsi MILNE~EDWARDS & HAIME, Z., excavata MILNE~-
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EDWARDS & HAIME, Z. guerangueri MIULNE-EDWARDS & HAIME, Z. cylindrica
(SCOULER). Depuis cette époque, el jusqu'aux travaux de DELEPINE (1930
a-b), les auteurs (de VERNEUIL, 18530 ; GUERANGER, 1853 ; OEHLERT,
1882, 1911 ; GUILLIER, 1886 ; DELEPINE, 19143 ; MILON, 1922, 1923a,
1928) citent des listes de fossiles empruntées aux publications
antérigures, 3a moins que les fossiles récollés el cités par eux
n'aient été préalablement déterminés, notammenl par BARROIS, HAIME, de
KONINCK, OEHLERT, DELEPINE. Enfin, DELEPINE (1930 a-b) devait décrire
et fiqurer une quinzaine d'espéces provenanl des "Calcaires de Régne-
ville" et des "Calcaires de Sablé" (fig. 4).

On voitlt en définitive que, jusqu'id présent, les Tétracorallizires
du Carbonifére inférieur du Massif armoricain n'ont guére suscitié
d'intérgt. De nouvelles vreacherches s'avéraient donc d'autant plus
nécessaires que les coraux sonl bien représentés, tant pour 1'abon-
dance des individus que pour la diversité des formes, dans les sédi-
ments carbonatés du Carbonifeére inférieur du Massif Armoricain.

Caninia gigantea MICHELIN ,p.81;P1.16,fig.la~e."Calcaire
de Sablé";Port~Etroit(Solesmes)

1 - Pl 16,fig.1a et c....u. S Siphonophyllia aff. garwoodi RAMSBOTTOM
& MITCHELL,figuré ici: Pl 6,fig.la~b;Pl 7,
fig.3;P1 8,fig.2a~b

2 - PL16,fig.1beeseeeeninns. Cerrsistenrevasnenas vevesves| Siphonophyllia nettonensdis (WILMORE),fi-
guré ici:Pl §,fig.3a-b
LI S [T 5 X - S Gesraerananran Siphonophyllia gigantea (MICHELIN),figu-

ré ici:Pl 7,fig.la~b

Fig. 3. - Description et figuration des types de Candinia gigantea MICHELIN 1843,
4 droite aprés révision, déterminations proposées par VUILLEMIN & SEMENOFF-TIAN-
CHANSKY 1987.



1« Caninda cylindrica (SCOULER) Pl I,fig.4.''Calcaires de ? Siphonophyllia cylindrica SCOULER
Régnevilie™

2~ Caninia patula var. densa SALEE,P1 I,fig.5."Calcaires ? Candnophyllum petulum (MICHELIN)
de Régneville”
3~ Cyathoelisdia tabernacufum DINGWALL,PL I,fig.6.''Calcaires | Cyathoclisia modavense (SALEE)
de Régneville"
4~ Clisiophyllum modavense SALEE,P1 I,£ig.7,8.'Calcaires CLisiophyllum ? sp.
de Régneville”

5= Caninda cylindrica (SCOULER),P1 III,fig.1."Calcaires Siphonophyllia hettonensis (WILMORE)
de Sablé";les Rochers(Argentré)

6~ Caninda subibicina Mc COY,PL III,fig,2."Calcaires de Cyathopsidae indetemminé
Sablé";les Rochers(Argentré)

7~ laphrentis konincki M.EDWARDS & HAIME,P1 III,fig.3-4, Sychnoelasma urbanowitehl (STUCKENBERG)
"Calcaires de Sablé'";carridres de Solesmes.

8« Cyathophyllum (Palaeosmilia) murchisoni (M.EDWARDS & Palaeosmilia murchisond M,EDWARDS & HAIME
HAIME) ,P1 III,fig.5."Calcaires de Sablé'";Juigné-Vrigné. '
9=~ Carcinophyllum vaughani SALEE,Pl III,fig.6-8."Calcaires | Cravenia thytfoides HUDSON
de Sablé';St Quin~-des-Toits.

10~ Lophophyleum cf. Lortuosum (MICHELIN),PL III,fig.9. Velepinetla arastomosa VUILLEMIN
"Calcaires de Sablé'';les Rochers (Argentré)
11~ Lophophyllum sp.,Pl I1I,£ig.10."Calcaires de Sablé"; Aulophyllidae indéterminé

les Rochers (Argentré)
12~ DiphyphyLlum concinnum LONSDALE,Pl III,fig.11."Calcaires |? Sofenodendron pillolal nov.sp.
de Sablé';Port-Etroit (Sablé).
13~ Lithostrotion martini (M.EDWARDS & HAIME),Pl III,fig.12. |S<{phonodendron sp.
"Calcaires de Sablé;Louverné .
14~ Lithostrotion inregulane (PHILLIPS),Pl I11,fig.13."Cal~ | Siphonodendron sarthensis nov.sp.
caires de Sablé';Juigné-Vrigné.
15~ Cyathoclisia tabernaculum DINGWALL,PL IIY,fig.14."Cal- Ceisiophyllium aff. keyserlingd Mc COY
caires de Sablé";Louverné.
16~ Caninia docialis var. awmonicans DELEPINE,P1 ITI,fig.15.| Blfjossularia usdowl (GABUNIA)
"Calcaires de $ablé";St Pierre-sur-Erve

Fig. 4. - Espéces décrites et figurées par DELEPINE (1930 a-b) (a droite, nouvel-
les déterminations).

C - LITHOLOGIE

Les Tétracoralliaires du Carbonifére inférieur dtudids ici, pro-
viennent d'unités lithologiques relativement bien connues, toutes
localisées dans la partie orientale du Massif Armoricain (fig. 2 et
8). De nombreuses données paléontolaogiques, stratigraphigues, sédimen=-
tologiques <concernant ces diverses unités sont disponibles in PELHATE
& PONCET (1970, 1973) ;3 PELHATE (1971, 1979 a-hb) : PONCET & GIRESSE
(1972) 3 PLAINE (1976) ; ROBARDET (19871) : PARIS & al. (1982) ; LEJAL-
NICOL & al. (1982).-



1 - DOMAINE CEMTRE ARMOQRICAIN (fig. 2).

Cette unité structurale comprend, d'Estl en Quest, le Synclinorium
de Laval, le Synclinorium du Ménez-Bélair et le Synclinorium de
Chateaulin.

a - Synclinorium de Laval (fig. 2, 5 el 8).

lLa succession du Carbonifére inférieur débute, & l'échelle du
Synclinorium de Laval, avec la Farmation de 1°Huisserie (PLAINE, 1976;
LEJAL-NICOL & al., 1982) autrefois désignéde sous le nom de “Culm
inférieur”. S%a puissance est difficile 3 évaluer, en raison du plisse-
ment et du type de sédimentation (PLAINE, 1974). 11 s'agit de dépGts
détritiques terrigénes : poudingues, grés, sillstones, accompagnés de
volcanites acides el basiques {(fig., 5). Des spores, en parlticulier
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nitidus, découvertes dans la partie supérieure de celte formation 2
Saint-Pierre~le~Potier (Mayenne), donnent un dge "tournaisien moyen -
viséen moyen"” (STREEL in LEJAL-NICOL & al., 1982). Cetle attribution
stratigraphique peut toutefois €tre affinée grice aux déphts s5us—
Jjacents ¢ la Formation de Laval débute avec le Tournaisien supérieur
(PELHATE, 1979b ; LEJAL-NICOL & al., 1982). Il en résulle que 1la
Formation de 1'Huisserie ne peut correspondre gqu'au Tournaisien moyen
et {(ou) au Tournaisien supérieur. La sédimentation qui caraclérise la
Formation de l'Huisserie 25t interprétée comme résultant de 1’érosion
des reliefs «créés par la phase brelonne de 1'orogénése hercynienne
(limite Dévonien -~ Carbonifére). Selon PARIS & al. (1982), 1l'abondance
des macrorestes végélaux a4 cerlains niveaux, l'origine exclusivement
continentale des constiluanls organigques, la présence de tLtétraspores
et la forte carbonification des spores, suggérent un milieu de dépot
lacustre ou éventuellement deltaique. Cependant, des niveaux marins

vaughani & Bois~-famats (Vallée de la Mayenne),

A partir du Tournaisien supérieur, deux zones paléogéographiques
distinctes, avec déplts différents, s'individualisent au Sud-Ouest et
au Nord~Est du Synclinorium (PELHATE, 1971). Au Sud-Quest, la sédimen-
tation est silto-arénacéde (actuellement, 1la roche sillo~gréseuse cor-
respondante est décalcifide) (PELHMATE, 19279h) : c'est la Formation de
Changé (PLAINE, 1976), naguére connue sous le nom de “Grauwacke &
Paléchinides" (OEHLERT, 1898 ; PELHATE, 1971} ; sa puissance atteint
100 métres. Celtle formation est riche en macrofaune : Paléchinides,
petitls Tétracoralliaires solitaires ;3 ces derniers, comme on l1'a wvu
précédemment, n°étant pas identifiables. Dans cette méme région, la
sédimentation devienl ensuite carbonatée, avec la Formation de Laval
(OEHLERT, 1880), dont la puissance est estimée & environ 500 métres
(PLAINE, 1976). On y distingue deux faciés principaux (PELHATE, 1971):

~ des "récifs" waulsortiens, <constitués de calcaires massifs,
gris ou roses 4 Fenestellidae, parcourus de veines bleues, avec laoca-
lement des intercalations riches en Crinoides. Les Conodontes indi-
quent un Age tournaisien supérieur - viséen inférieur (Gnathodus

texanus, G. semiglaber) ; 3 la base, Scalioagnathus anchoralis carac-
térise le Tournaisien supérieur (Zone Cc3) (d'aprés PELHATE, 1971
CONIL & al., 1976) (cf. fig. &8). Quelques Tétracoralliaires ont éteé
cités par MILON (1928) dans la carriére de 1'Euche (Saint-Pierre~la-

Cour).
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Fig. 5. - Carte géologique simplifiée du Synclinorium de Laval et localisation des gisements fossiliféres
(d'aprés PELHATE 1971 ; MANIGAULT & al. 1984).

Formations : 1 : formations antécarboniféres ; 2 : volcanisme acide (Ryolithes ignimbritiques et Kérato-
phyres) ; 3 : volcanisme basique ; 4 : Formation de 1'Huisserie (Tournaisien) ; 5 : Formation de Changé
(Tournaisien supérieur) ; 6 : Formation de Sablé (Tournaisien supérieur - base du Viséen supérieur) ; 7 :
formation de Laval (Tournaisien supérieur - Viséen moyen) ; 8 : Formation de Heurtebise (Viséensupérieur-
base du Westphalien} ; 9 : Formation de Saint-Pierre-la-Cour (Stéphanien) ; 10 : Formations post-carboni-
feres.

Gisements : A : l'tuche ; B : les Rochers ; € : Port-Etroit ; D : la Vionne ; £ : les Gravus ; F : le Pin;
G : 1'Aiguilloniére ; H : Solesmes ; I : les Fourneaux ; J : Cossé-en-Champagne ; K : 1'Epinoyau ; L :
Saint-Raoch ; M : Chateauneuf ; N : 1‘'Ouvardigre ; 0 : la Cruchonniére.



- des faciés encaissant ou surmontant le Faciés précédent
calcaires stratifiés bleus de tLexture fine & raress débris de
Crinoides, ou calcaires verts ou rosas 4 nombreux débris de Crinoides,
pauvres en macrofaune. Les Conodontes indiquent un Qge allant du
Tournaisien supérieur (Gpnathodus texanus, G. samiglaber) au Viséen
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moyen (Gpathodus girlyi, Gnathodus symmutatus haomopunctatus) (PELHATE,
1971, 1979b).

Au Nord-Est du synclinorium, reposant sur la Formation de 1'Huis-
serie, se développe une sédimentation carbonatée (Formation de Sablé,
OEHILLERT 1882), puissante d'environ S00 meétres (PELHATE 197%9b, fig. 4},
Ca sont des calcaires bioclastiques plus ou moins grossiers, parfois
oolithigues, Cette formalion est datée par les Foraminiféres gui
donnent un Sge allant du Tournaisien supérieur (Eglextularia diversa,
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Tetrataxis sp., Earlandia vulgaris vulagaris, E. vulgaris minor, zone
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Cf 3) & la base du Viséden supérieur (Archaeodiscus convexus, Nodgsar-
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chaediscus sp., =zone Cf 3) (PELHATE, 1971 ; CONIL & al., 1976). Ces
carbonates sont trés riches en macrofaune 3 Brachiopodes, Gastéro-
podes, Bivalves, Crinoides, Tétracoralliaires. C'est de cetle forma-
tion que provient 1'essentiel des faunes décrites ici (données plus
détaillées sur les gisements : partie Biostratigraphie, p. 123 3 135).

lLa Formation de Heurtebise (PLAINE, 1976), autlrefois appelée
“"Schistes de Laval" (QEHMLERT, 1894), surmonte les Formations de Laval
el de Sablé dans toul le synclinorium. Les sédiments sonl représentlés
par des sillstones et des wackes peu matures, avec localemenl des
poudingues et des veines charbonneuses. La puissance de <c¢e nouvel
ensemble n'a pu 8tre aestimée (PLAINE, 1974 ; PELHATE, 1979b). La flore
provenant des niveaux houillers et la faune (Branchiopodes, Poissons)
indigquent wun Sge visdéen supérieur - namurien - base du Westphalien
(CARPENTIER & al., 1933). Les premidres assises renferment des niveaux
marins avec Crinoides et Bryozoaires ; plus haut la série devient plus
franchement continentale, avec des horizons 3 Crustacés d'eau douce
(Branchiopodes) et Poissons (PELHATE, 197%a).

b -~ Synclinorium du Ménez-Bélair (fig., 2, &6 et 8).

Au Nord de Rennes, la sédimentation du Carbonifére inférieur
déhute, comme dans le Synclinorium de Laval, avec la Formation de
1'Muisserie, puissante d'une centaine de melres. Les caracléres
sédimentologigques sont les mémes que dans le Synclinorium de Laval.
lLes spores (JTumulispora rarituberculata wvar. B, T. variverrucala,
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Pupctatisporites irrasus, Relusotriletes incohalus) indiquent un 3ge
tournaisien inférieur ou moyen (LE HERISSE ip PARIS & al., 1982).

Dans celte région, la sédimentalion carbonatée n'est connue jgue
dans la carriére de Quenon, 4 1'Est de Saint-Germain-sur-Ille (fig.
6). L'extension géographique, Utrés limitléde, de ces «calcaires est
interprétée (PARIS & al., 1982 ; PARIS, 19846) comme résultant du
trongonnement des ‘terrains carboniféres par des failles subméri-
diennes, accompagnées de mouvements verlicaux différentiels (fig. &).
70 métres de calcaires ont été recoupés dans cette carridre, o4 MILON
(1923b, 1928) a décritl trois faciéds principaux. Cetlte descripltion a
é1é reprise par PARIS & al. (1982), & savoir, du Nord au Sud

- un c¢alcaire bioclastique gris 4 intercalatione schisteuses,
crinoidique dans sa masse el renfermant une macrofaune abondante
Brachiopodes, Trilobites, Gastéropodes, Bivalves, Tétracoralliaires
solitaires et Tabulés ; les microorigJanismes sont représentés par des
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inaegualis, A. barbala : le facits a é1é considéréd par MILON (1923)
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comme l’homologue dq facies de type "Sablé" du Synclinorium de Laval.
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Fig. 6. - Carte géologique schématique des environs de Saint~Germain-sur-Ille
(d'apres PARIS & al. 1982).

Formations : A - Protérozoique ; B - Formation du Grés armoricain ; C - Forma-
tion d'Andouillé ; D ~ Formation de Saint-Germain-sur-Ille (B, C, D : Ordovi-
cien) ; £ - formations siluriennes ; F - formations dévoniennes ; G ~ Formation
de l'Huisserie ; H : Formation de Quenon (G, H : Tournaisien, Viséen inférieur).
La fléche indique l'emplacement de la carriére de Quenon.

- un calcaire rosé, 4 Conodontes (Gnathedus texanus, G
au 1

semiglaber), sans macrofaune assimilé au facies "waulsortien” de

Formation de Laval.
- un calcaire 4 grains trés fins, recristallisé en micropseudo~
sparite (PARIS & al., 1982), avec Calcispheres (Archaesphaera barbata)
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et rares Conodontes (Polygnathus bischoffi, Gnathodus pssudosemi-
glaber) 3 ce faciés, semblable lui aussi au Calcaire de Laval a pu
Btre assimilé au “Marbre Noir" de Belgique (MILON, 1928) ; il rappelle
les facids périwaulsortiens de Belgique (CONIL & al., 1973). La macro-
faune est absente.

Les microorganismes de ces trois faciés indiquent le Tournaisien
supérieur - base du Viséen (fig. 8). PARIS & al. (1982) admettent un
8ge plus ancien pour le premier faci®#s, sans exclure la juxtaposition
teclonigue des différenls facies,

a

t - Synclinorium de Chateaulin.

La sédimentation est ici essentiellement détritique, aver de
rares lentilles calcaires (MILON, 1923a, 1928 ; PELHATE, 1973, 197%9a ;
GUILLOCHEAY & ROLET, 1982). Les coraux y sonl tro2s mal représentsas,
Cependant, MILON (1923a, 1928) mentionne la présence d'une colonie de
Lithostrotion irresqulare (PHILIPPS) el celle d'un solitaire, wvoisin
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d'Uralinia multiplex (LUDWIG) ou du genre Lonsdaleia Mc COY, dans les
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lentilles calcaires de Saint~S5egal. Ces échantillons de la collection
MILON ant éteé récemment retrouvés ; le premier correspond 3 Siphono~-
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dendron martini (MILNE-EDWARDS & HAIME) ; le second se rapproche
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d'Axophyllum expapsum MILNE-EDWARDS & HAIME du VYiséen supérieur de
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Belgique. Caltle aspéce, espdce Lype du genre Axgphyllum MILNE-EDWARDS
& HAIME, fait actuellement 1'objet d'une révision entrepriss par
SEMENOFF-TIAN-CHANSKY. Une forme proche d'Aulokoninckophyllum gcarina-
tum (CARRUTHERS) est représentée par un seul spécimen, tras
fragmentaire, dans les éléments calcaires du congloméral de Caouennet
(PLUSQUELLEGC & al., 1982), daté du Viséden supériesur par les Foramini-
fares et les Conodontes. Aucun é4lément faunigque nouveau n'a 218

découver?t dans cette région.

2 - SYNCLINAL DE MONTMARTIN (fig. 2, 7 e1 8.

A
W
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Fig. 7. - Carte géologique simplifiée du synclinal de Montmartin (d'aprés PONCET &
GIRESSE 1972 ; ROBARDET 1981) et localisation des gisements fossiliféres.
Formations : 1 : Protérozoique ; 2 : formations ordoviciennes ; 3 : Formation de
Hyenville (Dévonien supérieur ?) ; 4 : Formation de Robillard (Tournaisien) ; 5 :
Formation de Régneville (Tournaisien supérieur - Viséen inférieur et moyen) ; 6 :
formations post-paléozoiques.

Gisements : Q : Montmartin ; R : les Marettes ; S : les Vieilles CrodGtes ; T : la
Ballastigre (Sous~les-Rues) ; U : la Butte a Berthe ; V : l'Hercenterie ; W : la
Bonnetterie.

lLe Carbonifére inférieur débute avec la Formation de Robillard
qui repose sur la Formation de Hyenville, dont 1'3ge dévonien supé-
rieur (DOUBINGER, DROT & PONCET, 1966) a fait l'objet de discussions,
et nqui est actuellement considérée comme antérieure au Dévonien
(PERROUD & al., 1984, p. 544). La Formation de Robillard (PONCET 1974)
est constituéde par des grés a4 intercalations argilo-silteuses el
charbonneuses. Les spores (Leiotriletes ornatus, L. tortilis, Puncta-

Sl ey A . - " - W - - " b5 N AT

tisporites debilis, P. irrasus, P. splidus, Calamgspora exigua,

o g Ly Sy o s - . -1 .-~ s ol o -

- . - - - - - . i " - " L - P A~ R - - ——

o - - o hon o B " " .- - pAgC I PR PR - . -~ - . - - -

sporites rudis, R, gamillap, Dendrisporitss <c¢f. wvariomarginatus)

- o o . > - - v e - - . -y~ D0 e o o . -~ -y 1o v doon

donnent un dge tournaisien (Tn2-Tn3) (PONCET 1974 ; PELHATE, 1986). Le
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mode deo sédimentation évogue un milieu fluviatile (PELHATE, 197%a et
19840 .

La Formation de Régneville surmonle la Formation de Robillard,
mais elle peul aussi reposer directement sur la Farmalion de Hyenvil-
le. Il s*agit de calcaires bioclastigues, riches en macrofaune (Srg—
chiopodes, Tétracoralliaires?) el en mic;oorganismes {(Algques, Foram;n1~
feres)., Les Foraminiféres donnent un age allant du Visden infériesur

(Pachysphaerina pachysphaerica, Pseudoliltuolubella tepuissima, Eslaxcz
tularia diversa = zone Cfé& de Belgique) 4 la base du Visden moyszn
(Ammarchaeodiscus rotupdus, Archagodiscus rigens, A, cf. lepitortus,
A. stilus, A. karreri, Forsghiella prisca, Egparastafella simplex =
MASSIF ARMORICATN (FRANCE) BELGIOUE TLES SRITANIQUES
Smm:ii:e W Smxm:im o S,’,:,‘;ii’;:{;‘;’,d“ Ser.|  Etages ton Etages vl
NAMRIEN 2] o e jerr PEDLELAN |4
w3
FORMATION viel & BRIGANTAN b
Ces B2 4y
e e 2 o)
VISEEN WARNANTIEN Ty .
SUPERIELR HEURTED
158 vib "5‘ ASBIAN "] )
LY
b LIVIEN s HOLKERIAN g
VISERN 2 vip $1
MIEN > oo o wl
FORMATION vis{ §lec
FORMATION FORMATION o
DE 't ARINDIAN ‘€2
bE e MOLINEACIEN | V1w |2 oo
Ivrsez;ﬂ LAVAL Y
“ REGNEVILLE SABLE A1 A
- ) N CHADIAN
" FORMATION :
w DE :
o QUENON . cr3fces <
F.de CHANGE (™)
TOURNATSTEN A
IVOIRIEN ! o
SUPERIEUR FORMATION i H .
- 1 cr2 ez 22
0E @ \ COURCEYAN
- “Jnd prsonss
ROBILLARD FORMATION FORMATION : awdy o
DE e : T2e
TOURNATSTEN b oy [
INFERIER L'HUISSERIE . s To2al
£T L' HUTSSERTE JASTARIEN  |In2a! CF1 [ Qo)
MOYEN 3
i
¢ .E. peossassasson
FAMENNTEN ORMATION E| sy [Meo.
SUPERIELR » DE 2 (Fazdl
HYENVILLE o ool
Fa 2

Fig. 8. ~ Unités lithologiques du Carbonifére inférieur de 1'€st du Massif armori-
cain. Les surfaces hachurées symbolisent les lacunes de sédimentation et/ou d'éro-
gion. Corrélations stratigraphiques avec la Belgique et les Iles Britanmnigues
(d'aprés PELHATE 1971, 1979 a-b ; PLAINE 1976 ; CONIL & al. 1976 ; RAMSBOTTOM &
MITCHELL 1980 ; POTY 1981 ...).

W - faciés waulsortien ; I - sigles utilisés en Belgique ; Il - zones & Foramini-
féres ; III - zones & Conodontes ; IV - zones 3 coraux et Brachiopodes dans les
Iles Britanniques ; V - zones & coraux de D. HILL 1938.
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zoane Cf&48 ou base Cf5 de Belgigue) (PELHATE & PONCET 1975, PELHATE
19286). La limite supérieure de cetle formation est une limite d'éro-
sion,

3 - SYNCLINAL D°ANCENIS

Apreés une période d'émersion au Dévonian moyen, s’installe, au
cours du Frasnien, des lydisnnes & Radiolaires, accompagnées d'uns
activité volcanigque (grés pyroclastigues) el une sédimentation de mer
peu profonde o4 apparaissent des calcaires § Polypisrs, Brachiopodes,
Goniatiles (DUBREUIL 1986). Les dépdis franchement marins du Frasnien
passent progressivement & des dépdts d'abord lagunaires ou laguno-
saumdtres, puis nettement continentaux au Dinantien (succession gJréso—
pélitique et conglomédratique). L'émersion définitive de la région est
soulignée par un dépBt torrential sous~lacustire (Poudingue
d*Ingrandes) 4 la fin du Viséen (RIVIERE, 1977).
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SYSTEMATIQUE

A - INTRODUCTION

1 ~ TERMINOLOGIE

lL.a terminologie ulilisde ici
ast celle qui a ét4é établie,
discutée et complétée par de
nambreux auteurs, en particu-
lier 1 HILL (1935, 1956,
1781}, LECOMPTE ip PIVETEAU
{1952, SCHQUPPE & STACUL
11966), SOKOLOV, IWANOWSKI &
KRASNOV (1971), SEMENOQOFF -
TIAN~-CHANGKY (1974), POTY
(1981). Les principaux ltermes
descriptifs seront définis
brigdvement el illustrés par
quelgues schémas,

Fig. 9.~ Différentes formes de poly-
piers solitaires.

1 : discoide ; 2 : patellée ;
turbinge ; 4 : trochoide ; 5
ratoide ; 6 : scolécoide ; 7 : cy-
lindroide ; 8 : pyramidale ;
calcéolide.
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a ~ Forme générale du Polypier
- Formes solitaires ou simples (fig. 9).

Se2lon 1la valeur de l'angle apical, on distingue les formes sui-
vantes 1 disgoide (surface inférieure pratijguemen?t plane), patellée
{angle supérisur & 120°), tlurbinde (angle d'environ 70°¢), trochoide
{angle d°'environ 40°), cédratoide (angle d’environ 30°), c¢ylindroide
{d”abaord tonique, puis da diameétre uniforme 2t pouvanl présenter des
géniculations dues 4 des changements de direclion de croissancez),
scolécoide (nombreux changements de direction de <croissancs) i les
formes calcéolide 2t pyramidale ne s'observent pas dans les tlerrains
carboniféras.,

- Formes coloniales ou composédes.

Par bourgeonnaments issus du protopolypidrite, rarement
racannaissable dans une colonie, se forment des colonies ditas
fasciculdes lorsque les différents corallites sont cylindrigues 2t non
contigus ou massives lorsgue les coralliles sont soudés entre eux
aprés le bourgeonnement,

LLes colonies fasciculédes sont dendroides lorsque les corallites
ont une croissance divergente, phacelloides si la <croissance est
parallele,.

l.es colonies massives sont cérioides si chaque corallite est
limité par une muraille externe, astlerioides si les corallites ont
perdu leur muraille exlerne, sans réduclion des seples {(qui sont en
altsrnance), thamnasterioides si les corallites sont unis par leurs
septes, aphroides si les coralliles sont unis par des dissépiments
transeplaux.

b ~ Morphologie externe du polypier

La partie distale du polypier constitue le calice qui correspond
4 1'emplacement du polype, partie vivanie de l'organisme, gui secréte
la polypier calcaire. Le calice se présente en forme de coupe plus ou
moins profonde. Il peul aussi comporter latéralement une surface
plane, horizontale ou inclinéde vers 1'axe ou vers l'extérieur 3 c'est
le plateau calicinal avec, au centre, une dépression : la fossettle
calicinale. La présence d'une structure axiale se malérialise par une
protubérance au ctentre du calice. A la surface de celui~ci, les seples
apparaissent an relief.

La surface de 1la muraille externe du polypier présente des dis-
continuitéds de croissance soulignées par des stries, des annulations
au de2s bourrelats transversaux, ces derniers étant détlerminés par des
variations journaliéres, mensuelles (mois lunaires) ou saisonnidres.
Des phénoménes de réjuvénescence apparaissent sur certains polypiers
ils sont dus & une contraction du polype en répanse & des conditions
de miligu défavorable, la croissance redevenant ensuile normale.

Les polypiers peuvent 8tre fixés au substrat par des processus de
fination situds 3 leur base (4 proximité de l'apex) et pouvant revetlir
des formes varianples : processus radiculaires, replis, talon.



15

2 PN, A 7, P

AN /7 NN KT i pa

N pda 2P
AN N ; ] PP
s
/ /I la

‘M\\ AN
77 TS
D—x T #—D

Fig. 10. - Coupes transversales et longitudinales schématiques (d'aprés POTY 1981).
C : septe cardinal ; A : septes alaires ; K : septe antipode ; KL : septes périan-
tipodes (= 6 protoseptes). fc : fossule cardinale ; fa : fossules alaires.

s mj : septe majeur simple ; s mn : septe mineur simple ; s si : septe sinueux ;

s to : septe tortueux ; s cr : septe caréné ; s r : septe a bord interne renflé ;

s co : septe mineur contratingent ; m : muraille externe ; d : dissépiments ; di:
dissépithéque ou stéréozone interne ; pp : planchers périaxiaux ; pa : planchers
axiaux j; pc : planchers complets ; pi : planchers incomplets : lr : lamelles ra-
diaires ; la : lame axiale ; ¢l : clinotabulae.

D : dissepimentarium ; T : tabularium ; ZP : zone périaxiale ; ZA : zone axiale.
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¢ - Morphalogie interne du polypier.

Différents éléments squelettigues, wvraisemblablement ca%citiques
4 1'origine et souvent encore fossilisés en calcite, apparaissenl en
section transversale el en section longitudinale.

- Elémenls radiaires el wverticaux 3 septes. Il en existle
plusieurs types (fig. 10).

Un type de septes fréaquent chez plusieurs especes de
Tétracoralliaires du  Massif Armoricain es3l représenté par le
"contratingent seplum" des auleurs de langue apglaise. I1 s7agit q‘un
septe wmineur dont l'extrémité inlerne s'appuie sur le sgpte majeur
situé du cBté du septe antipode. Afin d'éviter cette périphase dgns
cerlaines diagnoses gui wvonl suivre, j'utiliserai l'expression
anglaise : "seple centratingent®” (fig. 10).

- Eléments horizontaux, obliques ou tangentiels : planchers el
dissépiments (fig. 10 el 11).

Fig. 11. - Différents types de dissépiments et de muraille externe {d'apres
SEMENOFF ~-TIAN-CHANSKY 1974 et POTY 1981).

Muraille externe : 5 - simple ; f - festonnée ; o - onduleuse ; a - en arcature.
Dissépiments : ds - simples ; de - entrecroisés ; da - en arcs-boutants ; dn -

7
naotiques ; dtl - tranmseptaux de premier ordre ; dt2 - transeptaux de deuxizme
ordre.

di ~ dissépithéque ; s mj - septes majeurs ; s mn - septes mineurs ; ¢ s - crétes
septales ; p - planchers.
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Tous ces #léments sont enveloppés par la muraille extlerne, dont
les caractéares extérieurs ont été rappelés plus haut, En ‘coupe
transversale, on distingue plusieurs types de dissépiments (fig. 11},

Le centre du polypier peut &tre accupé par une structure axiale
dont il existe plusieurs types (fig. 12}.

avee structure axiale

sans structure axiale colunelle

aulos an farme de lame mince avec lamelles radiaires

compacte et globuleuse
-p 8 (structure axiale simple} }{structure axiale complexe)

sections transversales
schématiques

sactions longituginales
schématiques .

/)

7

Fig. 12. -~ Différents types de structures axiales.

« la columelle : structure axiale dense, qui peutl &tre renflée
f{lamelles radiaires fusionnédes) ou en forme de lame axiale, entourée
parfois de sections de planchers axiaux.

« la structure axiale complexe : ronsiste en une columelle (ou
lame axiale) entourée de lamelles radiaires en nombre wvariable,
parfois sgpiralées 3 les sections des planchers axiaux relient entre
elles les lamelles radiaires.

« 1%aulos : est un tube interne formé par l’abaissement ou le
redressement périphérique des planchers axiaux et impliquant 1la
participation des bords internes des seples majeurs.

d - Bourgeonnement.

l.Les Tétracoralliaires présentent trois modes de bourgeonnement :

. bourgeonnement axial : le polypiérite parent se divise en deux
ou plusieurs bourgeons, vremplissant l'espace initialement occupé par
le calice parent. En raison de la disparition du polypiérite parent,
ce bourgeonnement est dit parricide.

« bourgeonnement périphérique : des bourgeons naissent 2 la
périphérie du polypiérite parent 3 ce bourgeonnement peut €tre parri-
cide ou non.

« bourgeonnement latéral : les bourgeons sant émis latéralement
par le polypiérite parent qui conserve son individualité 1 <c'est
1'homologue du bourgeonnement intermural des tolonies massives.
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e - Microstructlure,

SEMENOFF-TIAN-CHANSKY {(1974) a Atudié en dé#tail la microstructure
des Tétracoralliaires. Les sepltes, en particuliar, montren! souvent
deux phases de sécrétion, 13 premidre étant dile mésoplasme et la
seconde stérédoplasme. POTY (1981) préfére parler de squelettle primaire
et squelette secondaire, en raison de la nature non histologigque de ce
squelatta.

Le mode de sécrétion des seples devait Stre lrés proche de celui
des Scléractiniaires ;3 SORAUF (1979) 1°'a récemment confirmé. SEMENQFF=-
TIAN-CHANSKY (1984} distingue trois lypes principaux de microstruc-
ture : lamellaire, fibreuse uniforme el tlrabéculaire,

- Le stéréoplasme des seples (ou squelelle secondaire) présente
une structure lamellaire avec au moins deux types de lamelles : gran-
des lamelles sinueuses 2! microlamelles.

- Les fibres, de la structure fibreuse uniforme, sont disposédeaes
en couches régulidres de part et d'autlres d'un plan médian septal et
fant avec celui-ci un angle constant.

- L.a structure trabéculaire est la plus répandue., La nature des
trabécules et leur arrangement différent selon les groupes de
Tétracoralliaires @ monacanthe, rhabdacanthe, rhipidacanthe,hola~
canthe (pour davantage de précisions, se repporter a HILL 1981, »p.
Fl1a-F 15 ;3 SEMENQFF-TIAN-CHANSKY 1984, p. 771-774).

D'autres travaux vrécents ont abordé cette étude (JELL & HILL,
1974 3 SORAUF, 1977, 1978, 1980 ; SO0RAUF & OLIVER, 1974).

Cet aspect de 1'étude des Tétracoralliaires n'a pas été abordé
dans ce travail pour diverses raisons :

-~ trés souvent la microstructure 25t mal conservée.

- dans 1°état actuel des connaissances, la macrostructure, Jgui
est souvent complexe chez les Tétracoralliaires, peut 8tre considérée
comme suffisante pour une systématigque dont les trois butls principaux
sont une étude régionale et biogéagraphique, une étude
biostratigraphique et une étude paléoécologique,

La microstructure sera abordée, pour les cas représentatifs, dans
les travaux ultérieurs,

2 - METHODE D°ETUDE.

La pluparl des polypiers étudiés ici sont inclus dans une gangue
talcaire résistante. Des sections polies et des lames minces ont danc
pu y 8tre taillées, fournissant ainsi des sections transversales et
langitudinales. Ces différentes sections permeltent une reconstitution
en Ltrois dimensions des caracltéres internes des polypiers,

Comme le précise POTY (1981, la réalisation de coupes
parfaitement t(lransversales est souvent difficile, surtoul si le
palypier se trouve encore engagé dans la roche. Aussi, afin de palier
las erreurs de mesure du diamétre lides 3 l'obliguitéd du plan de
seclion par rapport & 1'axe du polypier, c'est en général le plus
petit diaméire mesuré qui sera retenu dans les descripltions et
diagrammes, comme élant le plus proche du diamétre réel.
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3 -~ ORIGINE DES RUGOSA (TETRACORALLIAIRES) - LE PROBLEME DE LEUR
DESCENDANCE.

-« fes Tétracoralliaires apparaissent 4 1'Ordovicien moyen {(Ca-
radoc inférieur) et s*éteignent & la fin du Permien. Plusieurs hypo-
théses opnt éLé proposées quant 3 leur origine, les principales sont
axposées par HILL (19354, 1960 et 1981), IVANOWSKI (1972), WEBBY
(1974), SYTOVA (1977), SCRUTTON (1979), OLIVER (1980) et NEUMAN
(1984},

Pour de nombreux auleurs, c¢e sont les Tabulés, apparus dés 1°'Qr-
dovicien inférieur, qui seraient 34 1'origine des Tétracoralliaires.
SOKOLOV (1950), SO0SHKINA in SOSHKINA & al. (1962), IVANOWSKY (1966,
1972) considérent 1le genre Aulopora GOLDFUSS (Tabulata) comme étant
1'anc@tre des Tétracoralliaires. D'autlres, comme SOKOLOV (1955), KAJLO
{195&4), praposent une origine diphylétique : Lichenaria WINCHELL &

R . -y - - -

SCHUCHERT serait l'anc@tre des Rugueux coloniaux, alors que Aulopora
aurait donné naissance aux Rugueux solitaires. Pour FLOWER (1961),
FLOWER & DUNCAN (1973), «c'est le genre Foerstephyllium BASSLER de

1'Ordovicien moyen d'Amérique du Nord (Blackriver), actuellement
classé par HILL (1981) dans l1'ordre Sarcipulida (Tabulata), mais
rapporté par cerlains auteurs aux Tétracoralliaires, et par d'autres
aux Tabulés, et issu lui-mE@me de Lichenaria WINCHELL et SCHUCHERT

N s e o o S o S oo

(Tabulata), qui aurait donné naissance aux genres Palaegfavosiles

YN " - - o o o o o 1 -

TWENHOFEL (ordre Favositida-Tabulata) et Favistina FLOWER (colonie

-y -

massive, sous~ordre Stauriina~-Rugosa). Les premiers Sireptelasma HALL

o s s i By oo o o vo e oo oo

seraient issus de c¢e sous-ordre par l'inltermédiaire de Palaeaphyllum
BILLINGS (colonie plus ou moins fasciculéde, sous-ordre Stauriinal.
Pour WEBBY (1971), qui a étudié des faunes du Caradac inférieur da la
Nouvelle Galles du Sud (Australie), «c'est le groupe Foersiephyllum
halli (déja proposé par HILL (1960)) et celui des Tryplasma cerioides
qui seraient 3 l'origine des Tétracoralliaires 3 ils auraient donné
naissance au genre Hillophyllum WEBBY (colonie fasciculéde, ordre
Cystiphyllida-Rugosa), du Caradoc inférieur. Ce genre serail plus an-
cian que les premiers Télracoralliaires américains (Favistina, ...) etl
que les premiers polypiers solitaires de Baltoscandinavie (Brimilo-
phyllum, Lambeogphyllum,) (fig. 13). Hillophyllum auraitl évolué vers
des formes solitaires : Lambeophyllum OKULITCH, Coelostylis LINDSTROM,

WS e e e o e oo it a2 s i o v o - -—- "> - " -

. v ol . oo G o o s o o -

tes, selon qu'on les étudie chez Foerstephyllum ou chez Paleophyllum,
paur qu'il puisse exister une filiation entre ces deux formes (JULL,
1976 3 FEDOROWSKI & JULL, 1976). Pour SYTOVA (1977) et NEUMAN (1984),
les Tabulés et les Rugueux sont Lrop différents, par leur ontogénie et
leur microstructure, pour que 1'on puisse faire dériver les Tétraco-
ralliaires des Tabulés. Selon SYTOVA (1977), OLIVER (1980) et NEUMAN
(1984), les Télracoralliaires, comme les Tabulés, ont évolué 3d partir
d'Anthozoaires dépourvus de squelelte, el comparables on cela aux
Actiniaires actuels (Anémones de mer). DUERDEN (1902) avait déja
proposé une telle origine. SEMENOFF«TIAN-CHANSKY (1974, 1984) se ral-
lie 3 celte interprétatian : le squeletlte aurait &1é acquis indépen-
damment, par les Tabulés au débutl de 1°Qrdovicien, par les Tétracoral-
liaires 4 1'Ordovicien moyen, les Hélérocoralliaires n'ayant fabrigué
ledur squelette qu'd partir du Dévonien supérieur,
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L'hypothése de VOLOGDIN (1240) el YAKQVLEV (1934), selon laguelle
les Archéoacyathes auraient engendré les Télracoralliaires est 3 aban-
donner ¢ trop de différences existent, en affet, gntre las deux
groupes. Pourtantl, des organismes énigmatiques, découverts sn Pologne
dans le Cambrien inférieur par SEDLAK (1977), el classés par lui dans
le nouvel ordre Corallicyathida, oprésenteraient effecltivement des
caracléres intermédiaires entre les Archéocyathes et les Tétracoral-
laires (les individus sont subecylindriques, 1a muraille externe présu-
mée n'est pas minéraliséde, conlrairement aux septes, el il n'existe
pas de struclure dans la cavité centlrale ni entre les septes. Mais
cette faune est mal conservée et des détails de structures sontl mas-—
qués par la silicification, de sorle gue son interprétation apparait

GRANDE~BRETAGNE BALTOSCANDIHAVIE Amgr1oue pu NorD AusTRALIE
CORAUX CORAUX CORAUX
Hirnantien
Rawthaeyen
o ASHGILL Fey— T BOLINDIEN
Pushgillien . CINCINNATIEN
R Onnien
Actonien /0\
D Marshbrookien Rakvers |\ /
Q CARADOC Longvillien v g:"‘?: 1 3 R EASTONIEN
Soudleyen Jahvi l,,q : Xirkfield %"
V Harnagien U rdavare [ ﬁafac:i‘:?ﬂv!'nr | 3 '5 !6 l
Castanien R P k] 4 l 7
| supdrieyr " L
ukruse
e LLANDEILO ayen U ;? Chazy GISBORNIEN
inférieur Uhaky N
Lasnamagi 1
l Supérieur Aser
LLANDVIRN oo E uhttarack DARRIWILLIEN
E supérieur OLAND
ARENIG
inférieur
CANADIEN
TREMADOC OLENTIEN

Fig. 13. - Tableau indiquant la position stratigraphique des premiers Tétracoral-
liaires dans le monde (d'aprés WEBBY 1971 ; FLOWER 1961 ; NEUMANN 1984) (corréla=-
tions stratigraphiques d'aprés HARLAND & al. 1982).

1 : Primitophyllum primum KAJLO ; 2 : Lambeophylfum dybowski{ KAILO ; 3 : Lambeo-
phyllum profundum CONRAD ; 4 : Favistina undulata BASSLER ; 5 : HilLophyllum pris-
cum WEBBY ; 6 : Hillophyflum sp. ; 7 : Palaeophyllum sp.

délicate. D'aulres organismes, tloutl aussi énigmatiques, découverts
dans le Cambrien inférieur de Californie (TYNAN, 1983), sont classés
dans le nouvel ordre Paiutiida. Ces organismes tubulaires posssdent
sept sepltes au maximum., Ils pourraisnt appartenir 4 une classe de
Cnidaires primitifs, Hydroconozoa, décrite par KORDE (1963), et sans



21

lien phylétique avec les Rugosa. D'autlres formes coloniales probléma-
tigques, décrites par KOBLUK (1979, 1981, 198%) dans le Cambrien in-
fériesur du Labrador ot de Colombie Britannigue, et par FRITZ & HOWELL
(1955, 1959) dans le Cambrien moyen el supérieur du Montana, n'aont
apparemment aucun lien avec les Rugosa (NEUMAN, 1%84%4),

Enfin JELL & JELL (1976) ont découverl, 3 la base du Cambrien
moyen de 1la Nouvelle Galles du Sud (Australie), des colonies calcaires
formées de corallites coniques operculés, el rapportées 4 la nouvelle
famille Cothoniidae. Le calice posséde des septes, et, en
microstructure, ces corallites ont peut-8tre des ‘trabécules. HILL
(1981) n’exclutl pas 1'hypothése selon laguelle celle famille serait &
l1*origine des Tétracoralliaires. Pour SCRUTTON (1979), eon aurait af-
faire & une branche parallele des ancétres des Ruqgosa.

L'origine des Télracoralliaires & partir d°Anthozoaires 3 corps
mous et dépourvus de squelette, est la plus séduisante et la plus
simple. Une étude plus approfondie, ou la découvertle d'aulres groupes
présentant un intéretl comparable aux colonies du Cambrien moyen de la
Nouvelle Galles du Sud, restent 4 faire, On soulignera que le Télraco-
ralliaire 1le plus ancien qui soil c¢onnu, Hillophyllum WEBBY (d‘apres
WEBBY, 1971 ; NEUMAN, 1977, tabl. 1 ; HILL, 1981, p. F49) provient
lui-m&me du Caradoc inférieur de la Nouvelle Galles du Sud. Il reste &
6lucider ce qui a pu se passer pendant le long laps da temps qui
englobe 1le Cambrien supérieur et 1°'0Ordovicien jusgqu'au Caradoc
inférieur.

- L'origine des Scléractiniaires 3 partir des Tétlracoralliaires a
4184 envisagée par de nombreux auteurs. WEISSERMEL (1927) attlire 1'at-
tention sur la disposition pseudocyclique des seples chez les Poplycoe-
lidae et en déduit l'origine des Scléractiniaires 3 partir de cette
famille. SCHINDEWOLF (1942) pense, de méme, que les Scléractiniaires
ont évalué, sans aucun doute, 4 partir des Polycoelidae, qui mantrent
une tendance 3 l'insertion cyclique des septes. Quant & ILJINA (19462,
1963, 1943), dans son étude de la famille Pleraophyllidae, en particu-
lier des genres Plerophyllum HINDE et Pleramplexus SCHINDEWOLF du
Permien supérieur et du Trias inférieur d'Arménie et de la République
autonome du Nakhitchevan, elle décrit 1'évolution qu’auraitl subi ces
genres au cours du passage Permien-Trias el en arrive 2 conclure,
glle aussi, que les Scléractiniaires descendent des Plerophyllidae.
KUMMEL & TEICHERT (1973) ont révisé les atlributions stratigraphigues
et la biozonation des coraux étudiés par ILJINA. Ceux-ci ne dépasse-
raient pas le Permien. CUIF (1973) crée la famille Pachytlhecalidae
(Scleractiniaires) pour des formes du Trias de Turquie el suggére gue
les membres de cette famille descendraient des Plerophyllidae (Rugosa)
du Permien., Les représentants des deux familles présentent des analo-~
gies par leur ontogénie. La nature calcitique du polypier <chez les
Tétracoralliaires ne serail que secondaire (CUIF, 1974). En revanche,
pour OLIVER (1980) cette transformation d'aragonite en calcite chez
les coraux palédozoigues n'aurait pu intervenir sans provoquer des
destructions ou des modifications dans la microstructure, et sans
donner naissance i des textures plus grossidres qui ne sauraisnt 8tre
prises pour la structure originelle. MONTANARO-GALLITELLI (19753)
décrit le genre Zardinophyllium, provenant du Carnien (Base du Trias

T v s e o o o o o i o o s
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supérieur) des Alpes Carnigques et qui serail intermédiaire entre les
Tétracoralliaires el les Scléractiniaires, ce qui Justifierait 1la
création de la famille Zardinophyllidaes et de l'ordre Hexanthiniaria.
OLIVER (1980} rejelle 1l'hypothese d*une origine des Scléractiniaires 3
partir des Plerophyllidae ou d°une famille quelcongque de Tétracoral-
liaires. 8Son argumentation repose sur lrois points ¢ 1) insertion
septale différente {(successive sans intercalalion chez les Tétracoral~-
liaires, cycligque chez les Scléractiniaires) ; 2) minéralisation dif-
férente des squeletles (calcite pour les Tétracoralliaires, aragonite
pour les Scléractiniaires) (cf. supra pour discussion) ; 3) absence de
Coraux dans le Trias inférieur. Pour OLIVER (1980) comme pour
SEMENOFF~TIAN-CHANSKY (1974, 1984), les Gcléracliniaires auraient
évolué 3 partir d'un groupe d*Actiniaires dépourvu de squelette qui se
serail développé au cours du Paléozoique. En d'autres termes, Sclérac-
tiniaires et Tétracoralliaires, auraient eu des débuts comparables,
mais se situant 3 des périodes différentes.

4 ~ POSITION SYSTEMATIQUE DES TETRACORALLIAIRES

lLes Tétracoralliaires appartiennent au Sous-Phyllum Cnidaria

e - - ——

HATSCHEK ou Cnidaires (le Phyllum Coelenterata FREY & LEUCKART
regroupant les Cnidaires et les Clénaires).

lLes Cnidaires sont diviséds en trois classes 3

~ Hydrozoa OWEN ou Hydrozoaires : cycle polype-méduse.

o oo

- Scyphozoa GOTTE ou Scyphozoaires ¢ stade méduse unigquement,

- Anthozoa EHRENBERG ou Anthozoaires : stade polype uniquement.

- —— -~ > - -

Les Anthozoaires présentent plusieurs sous—classes dont celle des
Tétracoralliaires. Classification de HILL (1981) 3
- Cerianthipataria VAN BENEDEN ou Cérianthipataires (formes

e - . o - - " - -

actuelles, sans polypier).
- Qctocorallia HAECKEL ou Oc¢tocoralliaires (connue au moins de-

- . o o A o - -

puis le Silurien, jusqu'a 1'Actuel ; le squelette est corné ou spicu-
laire el pourvu de huil cloisons ; le polype posséde huit tentacules).
- Zpantharia de BLAINVILLE ou Zoantlhaires ou Hexacoralliaires

D e o o - o o o

{divisée en cing ordres dont trois ne spnt représentés qu*a 1°'Actuel
et ne possédent pas de squelette : Zoanlhiniaria VAN BENEDEN,
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Corallimorpharia STEPHENSON, Ac¢tiniaria R. HERTWIG. Les représentants
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des deux autres ordres possédent un squelette aragonitique. Il s'agit
de 1'ordre Hexanthiniaria MONTANARO-GALLITELLI, taxon fossile

——— - - - " - -~

uniquement connu dans le Trias supérieur, el de l'ordre Scleractinia

o - —— -~

BOURNE apparu au Trias moyen et trds bien représenté actuellement. Ils
comportent six cloisons, six (ou multiple de six) Tentacules,
-~ Tabulata MILNE-EDWARDS & HAIME ou Tabulés (uniquement fossile,

- - - -

Chaetetida OKULITCH), jusgqu'a 1'Eocéne. Celte sous—~classe est diviszée

o i - > - -

gn six ordres : Sarcinulida SOKOLOV (Ordovicien inférieur - Dédvonien),

o S - - -

Chaeteltida OKULITCH (Ordovicien inférieur -~ Eocéne ?7), Auloporida

- - - o~y - D e -

SOKQLOV (Ordovicien inférieur - Permien), Tetradiida OKULITCH (Ordovi-

tien moyen et supérieur), Heliolilida FRECH (Ordovicien moyen - Dévo-
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nien moyen), Favositida WEDREKIND (Ordovicien moyen - Permien supé-
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rigur). Polypiers cale¢itigques, uniquement sous forme de colonie.
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- Rugosa MILNE~EDWARDS & HAIME ou Rugueux ou Tétracoralliaires
{uniquement fossiles, Ordgvicien moyen - Paermien supérieur). Sous-
classe divisée en deux ordres : Cystiphyllida NICHOLSON (Ordovicien
moyen - Dévonien moyen ou supérieur), Stauriida VERRILL (Ordovicien
moyen ~ Permien supérieur). Polypiers calcitiques, solitaires ou colo-
niaux & symétrie bilatérale, stade primitif & & seples ; insertions
septales dans 4 guadrants.

- Heteracorallia SCHINDEWOLF (ou Hétéracoralliaires) (Eifelien -

- o " - .~

Namurien). Polypiers calcitiques solitaires.

Classification des Tétlracoralliaires

Depuis MILNE~EDWARDS & HAIME (1830) de nombreuses classifications
ont élé proposées, basdes sur des caractéres qui varientl syivant les
auteurs. Les principales classifications sonl celles de DE FROMENTEL
(1861), DYBOWSKI (1873~-74), POCTA (1902), WANG (1950), LECOMPTE
(1952), HILL (1956, 1981), SOSHKINA, DOBROLYUBOVA &4 KABAKOVITSCH
(19462), SPASSKY (19465), IVANOWSKY (1965, 1973 a-b).

Certains de ces auteurs onl pris comme critére de classification
la forme extérieure du polypier : solitaire, «colonial (DE FROMENTEL,
1861), ou sur certains éléments squeletliques internes § par exemple
les dléments horizontaux pour DYBOWSKI (1873-1874), POCTA (1902), 1la
morphologie des seples pour SOSHKINA & al. (1962), les caractéres du
marginarium et de l'endotheégue (HILL, 1934), ou encore sur la micros-
tructure (WANG, 1950).

Actuellement, les auteurs tentent d'établir leur classification
sur une phylogénie possible déduite de l'ontogénie, el exprimant des
degrés de parenté et de similitude morphologique. Dans ce tlravail,
Jj'adopterai la classification de HILL (1981), qui subdivise la sgus-
classe Rugosa MILNE-EDWARDS & HAIME (1850) en deux ordres : Cystiphyl~-
lida NICHOLSON (188%9) (auguel on rapporte le premier Tétlracoralliaire
connu 3 Hillophyllum priscum WEBBY 1971 du Caradoc inférieur d'Austra=-
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lie) et Slauriida VERRILL (1845).

-~ L'ordre (Cystiphyllida est caractérisé principalement par des
seples 34 lrabécules dissociées, parfois réduits 3 des épines septales,
ainsi gque par un dissépimentarium et un tabularium mal différencids
il apparait a 1'Ordovicien moyen et s'éteint au cours du Dévonien.

~ L'ordre Stauriida, caractérisé au contraire par des septles
lamellaires bien développés ou 4 trabécules non dissociés el par un
marginarium (stéréazone ou dissépimentarium) bien séparg du
tabularium, est connu par de trés nombreux représentants toul au long
du Paléozoigue mais surtout pendant le Silurien, le Dévonien et le
Carbonifére inférieur. Cet ordre est divisé en seize sous~ordres
(HILL, 1981) (fig. 14), dont quatre apparaissent dés 1'Qrdovicien
moyen 3

1) Calogstylina : solitaires ou coloniaux 3 septes perforés.,

- e e e

2) Slreplelasmatina * essentiellement solitaires, 3 dissépiments

- B R - PR L . A4

rares el septes dont les extrémiteés peuvent former une struclure
axiale.



24

FEHEREROR

saiifaley

i

i |

ELLICTY

N7 1ANdONILd

ERIRRLLPIYE

!

YNITALSOTVD

4

da {la largeur de la zone de distri-
aprés les données de HILL 1981). La pério-

ii

ordres de 1'0rdre Staur
s) {(d'

ition & travers le temps des 16 sous

- Répart

TiAS

PERMIEN

CARBONIFERE

DEVOHIEN

SILURIEN

ORDOVICIEN

bution de chaque sous-ordre est proportionnelle aux nombres.de genre

de de temps étudiée dans ce travail est indiqu

CAYBRIEN
Fig. l4.

ée en quadrillé



25

3 Stauriina tolonias fasciculées ou cérioides, 4 stérdoazane

édtroitea, -ECEE*;EBradiquement des dissépiments allongéds ; septes sim-—
plas. ’
4) Metriophvllina : petlits salitaires, généralement dépourvus de

- s ok b o i e o s o

dissépiments ; septes mineurs longs el contratingents ; columelle ou
aulos présents.

Seuls les deux derniers sous—ordres atteignent le Carbonifére et
seul le sous-ordre Melriophyllina s'étend jusqu'au Permien.

Deés 1°'Ordovicien supérieur, les formes a4 dissépiments vont se
développer. Sepl sous~ordres vont apparaitre 4 partir de 1°Ordovicien
supérieur et au cours du Silurien.

5) Kelophyllina : salitaires ou coloniaux, 4 seples épais ot
dissépiments transeptaux de premier ordre.

&) Arachnophyllina : solitaires ou coloniaux, 34 septes carénés ou
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complexes dans le dissépimentarium, lequel est largement développé.

7) Lycophyllina : essentiellement solitaires ; arrangement plus
ou moins penné des sepltes ; dissédpiments souvenl simples.

8) Ptenophyllina ¢ solitaires ‘gu coloniaux, d dissépimentarium

- e e e e B v Aow i o e o S

large el dissépimenls complexes.

?) Cyathophyllina ¢ solitaires ou coloniaux, 3 seples carénés ou
complexes dans le dissépimentarium 3 dissépiments généralement sim-
ples ; aulos parfois développé.

10) Columnariina 3+ solitaires ou coloniaux ; en section longitu-

- -~ " -

dinale : dissépiments internes globuleux ou en forme de fer & cheval ;
dissépimenls externes plats.
11} Plerophyllina : essentiellement solitaires ; dissépiments

o oy o o oo o o o o

rares, protltoseptes diffédrenciés.
l.es HKetophyllina et les Plerpphyllina exceptltés, <ces sous—-ordres
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n*atteignent pas le Carbonifére. Le sous-~ordre Plerophyllina et les

cing sous-ordres suivants sont les mieux représenlés au Permo-Carboni-
fére. Un renouvellement important des faunes coralliennes s'effectue 2

la base du Carhonifére (fig. 14).
12) Slereolasmatina : petlits solitaires sans dissépiments 3 sep~

37wt i e i i o o o st - o> o -

tes longs, parfois pennés et dont les extirémités peuvent former une

structure axiale.
13) Aulophyllina : grands, essentiellement solitaires, a

dissépimentarium large et structure axiale plus ou moins complexe.
14} Caniniina ¢ grands solitaires sans struclure axiale et &
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dissépimentarium large,
13) Lithostrotionina : essentiellement coloniaux : colonies

o - o " -y o~ V" b " -

fasciculées ou massives ;3 1les corallites présentent une columelle,
parfois un aulos ; dissépimenls présents.
16) Lonsdaleiina : essentiellement coloniaux ;3 les corallites

montrent en général des dissépimenls transeptaux de premier ordre, une
structure axiale complexe et, parfois, des seples de troisidme ordre

et plus.

Parmi tes sous-ordres, huit ont des représentants dans le
Carbonifeére inférieur du Massif Armoricain H Slauriina,
Metriophyllina, Plerophyllina, Stereolasmatina, Aulophvllina,
Caniniina, Lithostrotionina, Lonsdaleiina. Le tableau (fig. 14)
montre, en effetl, que la faune de Télracoralliaires du Carbonifeére
infédrieur de cette région est trés diversifide, puisgqu’'elle comporte

des formes appartenant 4 tous les sous-ordres habitluellement connus
dans le Carbonifére inférieur.
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"B -~ DESCRIPTION DES ESPECES

Phylum Coelenterata FREY et LEUCKART 1847
Sous—~Phylum Cnidaria HATSCHEK 1888
Classe Anthozoa EHRENBERG 1834
Sous—-classe Rugosa MILNE-EDWARDS et HAIME 1850
Ordre Stauriida VERRILL 1845
Sous~ordre Stauriina VERRILL 4845
Famille Amplexidae CHAPMAN 1893
Genre Amplexus SOWERBY 1814

Espéce lype : Amplexus gcoralloides SOWERBY 1814 (pl. 72), Carbonifére

. . o - - - o "

inférieur, Limerick, Irlande.

Diagnose et remargues : voir POTY 1981, p. 17-18,

Amplexus coralloides SOWERBY 1814
P1. 1, fig. 1.

# 1814 Amplexus coralloides SOWERBY, p. 165, pl. 72,
1842 Amplexus coralleoides SOWERBY ; DE KONINCK, »p. 27, pl. B,
fig. a-d.
1852  Amplexus coralloides SOWERBY ; MILNE-EDWARDS & MAIME, p. 173 ;

1872 Amplexus coralloides SOWERBY DE KONINCK, partim, p. &3,

Pl- IV, fig- 12 A ? pln V, 'Flgl 1 a-gr iy kc plt VI,
figs 1~1 a-b,

v.1928 Amplexus goralloides SOWERBY ; MILON, p. 55.
1940 Amplexus coralloides SOWERBY ; HILL, p. 148,
1981 Amplexus goralloides SOWERBY ; POTY, p. 18, pl, 2, fig. 6~7.
1984 Amplexus coralloides SOWERBY ;3 POTY & ONOPRIENKO, pl. 3,
fig. 4.
1986 Amplexus coralloides SOWERBY ; SOMERVILLE & al., p. &4~ 63,
fig. 4a.

Holotlype : spécimen figuré par SOWERBY (1814, pl. 72). Carbonifére
inférieur, Limerick, Irlande.

Matédriel : 31 fragmenls de polypiers (IGR 35708 a 35738) : carridre de
1'Euche (Saint-Pierre-la~Cour), Tournaisien supérieur ou base du
Viséen inférieur, Formation de Laval - Facids waulsortien,

Diagnose : identique 3 celle du genre.

Remarques (en complément 3 celles de POTY (1981, . 18)) : ces poly-

~ piers sont cylindroides el de diameélre trés variable (quelgques mm & 35

mm), Ils atteignent en Belgique, 60 mm et plus. Les polypiers sont le

plus souvent cylindrigues et droits. Ils montrent des stries de crois-

sance perpendiculaires ou légérement obligues par rappaort 4 leur auxe.

lLes seples sont peu développéds et fins 3 leur longueur moyenne atteint
le ¢cinquiéme du rayon.

Les seples mineurs sont absents, La muraille externe est simple

el mince. Ces caracléres sont tout 4 fail comparables & ceux des



polypiers observés par POTY (1981, »p. 18), En section longitudinale,
les planchers sont généralement plats, mals parfois incurvés vers le
bas ; cela serail du & une déformation, apr2s enfouissament, de plan-
chers brisés. Les bords externes s’inclinent vers 1a muraille externe.

Sous—~ordre Metlriophyllina SPASSKY 1945
Famille Cyathaxoniidae MILNE-EDWARDS & HAIME 13830
Genre Cyathaxonia MICHELIN 1847

Espdce type : Cyathaxonia gorny MICHELIN 1847, Tournaisien, Tournai
(Belgigue).

Diagnose (d'apreés HILL (1940), SANDO (1977), POTY (1981), modifide)
petit polypier <c¢ératoide ou cyclindroide, 4 forte columelle,
développée indépendamment des seples majeurs, mais en contact avec
eux. Les sepltes mineurs, longs, alternent avec les seples majeurs et
sont contratingents. Les planchers sont complets el inclinés vers 1la
périphérie. Il n'y a pas de dissépiments. Les faces latérales des
septes peuvent présenter des rangées de tubercules inclinés par
rapport 4 1'horizontale,.

Remarques : GSANDO (1977) met 1le genre Cyalhocarinia GSO0SHKINA, en

synonymie avec Cyalhaxonia. Cyalhocarinia présente des rangées de
tubercules sur les faces latérales des seples. Cel unigue caractére
distinctif ne saurait justifier une différenciation générique ;3 POTY
(1981) a d'ailleurs montré que les deux types d'ornementation peuvent
toexister chez la méme espéce (cf. Cyathaxonia carny MICHELIN, in POTY

1981, pl. 2, fig. 5. ooTTTTmmmmommmme

Cyathaxonia cornu MICHELIN 1847
Fig. 15-16 ; pl. 1, fig. 2-3.

# 1847 Cyathaxonia cornu MICHELIN, p. 238, pl. 49, fig. 9 a~-b.

1909 Cyathaxonia cornu MICHELIN FAUROT, p. 75.
CARRUTHERS, p. 53, pl. III,
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1913 Cyalhaxonia cornu MICHELIN
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.

1941 Cyalhaxonia cornu MICHELIN

. - - - oy ot -

1960 Cyathaxonia cornu MICHELIN
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fig. 8.
1964 Cyathasonia cornu MICHELIN
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HILL, p. 195.
VASSILJUK, p. 157, opl. 12,

s e

VASSILJUK, p. 87, pl. 7.

s

1?68 Cyathaxonia gcornu MICHELIN ; FEDOROWSKI, p. 210, pl. 1,
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1977 Cyalbaxonia cornu MICHELIN ; KHOA, p. 319, text~fig. 4,
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1978 Cyathaxonia corpy MICHELIN
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POTY in KIMPE & al., pl. 5,

~=

1981 (Cyathaxonia cornu MICHELIN

o - - - o - . e -

fig. 2-5.

POTY, p. 47, fig. 8, opl. 2,

~s

Holotlype : spécimen figuré par MICHELIN (1847, pl. 49, fig. 9 a-b).



28

Matérial : ay moins 235 spécimens dont : 5 spécimens (IGR 33195 1
35499), provenanl de la carriére B des Rochers (Argentré, Mayenne),
Tn3c (Tournaisien supérizur, zaone Cf3), Formation de Sablé ; 20 szpéeci-
mens (IGR 33253 4 35274), carrigre de Quenon (Ille i Vilaine), Tn3c¢
(Tournaisien supérieur, zone Cf3), Formation de Quenon 3} enviran 153
spécimens provenanl de Port-Etrgit (Solesmes, Sarthe), Tournaisien
supérieur ou VYiséen inférieur (matériel provenant des colleclions du
Mans), Formation de Sablé.

Diagnose (d'aprés POTY 1981, modifide) : trés petil Cyalthaxonia dont

1a columelle est circulaire en coupe transversale ; tous les septes
mineurs sont contraltingenls.

Caractéres exlernes : chez c¢es polypiers cératoides, d'un diamdlre
maximal de 4 mm, le2 calice et 1’apex n'ont pas é&Lé ophservés, Le
matériel disponible est inclus dans une gangue calcaire 5§ ses carac-—
teres externes ne sont donc pas visibles.

d ol
4 . =
s les Rochers t : Esenizchers
» Quenon = ' la Vi
s la Yionne : tonne s a9
2 - - @ [ ]
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e
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s 2
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8 n )
: ; . ,d
] b @ 48
Fig. 15. - Diagramme de dispersion Fig. l6.- Diagramme de dispersiondu
du nombre de septes majeurs (n) et diametre du polypier (d en mm) et du
du diamgtre du polypier (d en mm) diamétre de la columelle (col en mm)
chez Cyathaxonia cornu MICHELIN. chez Cyathaxonia cornu MICHELIN.

Coupes transversales : les seples majeurs alteignent la columelle. Les
saples mineurs sont contratingents ; il en résulle que les seples
cardinal et antipode se distinguent des aulres sepltes majeurs. Les
sepltes peuvent développer des tubercules. La columelle est circulaire
gt large (0,15 &4 1 mm), L°'épaisseur de la muraille externe, feslonnée,
varie entre 0,1 et 0,3 mnm.
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Coupes longitudinales : les planchers, completls a8t espacés de 0,5 3 2
mm, sont faiblemenl inclinés vers la muraille externe.

Remarques : les échantillons provenant des Rochers (Argentré, Mayenne)
sant les seuls &4 présenter de nombreux tubercules sur les faces
latérales des septes. Leur columalle montre un diamétre plus faible,
comparativement & celui du polypier, que chez les spécimens des autres
gisements du Massif Armoricain ;7 cette particularité reflétlerait
1"influence de facleurs écologiques propres 4 ce gisement,

Sous~ordre Stereolasmatina HILL 1981
Famille Antiphyllidae ILJINA 1970
Genre Proheterelasma COTTON 1973

Espéce type : Hadrophyllum sdwardsianum DE KONINCK 1872(7= Zaphrenthis
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omaliusi MILNE-EDWARDS & HAIME 1851) Tournaisien supérieur de
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Belgique.

Remarques : GRABAU (1922) crée le genre Heterelasma (espéce type
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Hadrophyllum edwardsiapum DE KONINCK 1872). L°*échantillon figuré par
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DE KONINCK (1872, pl., 4, fig. 2-2a) présente une disposition tétramere
trés netle des septes dans le calice, avec quatre fossules. Cette
figure a été reprise par GRABAU (1922, »pl. I, fig. 14 a-h) en vuye
d*illustirer son nouveau genre Helerelasma. Ce genre édtant déjd occupé
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par un Brachiopode, COTTON (1973, p. 162}, lui substitue Prohelere-

lasma. La diagnose de COTTON repose unigquement sur la figure de DE

KONINCK (1872, pl. 4, fig. 2-2a3), qui est la projection, en deux
dimensions, du calice vu en trois dimensions, et se trouve donc faus-
sée (longueur subjective des septes, par exemple). Une diagnose cor-
recte de ce genre nécessiterait que 1l’on consulte le matériel-type.
Galgelasma WEYER 1970 (espéce type : Zaphrentis delepini YAUGHAN
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1913) présente quatre fossules distincles, comme chez Proheterelasma ;

mais la présence de caranes sur les sepltes l'en dloigne nettlement.
Ratiphyllum HUDSON 1942 (espéce type : Densiphyllum rushianum
VAUGHAN 1908) est peut-8tre le genre qui se rapproche le plus de
Proheterelasma ; mais sa structure axiale est plus dense et ses septes
sont dilatés 4 la base, en forme de "bouleille" : ils sont jouxlés par
des sepltes mineurs. Ces caracltéres sont généralement absents chez
Proheterelasma. Les quatre fossules ne sont pas distincltes chez

Rotiphyllum.
Proheterelasma (7) omaliusi (MILNE~EDWARDS & HAIME 1851)
Fig. 17-19 3 pl. 1, fig. 4&~5,

# 1831 Zaphrentis omaliusi MILNE-EDWARDS & HAIME, p, 337, pl. VvV,

i B am o o - - - . — o -

fig. 3.

1860 Zaphrentis omaliusi MILNE-EDWARDS & HAIME ; MILNE-EDWARDS,
p. 344,

1861 Zaphrentis omaliusi MILNE-EDWARDS & HAIME ; DE FROMENTEL,
p. 289,

7 1872 Hadrophyllum edwardsianunm DE KONINCK, p. 32, pl. 4,

PELC - RS- -l g0 AP AR W s .- oy o - o >
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1872 Zaphrentis omaliusi MILNE-EDWARDS & HAIME : DE HKONINCK,
p. P4, pl. 9, fig. b4~43,

non 1893 Zaphrzntis omaliusi MILNE-EDWARDS & HAIME H STUCKENBERG,
p. 36, pl. 2.

1905 Zaphrentis aff. phillipsi MILNE-EDWARDS & HAIME ;3 VAUGHAN,
p. 269~-271, pl. 22, fig 2 c=-e.
1908 Zaphrentis omaliusi MILNE-EDWARDS & HAIME H CARRUTHERS,

p. 23, pl. &, fig. 1-4,
?7 1922 Heterelasma edwardsianum (DE KONINCK) 3 GRABAU, pl. 1,

‘fig. 14 a-b.
1931 Zaphrentis omaliusi MILNE-EDWARDS & HAIME ; FOMICHEY, p. 19.

SR i o e o o n - WS S o v - o

1942 Fasciculophyllum omaliusi (MILNE-~EDWARDS & HAIME) ; HUDSON,

- o i - o i 0 o . Wt . o - o .

? 1943 Fasciculophyllum thomsani HUDSON & FOX, p. 105, pl. 4,

-y o D - oy - - > k3> sn - - - .

1962 Fasciculophyllum omaliusi (MILNE-EDWARDS & HAIME) H

DOBROLYUBOVA & KABAKOVITCH, fig. 24, p. 320.

1966 Fasciculophyllum omaliusi  (MILNE~-EDWARDS & HAIME) H
DOBROLYUBOVA, KABAKOVITCH & SAYUTINA, p. 22-24, pl. I,
fig. 1-3.

1972 Ffasciculophyllum omaliusi (MILNE-EDWARDS & HAIME) ;3 WEYER,

o 10 i W -

e W n s o S o o " " o " e

7 1973 Proheterelasma edwardsianum (DE KONINCK) 3 COTTON, p. 162.

Holotype : figuré par MILNE-EDWARDS & HAIME (1851, pl. V, fig. 3.
Muséum National d'Histoire Naturelle, Paris. Carbonifére inférieur
(Tournai, Belgique).

Matériel : 69 spécimens dont @ 43 polypiers (IGR 35110 a4 331%2),
carridres des Rochers (Arqentré, Mayenne), Tn3c¢ (Tournaisien
supérieur, zone Cf3), Formation de Sahlé ; 16 polypiers (IGR 35293 a
35310), «carriére de Quenon (Ille et Vilaine), Tn3c¢ (Tournaisien
supérieur, zone Cf3), Formation de Quenon ; 3 polypiers (IGR 3346772 &
35703), carriére de la Vionne (Saint-Ouen-des~toils, Mayenne), Via
(Vigséen inférieur, sous—zone Cf4«), Formation de Sablé ; 1 polypier
(IGR 35746), <carriére de l'Hercenterie (Grimouville, Manche), Via
(Viséden inférieur, sous-zone (Cf4xX), Formation de Régneville § 4 poly-
piers (IGR 35595 4 35398), carriére de Saint-Roch (Changd, Mayenne),
V2b (Viséen moyen, base de la zone Cf3%), Formation de Sablé,

Diagnose (d'aprés CARRUTHERS 1908) : petits polypiers trochoides,
légérement codrbes. Le calice est profond et 3 bord abrupt. La fossule
cardinale est toujours sur le cOté convexe. Les septes atteignent
l'axe et sont disposés en nquatre faisceaux, délimitant quatre
fossules : cardinale, antipade, alaires. Les seples mineurs sant
rudimentaires ou absents.

Caracltéres axlternes 3 polypiers trochoides courbes, dont le calice,
encore occupé par le sédiment, n'est pas observable. L'apex est sou-
vent mal conservé., La muraille externe est ornéde de quelqgues bour—
relets de croissance, peu wmarqués 2t de fines cltes longitudinales.
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Fig. 17. - Proheterelasma ? omaliusd (MILNE-EDWARDS & HAIME), sections transversales
schématiques.

1-3 : Les Rochers ; 4-8 : Quenon ; 9-10 : La Vionne. 1 a-b : IGR 35149 (x 8) ; 2 :
IGR 35135 (x B) ; 3 ¢ IGR 35133 (x 8) ; 4 a~b : IGR 35300 (x 12) 3 5 : IGR 35297

(x 8) ; 6 ¢ IGR 35304 (x 12) ; 7 ¢ IGR 35295 (x 8) ; 8 a~b : IGR 35302 (x 8); 9 a-c:
IGR 35701 (x 12) ; 10 a-c : IGR 35703 (x 4).

Le gros point indique la position du septe cardinal, les 3 petits des septes alaires
et de l'antipode.



Coupes lransversales : les septles altleignent 17a2xe et so0nt disposés an

Jquatre Falsczaux délimitant

fossulas 3 1a fossule tardinale

(sur le grand c8t$ de la courbure du poalypier), 1la fossule antipode
(diamétralement opposéel) el deux fossules alaires {(situdes entre les
deux précédentaes). Les sepltes cardinal el antipuode soant en contact
avec 1°un des bords de leur fossule respective. Les seples mineurs
n‘apparaissent gque dans les stades distaux. L épaisseur de la muraille
externe atteint 0,5 mm ; elle est 2n arcature.
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Fig. 18. - Histogramme de fréquence
du nombre de septes majeurs (n) et du
diamétre des polypiers (den mm) chez
Prohetenelasma ? omaliusi (MILNE-
EDWARDS & HAIME).
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Fig. 19. - Diagramme de dispersion du
nombre de septes majeurs (n) et du dia-
métre de polypier (d en mm) chez Pro-
hetenelasma 7 omaliusd (MILNE~EOWARDS
& HAIME).

Coupes longitudinales : Les plan-
chers sonl espacés, distanis de
0,9 8 2 mm, inclinés vers 1'axe
ou vers la muraille externe,
parfois subhoarizontlaux.

Discussion : la plupart des au-
teurs récents (HUDSON 1942, HILL
1954, DOBROLYUBOVA & al. 1966,
etc...) ont classé «ce polypier

dans le genre Easciculophyllum THOMSON 1883 (espéce type : Fasciculo~

- - . o oy e K o oy Ay 3 o

LRG0 R - . .

phyllum dybowskii THOMSON). Le type est perdu, mais il est figuré par

o - oo o - -~ -

THOMEON (1383, pl. VI, fig. 23.).

—— o s o 3 D s o~

Cette section ne correspond pas 3 la
omaliusi. La figuration de Fasci~

- - AP - o v . s
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culophylium dvbowskil wmonlrs une disposition
radiairz d2s seples o1 un sgple antipods Lras
développe (gqui le rapprocherait ainsi de <{la-

viphyllum sruca (Mc COY)), alaors gque la dispo-
sition des septes en gqualre faisceaux che:z
Proheterelasma (7) gmaliugi est caracltéristi-

lLa variabilité morphologique au sein de
cetle espéce semble trés grande, surltoutl aux
stades jeunes. La disposition tétramére -des
septes est souvent peu distinctle (fig. 17 = 2~
4a~-9)., D'autlres wvariations, plus ou moins
importantes, peuvent apparaltre. Ainsi,
1"échantillon IGR 35701 (fig. 17 : 9a) de la
Vionne (Viséen inférieur) présente deux septles
périantipodes contratingenils. Ce caractére
s'observe également dans les stades avancés de
Proheterelasma (7) thomsoni (HUDSON & FOX
1943, pl. IX, fig. 4a)(cetle espéce est attri~
buée au genre Fasciculophyllum THOMSON par
HUDSON & FOX {1943, p. 105), du Viséen supé~-
rieur du Yorkshire. L'épaisseur exagéréde de la
muraille externe de 1'échantillon IGR 33297
{(fig. 17 : 3) de Quenon rappelle ce que 1’ on
a pour les stades jeunes de Plerophyllum

LR AR IR A

tepuiseptatum KULLMAN (194646, pl. 40, fig. 1)
du Namurien inférieur des Monts Cantabriques. Fig. 20. - Proheternelasma
On peul noter édgalement le développement d'un (?) sp. Sections transver-
dissépiment (7)) sur le spécimen IGR 35304 sales schématiques (x 8),

(fig., 17 : &) de Quenon. IGR 35698.

Proheterelasma (7) sp.
Fig. 20 5 pl. 1, fig. 9

Materiel : 1 spécimen (IGR 35698), la Vionne (Saint-Quen-des-toits,
Mayenne), V1a (Viséen inférieur, sous—zoane Cf4X), Formation de Sablsa.

Caractéres externes ¢ petil polypier trochoide courbe, inclus dans la
gangue calcaire.

Coupes transversales : les stades jeunes sont trés semblables 4 Prohe-

—— - -

lerelasma (?) gmaliusi (MILNE-EDWARDS & HAIME) (fig. 20). Le stade le
plus avancé est différent : le septe cardinal est court et la disposi-
tion des seples en gquatre faisceaux est difficile 4 mettre en évi-
dence, Des seples mineurs rudimentaires apparaissent surtout dans les
quadranls antipodes, «comme chez Rotiphyllum dansum (CARRUTHERS) (voir
infra)., Etant donné la faible abondance du matériel, il n'est pas
exclu que ce polypier représente une variation de Proheterglasma (7)
omaliusi décril précédemment,

LR R A

Coupe longitudinale : non obsarvée.
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Fig. 21. - Rotiphyflum densum (CARRUTHERS), sections transversales schématiques.
1-3

: Les Rochers ; 47 ¢
IGR 35150 (x 8) ; 4

(x 8) 3 7 a~b

¢ Quenon. 1
¢ IGR 35288 (x 8) ; 5 a-b
¢ IGR 35287 (x 8).

IGR 35156 (x 8) 5 2 : IGR 35159 (x 8) ; 3 :

¢ IGR 35281 (x 8) ; 6 a~b : IGR 35284
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Genrs Rotiphyllum HUDSON 1742

Espéce type : Densiphyllum rushianum VAUGHAM (1908, p. 239, figurd

- o Y Mo o D oy e o s e o o 2 O g o

par VAUGHAN (1906, pl. XXIX, fig. &).
Diagnase : (voir HUDSON 1942, p. 257)

Remarques : (voir discussion supra, sur Proheterelasma COTTON 1973).

- —" - " - > e oy o4 o -

Rotiphyllum densum (CARRUTHERS 1908)
Fig- 21”22, pl- 1, fig- &—7-

# 1908 Zaphrentis omaluisi var. densa CARRUTHERS, p. 29, pl. 4,

B e hl AaRLRINS o - s oo

1943 Roliphyllum cf. depnsum (CARRUTHERS) H HUDSON & FOX,
pl- IXy fig- 6 a*b-
1944 Roliphyllum sp., c¢f. densum (CARRUTHERS) 3 HUDSON, p. 358,

PAR-- - R 2 PP -5

pl- 577 figq 6 a“b-
Holotype : figuré par CARRUTHERS (1908, pl. 4, fig. 7).

Matérial : 57 spécimens dont 3+ 42 polypiers (IGR 35153 4 35194),
carrigéres des Rochers (Argentré, Mayenne), Tn3c (Tournaisien su-
périeur, zone Cf3), Formation de Sablé ; 15 polypiers (IGR 33278 &
35293), carriere de Quenon, Tn3d¢ (Tournaisien supérieur, zone Cf3),
Formation de QGuenan.

Diagnose @ {voir CARRUTHERS
1908, p. 29). :

Caracldres externes : polypiers 4§ les Pochers
trochoides, courbes dont le ca- 7 » CUAnaN

lice, comblé par le sédiment, -
n'esl pas observable ¢ 1'apex
est souvent mal conservé ; la
muraille externe est ornéde de
quelques bourrelets de croissan- +
ce peu marqués et de fines chtes
longitudinales. PR

LD}

Ggmg

Coupes transversales : les sep- o =
tes atteignent 1'axe, ot fusion-
nent avec lui pour former une
structure axiale compacte, dont
le diamétre wvarie du gquart au P
tiers de celui du polypier. Les
sepltes majaurs, épaissis a& la a
base, s'affinent vers l'axe et
s'épaississent 4 nouveau a leur

gxtlrémitd pour former la struc— Fig. 22. - Diagramme de dispersion
ture axiale. Les seples mineurs, du nombre de septes majeurs (n) et du
lorsqu'ils sont présents, sont diamétre du polypier (d enmm) chez
caurts et apparaissent surtout Rotiphyllum densum (CARRUTHERS).

[E%

Lo}
&3
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dans les gquadrants antipodes. La muraille euterne, festonnde, est
2paisse de 1 34 2 mm.

Coupes longitudinales : les planchers sont espacés d'environ 1 mm et
légéremenl inclinés vers la muraille externe.

Discussion : Roliphyllium densum (CARRUTHERS) se distingue des aulres

e e Bl o e e S g o i o e

espéces du genre Rotiphvllum par ses seples beaucoup plus dpais el sa

s v s o o o A s e

structure axiale 1trés dense. Il se rapproche de Proheterglasma (7))

[ SN T2 PN P

omaliusi (MILNE-EDWARDS & HAIME) par la disposition des septes en
quatre faisceaux, reconnaissable sur certaines sections (fig. 21: &b);
CARRUTHERS (1908) considérait d®ailleurs qu’'il s'agissail d’une va-
riété de la dite espéce. Ce caraclére n'est loutefois pas distinct
dans les stades adulles. Les seples, épaissis 4 la base, o1 la struc-

ture axiale, lrés dense, différencient netlement les deux espéces.

Famille Hapsiphyllidae GRABAU 1928
Genre Zaphrentites HUDSON 1941

-~ ity o oo

Espéce type : Zaphrentis parallela CARRUTHERS 1910,
H

Diagnose : voir HILL (41981, p. F316).

Zaphrentites (7) sp.
Fig. 23 3 pl. 1, fig. 8.

Matériel : un spécimen (IGR 35226), carritre B des Rochers (Argeniré,
Mayenne), Tn3c (Tournaisien supérieur, zone Cf3), Formation de Sahlé.

Caractéres externes : petitl polypier tlrochoide
courbe ; ni l*apex, ni le calice n’ont pu &tre
observés. La muraille externe est ornéde de
gqueligues bourrelets de croissance el de fines
cBtes longitudinales.

Coupe transversale : la fossule cardinale est
situde sur le cBté concave de la courbure du
polypier. Le septe cardinal est court. Les
septes méjeurs des quadrants cardinaux ont une
disposition pennée., Les septes s'amincissent
puis s'épaississent vers 1'axe, o4 ils peuvent
se souder 3 1a muraille externe est épaisse.

Fig. 23. - Zaphrentites ?
Sp. Section transversale COUPQ langitudinale : non observée.
schématique (xB8), IGR 35226.

Discussion ce polypier appartient a 1la
famille Hapsiphyllidae GRABAU par sa fossule cardinale située sur le
c6té concave de la courbure du polypier. La raretsd du matériel, rand
délicate l'atltribution spécifique et méme générique de cel échantillon
que l'on rapportaera provisoirement & Zaphrentites (7) sp.

- o o o Ah o T



Famille Zaphentoididas SCHINDEWOLF 1938
Genr2 Sychnoelasma LANG, SMITH & THOMAS 1940

1893 Verneuilia STUCKENBERG, p. 40, 194.

1940 Sychngelasma LANG, SMITH & THOMAS, p. 128.

R e o i - . e - oy

1960 Verneuililes VASSILJUK ,p. 46.

o — o " S S -

Espéce type : Verneuilia urbanowitschi STUCKENBERG 1895.

-k - - . - — o W . D

Diagnese : voir COTTON (1973, p. 203), FONTAINE (1980, p. 19).

Sychnoelasma konincki (MILNE-EDWARDS & HAIME 1851)
Flg- 24"'35 H pl- 11 flgn 10-

# 1831 Zaphrentis konincki MILNE~EDWARDS & HAIME, p. 331, pl. 53,

- - o e -

1908 Zaphrenltis konincki MILNE~EDWARDS & HAIME CARRUTHERS,

- —— - " - - e s o o

1910 Zaphrentis kopnincgki MIUNE-EDWARDS & HAIME ; SALEE, pl. 9,

- alin R o o - - - =~

1924~1931 Zaphrentis konincki MILNE~-EDWARDS & HAIME 3 TOLMACHEV,

o Kon o -~ - - - - " o - -

p. 384, pl. 18, fig. 16-17, pl. 22, fig. 7.
1928 Zaphrentis konincki MILNE-EDWARDS & HAIME ; MILON, p. 47,

R BRI A - A K- AL RN S5

1931 Zaphrentis konincki MILNE-EDWARDS & HAIME ; FOMICHEV,
p. 16, pl. 1, fig. 4.
1931 ZIaphrenlis kaningki  var. gvalis  FOMICHEY, pe 18,

1938 Zaphrentis koningki MILNE-EDWARDS & HAIME : GORSKY, p. 18,

-~ - e o . S A -

D e o o~ - i s son

1938 Zaphrentis konincki var, magna GOREKY, p. 19, pl. 2,
D

1960 Zaphrentis konincki MILNE~EDWARDS & HAIME ; SOSHKINA,

- R s -~ —— - 1"~ - -

1960 Verpeuilites konincki var. c¢almisia VASSILJUK, p. 48,

- ——- i o 7 Sy -~ W S n o - - s e gy - -

1962 8Sygchnoelasma konincki (M.EDWARDS & HAIME) ; DOBROLYUBOVA &
KABAKOVITCH, pl. 13, fig. 2.

1946 @Gychnoelasma konincki (M.EDWARDS & HAIME) ;3 DOBROLYUBOVA,
KABAKOVITCH & SAYUTINA, p. 36-40, pl. 1, fig. 14-16, .

1972 8Qychnoelasma nov. sp. aff. koningki (MILNE~-EDWARDS &
HAIME) ; WEYER, pl. 2, fig. 1 a-d.

1984 Sychnoglasma kapincki (MILNE-EDWARDS & HAIME) : POTY &

W e o oo oy Ao S W - ., - -

ONOPRIENKO, pl. 34, fig. 4.

Holotype : spécimen figuré par MILNE~-EDWARDS & HAIME (18541, opl. &,
fig. 3-5 a.

Matériel : 3 spécimens (IGR 35275 4 35277), carridre de Quenon (Ille
et Vilaine, T7Tn3c (Tournaisien supérieur, =zone Cf3), Formation de
Quenon 3 1 spécimen provenant également de Quenon figuré par WEYER
(1972, »pl. 2, fig. 1) (spécimen X 4164, Institut de Géologia de
Berlin),
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Caractéares externes : non observés, les polypiers étant inclus dans 1z
jangue calcaire.

Coupes transversales ¢ le seple cardinal est
court 3 la fossule cardinale est longue et
atleint 1'axe ;3 les fossules alaires sont
distincles. Les seples majeurs ont une dispo-
sition pennéde dans les gquadrants cardinaux
ils seont épaissis A4 la base el s'amincissent
vers l'axe. Les seples mineurs sont longs et
épaissis 3 ils fusionnent avec la base épais-
sies des seples majeurs : la muraille externe
apparait donc treés épaisse (jusqu'i 1 mm).

Coupe longitudinale : non observée.

Discussion H ces polypiers présentent
Fig. 24. - Sychnoelasma quelques différences avec Sychnoelasma
koninekd (MILNE-EDWARDS & kgnincki typique o4 le septe cardinal ast
HAIME). Section transver- long, en général, dans les stades jeunes. Les
sale schématique (x 8), fossules alaires sont rarement distinctes.
IGR 35276. Par contre, chez les formes armoricaines, le

septe cardinal est toujours courl, sauf dans
les stades trés jeunes (cf. WEYER 1972, »pl. 11, +fig. 1 a-c) ;3 les
fossules alaires sont toujours distinctes ;3 <ce dernier caractieére
rappelle Zaphrentoides griffithi (MILNE~EDWARDS & HAIME 1831) du Vi~

BT B e T o e e e S S - -t s "

séen supérieur de Grande—~ Bretagne ou Ankhelasma lypicum SANDO (1%&61)

o T - -

du Mississipien supérieur d'Amérique du Nord.

Sychnoelasma urbanowitschi (STUCKENBERG 1893)
Fig. 25, pl. 1, fig. 11-13.

# 1895 Verneuilia urbanowitschi STUCKENBERG, p. %#1-42, 194~195, pl.é,

T e vy e G o s . N D o " -

1912 Zaphrentis kenincgcki forma kentensis GARWOOD, p. 361, pl. 49,

-3 - AR L gt -JE_ SR A L AR - e o o o

fig. %.
1930b Zaphrenlis konincki MILNE-EDWARDS & HAIME ; DELEPINE, p. 29,

R R - o ADe et e o o oo —

Pl. 31 flgl 3~4,
1940 Sychnoelasma yrbanowitschi (STUCKENBERG) ;3 LANG, SMITH &

- - . — - o -

THOMAS, p. 128.
1962 Sychnoelasma wurbanowilschi (STUCKENBERG) ;3 DOBROLYUBOVA &

A - > oo mn - o S5 e o s o o o o -

KABAKOVITCH, p. 323, pl. 13, fig. 1.
1973 Eychnoelasma urbanowitschi (STUCKENBERG) ; COTTON, p. 204.

- S oy o o . . - - T~ o W D

1976 Sychnpnoslasma urbangwilschi (STUCKENBERG) 3 SAYUTINA, p. 114,

pl. 1, fig. 1-7, pl. II, fig. 1-2.

1980 Sychnoslasma urbanowitschi (STUCKENBERG) ; FONTAINE, p. 22~26,
pl. I, fig. 1-6&, pl. II, fig. 7-8,. .

1981 Sygchnoslasma urbapowilschi (STUCKENBERG) :°  POTY, p. 19-20,
fig. 9, pl. 3, fig. 1-9.

1786 Sychngelasma urbangwilschi (STUCKENBERG) ;3 SOMERVILLE & al.,

- - o s Wa e S W e olh Ak e in vas ckh e i D o

p- 651 'Fig. “f b"'Fy Sn

Holotype : spécimen figuré par SfUCKENBERG (1895, »pl. &, Ffig. &},
Carhbonifére inférieur, Qural, URSS.



39

Matériel : 23 spécimens dont 12 polypiers (IGR 23311 a 33
zarrigra2 des Fournsaux (Saint-Pierre-sur-Erve, Mayenne), Vila (V
inféariaur, sous—zone C(f4L), Formation de Sabdléd 3§ 3 polypiers
35467 4 33469), tranchée de la Cruchonnidre (Vaiges, Mayenne),
(Viséen moyen, sous—-zone Cf44 ou base zone Cf3), Formation de Sablé ;
5 polypiers (IGR 33744 4 35748}, carriére de 1la Bulle 4 Berthe
(Grimouville, Manche), Vta (Viséden inférieur, sous—zone Cf4 o3,
Formation de Régneville ;7 1 polypier (IGR 3374633, carriére A de
1'Hercenterie (Grimouville, Manche), V1a (Viséden inférieur, sous—zone
Cfao),Formation de Régneville 3 1 polypier (IGR 33772), carriére de la
Ballastiere (Sous-les—Rues, Manche), V1a (Viséen inférieur, sous—zone
Cf4 ), Formation de Régneville 3 1 polypier (LM 153, <collection de
1'Université du Mans), carriére de Port-Etroil (Solesmes, Sarthe),V1a
probable (Viséen inférieur), Formation de Sablé,

Diagnose : voir FONTAINE (1980, p. 22)

Caractéres externes : polypiers cératoides pouvant atteindre 26 mm de
diamétre la muraille externe montre des stiries 1 des bourrelets de
croissance. Les calices n' ont pu 8tre observés.

d Coupes transversales : les seples

6 o majeurs, droils ou sinueux, sont
au  nombre de 346 4 38 en moyenns

(41 au maximum) pour des diamé-

° tres moyens de 10 & 12 mm (26 mm

au maximum). Les bords inlernes

l 1 des seples majeurs sonlt fixés ou

i 1 ! non & des planchers axiaux épais~-

15 ou & la bordure de la fossule

- cardinale. Lorsqu'ils ne sont pas
b an connexian avec celle der-
Y L niére, ils délimitent une zone
) axiale 1libre dont le diamétre
peut atteindre le tiers du diameé-
,ﬁ tre des polypiers. Les septles
mineurs atteignent du quart & la
9 * * * * * 78. moitiéd environ des seples ma-
Jeurs. Les sepltes majeurs el

mineurs sont jointifs 3 leur base

n Sychnoelasma koninchi (Quenon) et leur épaisseur décroit vers 1’

O

(393
=1
puJ

v Sychnoelasma unbanowitschi (Fourneaux) les septes voisins du septe car-
w Sychnoelasma unbanowitschi (Cruchonnidre) dinal et, au centre el au deld,
'« Sychnoelasma unbanowitschi (Port-Etroit) par des planchers épaissis. La

fossule cardinale peult dépasser
le centre du polypier 3 elle se

Fig. 25. - Diagramme de dispersion du situe sur le cdté convexe de la
nombre de septes majeurs (n) et du dia- courbure du polypier, Le septle
metre du polypier (d en mm) chez Sy- tardinal est court. Les dissépi-
chnoelasma konincki (MILNE-EDWARDS & mants sont absents., La muraille
HAIME) de Quznon et Sychnoelasma urba- gxterne épaiss2 d'enviraon 1  mm,
nowdtschi (STUCKENBERG) du Massif Armo- gsl épaissie par la base, join-

ricain. tive, des seples.
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Coupes longitudinales : 1les planchers sont le plus souvent complats,
au nombre de 1% & 23 par cz2nliméetre de hautleur ils sont déorimés
axialement, oparfois plats, et inclinéds & la périphérie, vears la mu-
raille externe.

Discussion : POTY (19831, p. 98) a reconnu deux morpholypes oaur
Sychnoeglasma urbanowiltschi :

-Premier morphotype. Il est caraclérisé par des saptes majeurs
s'élendant 4 proximité de 1*' axe et dont les bords internes sont fiuéds
3 1la bordure de la fossule cardinale, ainsi gque par des septes mineurs
habituellement courts ou absents (FONTAINE 1980, opl. I, fig. 1-4, pl.
11, fig. 7-8 ; POTY 1981, pl. 111, fig. 1,4 el 7 ; dans ce travail,
pl. 1, fig. 13). Les diameétres peuvent atteindre 24 mm.

~3econd morphotype, Il esl caractlérisé par des seples mineurs
longs el des seples majeurs courls 7 au cenlre on distingue une zone
libre dont le diamétre peul atteindre le tiers de celui du polypier
{GARWOOD 1912, pl. XL1IX, fig, 4 s Zaphrenlis koningki var.

T T B s e bt e e . - - -

kentensis : SOSHKINA & al. 1962, pl. XIII, fig. 1 a=-h ; SAYUTINA 1974,
pl. I, +fig. 1~7, pl. 1I, fig. 1-2 ;3 POTY 1981, pl. III1, fig. 2-3,5~
4,8 3 dans ce travail, pl. 1, fig. 11-12). Les diamétres atteignent
36 mm.

Dans le Massif Armoricain, les deux morphotlypes sont re-
présentés, On remargque gque le second morphotype alteind 26 mm de
diamadtre en Normandie (Formation de Régneville), alors gque dans 1le
Synclinorium de Laval le diamétre n'excéde pas 15 mm, Guanl au premier
morphotype, il atteint 18 mm de diamatre (maximum) el cela dans le
Synclinorium de Laval comme dans le Synclinal de Montimartin,

Sous-ordre Pleraophyllina 50KOLOV 19460
Famille Lophophyllidiidae MOORE & JEFFORDS 1945

Remarque ¢ on retiendra, contrairement a HILL (1981, »p. F333), 1la
famille Lophophyllidiidae MOORE & JEFFORDS 1943, plutdt que celle des
Lophophyllidae GRABAU 1928, Le genre Lophophyllum MILNE-EDWARDS &
HAIME 1830 (typs de 1la deuxiéme famille) n'esl pas suffisammenlt connu.
I1 vy aurait 1lieu de rééludier les types de Lophophyllum konincki

MILNE-EDWARDS & HAIME 1850 et d°en établir une diagnose 3insi qu‘une
description précise. Peut-étre ce genre ne présente-t-il aucun lien
phylétique avec Lophophyllidium GRABAU 1928 ou Sinaophyllum GRABAU

- - o L s s B e o e e 5

1928 3 en ce cas les deux familles ne sauraient &tre confondues.

Genre Lophophyllidium GRABAU 1928

Espéce type : (yathaxonia prolifera Mc CHESNEY 1860, Carbonifére

PP P - BAR LT - o i - -

supérieur, Illinois, USA,
Diagnose : voir FEDOROWSKI (1974, p. 442).

Remarques : ce genre a é1é révisé par FEDCROWSKI (1974). De nombreux
genres sonl mis en synonymie et inclus dans Lophophylliidium, en

e e e Ko e e i o e D

particulier, Sinophyllum GRABAU, Malonophyllum OKULITCH & ALBRITTON,

T Do S R e s e Do o e - - o ot s o a8

Stereostylus JEFFORDS, Anarikaphyllunm FOMICHEV, Khmerophyllum

- " o o s oo o o o -t - - s e -

FONTAINE. POTY (1981) réhabilite le genre Sinophyllum par la présence

AR
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caraclériss Sinoghyllum par une pseudocalumelle Formée par un

épaississement‘—gzzgs;z?-de 1a columelle origineile. HUANG {(1932) et
WANG (1947) aprés avoir #tudié les morpholypss de Loohophviiidium

T e Tt e e e e e S S e

proliferum (Mc CHESNEY) el comparé la struclure de la osz2udocolumellsz

e e e o o

avec «celle de Sinopghyllum pendulum (GRABAU), n'y ont vy aucune

e D e e e S e s o o -

différence. Cependant, la figuration de 1l7espéce 1lype 3Jinoonvilum

PN

pandulum (GRABAU 1922, pl. I, fig. 15-16) mentere une columella &

AR - 4 )

structure concentrigue, alors gue, chez Lophgohyllidium prolifsrum, la
columelle apparalt formée de lamelles radiaires. Ces deux caraclerss
(structure de la columelle, présence ou absance de dissepimentis: sani
suffisants pour séparer les deux genres. Les échantillons du Massif
Armoricain, dépourvus de dissépiments el 3 columelle formée de

lamelles radiaires soudées, se rapprochent du genre Lgphophyllidium.

de dissépiments, qui l2 différencie de Lophopghvilidium. GRABAU (1928}

Lophophyllidium (7) vannieri nov. sp.
Fig. 26-28 ; pl. 2, fig. 1-3.

Derivatioc nominis : dédiée 3 Jean VANNIER, paléontologiste.

Holotype :spécimen IGR 35608. trois lames minces : deux transversales,
une longitudinale.

l.ocus typicus : carriére de la Vionne (Saint-Quen-des-~toits, Mayenne).

Stratum typicum : Formation de Sablé : V1a (Viséden inférieur, sous-
zone Cf4).

Paratypes : ensemble des spéci-
mens figurés IGR 35601, 35602,
35604, 35607, 35611.

Matériel : 82 spécimens (IGR 15
35600 24 35681), carriére de la

Vionne {8aint-Quen~-des~-toits,
Mayenne), Via (Viséden inférieur,
sous~zone Cféx),Formation de

Sablé.

Diagnose : pelits polypiers sim-~ .
ples, «cératoides. La columelle §oet
est grosse el arrondie (lamelle et
radiaires fusionnédes), La fos- . )
sule cardinale est bien marguée b
et le septe cardinal court. Les 'L‘”
sapltes majeurs atleignent la
columelle. lLes planchers es- 1 RN "
pacés, sont horizontaux, puis B a8
s'inclinent wvers la columelle

pour se redresser 3 son contact.

Fig. 26. - Diagramme de dispersion du
Caractéres externes : polypiers nombre de septes majeurs (n) et du dia-
cératoides dont 1'apex et le meétre du polypier (d en mm) chez Lopho-
calice sont inclus dans la gan- phyllidium (?) vannierd nov. so.
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Fig. 27. - Histogrammes de fréquence
du nombre de septes majeurs (n) du
diamétre du polypier (d en mm) et du
diamétre de la columelle chez Lopho-
phyllidium (?) vanniend nov. sp.

s
transversales de ce polypisr présentent des similifudes avec les
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gue, ou n'ont pas é1é conservés.
La muraille exierne présente de
faibles bourreletls de croissance
gt das cites longitudinales
fines. L2 diamétre atteint 13 mm
Ay maximum.

Coupes transversales la colu-
melle, gJlobul=zuse 2% ronde, oa¢-
tupe enviran la moitié du diame~
tre dans les stades jsunes, 2%
antre le tisrs et la moitiéd ou
presque de c2 diamatra2 dans les
stades adulles, Slie 25t renflas
du ¢8té cardinal gt s'aplatil au
contact de la fossule cardinale;
elle eslt souvent en connexion
avece le seple antipode. Dans les
stades distaux {(calicel, 2lle ast
beaucoup mains large et plus
allongée dans le sens cardinal-~
antipode 3 elle eslt formées de
lamelles radiairss fusionndes.
lLes seples majeurs sonlt langs,
dpaissis (0,25 a4 0,5 mm d*épais~
s2ur) el en contact avec la colu-
melle ; parfois ils s'amincissent
vers celle-ci. Ils se raccourcis~-
sent dans les stades distaux,
laissant un espace vide entre 1la
columelle el 1'extrémilé des sep-
tes. On @en comple une lrentaine
pour un diamélre de 10 amm. Leas
seples mineurs sont courtls, par-
fois ahsents. Le seple cardinal
sl court et la fossule cardinale
bien marquée et large.

Coupes longitudinales : les plan-
chers sont horizontaux au départ
de la muraille externe puis s*in-
clinent vers la columelle, con-
tre laquelle ils peuven?l se rsle-
ver, Ils sant espacés, 3 ou 4
par cenlimetlre de hauteur.

Discussion : POTY {1931, p.
pl. II, fig. 10) décrit Zipophy
lum (7)) sp. dans le Visédan 3
périgur de Belgigue. Les coup

¢chantillons armoricains (en particulier l2 nombre de seples majeurs

par rapport au Jdiamalre comparable).

Cependant, leg daveloppement de

quelgues dissépimenls, sa slructure axiale plus ovals, ses szplas plus

fins ne permellent pas de confondre le polypiesr belge avec L

aphaghyls
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lidium (?) vyannjeri nov. sp. La section longitudinale de Sinophyllum

(?) sp. n'a malheureusemenl pu ®tre observée par POTY ; la comparaison
4 c¢e niveau des deux formes aurail pourtanl été intéressante. &n
affat, chez L. (?) vappisri. les planchers sant horizontaux 3 proxi-
mité de la muraille externe, puis s’inclinent vers la columelle, ay
zantact de laguelle ils p2uvent se relaver., £n ravanche, chez les
aulres espéces du genre Lophoghyllidium (2t aussi du genre Singghyl:-

o~ 4R GF NG R R

Fig. 28. - Lophophyllidium (?) vannderd nov. sp., coupes schématiques.

1 : Holotype IGR 35608 (x 3). a : section transversale, stade jeune ; b : section
longitudinale. 2 : Paratype IGR 35611 (x 3). a, b: sections transversales, stades
jeunes. 3 : Paratype IGR 35601 (x 3) ; section transversale, stade adulte dans le
calice. 4 : Paratype IGR 35607 (x 3). a, b : sections transversales, stades adul-
tes dans le calice. 5 : Paratype IGR 35602 (x 3) ; section transversale, stade jeune.
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lum), les planchers s®inclinent vers la muraille externe 3 la péri-
phérie du polypier, puis s°inclinent vers 1la columelle dans la =zone
axiale. D'aulres caractéres éloignent L. (?) vannieri du genre Lapho-

PAC-FAPAY D N e e o e

phyllidium. Le principal est l'absence, <chez L, (?7) wvannisri, d'un
seple antipode r2nforcéd relid 3 13 columelle. Ztant donns ces nom—
breuses diffdranca2s L, (7) vapniegri pourrail appartenir 4 un nouveay
qenra.,

L2 genre Rylstonia HUDSON & PLATT (1927), prdsente lui aussi une

e e a4 s e .

strycture axialz voluminsuse du ltype de L. (?) vannieri ; ceci vaut an
particulier, pour RBylstonia siirtonansiz HUDSON (1943, p. 135-141, pl.
i=11), du Viséan inférieur d2 Grande-3retagne, qui ne dévelopre pas de
dissépiments., Les planchers de Rylstaonia siirtonansis sontl toutlefois
treés différents, et s'inclinent depuis la columelle en direction du
marginarium, comme ¢'ast l2 cas pour loutes les espéces appartenant au

i g <y o oo o

famille Hexalasmalidae SOKOLQV 1940

Diagnose (d'aprés SCKOLOV 1940,
pe 42, modifide) : polypiers C <
solitaires, possédant six septles
plus développés (protoseptles)
qui  se rejoignent dans la 2zone
ixiale. Les métaseptles peuvent
elre développés.

>

>
>
>

Discussian HILL (1981, »p. K
F320) mel celte famille en syno-
nymie avec la famille .
Polycoeliidae  DE  FROMENTEL ANISOPHYLLIDAE POLYCOELIIDAR

(1861), Deux genres se détachent

de cette dernidre famille et
appartiennent en fait 3 la C C
famille Hexalasmalidae SOKQOLOV,
telle qu'elle a été définie A A A A
précédemment (six protaoseples
distinets). Ces deux genres
sonl ¢

- Hexalasma SOSHKINA 1928,
qui crompte tlrois aespéces @
H. orimitivum  SOSHKINA 1928 KLk KLk KL

- e o -y e S e

(1'2space type), H., hexasepitalum PLEROPHYLLIDAE
[SOSHKING 1941}, loules deux du ADAMANOPHYLL IDAE FEXALASMATIDAE
Permien inférieur de 1'Qural, H, PENTAPHYLLIDAE

protosastatum  30KOLOV 1960 du

o asen 30 o o o e e e e S S o

Parmien supérieur d2 1'Omolan Fig. 29. - Sections transversales schéma-
(URSS) ., tiques des différentes familles du sous-
taophyllum EASTON ordre Plerophyllina présentant : 3 (Ani-
1944, raprésent unigquement par sophyllidae), 4 (Polycoeliidae), 5 (Ple-
1*aspéce type P, cavum EASTON rophyllidae, Adamanophyllidae, Pentaphyl-
1944 du Mississipien infarieur lidae), 6 (Hexalasmatidae) protoseptes
du Missouri (USA), distincts des autres métaseptes. C : sep-
L2 nouveau Janre Nominga- te cardinal ; A : septe alaire ; K : sep-

siyllum a six protoseptes te antipode ; KL : septe périantipode.
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distincts découvert dans le Massif Armoricain (France) peul également
@tre rattaché 3 cette famille. De méme que Pseudocryptophyllum, il est
monospécifique, n*étant représenté gque par l'espece lype : N, lardeuxi
nov. 3D.

La famille Polvecoeliidae DE FROMENTEL présenta, abstiraction faitle
des trois gJenra2s précddemment cilés, des polypiers possédanil tous
quatre seples distinctls (protoseples) : cardinal, da2ux alaires, aniti-~
poda, Quant 3 la famille Anisophyllidae IWANOWSKY, glle ne cantient
que le genre Apisgphyllium MILNE-EDWARDS & HAIME, & lroils protosepltes :
un cardinal et deux alaires., Enfin les familles Plerophyllidae KOQKER,
Adamanophyllidae VASSILJUK, Pentaphyllidae SCHINDEWOLF ont toutes des
représentants 4 cing protoseptes &+ un cardinal, deux alaires, deux
périantipodes. La oprésence de six protoseples distincls chez Hexa-

- o -

lasma, Pseudogrypltophyllum, Nomingephyllum justifie leur séparation de

la +famille Paolyconeliidae et la réhabilitation de la famille Hexalas-
matidae S0OKOLOV (fig. 29).

Genre Nominoephyllum nov. gen.

Espéce type @ Nomincephyllum lardeuxi nov. sp.

- . o o e ot o oy e W o o - -

Derivatio nominis : de Nominoe roi de Bretagne (824-851).

Diagnose : polypiers solitaires ;3 les septes cardinal, antipode,
alaires et périantipodes se distinguent des aulres septes majeurs par
leur longueur plus importante el leurs épaississements dans la zone
axiale., Dans cetlte zone les six protoseples sonl sinueux 2t se moulent
les uns contre les autres. Les métaseples surtoutl, et les septles
mineurs sonl développés, Il n'y a ni dissépimentarium ni planchers.

Discussion : (fig. 30) aucun genre connu ne peut 8tre caracltérisé par
un allongement aussi remarquable de ses six proloseptes. Ces derniers
sont ici a4 ce point allongés que leurs extlrémilés se plient et seg
contournent les unes contre les aulres pour remplir la zone axiale,
sans réellement fusionner. Par contre, «chez Hexalasma SOSHKINA 1928,
les extrémilteés des six protoseples se soudent dans la zone axiale des
stades jeunes, et onl tendance 4 régresser vers la périphérie dans les
stades distaux. Les métaseptes sont limités au niveau de la muraille
externe. Le genre Pseudocryplophyllum EASTON 1944 est tlrés semblable
au précédent 5 seuls les gquadranls antipodes présentent des métasep-
tes,

Certains genres de la famille Polycoeliidae présentent quelqgues
ressamblances avec ceux de la famille Hexalasmatlidae ;3 <c¢'est en
particulier le cas pour le genre Kinkaidia EASTON 19453 qui présente
quatre oproloseples distincts : un cardinal généralement court, deux
alaires el un antipode soudés au cenlre, Certaines secltions présentent
deux périantipodes allongés (plus longs que les aulres majeurs, plus
courts que l'antipode et les deux alaires). Ce caracltére tendrait i le
rappraocher des qgenres HMexalasma el Pseudacrvplophyllum. Le genre

- - 1" - - o - -

Pieophyllum LECGMPTE 1932 se rapproche davantage de Ngminoephyllum

nov. gen. E&n effel, ses qualre protaoseptltes sont trés épaissis Tet
remplissent la zone axiale, comme le font las six proltoseptles de
Nomingephyllum H ils sont cependant plus rectilignes chez

ghR-Se LA DA A P23

Pleophyllum. Les deux septas périantipodes restent toujours trés



familles

HEXALASMATIDAE Sokolov 1960

POLYCOELTIDAE de Fromentel 1861

genres

HEXALASMA Soshkina 1928

PSEUDOCRYPTOPHYLLUM
Easton 1944

NOMINOEPHYLLUM nov.gen.

PLEOPHYLLiM Lecomptle
1952

KINKATDIA Easton 1945

sections transversales
schématiques

o
5

‘. nombre
.caractéris-

protoseptes} tiques

se soudent au centre dans
les stades jeunes;régres-
seat vers la périphérie
dans les stades adultes

[

se soudent au centre dans
les stades jeunes;régres-
sent vers la périphérie
dans les stades adultes

6
sinueux et trés épaissis

dans la zone axiale et se
moulent les uns les autres

4
trés épaissis et se rejoi-
gnent dans la zone axiale

{Craccourcis,z{A}et{K)
soudés dans la zone axi-
ale,{PK)parfois plus longs
que les autres najeurs

imétaseptes {septes
majeurs

absents {ou limités au ni-
veau de 1a muraille}

absents dans les secteurs
cardinaux

rédyits dans les secteurs
périantipodes

nombreux,courts et épais-
sis

nombreux,courts et épais-
sis

nombreux,courts

septes mineurs

absents

réduits dans les secteurs
antipodes et périantipodes
{trés courts}

méme nombre que les ma-
Jeurs ,courts

peuvent apparaitre au ni-
veau de stérégzone

absents ou réduits

sections longitudinales
schémat iques

LV |

planchers

présents dans les stades
adultes ,bombés au niveau
de 1laxe

fortement bombés avec une
{égére dépression axiale

absents

absents

1égérement bombés

distribution géographique

répartition stratigraphi-
qud

Oural Hord,Timor,Nord-Est
de 1’URSS{Asie)

Permien

Amérique du Nord{Missouri)
et ?0ural Nord

Mississipien inférieur et
Permien inférieur

Synclinorium de Laval
{Massif Armoricain-france}

Viséen inférieur {Cf4a)

Allemagne et THord-fst de
1*URSS{Asie}

Viséen et Permien supé-
rieur

Amérique du Nord{I1linois,
Arkansas )}

Chestérien{Mississipien
supérieur)

espéce type

Hexalasma primitivum

Pseudocayptophyllum cavum

Neminoephyblum Lardeuxi

Polycoelialledssenrmelial

Easton 1944

nov.sp.

“Kinkaidia tnigonalis
Easton 1945

compacta Schindewolf 1942

Fig. 30. - Tableau comparatif de cing genres des familles Hexalasmatidae SOKOLOV 1960 et Polyceoliidae DE FROMENTEL 1861:
Hexalasma, Pseudocryptophyllfum, Nominoephyflum (Hexalasmatidae), PlLeophyffum, Kinkaidia (Polycoeliidae).

Soshkina 1928

les auteurs de ces différents genres et HILL (1981).

Réalisé d'apreés

‘on
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courts. Chez ces deux genres, l2 développemen? e2xagéré des proltoseptles

A A

1934 (mis en synonymie avec UYfimia STUCKEMBERG par HILL (1981, o.

S s i b

F327)y =ot classsr dans la famille Plerophyllidae) peul présenter des

ghyllum. Cependant, les septes cardinal et anlipode, chez Rhopalolasma
sant ygénédralement peu développés etl, lorsqu’ils sont langs, rarement
rhopaloides. Certains métaseptes peuvent égalament contribuer au rem-
plissage de la zone axiale (MHUDSON 1936, opl. IV, fig. 1 ¢~d, 2 c-e :

R. tachyblastum ; pl. IV, fig. 3 b-c, 4 ¢~d ¢ R, symplecta), el ceci

v - -~ - -~ s s
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Le développement des six protosepltes chez l'adulle des genres
Hexalasma, Eseudocryplophyllum et surlout WNominogephyllum, ou% ce
développement e2st Lr2s poussd, semble &lre une preuve supplémentaire
du plan & six protoseptes chez les Rugosa, qui n’en demeurenl pas
moins des Tétracoralliaires dans 1la mesure o4 les mélaseptles
n*apparaissent que dans qualre des six secteurs délimités par 1las
prataseptes.

Actuellement, seule l'espéce lype Nominoephyllum lardeuxi nov.

sp. appartient a4 ce genre.

Nominoephyllum lardeuxi nov. sp.
Fig- 3‘ H Dl. 31 ?19- 5”6~

Derivatio nominis : dédiée 3 Hubert LARDEUX, Professeur 3 1'Université
de Rennes.

Holotype spécimen IGR 35682 : quatre lames minces ¢ tLrois
transversales et une longitudinale.

Locus typicus : carridre de la Vionne (Saint-Quen~des~toits, Mayenne).

Stratum typicum : Formation de Sablé 2 Via (Viséden inférieur, zone
Ctax).

Paratype : spécimen IGR35483.

Matériel : 10 spécimens (IGR 35682 4 35691), carriére de la Vionne
(8aint~Quen~des~toits, Mayenne), V1a (Viséen inférieur, sous-zone
Cfée), Formation de Sablé.

Diagnose : identigue & celle du genre, avec des diamétres de 7 3 15 mm
et de 23 & 35 seples majeurs.

Caractéres exlternes : polypiers c¢ératoides, parfois cylindroides,
inclus dans leurs gangues calcaires ; calice, apex, muraille externe
non observables.

Coupes transversales : les six protoseples, le cardinal, les deux
alaires, l1'antipode, 1les deux périantipodes, trés longs, s'épaissant
dans la zane axiale. Ils sonl extrémement allongds au point que leurs
extrémités se plient et se moulent les unes contre les autres,
remplissant la zone axiale. Les métaseples, épaissis, allteignent la
moitié du diamétre du polypier., On compte envirgn 30 seples majeurs



moitié du diameélre du polypier. On compte environ 30 saptes majeurs
(protoseples et mélaseplaes) pour 10 mm de diamélre. Les seples ai-
neurs, lorsqu’ils sont déveloopés, surtoul dans les stades adulies
sont courts. La muraille externe 28l fine el simple.

Coupes longitudinales : Le développement important des six proltoseples
semble inhiber le dévseloppement des planchers.

Fig. 31. - Nominoephyllum Lardeuxi nov. sp., coupes schématiques (x 3).
1 : Holotype IGR 35682. a, b : sections transversales ; ¢ : section longitudinale.
2 : Paratype IGR 35683. a, b, ¢ : sections transversales. :

Discussion : (vair celle du genre) Nominoephyllum lardeuxi nov. sp. 2%

o o - o o o v o s o - S o

Hexalasma hexasegpltalum (SOSHKINA 1941) sont les deux seules espéces de

. e o o - " e " o .

la famille Hexalasmatidas 3 présenter des mélaseples majeurs
davelappés 3 cas derniers n'apparaissent toutefois, chez H.
hexasaptatum, Jue dans les gquadrants antipodes, alors qu” ils sont

- s T e e T e e S

développés sur 1'ensemble de la section chez N, lardeuxi. Quant aux

s s A -

autraes espédces (Hexalasma primitivum SOSHKINA, He protoseptaltum

e s o ol g o P R R A - PR AR AR 8- A 1Y

SOKOLOVY, Pseudogryplophyllum cavum EASTON) les métasepltes y sontl ab-

o sn s o - o — o - -

sents ou rudimentaires. BOKOLOV (1940, p. 36) rapproche Astrecyathus

PR - A A A - T

incisus et A. compressus, décrites par LUDWIG (18&4&) dans le Zechstain

bR LR RN - -—— i - on oo e o i s
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infédrieur de Thuringe, de Hezxalasma. Cependant, leos métaseples el les

seples mineurs de ces deux 2spéces sonlt hien développés, ce qui les
rapprocherait de Nomingephyllum lardeuxi nov. sp.

o o v S won 0a ome Kt o e o ey e e e e -

Sous~ordre Caniniina WANG 1950
Famille Cyatlhopsidae DYBOWSKI 1873
Genre Caninia MICHELIN ip GERVAIS 1840

Espéce type : Caninia cornucopiae MICHELIN in GERVAIS (1840, p. 483)
MICHELIN (1847, p. 256, pl. LIX, fig. 3), Carbonifére inférieur de
Sablé (Sarthe, France) et de Tournai (Belgique).

Caninia cornucopiae MICHELIN in GERVAIS 1840
Fig., 32 ; pl. 4, fig. 1.

# 1840 Caninia cornucopiae MICHELIN in GERVAIS, p. 485.

T e e e e D e e S e oD e e

1847 Caninia cornucopiae MICHELIN, p. 234, pl. 39, fig. 5.

T o e e o s D e e o o e e Kee b oo o

1908 Caninia cornugopiae MICHELIN ; CARRUTHERS, p. 159, Fig. E, F,
pl, VI, fig. 1, 4 a~k, 2, 2 a~-d, 3, 4.
1910 €Caninia cornucgpiae MICHELIN  SALEE, p. 20, pl. I, fig. 1a-d,

e T e e oy o oo o o oo e oy ot . ot

1910 Caninia cornucopiae wvar. vesicularis SALEE, p. 20, pl. I,

PR RAR PP S R TR R -2 . - o~ -

1939 Caninia cornucopiae MICHELIN ; HILL, p.106.
1974 Caninia cornucopiae MICHELIN ; SEMENOFF-TIAN~CHANSKY, p. 174,
. 75, fig. 2.

1981 Caninia cornucopiae MICHELIN POTY, p. 32, pl. XXIV, fig. 5.

. R Ly L v - o (o o o

Pour une synonymie plus compléte se reporter 3 CARRUTHERS (1908,
p. 159), SALEE (1910, p. 7 et 20), POTY (1981, p. 32).

Holotype : détruit pendant la deuxiéme guerre mondiale & Caen,

Matériel : un fragment de polypier LM 14, carrigdre de Port-Etlroit
(Solesmes, Sarthe), V1a (Viséen inférieur, zone Cfés), Collection de
1'Université du Mans (Sarthe), une lame mince, seclion transversale.

Diagnose : voir SEMENOFF~-TIAN-CHANSKY (1974, p. 174).

Remarques : la seclion Ltransversale de 1°* échantillon LM 14 a été
pratiquée dans le stade adultle. Elle atteint 22 mm de diamétre. Las
sepltes majeurs sont droits ou sinueux. La zone axiale est libre. Le
seple cardinal estl court et le septe antipode non individualisé, La
fossule cardinale est distincte. Il n'y a pas de septes mineurs. On
complte une, deux ou trois rangdes de dissépiments simples.

Caninia aff. cornucopiae MICHELIN in GERVAIS 1840
Fig. 32 ; pl. 4, fig. Z2-4.

Matériel : 11 polypiers fragmenltaires (IGR 3352135 31 38223), carrigére B
des Rochers (Argentré, Mayenne), Tn3c (Tournaisien supérieur, zone
Cf3), Formation de Sablé,.
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Caractéres externes : pol
maximum., Le calice =2t
eutarne présante des ¢«
bourrelels de croissance.

r3 cylindroides de2 13 & 18 mm de diamétre
gx ne sont pas conservés, La muraille
longitudinales fines, des sirizs ot des

Coupes transversales : dans les stades jeunes, les seples majeurs,
trés épaissis 4 la base, sont courls el droits. Le diamétlres de 1la zone
axiale libre équivaul & environ la moitié de celui du polypiesr. Les
seples mineurs, lorsqu’ils sont présents sont longs et peuvent &Stre
contratingents. Il n'y a pas de dissépiments. La muraille externe est
épaissie.

Dang les stades adultes, les septes majeurs sont courts, droitls
@t épaissis 3 la base. Legs seples mineurs sont longs el rarement
contratingents. On compte une rangée de dissépiments lransepltaux de
premier ordre 3 ceux-ci ne sont pas loujours développés sur l'ensem-
bie de la périphérie de chajque section.

Coupes longitudinales les planchers plats ou parfois concaves,

s'inclinent & la périphérie vers

d g le dissépimentarium 3 de rares

B ¥ Candinda connucopiae dissépimants allongés appa-
w Canindia aff. cornucopiae raissent.

Discussion : par ses dimensions
et le nombre de ses sepltes C.
- aff. cornucopiae MICHELIN se rap-
proche de C. corpucopiae MICHE-
LIN., lLes dissépiments, 1lors-
qu’ils sont présents (stades
adultes), sont transeplaux et
principalement de premier ordre,
alors que, «chez C, corpucopiae,
A ils sont le plus souvenl simples,
" raremaent transeplaux, sauf pour
g ‘ n un spécimen figuré par POTY

12 49 (1981, pl. XXIV, fig. B5), gui
voil dans ce développement de
tels dissépiments lranseplaux une
‘déformation pathologigque. L.es
dissépiments transeptaux s'obser-

Fig. 32. - Diagramme de dispersion du
nombre de septes majeurs (n) et du dia-

m??tre du pOl)"piel’ (d en mm) chez Cani~ vant égalemant chez C.". cornuco-
nAa Conmcop&ae MICHELIN de Port"EtrOit Riae Var. Vesiculgris . é.zLé.E
(Sarthe) ot chez Caninia aff. conmco-  TSacee, 1910, Sio o Piss S eedr.

p’(:a-e. MICHELIN des ROCherS (Mayef‘me). Les Septes ma‘jeurs sont ’ toutes

proportions gardées. plus courts
chez €, aff. cornucopiae. Par contre, les seples mineurs sont souvent
présents el plus longs chez cetle dernidre espéce, et peuvenl mBme
dtre contratingents. Chez C, cornucopiae, ils fonmt souvenlt défaut. Les
seclions ne possédant pas de dissépiments pourraient @tr2 confon-
dues avec la2s représentants du genre Amplexys SOWERBY (sous~ordre
Stauriina, supra p. 26-27, pl. 1, fig. 1 a=-bd)., Elles en different
néanmoing par des seples majeurs légérement plus longs, 13 présence

de seples mineurs souvent longs el une muraille exlerne plus épaisse.
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Genre Siphonophyllia 3COULER in Mc COY 1844

Espéce type : Siphonophyllia cylindrica SCOULER ip GRIFFITH (1342,

I
p. 9), SCOULER ip Mc COY (1844, p. 187, pl. 27, fig. 3), Carbonifeére
inférieur, Ardsallagh, Drumguin (Irlande).

Diagnose : grand polypier solitaire cylindroide. Les sepltes majeurs,
nombreux, n'atlieignent pas 1° axe el sont souvenl épaissis dans les
quadrants cardinaux du tabularium. Les seples mineurs sont le plus
souvent interrompus dans le dissépimentarium par des dissépiments
transepltaux, entrainant parfois leur disparition. La fossule cardi-
nale, bien marquée, présente un seple cardinal courtl. Le dissépimenta-
rium, généralement large, est constitué, le plus souvent, de dissépi-
ments transeplaux. Les planchers sont généralement horizontaux et
complets dans la partie centrale, qgui est large ; ils saont inclinés ou
incurvés et incomplets dans leur partie périphérique.

Syphonophyllia cylindrica SCOULER in Mc COY 1844
Fig. 33, 37, 38 ; pl. 4, fig. 5~-&4, pl. 5, fig. 1-2.

1842 Siphonophyllia cylindrica SCOULER in GRIFFITH, p. 9, nomen
nudum.
* 1844 GSiphonophyllia cylindrica SCOULER in Mc COY, p. 187, pl. 27,
fig. 5,
1850 Siphonophyllia cylindrica SCOULER ; D'ORBIGNY, p. 138.
1851 Zaphrentis cylipdriga (SCOULER) ;3 MIULNE-EDWARDS & HAIME,
p. 139.

1851 Canipia giganltea MICHELIN ; Mc COY p. 89,

- - - o~ 1 "

1852 Zaphrentis cylindrica (SCOULER) ; MILNE-EDWARDS & HAIME,

e o o i - - - -

p. 171, pl. 3%, fig. 1, 1 a, 1 b.
1860 Zaphrentis cylindrica (SCOULER) ;3 MILNE-EDWARDS, p. 3453.

o e Bl o s o g g o e o s ot o o no

1872 Zaphrentis cylindrica (SCOULER) ; DE KONINCK, p. 84, pl. 7,

B vy o Sy o e oy S oo ot wae o

fig. 3, pl. 8, fig. 1, pl. 13, fig. 1.
1872 Zaphrentis balluta DE KONINCK, p. 86, pl. 7, fig. é&.

1880 Zaphrenlis cylindrica (SCOULER) ; ROEMER, p. 362.
1905 Capinia ¢cylindrica (SCOULER) ; VAUGHAN, p. 27Z.

e s o o o ok 2 1o o e i - -

1905 Caninia ecylindrica mut. ¥ VAUGHAN, p. 273, pl. 3, fig. 1.

- - W e - - -

1910 Caninpia gylindrica mut. ¥ VAUGHAN : GROBER, p. 43, pl. 2,

- o o s oy s 1l U e s et Ut e

1910 Caninia cylindrica mut.C2 GROBER, p. 43, pl. 2, fig. 3.

A e e .- W - - - -

1910 Caninia cylindrica (SCOULER) ; SALEE, p. 27, pl. 2, fig. 1-7,

s v s ok wn D ow e it o D

pl. 3, fig. 1-3, pl. 4, fig. 1-5, pl. 5, fig. 1-2.
1911a Caninia cylindrica (SCOULER) ; VAUGHAN, p. 376, pl. 31,

fig. 1. T
1915 Canpinia cylindrica mut.Z VAUGHAN, p. 38, pl. 3, fiyg. 3, pl.4,

fig. 1. T
1913 Caninia cylindrica mut.d VAUGHAN, p. 38, pl. &, fig. 4.

LA o e o ol o -

1925 Paleocaninia cylindrica (SCOULER) : LISSITZIN, p. 36.

- - - oo e - o

1927a Caninia eylindrica (SCOULER) ;3 LEWIS, p. 374, pl. 16,

fig. 1 a-b.
19304 Caninia gcylindrica (SCOULER)

- A - o - - o

1931 Caninia cylindrica (SCOULER)

oy - s D s s 2o 0 i o

DELEPINE, p. S, pl. I, fig. 4.
FOMICHEV, obp. 28-30, pl. 2,

“8 e
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1932 Ca2pinia gylindrica (SCOULER) ; GORSKY partim, p. 16. pl. 2,

fig3. 4.
1938 Caniniz gylindriza (SCOULER) ¢ VOLKOVA partim, p. 17, ol &

fig. 1.

1938 Giphopophyllia gylindrica SCOULER ; HILL, p. 11.
1956 Siphonophyllia cylindriga SCOULER ;3 HILL, p. F292, fig. 199-1.
19646 Siphonpghyllia gylindrica SCOULER ; DOBROLYUBOVA & al., p.111,

pl. 18, fig. 1-3, pl., 19, fig. 1.
1979a Siphonophyllia cylindrica SCOULER 3 ONOPRIENKC, p. 23, pl. 3,
1981 Siphongphyllia  cylindrica  SCOULER ; HILL, P F344,
fig. 226~1 a-b.
1982 Siphonophyllia c¢ylindrica SCOULER ;3 COMIL & al., pl. 5, fig.2.
1984 Siphgnaphbyllia gylindrica SCOULER 3 POTY & ONOPRIENKO, p. 208,
pl. 32, fig. 6, pl, 33, fig. 1,2,8, pl. 34, fig. 3.
Holotype : spécimen BD-1923, (collection GRIFFITH, Muséum d'Histoire
Naturelle de Dublin (Irlande), Carbonifére inférieur, Ardsallagh,
Drumguin (Irlande) 5 spécimen unigue figuré par Mc COY (1844, pl. 27,
fig. 3), puis par LEWIS (1%927a, pl. 16, fig. 1 a-b), HILL (19564,
fig. 199-1), HILL (1981, fig. 2246-1 a-~b).

Matériel : 17 échantillons dont : 9 polypiers (IGR 35000 a 35008,
carridre B des Rochers (Argentré, Mayenne), dans les bancs de base,
Tn3¢ (Tournaisien supérieur, 2zone Cf3), Formation de Sable ; 1
polypier (IGR 353368), carriére des Gravus (Louverné, Mayenne), Via
(Visden inférieur, sous~zone Cf4x), Formation de Sablé ; & polypiers
(IGR 35739 4 33742), carridre de 1'Euche (Saint-Pierre-«la-Cour,

Mayenna), Tn3c ou Vta (Tournaisien supérieur ou Viséden inférieur),

Formation de Laval, ‘'faciés waulsortien" (Collection MILON) H 1
polypier (NAN 1, collection Musée d'Histoire Naturelle de
Nantes),carridre de Port-Etroil (Solesmes, Sarthe), Tournaisien

supérieur ou Viséen inférieur, Formation de Sablé.

Diagnose (d’apreés SALEE 1910) : Giphonpphyllia cylindroide de grande
taille (atteignant 70 wsm de diamétre) les septes majeurs,
génédralement discontinus dans le dissépimentarium, s’épaississent dans
les gquadrants cardinaux du tabularium g les sepltes mineurs, eux mémes
discontinus dans le dissépimentarium, pénétrent & peine dans le tabu-
larium. La fossule cardinale est! bien marquée. Les dissépiments sont
transeptaux de premier ordre. Les planchers sonl espacés,

Caractéres externes ! polypiers cératoides, rarement cylindroides,
présentant parfois de fortes géniculations, Ils atteignent 10 4 15 ¢m
de hauteur et 30 mm de diamétlre au maximum (30 & 335 mm en moyenne). Le
calice et 1'apex ne sonl pas conservés. La muraille externe montre
des bourrelels de croissance et de fines cOtes longitudinales.

Coupes transversales H les sepltes sont épaissis dans le tabularium
el  leurs bases sont jointives. On dénombre environ 30 & 60 seples
majeurs pour des diametres variant de 35 & 45 mm. Les septas mineurs
pénetrent 3 peine dans le tabularium. Le dissépimentarium ne dépasse
pas le tiers du rayon du polypier, Les dissépimenls sont transeptaux
de premier ordre dans 1la quasi-totalité du dissépimentarium. Certains
spécimens présentent une rangée de dissépiments simples dans la zoane
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intarne : d'autres développent des digssépiments simples 2l transeo-
taux de secaond ordre dans l’2nsemble du dissépimeniarium, vrappelant
2n ca2la Siphgngghyllia nheriulina (DE KOMINCK 1872). L3 fossule cardi-

p— SPGB R S

nale est généralement bien marquée.
Coupes longitudinales : les dissépiments sonl subverticaux dans la
zone interne. Les planchers, espacés (4 3 5 par centimétre de

hauteur), plats el complets, s'abaissent 2 lTapproche du dissépimen=-
tarium.

Discussians t  la ;o;‘Te armgri— o Siphonophyllia cylindrica
caine de Siphonophyllia cylinz : - .
drica diffeére de la forme lypi- ’ dephonophgulra herculina ? .
que par un diamétre plus faible d ¥ Siphonophyllia aff. ganwoodi
el une forme générale plus tra- 59
pue, rarement cylindroide (l7a-

pex n'est pas conservel); Les

septes sonl épaissis dans toutl

le tabularium comme chez Sipho-
ngphyllia hasteriensis (SALEE L |
1913a), Cependant, les épaissis~ ! 1o
sements septaux de cette der- g ]
nidre espéce sont limités aux I L
quadrants cardinaux (SALEE s 1 s
1913a, p. 43, pl. A, fig. 1-2). " o!

Les seples mineurs des spécimens ' n
armoricains sont plus développés - P .

que chez 8, cylindrica. Cettle a

morphologie découle assurément 'y :

de facteurs écologiques particu- 18 L : . .n
liers au Synclinorium de Laval 32 78
(voir VUILLEMIN 1985, p. 45 et,
ici m8me, le chapitre "Paléoéco-

logie")., Certains individus se

Fig. 33. - Diagramme de dispersion du
nombre de septes majeurs (n) et dudia=-

lina DE KONINCK—RB;‘EH-*Y;E_LEEEE:OE métre du polygier'(d en mm) chez S{pho-
phyllia herculina) par ses dis- - nophyllia cylindrica SCOULERet S. aff.
sépiments simples et rarement gawoodi RAMSBOTTON & MITCHELL.

transeptaux de premier ordre.
SALEE (1910, p. 37, pl. V, fig. 2) considére celte espéce comme une
variété de Siphonophyllia g¢ylindrica. Ce mé&me auteur place Canipnia

B —

types de C. gigantea (VUILLEMIN & SEMENOFF-TIAN-CHANSKY 1987) a montré

(-3 - R4

que ces deux espéces ne peuvent 8tre confondues {voir description et
discussion des espéces suivantes).

Siphonophyllia aff. garwoodi RAMSBOTTOM & MITCHELL 1980
Fig. 33, 37, 38 ; »pl. &6, fig. 1, pl. 7, fig. 3~4, pl. 8, fig. 2-4,
pl. 9, fig. 7.

v.1843 Capinia gigantea MICHELIN partim, p. 81, pl. 16, fig. 1 a, c.

—— - PR

?7 1927a Caninia sp. LEWIS, p. 377, pl. 16, fig. 3 a-b.

- -

?7 1986 Siphongphyllia garwoodi RAMSBOTTOM & MITCHELL 3 SOMERVILLE &

DD e e o ot e v e v e - - -

al-y P 687 'Flg- ba-c.
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1987 Siphongoghyllia aff. garwoodi RAMSBOTTOM & MITCHELL : VUILLEMIN

Wahle S o Do e D o 1y s

4 SEMENOFF-TIAN-CHANSKY, saus ora2sse.

Holotype : Qiphonephyllia garwoodi RAMSBOTTOM & MITCHELL 1980,
spécimen GSM 64028, Arnside Shore, Arundian. Institule of Geological
Sciences, Leeds. Figuré par GARWOOD (19146, pl. 14, fig. 3) et ici pl.

8, flg- 1.

Matériel : 24 spécimens dont : 8 polypiers (IGR 35369 4 33537&),
carritre du Pin (Préaux, Mayenne), Via (Viséen inférieur, sous—-zone
Cf4eQ), Formation de Sablé ; 8 polypiers (IGR 35377 4 35384), carriére
de 1"Aiguillonniére (Bouessay, Mayenne), Via (Viséen inférieur, sous=-
zone Cf4xX), Formation de Sablé ; & polypiers (IGR 35323 et 35324),
carridre des Fourneaux (Saint-Pierre-sur—~Erve, Mayenna), Via (Viséen
inférieur, sous—2one Cf4X ), Formation de Sablé ; 5 polypiers
(IPM.S.11460, 11461, 11464, 11466, 11469, collection MICHELIN, Muséum
National d°*Histoire Naturelle de Paris), carridre de Poart-Etroit
(Solesmes, Sarthe), Tournaisien supérieur oy Visden inférieur,
Formation de Sablé ;3 1 polypier (IGR 33399), carriére de Saint~Roch
{Changé, Mayenne), V2b (Viséen moyen, base de la zone Cf3), Formatian
de Sablé.

Caractdres externes : fragmenis de polypiers de 15 & 20 cm de longueur
et de 30 4 40 mm de diameétre, <cylindroides ot légéremenl courbes.
LL*apex n'est pas conservé. Deux échantillons (IPM.511460, 11461,
collection MICHELIN) présentent un calice conservé. Le bhord interne de
ces calices, est incliné 3 environ 70° 3 ils atteignent 20 mm de
profondeur 3§ 1a fossule cardinale n' est pas visible 5 les seples et
les dissépiments apparaissent en relief. La muraille externe présente
des rides et des bourrelets de croissance,

Coupes transversales : les seples majeurs sont épaissis. On en compte
de 50 & 60 pour 40 mm de diamétre. Les septes mineurs pénétrent
légérement dans le tabularium. Le dissépimentarium, plus ou moins
développé, est constlitué 3 la périphérie de dissépiments transepltaux
de premier ordre el dans la zone interne de dissépiments transepltaux
de deuxidme ordre, simples ou entrecroisés. QGuelques crétes septales
apparaissent sur les vésicules transepltales. La fossule cardinale es?t
bien marquée,

Coupes longitudinales : les planchers sont complets, horizontausx,
parfois dépriméds axialement. Ils s'abaissent A& 1l'approche du
dissépimentarium et forment une goutltidre périphérique., On en compte &
par centimétre de hauteur.

Discussion : ces polypiers se rapprochent de Siphonophvilia garwoodi

RAMSBOTTOM & MITCHELL. La densité septale et la nature des
dissépiments saont trés proches 3 la proportion de dissépiments
transeplaux de premier ordre est toulefois plus importante chez S,
jarwooedi. S, aff. garweodi a une densité seplale légéremenl supérieure

oA -

3 celle de 5. gylindrica SCOULER du Massif Armoricain (fig. 332). 8.

D di s o iy D s oy

aff. garwoodi semble plus proche de Caninia sp. figurd par LEWIS

JC- LN g} e e o o -

(1927a, pl. XVI, fig. 3 a-b) ; le nombre de septes est comparable, et
il en va de m8me des dissépiments. Siphonophyllia garwoodi décrit par

SOMERVILLE & al. (1986, p. 68, fig. & a-c), provenant de 1'Arundien du
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Nord du pays de Galles (Grande-Brelagne), sont trés semblables aux
spécimens armoricains ;3 en effet, 1le nombre de seples par rapport au
diamétre est éguivalent, les dissépimenls trés proches et les sepltes
mineurs longs dans le tabularium ( en particulier fig. éa-b 1in
SOMERVILLE & al. 19846, el dans ce travail pl. 6, fig. 1b ; pl. 7, fig.
4 3 pl. &, fig. 2a, 3).

Pour RAMSBOTTOM & MITCHELL (1980, p. 62), la différence entre S,
cylindrica et 8, 9garwoedi réside unigquement dans le nombre des dis-
sépiments, la premidre espéce ayant un dissépimentarium composé pres—
que entidrement de dissépiments transepltaux de premier ordre, alors
que la seconde ne possede de ltels dissédpiments gque dans 1la partie
gxterne du dissépimentarium {(les deux~liers exlernes du dissépimenta-
rium), Ces deux espéces sont donc trés difficiles & différencier 5 S.
garwoodi apparait d&s lors comme une variatian intraspécifigue

possible de S, <cylindrica. DIXON (1970) a d'ailleurs montré que de

ol - -

nombreux morphotypes peuvenl apparaitre chez Caninia benburbensis

S . - o i o oy -~

LEWIS (=8iphonophyllia samsonensis (SALEE)) du Viséen supérieur d'Ir-

lande. Les wvariations se manifestenl essentiellement au niveau des
dissépiments.

Siphonophyllia hettonensis (WILMORE 1910)
Fig. 34-38 ; pl. 3, fig. 3~4, pl. 6, fig. 2.

v.1843 Caninia gigantea MICHELIN partim, p. 81, pl. 16, fig. 1 b.

. - - o o S -

# 1910 Caninia hettonensis WILMORE, p. 3467, pl. 39, fig. 6.

- - - - —— oo —_—-—— - "

1930b Caninia gylindrica (SCOULER) ; DELEPINE, p. 320, pl. 3, fig. 1.

D e S e s o o - -

1932 Caninia cylindrica var. hellonensis WILMORE ; GORSKY, »p. 17,

- g e o o - . - - -~ - - - -~ - o

1932 Caninia cylindrica (SCOULER) ;3 GORSKY partim, p. 146, pl. 3,
1938 Siphonophyllia heltonensis (WILMORE) ; HILL, p. 11,

1987 Siphonophyllia hettonensis (WILMORE) ; VUILLEMIN & SEMENOFF~-

T s e i o oo o o A - -_— - - - -

TIAN-CHANSKY, sous presse.

Holotype : 1'unique spécimen figuré par WILMORE (1940, pl. 39,
fig. 6), Owslin Barn, Hetlon (Grande-Bretagne), niveau C2 (d'aprés
HILL 1938), Arundian.

Matériel : 29 spécimens dont : 19 polypiers (IGR 35009 a 35027,
carridres A et B des Rochers (Argentré, Mayenne), Tn3c (Tournaisien
supérieur, zone Cf3), Formation de Sablé ; 7 polypiers (IGR 335359 3
35365, collection MILON), 1 polypier (LM 1, collection de 1°
Université du Mans), 1 polypier (NAN 2, collection du Muséum
d'Histoire Naturelle de Nantes) et 1 polypier (IPM.5.11463, collection
MICHELIN, Muséum National d°*Histoire Naturelle de Paris), carridres de
Port~-Etroit (Solesmes, Sarthe) Tournaisien supérieur ou Viséden
inférieur, Formation de Sablé.

Diagnose : Siphonophyllia de trés grande taille, dont 1le diamétre
atteint 90 mm., Les sepltes majeurs sont nombreux et le plus souvent,
cantinus dans le dissépimentarium, sauf A la périphérie, o0d4 ils sub-
sistent sous forme de cr@tes septales. Ils sont souvent épaissis dans
le tabularium, el cela dans les guatre quadranls. Les septes mineurs,
en génédral discontinus dans le dissépimentarium, y apparaissent sous
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forme de créles septales el pénélrent dans le tabularium. La fossule
cardinale est bien marquée. La fossule antipode est parfois distincte.
Le dissépimentarium large, est constitué, & la périphérie, de dissépi-
ments transeptaux de premier ordre, et, dans la zone interne, de
dissépiments transeplaux de deuxiéme ordre, parfois simples. Les
planchers sont serrés.

Caractéres externes : polypiers cylindroides trés longs souvent
géniculés ; certains fragments atteignent 20 cm de long. Le diamétlre
est important puisqu®il peul atteindre 2?0 mm. Le calice et l'apex ne
sont pas conservés, La muraille externe présente de fines rides
longitudinales et des bourreletls de croissance.

Coupes transversales : les seples majeurs, irés nombreux (enviran 70 &
80 pour des diamélres de 40 3 350 mm), sont épaissis dans le tabula~-
rium. Les seplas mineurs péndlrent en général dans le tabularium. Le
dissépimentarium, souvenl! large, intéresse entre le tiers o1 le quartl
du rayon du polypier. Les dissépiments sont transeptaux de opremier
ordre 4 la périphérie (une a3 deux rangées de vésicules allongées le
long de la muraille externe) ; ils sonl transepltaux de deuxiéme ordre
dans la partie interne du dissépimentarium (3/4 au 4/3 de la largeur),
Quelques dissépiments simples peuvent Elre présents dans cette zone,
Les septes mineurs, wvoire les seples majeurs, apparaissent sous forme
de cr@tes seplales dans le dissédpimentarium., La fossule cardinale est
bien marquée. Dans cerlaines sections, la fossule antipode est dis-
tincte, avec un seple anlipode raccourci et édpaissi.

Coupes longitudinales : les dissépiments sont subverticaux dans 1la
zone interne, el tréds allongds., Las planchers, plals, complels cu.
faiblement divisés, s’abaissent 4 l'approche du dissépimentarium et
forment une goultiare périphérigque. On en comple de 14 4 20 par centi-
meétre de hauleur.

Discussion cette espéce diffdre de 8., cvlindrica SCOULER par un

- - - - -

nombre de septes beaucoup plus important : de 70 3 80 pour 40 4 30 mm
de diaméire chez 5. hetlonensis (WILMORE), &0 3 65 paur des diamétlres

- . o - - -

identiques chez 8, gcylindrica. Les dissépiments transeptaux de deu-
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Xi#¢me ordre, voire simples, dominent chez 8. hetlonensis. Le dissépi~
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mentarium est souvenl plus large proportiaonnellement chez 8.
cylindrica (fig. 37). 8, hellionensis atteint de grandes tailles :
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Jusqu'*a 90 mm de diamétre contre 70 mm chez 8, cylindrica. Pour 1la
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comparaison de 8, hellonensis avec 8, gigantea (MICHELIN), on se
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reportera & la discussion de celte espice (dans ce travail, p. &0).
Par son nombre treés édlevé de septes el ses planchers sérréds, S,
heltlonensis du Massif Armoricain se rapproche de Parasiphonophyllia
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smirnovi ONOPRIENKO (1979b, p. 34, 39, pl. VII, VIII, IX, fig. 1-3) et
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POTY & ONOPRIENKO (1984, p. 206, pl. 32, fig. 1-2) du Tournaisiasn
inférieur de 1'Omolon (URSS3). Cependant, 1la densité septale de cette
derniére espéce est plus forte gue chez 8, hellonensis et ses plan-
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chers sont plus denses. P, smirnovi présente deux fossules alaires

e s o o 0B e

distinctes, qui ne s'observent pas chez 8, hellonensis. P. sairnovi et

PR - R LN AL e T A

8. cylindrica ont des dissépiments semblables (transeplaux de premier
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ordre).
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Siphonophyllia giganiea (MICHELIN 1843)
Fig. 34-38 ; pl. &6, fig. 3, pl. 7, fig. 1-2.

# 1843 Canpinia gigantea MICHELIN partim, p. 81, pl., 16, fig. 1 e.
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1830 Canpninia giganpnlea MICHELIN ; D'ORBIGNY partim, p. 138,
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non 1851 Capinia giganiea MICHELIN ; Me COY, p. 89.

o o oo -

non 1883 Camgophyllum (Caninia) giganleum (MICHELIN) ; THOMSON,
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7 1906 Caninoid cyathephyllum SIBLY, p. 367, pl. 31, fig. 1.
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non 1910 Caninia giganlea MICHELIN 3 WILMORE, p. 567, pl. 29,
fig. 4,5,7.
1987 Siphonophyllia qigantea (MICHELIN) ; VUILLEMIN & SEMENOFF~-

e S i o .

TIAN-CHANSKY, sous presse.

l.Lectotype : spécimen IPM.B.11462, choisi par VUILLEMIN & GSEMENOFF~
TIAN-CHANSKY (1987), (Muséum National d'Histoire Naturelle de Paris) ;
il provient selon toute vraissemblance de la carriére de Part-Etroit
(Solesmes, Sarthe), Tournaisien supérieur ou VYiséen inférieur, figuré
par MICHELIN (1843, »pl. 14, fig. 1 e), par VUILLEMIN & SEMENOFF-TIAN-
CHANBKY (1987 ; pl. I, fig. 5 ; pl., II, I11), et dans ce travail, pl.
77 ‘Flg- 1.

Matériel : 27 échantillons dont : 12 polypiers (IGR 23028 & 35038, IGR
35214), carriéres A et B des Rochers (Argentré, Mayenne), Tn3c
(Tournaisien supérieur, zone Cf3), Formation de Sablé ; 3 polypiers
(IGR 35356 a1 35358, collection MILON)Y, 3 polypiers (LM 2 & LM 6,
collection de 1° Université du Mans), 2 polypiers (NAN 3 et NAN 4,
collection du Muséum d'MHistoire Naturelle de Nantes), 53 polypiars
(IPM.G.11462 {leclotype), IPM.S. 11465, 11447, 114468, 11470
(paralectotypes), «coallection MICHELIN, Muséum National d'Histoire
Naturelle de Paris), carriére de Port-Elroilt (Solesmes, Sarthe),
Tournaisien supérieur ou Visden inférieur, Formation de Sablé.

Diagnase (d’aprés VUILLEMIN & SEMENOFF~TIAN-CHANSKY 1987) : Siphons-

phyllia de taille moyenne & grande (jusgu’d 460 mm de diamtire). Les
septles majeurs, tlrés nombreux, sont généralement fins dans le tabula-
rium, et le plus souvent conltinus dans le dissépimentarium. Les septles
mineurs sont longs dans le tabularium. Le dissépimentarium, étroit,
esl composé, d la périphérie, de dissédpiments lranseptaux de premier
ordre et, dans la zone interne, de dissépiments transeptaux de deu-
xiéme ordre, simples ou entrecroisés. Les planchers sonlt espacés.,

Caractéres extermes : polypiers cylindreides trés longs, souvent
géniculés 3 certains fragments atteignent 60 ¢m de long., Le diamétre
ne dépasse pas &0 mm. L'apex n'est pas conservé, Beul le calice du
lectotype (IPM.E.114462) estl préserveé, mais légerement écrasé ; il
atteint 30 mm de profondeur, le bord étant subvertical ; la fossule n'
est pas visible. La muraille exlerne présente de fines rides longitu-
dinales et des bourrelets de croissance. Le lectotype (IPM.S.11442)
montre de nombreuses réjuvénescences.

" Coupes transversales : les sepltes majeurs sonl trés nombraux ; on en
compte environ de 80 & 90 pour des diamétres compris entre 40 et 50
mm 3 ils sont relativement minces dans le tabularium. Les septles
mineurs, longs, pénétrent profondément dans le tabularium (environ le
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tiers de la longueur des seples majeurs). GSur certaines seclions, ils
sont contratingents (pl. &, fig. 3). Le dissépimentarium est étroit
(inférieur au guart du rayon du polypier). Les dissépiments sont
transepltaux de premier ordre & la périphérie ; ils sont transepltaux de
deuxiéme ordre dans la partie interne du dissépimentarium (3/4 au 4/5
de 1la largeur): quelques dissépiments interseplaux simples apparais-
sent dans cette m@me z2ane 3 la rangée la plus interne du dissépimen=-
tarium peul compoaorter des dissépimenls en arcs—-boutants. Dans le
dissépimentarium, 1les seples mineurs se présentent souvenlt sous
forme de crétes seplales, mais ils peuvent 8tre continus. La fossule
cardinale est parfois indistincte.

Coupes longitudinales : les dissépiments sont subvertlicaux et al-
longés, méme A la périphérie (jusqu’'a 10 mm de longueur et 1 mm
d'écartement), Les planchers sont plats, complets ow rarement incom-
plets, el s'abaissenl vers le dissépimentarium, & proximité de celui-
ci 3 1ils forment parfois une goutltidre périphérique. Ils sont espacés
et on en comple de 3 3 10 par centimélre de hauteur.

g Siphonophyllia hettonensdls 8 Siphonophyllia hettonensis
q " Siphonophyllia gigantea " Siphonophyllia gigantea
S o 53 o’
a
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Fig. 34. - Diagramme de dispersicn du . Fig. 35. - Diagramme de dispersion du
nombre de septes majeurs (n) et du dia- nombre de septes majeurs (n) et du dia-
métre du polypier (den mm)chez S{pho- metre du tabularium (tab'en mm) chez
nophyllia hettonensis (WILMORE) et S. Siphonophyllia hettonensis (WILMORE)
gigantea (MICHELIN). et S. gigantea (MICHELIN) du Massif
Armoricain.

Discussion : d'aprés WILMORE (1910), Caninia hellonensis WILMORE

- - " - - - - 2 -

(=5iphonophyllia hellonensis) différe de Caninia gigantea MICHELIN

(=8iphonaophyllia aiganlea) par ses planchers irréguliers, son dis-
sépimentarium plus étroit el la croissance irrédguliédre du polypier.
En fait, les échantillons nqui ont été décrits, figurés et attribués a
Caninia gigantea par WILMORE (1910, p. 567, pl. 39, fig. 4, 5, 7.}
appartiennent 3 une autre espece (probablement Siphonophyllia ¢ylin-
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drica SCOULER ou 8, garwoodi RAMSBOTTOM & MITCHELL, 4 nombre de

seples ma jeurs plus faible el dissépimentarium large). Les observa-
tions effecluédes sur le lectotype (IPM.5.11462), les paraleclotypes
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de 8. gisganteza, el le reste du

gﬁ%ﬁ Siphanophytlia hettonensis matériel armoricain, permettent
) de différencier cette espéce de

" foyenne 8. bhellopensis par de nombreux

a0l taracltéres, Contrairement aux
Siphonophyllia gigantea remarijues faites par WILMORE

(1910, p. 5367~-5368) sur les formes
anglaises (remarques faussées par
une mauvaise identification
spécifique, voir supral), c¢* est
8. giganltea qui posséde le dis~
sépimentarium le plus étroitl. Les
n seples de celte espédce sont plus
fins et sa densité seplale est
plus importante (70 & 80 septes
majeurs pour des diamétlres com-
pris enlre 40 et 50 mm chez 8,
heltonensis, conlre 80 &4 90 sep-
tes majeurs paour des diamétires
comparables chez 8, gigantea)

thez 8§, hetlgnensis, ils sont

- x50 o Do

parfois surédpaissis au point
d’en devenir contigus comme ¢'est
le cas «chez §.,  hasteriensis

(SALEE 1913a) ; les septes mi-
neurs de 5. giganlea sont plus
longs. Ses planchers sont beauy-
coup plus espacés (15 4 20 opar
centimétre de hauteur pour §
hettonensis, 5 a4 10 pour §

]

gigantsa. Les dissépiments d

Fig. 36. - Histogrammes de fréquence du
9 9 N deus espéces sont identiques.

nombre de septes majeurs (n) et du dia-

métre du polypier (d en mm) chez S{pho- 8. dorlodoli (SALEE 1913a),
nophyllia hettonensis (WILMORE) et S. du Tourpalsxen inférieur 2t moyen
gigantea (MICHELIN). L'histogramme de de Belgique, présente des carac-
fréquence du diamétre des deux espéces téras communs avec 5, hetlonensis
présente un seul pic, alors que celui des et, surtout, avec 3. giganltes. La

nature des dissépiments chez §,

-4

septes majeurs présente deux pics. -
dorlodoti est trés proche de
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celle des deux espéces précéddemment décrites. Les seples mineurs sont
longs et parfois contratingents, comme chez S, giganltea. Cependant,

. - -

chez 8, derlodoti, 1les seples majeurs, épaissis dans les quadrants

)RS p-- -0 A N
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- .

hettonensis (30 mm de diamétre au maximum pour 8, darloedoti). La
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nature des dissépiments ainsi que la densitlé septale élevéde séparent
tes lLrois espéces des aulres espéces du genre, en parlticulier de S,
cylindrica SCOULER (Tournaisien moyen & Viséen inférieur de 1°'Europe

. - o - - s s

du Nord-Ouest, du Nord de 1'Afrigue et de 1%Asie) et de §. garwpodi

o o o oo o

RAMSBOTTOM & MITCHELL (Viséen inférieur et moyen de 1'Europe du Nord-
Quest) ; ces mBmes caractares les édcartent aussi de formes plus récen~
tes du Viséden supérieur, telles gque S. samsonensis (SALEE 1913a) et 8,

P R T

siblyi SEMENOFF~TIAN~CHANSKY 1974 (toutes deux d’Europe du Nord-Quest

. - —

et du Nord de 1°*Afrigue),
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I1 e2st intéressant de noter que 3. hellepnensis 2t S. 3iganlt=sa
précentani quelgues ressamblances avec le Jenr=2 3ifogssularia
DOBROLYUBOVA 1%946&4. En 2¢f2hL, c2s dsux 2spéces possadanti, comma

Bifossularia, un dissépimentarium proportlionnellement plus étroit, par
comparaison avec les autres espéces du genre Siphonophyllia. 8.
hettonsnsis du Massif Armoricain peul présenter deux fossules
(cardinale, antipode) el des seples lrés épaissis comme c'est le <c¢as
chez les espéces du genre Bifossularia. S, gigantea ne présante gque
rarement deux fossules el des seples épaissis. En seclion langi-
tudinale, S. gigantea et S, hellonensis montrent des planchers plats
et horizontaux, comme ltoules les espéces du genre Siphonophyllia ;5 les
planchers sont, au contraire, convexes avec une dépression axiale chez
Bifossularia. 8. giganlega possede des seples mineurs longs, comme
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Bifossularia. En général, les espéces de ce dernier genre n'onl gqu’un
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petit nombre de seples, <ce gui ne cadre pas avec l'observation faite

Enfin, "Caninold Cyalhophyllum® SIBLY 19046, posséde de grandes
affinités avec 8, gigantea du Massif Armoricain : grand nombre de
seples par rapport au diamétre, seples majeurs fins dans le
tabularium, présence d*une sgus—~zone interne a dissépiments
interseptaux simples, avec seples mineurs continus, Cependant, des
différences notables peuvent ftre soulignées 1

~le dissépimentarium est plus large : environ le double de celui

G o S S

~les dissépimenls transeplaux de premier ordre sont plus
globuleux.
Ces différences peuvent Btire atiribuédes 3 des variations

intraspécifigues. RAMSBOTTOM & MITCHELL (1980) placent en synonymie la
forme de SIBLY avec leur nouvelle espéce Biphonophvllia garwgodi. S.

garwoodi RAMEBOTTOM & MITCHELL différe, en fait, beaucoup de "Caninoid
Cyathophyllum™ SIBLY, par son nombre plus faible de sepltes par rapport
au diamétre : 53 pour 38 mm de diamétre (holotype de S, garwoodi)

contre 77 pour 38 mm de diamdtre ("Canineid Cyathophyllum™). Les

. - " -~

dissépiments tlranseptaux de premier ordre sont, proporlionnellement,
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Tendances édvolutives du genre Siphonophyllia
(espéces surtout connues en Europe du Nord-Qusst)

-

VAUGHAN (1913, p. 37, 38, pl. II1I, fig. 1-3) propose une lignée
phylétique pour le genre Siphanophyllia SCOULER : elle débute avec
Siphonaphyllia transitoria (GROBER) de la zone d'Etroesungt en

Belgique, el évolue wers Siphongphyllia bhasteriensis (SALEE) du
Tournaisien inférieur et moyen de Belgigue. Les dissépiments des deux
gspaéces sonlt tltoujours tlransepltaux de premier ordre, avec de tras
grandes wvésicules 3 on passe & Siphonogohyllia gylindrica SCOULER du
Tournaisien moyen au Viséen inférieur d’Eurasie et du Nord de 1°Afri-
que, par une diminution de la taille des vésicules dissépimentales ;

on  aboulit finalement & 8. Lenpburbensis (LEWIS) (=35, samsonensis

o o S o W e a0 iy e - W o o e oo o >
-

{SALEE)), du Viséen supérieur d’Eurspe du Nord-Ouest et du Nerd de
1'Afrique, par une réduction importante, voire une absence totale, des
dissépiments transeplaux ; cette diminution s'est faile au profit des
dissépiments simples (DIXON 1970, p. &2). Dans le mEBme temps, l'épais-



famille

especes

coupes transversales
schématiques

septes majeurs

septes mineurs

septes cardinal (©)
antipode (K)
fossules cardinale(C)

antipode (K)

dissépimentarium

dissépiments

coupes longitudinales
schématiques

planchers

distribution
géographique

répartition
stratigraphique

Fig. 37.

6< <060aCahia uo6ott.
(Gabunia 1919)

épaissis dans quadrants
cardinaux ou tout le ta
hular.ium,peu nombreux,
55 pour 35 a 40 mm de
diametre

longs,1/3 a 1/2 des ma-
jeurs

C et K souvent courts

C et K souvent marquées

étroit pour B.uiiOioi.
uiioid (Gabunia) infé-
rieur a 1/4 du rayon,
plus large chez 8.06-60-
« tznuiizptata pobro-
Iyubova, jusqu’a 1/3 du

simples,parfois tran-
septaux de 2°ordre,plus
rarement transeptaux

de 1“rdre a la péri-
phérie

déprimés axialement,
souvent complets»envi-
ron 15 par cm de hau-
teur

Kuznestk(Sibérie)»Mas-
sif Armor icain(France)

Tournaisien supérieur
jusqu’au Viséen moyen

phonophyiLLa. ONOPRIENKO 1979,

CYATHOPSIDAE Dybowsky 1873

Bi“oautania tictuniii SiphonophytYia ttianii- Siphonophyttla liaite7<- Siphonophylita cytit- 8iphonophyttia ganmodi siphonophyttla oibiyi

" (Tolmatchev 1931)

épaissis dans le tabu-
larium,peu nombreux,40
pour 25 mm de diamétre

longs,moitié parfois é
gaux aux majeurs

C et K souvent courts

C et K plus ou moins
distinctes

tres étroit parfois ab-
sent

essentiellement tran-
septaux de 1%ordre

lIégérement déprimés a
xialement»parfois plats

environ 3 a 4 par cm de

hauteur

Kuznestk(Sibérie)»Mas-
sif Armoricain(France)

Tournaisien supérieur
jusqu’au Viséen moyen

tonia (Grober)

fins et peu nombreux,30
a 35 pour 30 mm de dia-
metre

courts,pénetrent lége-
rement dans le tabula-
riitm

indistincts

indistinctes

plus ou moins
du rayon maximum

transeptaux de 1® ordre
avec de trés grandes
vésicules»quelques ra
res dissépiments sim-
ples dans la zone ex-
terne

inconnus

Belgique (Gomblain)

Strunien supérieur

- Comparaison des espéeces des genres SiphonopkyZLLa SCOULER 1844,

DOBROLYUBOVA 1966.

large,1/3"plus ou moins

en-6t6(Salée 1913)

trés épais dans les
quadrants cardinaux,
fins dans les quadrants
antipodes,et nombreux,
65 pour 30 a 35 mm fie
diamétre

courts ou absents

C court
K indistinct

C marquee

large,1/4
a 1/3 du rayon au maxi -

transeptaux de [I°ordre,
trés grandes vésicules,
une rangée maximum de
dissépiments simples ou
transeptaux de 2®ordre
dans la zone interne du
dissépimentarium

bombé s,compiets(envdron
10 par cm de hauteur )

Belgique

Strunien supérieur jus
quTau Tournaisien moyen

PaAxui-

anica Seoul er 184?

épais dans les qua-
drants cardinaux,peu
nombreux,60 a 65 pour
45 a 50 mm de diamétre

courts ou absents

C court
K indistinct

C marquée

large,1/3 a 1/2 du ra-
yon maximum

transeptaux de 1“ordre,
dans la zone interne 2
a 4 rangées de dissépi-
ments transeptaux de 2°
ordre,parfois simples

plats et horizontaux,
souvent complets,7 a 10
par cm de hauteur

F-urasie,Afrique du Nord

Tournaisien moyen jus-
Viséen inférieur

Ramsbottom & Mitchell

peu épaissis dans tout
le tabularium et peu
nombreux,55 pour 40 mm
de diametre

courts ou absents

C court ou long
K indistinct

C marquée

large,environ 1/3 du

rayon

transeptaux de 1“ordre

dans les 2/3 externe* du
dissépimentarium;le 1/3
interne,simples »entre-

croisés ou transeptaux

de 2“ordre

plats,horizontaux,sou-
vent complets,8 a 9 par
cm de hauteur

Belgique,Grande-Breta-
gne,?Massif Armoricain
{.France)

Viséen
yen basal

inférieur et mo-

Semenoff-T-C 1974

fins et nombreux, 60
pour 35 a 40 mm de dia-
metre

absents ou crétes sur
les dissépiments

C court
K indistinct

C marquée

plus ou moins large, jus
qu’a 1/3 du rayon au ma

ximum

transeptaux de 1%ordre

dans les 3/4 externesdu
dissépimentarium;le 1/4
interne,simplesentre-

croisés ou transeptaux

de 2@ordre

plats,horizontaux,sou-
vent complets,10 a 16
par cm de hauteur

Afrique du Nord,Grande-
Bretagne .Belgique ,?Polo
gne

Viséen supérieur

Siphonophyltia 6amoo -
nemii(Salée 1913)

épaissis dans tout le
tabularium,et nombreux
80 pour 60 mm de diame-
tre

ne pénetrent pas dans
le tabularium,continus
ou sous forme de crétes,
dans le dissépimenta-
rium

C court
K indistinct

C marquée

large,jusqu’a 1/3 et
plus du rayon

simples ,entrecroisés ou
transeptaux de 2°ordre,
parfois transeptaux de
1“ordre a la périphérie

plats »horizontaux »par-
fois légérement dépri-
més, souvent complets,7
a 10 par cm de hauteur

Belgique »Grande-Breta-
gne,Afrique du Nord

Viseen supérieur

Siphonophyttia buxto-
mmii (Lewis 1924)

plus ou moins épais
dans le tabularium,peu
nombreux,50 pour 40 mm
de diamétre.

indistincts 1

C court
K indistinct!

C mar quee

large,jusqu® la moitié

du rayon

transeptaux de 1 ordre
dans la moitié externe
du dissépimeritarium;la
moitié
entrecroisés ou tran-
septaux de 2*?ordre

plats,horizontaux,sou

vent complets,12 par cm

de hauteur

Grande-Bretagne

Viseen supérieur

interne,simples,

Slphonophyttia latita-
butata( onoprienko 1979)"

épais dans les qua-
drants cardinaux et nom
breux,45 pour 20 mm de
diamétre

absents ou sous forme
de crétes septales dan.
le dissépimentarium

C court
K indistinct

G distincte

étroit,1/4 du rayon au
maximum

transeptaux de 1“rdre
a la périphérie et de 2
ordre dans la zone in-
terne du dissépimenta-
rium

bombés,souvent complets

Omolon (Nord-Fst URSS)

vanennien supérieur

Siphonophyltia
doiiedotliSalee 1913)

épaissis dans les qua-
drants cardinaux,tres
=longs et atteignent sou a 80 pour 50 mm de dia-
vent 1’axe,nombreux,55
pour 25 a 30 mm de dia-
métre

-longs, 1/3 des majeurs
dans le tabularium,par- rement dans le tabula-

fois contratingents

C court
K indistinct

G distincte

étroit,1/5 a 1/4 du ra- plus ou moins
yon au maximum

la périphérie(faible
largeur»vésicules tres

allongées)»simples,en-

trecroisés»transeptaux

rium

plats ou parfois
rement déprimés»com-
plets ou incomplets,8
a 12 par cm de hauteur
parfois jusqu’a 20

Relgique

Tournaisien”
-noyen (base)

lége-

Siphonophyttia hetto-
neniié(Wilmore 1910)

épaissis dans tout le
tabularium,nombreux,75

metre

courts,pénetrent lége-

rium, sous forme de cré-
tes dans le dissépimen-
tar ium

C court
« parfois court

C marquée,K parfois
marquée

large,1/4
a 1/3 du rayon au maxi-
mum

Itranseptaux de 1® ordre transeptaux de lI“ordre

a la périphérie(faible
largeur),dans la zone

interne,simples., entre-
croisés ou transeptaux

de ?“ordre dans la zone de 2°ordre
interne du dissépimenta

plats,horizontaux,sou-
vent complets,14 a 20
par cm de hauteur

Massif Armoricain(Fran-
ce).Grande-Bretagne

inférieur e Tournaisien supérieur,

viséen inférieur basal

SiplirncphyCtia giyantea
(Michelin 1843)

fins et tres
80 a 85 pour
diamétre

nombreux,
40 mm de

longs,environ 1/4 des
majeurs,sous forme de
crétes dans le dissépi-
mentarium,parfois con-
tratingents dans le ta-
bularium

C long ou court
K parfois court

C parfois marquée,sou-
vent indistincte,K rare
ment distincte

étroit,1/5 a 1/4 du ra-
yon au maximum

transeptaux de I*“ordre
a la périphérie(faible
largeur.vésicules al-
longées le long de la
muraille externe),dans
la zone interne tran-
septaux de 2“ordre,par-
fois simples ou entre-
croisés

plats et horizontaux,
souvent complets,5 a 10
par cm de hauteur

Massif Armoricain (Fran
ce) ,Grande-Bretagne

Tournaisjen supérieur,
Viséen inférieur basal,
base du Viséen moyen

Paaaiiphonophyttia imi-
tinovi Onoprienko 1979

épaissis dans les qua-
drants cardinaux,trés
nombreux, 100 pour 55 mm
de diamétre

deux alaires courts

indistincts

C court

C et alaires marquées

étroit,jusqu’a environ
1/4 du rayon

transeptaux de I1°ordre,
quelques dissépiments
transeptaux de 2%“ordre
dans la zone interne

plus ou moins plats,ho-
rizontaux,et complets,
20 a 25 par cm de hau-
teur

Omolon(N-E URSS)

Tournaisien' inférireur*
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sissement des septes s’accentue, et s'édtend 4 tous les guadrants.
D'autres espéces ayanl été décrites, depuis VAUGHAN, en Europe du
Nord-Quest, 1a tendance évolutive chez ce genre peul Etre complétée
(fig. 38). Mais  une telle démarche, qui prend en considération des
formes dont la répartition géographique est différente, ne doit Stre
tentée gqu'avec prudence. Ainsi, Siphonophvllia garwogodi RAMSBOTTOM &
MITCHELL, du Viséen inférieur et moyen de Grande-Bretagne, s'inter-
cale, aussi bien stratigraphiquemenl que morphologiquement, entre §.
gylindrica et §. samsonensis. La proportion de dissépiments transep-
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taux de premier ordre est plus faible que chez §, cylindrica, mais
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Fig. 38. - Tendances évolutives des esp&ces du genre Siphonophyllia réparties essen-
tiellement en Europe du Nord-Quest (Belgique, Grande-Bretagne et Massif Armoricain).
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beaucoup plus importante que chez 8. samsonensis. S. siblyl SEMEMNOFF-

IS ot o oD - A

TIAN-CHANSKY, du Viséen supérieur d'Europe du Nord-Ouest el du Nord de
1"Afrique, se rapproche de §. cylindrica el S. a2a3rwoodi, par ses

PR - A - A A -

vésicules de grande taille. Enfin, S, buxlonensis (LEWIS), du Viséden

supérieur de Grande-Bretagne, présente luil aussi une proportion impor-
tante de dissépiments lranseplaux.

I1 est possible de distinguer une seconde tendance 2Avolutive &
partir de 8. dorlodoti (SALEE) du Tournaisien inférizur el mayen de

SR o e e o o

Belgique, wvers S, giganlea (MICHELIN) et §. hellonensis (WILMORE),

toutes deux connues au Tournaisien supédrieur et au Viséen inférieur,
dans la Massif Armoricain et en Grande-Bretagne. Comme on 1'a vu dans
la discussion sur 8., giganltea, ces trois especes oni des dissépiments

semblables, mais différents de ceux des espdces préceéedemment citées.
Leur trés grand nombre de seples les éloigne également des espéces en
question. S. hellonensis présente cependant quelques affinités avec 9.

D NS . .- ]

cylindrica et avec les espéces proches ;3 cela vaul, en particulier,
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pour les septes mineurs, qui sonl réduits dans le tabularium.

Genre Bifossularia DOBROLYUBOVA 194é

Espéce lype : Caninia ussowi GABUNIA 1919, Tournaisien supérieur-
Visden moyen du Bassin du Kuznetsk (Bibérie).

Diagnase (d'aprés DOBROLYUBOVA 1964) : polypier solitaire, de type
caninoide, & seples cardinal el antipode raccourcis el disposés dans
des fossules. Les autres seples majeurs, plus longs, n'atteignent pas
1'axe., Los seples mineurs peuvent atteindre la moitié de la langueur
des seples majeurs dans le tabularium. Tous les sepltes sonl édpaissis.
Le dissépimentarium a une large2ur variable. Dans la zone intarne, ils
sont le plus souvent simples. L2s planchers, génédralement convaxas,
présenleant une dépression axiale,

Remarques ! pour DOBROLYUBOVA (1966), c'est de Siphanophyllia SCOULER

O B W i v D e e e o sl o

que Bifossularia se rapproche le plus. Il s'en distingue surtoul par

R . R

ses sepltes mineurs, longs dans le tabularium, alors qu'ils sont
courts, et parfois absents, cher Siphonophyllia. Les septes de Bifos~—

O Y

sularia sont , dans l'ensemble, tres épaissis ;3 le seple antipode se
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distingue des autres seples majeurs, ceg qui est rare chez Siphono-

P g LR A . S

phyllia. Le dissépimentarium est également plus étroit que celui de

- S

Siphonophyllia. Le rapport n/d (nombre de seples majeurs par vrapportd
au diametre) de Bifossularia est, en général, assez faible. Les plan~

thers de Bifossularia déprimé axialement, ont conduit DOBROLYUBOVA

(1966) et HILL (1981) 3 classer ce genre dans la famille VUralinidae.
Or Siphonophyllia et Bifgssularia sont trés proches, el aucun carac-
tére ne permet de les classer dans deux familles différentes, mBme la
morpholaogie différente des planchers.

Bifossularia se distingue également d'Epygmophyllum FOMICHEV
1931, polypier du Bassin du Kuznetsk, par ses planchers convexes, son
rapport n/d différent, ses septes mineurs plus longs, ses dissépiments

différents.
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Bifossularia ussowi (GQABUMIA 1919)
Fig. 37, 39 ; »pl. 9, fig. 1-3.

¥ 1919 Caninia ussowi GABUNIA, p. 28, pl. II, fig. 1.

o S e e - .-

1930b Caninia socialis var, armoricana DELEPINE, p. 31, pl. III,

- . om - - V" - o -

19234 Caninia ussowi GABUNIA ;TOLMATCHEY, p. 30, p1. 1, fig. 9,

T - A - - -

1939 Caninia ussowi GABUNIA

P-S—JANC I - SN S p8-1

1962 Caninia ussowi GABUNIA

A o e e ol o . e

pl. € 3, fig. 7.
1966 Bifossularia ussowi (GABUNIA) ; DQOBROLYUBOVA, p. 115-125,
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pl- 191 Figi 2"37 plu 207 'Flgn '1"'37 pl- 217 fig- 1.

ILJINA, p. 90, pl. 3, fig. 7-8.
DOBROLYUBAVA & KABAKOVITCH, op. 121,

.
14
[
k4

Néotlype : spécimen 1560/233, désigné par DOBROLYUBOVA & KABAKOVITCH
(19466, p. 1241, fig. 3, pl. 19, fig.3), Viséen (Podyakovsky horizon),
Bassin du Kuznetsk (Sibérie), collection 1340, PIN. Moscou.

Matériel : 13 spécimens (IGR 35333 4 33343), carriére des Fourneaux
(Saint-Pierre-sur-Erve, Mayenne), VZ2a (Viséden moyen, spus~-zone
Cf4 &), Formation de Sablé.

Diagnose (d'aprés DOSROLYUBOVA 19646) : Bifossularia 3 seples majeurs
de longueur uniforme, La longueur des seples mineurs varie entre le
tiers et les deux~tiers de celle des seples majeurs. Les seples cardi~
nal et antipode raccourcis sont situés dans des fossules peu impor-
tantes., Les dissépiments sont simples et peuvent Btre transeptaux 2
la périphérie. 1les planchers son! espacés et convexes. Dans la zone

axiale, ils sont aplatis ou incurvés vers le bas.

Caractéres externes : polypiers cylindroYdes inclus dans la gangue
calcaire, ce qui ne permet pas d' observer les caracteéres exlernes,
non plus que 1' apex et le calice.

Coupes transversales : les seples majeurs, 1irés épais et longs,
atteignent presque le centre du polypier. Les sepltes mineurs sont
longs (entre le ltiers 3 la moitié des seples majeurs). Les seples
cardinal et antipode sont courts et les fossules correspondantes sont
distincles sur certaines sections. Sur d'aulres sections, seuls le
septe et la fossule cardinale sont distinets 3 il arrive aussi que
tous les septes soient de longueur uniforme, et les fossules indis-
tinctes. Les seples s’'insérent en c¢oin dans la muraille externe., Le
dissépimentarium, en jJenédral peu développéd el parfois totalement ah-
sent, est formé de dissépimenls simples ou entrecroisés, parfois
transeptaux de premier et deuxiéme ordre. La muraille externs est
épaissie et souvent festonnée.

Coupes longitudinales : les dissépiments lorsqu'ils sont présents,
sont allongés el subverticaux. Les planchers son! convexes el légere-
ment incuryvés wvers le bas dans la région centrale ; assez espacés
(environ 13 par centimétre de hauteur), 1ils formenl une goultiare
périphérique 4 1'approche du dissdpimentarium,



&4

s 8ldossularia ussoud Discussion : B, ussowi (GABUNIA)

11 Bllossulania Eictensis du Bassin du Kuznetlsk possédes un

u . = dissépimentarium plus dsvaloppé
i que la forme armoricaine. Les
aulres <caractéres sont en tTous

peints comparables (voir descrip-

= tion). DOBROLYUBQVA (19&64) dis~-
N tingue deux sous-espdcas de 3.
P ussawi (GABUNIA) B. ugsowi

T S s e s o PSS A A

, ussowi (GABUNIA), qui oprésenta
1 des seples épais, un dissépimen-
§ tarium étroit, et des planchers
tréds incurvés dans la zone cen-

¢ trale ; B ussowi ltenuissplala
iy DOBROLYUBOVA 194646, qui présentle

- des seples fins et plus dens=2g,
un dissépimentarium plus large,
gl des planchers subhorizontaux 2
cette dernidre espéce rappelle
Siphonophyllia helionensis (WIL-

e v . s o > W . WS W e s o oy S - -

Fig. 39. - Diagramme de dispersion du - MORE) ou S. gigantea (MICHELIN),

N e s o

nombre de septes majeurs (n) et du dia- décrites précédemment. B. ussowi
métre du polypier (d en mm) chez Bifos- du Massif Armoricain ressemble
sularnia ussowd (GABUNIA) et B. tiefen- davantage H la premiére de ces

A48 (TOLMATCHEV) du Massif Armoricain. deux sous—espéces.

-1

5 ° , .0
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Bifossularia tictensis (TOLMATCHEY 1931)
Figu 371 39 H pl- 97 'Flg. 4-6-

# 1931 Canpninia ticlensis TOLMATCHEV, p.339, pl. 18, fig. 1, 2, 8.

el - " - - - o -

1966 Bifgssularia ticlensis (TOLMATCHEV) ; DOBROLYUBOVA, p.125-130,
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pi. 21, fig. 2, pl. 22.

Lectotype : choisi par DOBROLYUBQVA (1944) : le spécimen figuré opar
TOLMATCHEY (19341, pl. 18, +fig. 1 et 2), Kuznelsk, dans 1°"horizen
Podjakovsky" qui correspond au Viséen inférieur et moyen.

Matériel : 20 spécimens dont ¢ 1 polypier (IGR 3374%9), carridre de la
Butte 3 Berthe (Grimouville, Manche), V1a (Viséen inférieur, sous-zone
Cfaol), Formation de Régneville ; 1 polypier (IGR 35742), carrigre A de
1'Hercenterie (Grimouville, Manche), V1a (Viséen inférieur, sous-zone
Ct4xX ), Formation de Régneville ;3 7 polypiers (IGR 35346 3 35352},
carriére des Fourneaux (Saint-Pierre-sur~Erve, Mayenne), V2a (Viszéen
moyen, sous-zone Cf46), Formation de Sablé ; 11 polypiers (IGR 35454 1
334646), tranchée de la Cruchonnidére (Vaiges, Mayenne), V2 (Visden
moyen, sous-zaone Cf4& ou base zone CFfS), Faormation de Sablé.

Diagnose (d’apras DOBROLYUBOVA 19646) : Bifossularia 3 septles majeurs
le plus souvent courts, el ne dépassanl pas 13 moitié du rayon. Les
sepfes mineurs sont lengs, leur langueur étani comprises =2ntr2 la
moitié el la tofalilé de la longueur des sepltes majeurs. Les septles
cardinal et antipode sont de longueur wvariable. Les fossules,

distinctes dans les stades jeunes, sonl rarement visibles aux stades
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adultes. Le dissépimentarium consiste en une cu deux rangées de
dissépiments lranseptaux, principalement du premier ordre, parfois
simples dans la partie interne. Les planchers, gspacés, sont
légerement concaves.

Caractadres externes : polypiers cylindroides, 1inclus dans une gangue
calcaire ;3 seul, un fragment du spécimen IGR 33351 a été partisllement
dégagé : il présente des bourrelets de croissance et quelques fines
c8tes longitudinales. L' apex et le calice n’ont pu 8tre observés.

Coupes transversales : les septes majeurs, courts, ne dépassent pas la
moitié du rayon du polypier, Ils sont épaissis, surtout & la base. Les
seples mineurs, longs, atleignent presgque la moitié des seples ma-
jeurs., Le seplte cardinal est souvent raccourci et sa fossule peu
distincte. Le septe antipode se confond avec les aulres seples majeurs
el sa fossule 2stl rarement visible. Les septes s'insdrent en coin dans
l1a muraille externe. Le dissépimentarium, rarement développéd, est
formé¢ de dissépiments Lranseptaux de premier ordre. La muraille exter~
ne est épaissie el souvent festannée.

Coupes longitudinales : les dissépiments, lorsqu’il en existe, sont
allongés et subverlicaux; les planchers horizontaux, légérement
concaves, s'inclinent vers le dissépimentarium, a la périphérie. Ils
sont relativement espacés ¢ 3 34 4 par centimétre de hauteur. .

Discussion le dissépimentarium de B, tictensis, du Massif

Armoricain, est plus réduitl gque celui de cetlte m8me espdce dans le
Kuznetsk et Jque celui de B, wugsowi du Massif Armaricain. Les
dissépiments sont essenlieliement transeplaux de premier ordre chez
B, tigtensis, alors qu'ils saont simples ou enlrecroisés <chez B,

ussowi. Les sepltes majeurs sont plus courts et les planchers plus
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espacéds chez B, tictensis. La fessule cardinale est souvenl distincte
chez les deux espeéces, tant sibérienne gqu'armoricaine ; 1l n'en va pas
toujours de m8me pour la fossule antipode. Cette derniére s'observe
difficilement chez 8, ticlensis du Massif Armoricain ; elle est plus
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marquée chezr B, ticlensis du Bassin du Kuznetsk et chezx B, ussowi, du
Kuznetsk aussi bien que du Massif Armoricain. Le nombre de septles
majeurs par rapporl au diametre, chez ces deux espéces, esl toutefois
comparable, au point que sur le diagramme (fig. 39), il est impossi~-
ble de distinguer les deux espéces ;3 les aulres caractéres n'en

permeltent pas moins de séparer ces deux laxons.

Sous—~ordre Aulophyllina HILL 1981
Famille Palaeosmiliidae HILL 1940
Genre Palaeosmilia MILNE-EDWARDS & HAIME 1848a

Espéce type : Palaeosmilia murchisoni MILNE-EDWARDS & HAIME (1848 , p.

261 3 1851, p. 369 ; 1852, p. 178, pl. 33, fig. 3-3 b), Carbonifére
inférieur, Frome, Somersel (Angleterre).

Diagnose :voir SEMENOFF-TIAN-CHANGKY (1974,p.159) ,HILL (1981,p.F374).
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Remarques ¢ HILL (1981) sépare les formes solitaires : Palagosmilia
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MILNE~-EDWARDS & HAIME, des formes coloniales : Palastraea Mc COY 1831,
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le genre Palaegsmilia est probablement, avec Palaegsmilia
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Aaquisaranensis (FRECH 18853, Famennien supérieur (Dévonien supérisur)
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d'Allemagne, du Nord de la France el de Beljgique (HILL 1938~41, POTY
in SIMAKOV & al. 1983, POTY 1984b, 1986) et Palzepsmilia conkexla HILL

du Dévonien supérieur d'Australie, GORAUF & PEDDER 1984, le plus
ancien genre du sous-ordre Aulophyllina.

Palaeosmilia murchisoni MILNE-EDWARDS & HAIME 1848
Pl. 180, fig. 1-3.

# 1848 Palaeosmilia murchisoni MILNE-EDWARDS & HAIME, p. 261,
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1930b Cyalhophyllum {(Palaegsmilia) murchisoni (MILNE~-EDWARDS &
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HAIME) ; DELEPINE, p. 33-34, pl. 111, fig. 53 a-b.
1940 Palaeosmilia murchisoni MILNE~EDWARDS & HAIME 3 HILL, p. 117,
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1974 Palaesosmilia murchisoni MILNE-EDWARDS & HAIME ; SEMENOFF-TIAN-
CHANSKY, p. 160, fig. 60-62, 644, pl. 39, fig. 1-3, pl. 40,
fig. 1-2, pl. 41, fig. 1-3, pl. 42, fig. 1-3, pl. 71, fig. 4.

1978 Palagosmilia murchisaoni MILNE-EDWARDS & HAIME ; PQTY in KIMPE
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1981 Palaeosmilia murchisoni MIULNE-EDWARDS & HAIME ; POTY, p.4é&-47,
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3
1984 Palasosmilia murchisoni MILNE-EDWARDS & HAIME : SOMERVILLE &
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STRANK, fig. 4b.

Pour une synonymie plus compléte, consulter SEMENOFF~TIAN~CHANSKY
(1974, p. 160).

Holotlype ¢ spécimen BM 48398, Carbonifére inférieur, Frome, Somersat
{Angleterre) 7 1l subsiste un doute quant & 1a localitéd type (vair
HILL 1940, p. 119) 3 figuré par YU (1937, pl., 3, fig. & a-cl.

Matériel : 83 spécimens dont ¢ 1 fragment de polypier (IGR 33573),
carriére de 1°'Epinoyau (Epineux-le~Seguin, Mayenne), ViI1b (Viséen
inférieur, sous-zone Cf4p,¥ ), Formation de Sablé ; 37 polypiers (IGR
35471 a 33527), carridre de 1'Ouvardiére (Juigné, Sarthe), V2a et b
(Viséen moyen, sous—zane Cf48 et base zane Cf5), Formaltion de Sablé ;
23 polypiers (IGR 35542 4 35564), carritre de Chateauneuf (Juigns,
Sarthe), V2a ¢t b (Viséen moyen, sous-zone Cf&d el base zone CFf5),
Formation de Sablé 1 polypier (IGR 33744), carridre A de
1'Hercenterie (Grimouville, Manche), V1a (Viséen inférieur, sous-zone
Cfaol ), Formation de Régneville y 1 polypier (IGR 3376%9), carriére
(terrain tennis) de Montmartin (Manche), V1a (Viséen inférisur, sous~
zone Cf4x), Formation de Régneville (nombreux autres spécimens non
répertoriés, provenant des carriéres de Monilmartin (terrains de Tennis
et de camping), Viséden inférieur).

Diagnose : voir SEMENOFF-TIAN-CHANSKY (1974, p. 141).
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Caracléres externes : échantillons fragmentaires, parfois érodés. Leur
forme esl le plus souvenl scolécoide ou cylindroide. Le diamétre moyen
n*excéde pas 30 mm, les plus grands atteignant toutefois 40 mm &
Chateauneuf et Montmartin ; 1° &chantillon (IGR 23273) de 1'Epinoyau a
un diameétre d2 73 mm environ. Ni la muraillas externe, trop usée
lorsque le polypier 25t dégagé de 33 gangue, ni le calice ne sont
abservables.

Coupes transversales . l'ensemble des caracléres inlernes esl tLras
comparable, sinon identigue, 4 «ce que montrent l2s échantillons
praovenant d'aulres régicns. Les seplas majaurs sonl nombreux : envircn
8% a4 7%, pour un diamétre de 30 & 35 mm. La fossule cardinale est
farmée 21 leo seple cardinal légéremeni raccourci. L' échantillon (IGR
3%573) da 1'Epinovyau (Mayenne) prasente des septltes 1lrés épais,
rappelant P, murchisoni forma juncltisapiala {(voir SEMENOFF-TIAN-
CHANSKY 1974, p. 144). Dans les autres gisements, les seples sant
Jénéralement plus fins ; les dissépiments sonl souvent simples ou
transeptaux de deuxidme arder2 ¢ P, murchisoni forma nmurchisoni
(SEMENQFF~TIAN-CHANSKY 1974, p. 162-1463) ;3 parfaois transeplaux de
premier ordre, en particulier pour Qqueljues dchantillons de
1'Quvardiére ot de Chateauneuf, rappelant P, murchisoni forma
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vasiculosa (SEMENOFF-TIAN-CHANSKY 1974, p. 1463-164). Les spécimens de
Montmartin, Chateauneuf, 1'Ouvardiére, qui dépassent 30 mm de
diamétre, présentent & leur périphérie des dissépiments transeplaux et
naotiques : P. murchisoni forma stulchburyi (SEMENOFF-TIAN-CHANSKY

- - -~ -~ " o~ Ny - —— e s oo o

1974, p. 162-163).

Coupes longitudinales : les caractéres des échantillons du Massif
Armpricain sonlt identiques 3 ceux de spécimens provenanl d'autres
régions (voir SEMENOFF-TIAN-CHANSKY, 1974, p. 164).

Remarques : BSEMENOFF~-TIAN~-CHANSKY (1974) a défini, pour cetle espéce,
quatre morpholypes, déjd évoqués dans la description qui précéde, et
entre lesquels pourraient exister de nombreux intermédiaires

- P. murchisoni forma purchisoni ne posséde pas de dissépiments
transeptaux el naotiques.

- P, murchisoni forma stutchburyvi posséde, au contraire, de ces
dissépiments.

-~ P, murchisoni forma yvesiculosa possede des dissépiments

o oy ooy - —— .

- B, murchisoni forma juncliseplala a des septes épaissis, au
point d'en devenir coalescents, dans le dissépimentarium.

Les spécimens du Massif Armoricain appartiennent, pour la plupart,
comme il a été dil précéddemment, au premier de ctes quatre morpholypes,
ayec, capendant, gquelques sections se rapprochant de la forma

stutchburyi at, plus rarement, des formae junctiseplala et vesiculosa.
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Palaeosmilia sp.
Pl. 10, fig. *%.

Matériel : un fragment de polypier (IGR 33329), carriére des Fourneausx
(Saint-sur-Erve, Mayenne), WY2a (Visden moyen, sous—zone Cf& g,
Formation de Sablé.



68

Coupe transversale ({(caracleéres externes el coupe longitudinale non
observés) : les seples majeurs, nombreux (52 pour 20 mm de diamétre),
longs et fins, atteignent l'axe. Les seples mineurs sont langs et
contratingents, souvent plus pr2s du seplte majeur voisin situd du cdte
antipode, faisanl avec luil yne soarle de "doublets". La lame axiale 2st
courte 2t fine. Le dissépimentarium e3t formé d'environ huil rangédes
de dissépiments simplas.

P R

MILNE-EDWARDS & HAIME, en particulier, Jdegs diss#piments plus réduils :
les seples mineurs contratingents, formant un "doublet" aver le saptle
majeur voisin situé du cfté antipode, semble caractériser cette forme.
P. aguisgranensis (FRECH), wune des espéces les plus primitives du

- - s -

genre Palasgsmilia (Strunien), présente des dissépimenls plus com-

v D e o o - - -

plexas que Palaegposmilia sp (POTY 1984b, pl. 1, fig. &).

.~ - -~

Remarque : ce2lte secltion est plus simple que celles de P, murghisoni

Famille Aulophyllidae DYBOWSKI 1873
Sous~famille Amygdalophyllinae GRABAU in CHI 19383
Genre Amygdalophyllum DUN & BENSON 1920

Espéce type : Amygdalgphyllum etheridgei DUN & BENSON (1920, p. 339,

text~-fig. 10, pl. XVIII, fig. 1=-&), Viséen, Merlwood preés de
Bahbinboon (Nouvelle Galles du Sud, Australie).

Amygdalaophyllum (7) sp.
Fig. 40 3 pl, 11, fig. 5.

Matériel : un édchantillon (IGR 35%591), carridre de Saint~-Roch
{Changé, Mayenne), VZb (Viséen moyen, base de la zone Cf3), Formation
de Sablé.

Coupes Lransversales (caracléres epxternes non observés) : 1la coluy~
melle esl compacte et formée de lamelles radiaires fusionnées. Le
seplte cardinal est courl. Les seples majeurs, longs, atleignent pres-
que la columelle et sont prolongés par des lamelles radiaires spira-
lées 3 ils sont légérement épaissis dans le tabularium. Les septes
mineurs sonlt longs et pénétrent dans le tabularium. Le dissépimenta~
rium est formé de quatre ou cing rangées de dissépimenis simples.

Coype longitudinale l.es planchers axiaux, peu relevés vers la
columelle, sonl espacéds el divisés. Les planchers périaxiaux, léygére-
ment bombés el divisds, g'inclinent vers le dissépimentarium, qui e3t
formé de veésicules globuleuses, fortement inclinéds vers l'intérieur.

Remarques - ¢ il est difficile de rapprocher Amygdalophylilum (?) sp.

d’une easpaéce connug du genre. Le spécimen de Saint~-Rach différe du
genre Amygdalashylium par ses lamelles radiaires spiralées, caractére

T . o o " o 20—~

FEDOROWSKI 1970. Par ses planchers axiaux et périaxiaux, apparamment
bian sépards, il rappelle Delepinella VUILLEMIN 1985,

e s o i T s e o o
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Genre Delepinella VUILLEMIN 1985

Espéce type : Delepinella apaslomosa VUILLEMIN (1983, p. 39-49,

fig. 1-4, al. 1, fig., 1-3), Massif Armoricain (Mayanne, France), Tn3c
(Tournaisien supérieur, zone
Cf3), Formation de 3Sablé.,
3 Delepinella anastomosa (Rochers) Diagnose (modifi#e) : polypiars
s Delepinelia anadtomosa (Amelinerie) solitaires de2 patite taille,
¥ Amygdalophyllum 7 sp cdratoides, parfois cylindroides
d ] ou scolécoides, lLa columelle,
19 | unie aux septes cardinal et anti-
f o podes, en forme de lame axiale
g T mince ou renflée, est de 1ype
" amygdalophylloide, Les seples
ma jeurs, nombreux et longs, at-~
a teignent presque la <c¢olumelle,
Les seples mineurs (environ deux-
] tiers de la longueur des seples
0 majeurs) sont tous <contratin-
8 gents. Les planchers, peu denses,
saa forment deux zones distincies (a-
= 0 #xiale et périaxiale). Les plan~
g chers axiaux sont fortement re-
levés vers la columelle, tandis
3 ' ‘ ) n que les planchers périaxiaux
o) T s'inclinent le plus souvent vers
l1'extérieur, l.es dissépiments,
simples ou entrecroiséds, plus
Fig. 40, - Diagramme de dispersion du rarement transeptaux, sont forte-
nombre de septes majeurs (n) et du dia- ment inclinés vers l'intérieur.
meétre du polypier (d en mm) chez Amyg~
dalophyllum (?) sp. et Delepinella anas- Discussion voir  VUILLEMIN
Zomosa VUILLEMIN. (1985, p. 40, fig. 3).

a2 oo
e a =
2 & a

Delepinella anastomosa VUILLEMIN 1985
Fig. 40-44, pl. 11, fig. 1-4.

1930b Lophophyllum cf. tortugsum (MICHELIN emend. CARRUTHERS)
DELEPINE, p. 32, pl. III, fig. 9.
# 1985 Delepinella anastomosa VUILLEMIN, p. 41, fig. 1-4, pl. 1,
fig, 1-5.

Holotype : spécimen IGR 35041, <carriére B des Rochers (Argentiré,
Mayanne), Tn3c (sommet du Tournaisien supérieur, zone Cf3), Formation

de Sableé.

Matériel : 44 spécimens dont : 35 polypiers (IGR 33039 & 23069, et
35210 a 35213), carriéres A et B des Rochers (Argeniré, Mayenne), Tn3c
(Tournaisien supédriesur, zone Cf3), Formation de Sablé ¢ & polypiars
(IGR 35733 a4 33738), carridres B ot D de la Bannalerie (Grimouville,
Manche), Vta (Viséen inférieur, sous~zone Cf4«), Formatlion de Régne-
ville ; 1 polypier (IGR 3573%0), carriére de la Butte 4 Berthe (Grimou-
ville, Manche), Vila (Vigséen inférieur, saous-zone Cf4), Formation de
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Régneville 3 & polypiers (IGR

iyt 35751 4 35754) appartanant svac

doute & Dgle2oinella apastomosa,
collaction MILON, provenance in-
déterminée aux environs de Régne-
ville (Manche), Viséen inférisur
probable, Formation de Régne-

ville.

Diagnose et description : wvoir
VUILLEMIN (1985, p.43).

Insertion septale chexz

Won GO ey e Tt T o SO e o o o ok e W o W

FREQLENCE

RELATIVE % a ~ Introduction.

2l fwenne Chez les Télracoralliaires,
le développement de 1'appareil
sepltal se fait en deux élapes
principales ¢ insertion des pro-

ah Losepltes puis des mélaseples $
sous ce dernier vocable WRIGHT
{(196%9) désigne tous les septles
majeurs el mineurs formés apres

o o 4 les protogeptes. Ce concept sera
PSP T OB WS 1P IF 1 O165 191F modifié comme on le verra par la
. suite.

Fig. 41. - Histogramme de fréquence du Insertion des protoseptes.

nombre de septes majeurs (n) et du dia- (voir SEMENOFF~TIAN-CHANSKY 1986,

métre du polypier (d en mm) chez Defe- p. 768).

Pfcn_dla anasitomosa VUILLEMIN. Insertion des métaseptes.

Les métaseptes prennent naissance
dans qualre des siy secleurs délimités par les proleseptes : du cotlé
antipode des seples alaires el de part el d'aulres du seple cardinal.
On distingue deux lypss diinsertion (voir SEMENOFF-TIAN-CHANSKY 1984,
p. 769-770) :

1 =~ le type "Zaphrentis". Les seples majeurs font d’abord leur
apparition en insertion sériéde, puis apparaissent, plus tardivement,
gn succession rapide, las septes mineurs, entre les seples majeurs. Le
retard une fois ratlrapé, on est ramené au type d'insertion suivanti.

2 - le type "Cyathaxonia”. Deux seples mineurs apparaissent de part
gt d’autres du dernier septe majeur formé. Celui gqui se trouve du cGté
antipode restera mineur l'autre, du cB8té cardinal, deviendra majeur
par allongement,

De nombreux travaux ont é1é consacrés A l'insertion seplale chex
las Tétracoralliaires. On paut citer, en particulier, ceux de FAUROQT
(190%9) sur Cyathaxonia gornu MICHELIN (du Carbonifére inférieur), de

o ha o e - o e D oo > T T o

VOLLBRECHT (1928) sur plusisurs espéces du genre Semaiophyllum VOLL-

N e oy ay s oo v ol o e

BRECHT (du Silurien), et de SCHINDEWOLF (1931) sur Patraia semistriala
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MUNSTER (du Siluro-Dévonien)., Les formes & dissépimenis n'ont guars
suscitéd de travaux (VOLLBRECHT 1923, COOPE 19364, 1937). Deglepinella

BN A e S - o

anastomosa VUILLEMIN présentant des dissépiments ot des seples mi-

T e S e B

neurs contratingents, il a pary intéressant d'en &tudiar le mode
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[N J

1"

‘Ui, 7

Fig. 42. - Delepinella anasiomosa VUILLEMIN, (x 4), Paratype IGR 35044, Formation de
S5ablé, carrieére B des Rochers (Mayenne), Tournaisien supérieur. Sections  sériédes

(coupes 1 & 14). Les septes cardinal, alaire, antipode, périantipodes sont indiqués

par des tirets en face de ces 6 septes., le septe cardinal est en haut. Chaque point

indique chaque nouveau septe formé et son numéro d'ordre d'apparition. Expli-

cations dans le texte.
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d'insertion septale , & partir des sections sériédes (voir SEMENQFF-
TIAN~CHANSKY & VUILLEMIN 1987), de maniére i confirmer ou infirmer les
différents types d'insertion seplale décrils jusqu’d présent,

b -~ Résultatls de 1 analyse des coupes (seclions sérides) sur le
spécimen IGR 35044,

Les principaux résultatls sont e2xposés ci-dessous : gour plus de
détail on se reportera 4 SEMENOFF-TIAN-CHANSKY & VUILLEMIN (1937). La
figqure 42, avec s2s 14 coupes, permet de reconnaltre l'ordre d'appari-
tion des seples.

. Mombre de seples nouveaux insérés.

Quadrant Nord-Est : 5 nouveaux septes (3 mineurs et 2 majeurs).
Quadrant Sud~Est : 2 nouveaux septes (1 mineur et 1 majeur).,
Quadrant Nord-Quest : 3 nouveaux seples (1 mineur et 2 majeurs).
Quadrant Sud-Ouest : 2 nouveaux septes (1 mineur 2t 1 majeur).

Au total, dans les deux gquadrants cardinaux (Nord-Est et Nord-Quest),
apparaissent 8 septes, alors que, dans le méme ‘temps, dans les
quadrants antipodes (Sud-Est
gt Sud~-Quest), il se forme
seulement 4 septles nouveaux, :
11 apparalt donc deux “Fois -
plus de seples dans les
quadrants cardinaux jgque dans
les quadrants antipodes.
L*accélération de 1'inser-
tion septale dans les qua-
drants antipodes est wune
tendance génédrale chez les
Tétracoralliaires. Dans le
cas présent, il y a proba-
blement =eu accélération de
cettle insertion dans les
gquadrants antipodes pour les
stades précédentis la coupe 1
de la figure 42. En effet,
cette coupe présente 17
métaseples dans les deux
quadrants cardinaux, contre
31 métaseptes dans les qgua-

dranlts antipodes. La série Fig. 43 ; 1
de coupes 1 & 14 (fig. 427, ig. - - Notation des septes chez Delepi-

illustre 1le rattrapage du neLla anaszomosa VUILLEMIN.
retard pris dans les qua- Protoseptes : C: cardinal ; K : antipode ;
drants cardinaux. A i alaire ; KL : périantipode.

Dans la "moitisé Est", Autres septes majeurs : 1, 2, 3, 4, .....
un  seul septe nouveau se Septes mineurs : 1', 2', 3', ..., septe
forme, paur la séris de mineur périantipode : a. Cette figure cor-
coupes qui va de 9 i 14, respond & la coupe 6 de la figure 42.

Dans la "moitid Quest"”, au-
run septa nouveau n'apparall pour la . série de coupes gui va de 8 &
14, On voilt un ralentissement dans la formation des nouveaux seples,
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3 partir de 1la coupe 8. On approche, probablement. déji, des stades
adultes, caraclérisés par un accroissement faible ou nul du nombre de
seples.

» Motalion des septles.

La notation la plus simple, si l'on veutl éviter la surcharge du
dessin, consiste A numéroler les différents seples majeurs dans l'or-
dre méme de leaur apparition dans les différents quadrants. Le principe
23t le mBme pour les seples mineurs affeclés d'indices ("prime") : 1,
1*, 2, 2', 3,+...n, n’ correspond, comme on le verra plus loin, A&
l'ordre d’apparilion des seples (fig. 43).

. Forme d'ébauche d'un nouveau septe.

Chague nouveau seple apparalt, tant®t sous forme de vésicule
latérale (fig. 42 : septe 5 de la coupe 1, par exemple), tantBt comme
une division du septe qui lui a donné naissance (fig. 42 : seple & de
la coupe 7). Dans tous les cas, le nouveau seple est formé en se sépa-
rant progressivement du seple majeur qui lui a donnéd naissance, la
séparatiaon s'effectuant toujours du cdté cardinal de ce dernier.

« Niveau de la division.

Par division, les nouveaux seples apparaissenlt vers la péri-
phérie. Au cours de leur développement, le mode de liaison entre 1le
nouveau seplte et le seple majeur qui lui a donnéd naissance se confond
rapidement avec wune bifurcation, lajguelle va migrer en direction
centripéte., S'il s'agil d'un nouveau seple mineur, cette migration
g'arr8tera au niveau o4 les septes mineurs contratingents s'appuient
sur les seples majeurs. Dans le cas d'un nouveau seple majeur, 1la
bifurcation va migrer plus axialement, d'abord jusqu'aux anastomoses
qui existent enlre seples majeurs, puis jusqu'a 1la columelle, 1la
bifurcation pouvant disparaitre.

L*"étude des seclions sériées de Delepinella a montré gque celui
des septes mineurs qui deviendra majeur était, en gquelque sorte,
prédestiné 4 jouer ce rfle de majeur dés le départ : topographigue-
ment mineur, il est morphonogénetiquement majeur. L'aulre septe mi-
neur, el appelé & le demeurer, peut donc 8tre tenu pour morphogénéti-
guement mineur ; ces particularités ont ét1¢é édvogquées par WEYER (1974,
p. 354). Ceci conduit & confirmer le concept de DUERDEN (1902) et
infirmer celui de WRIGHT (1969), «c'est % dire que les métlaseples
correspondent uniguement au seples majeurs formés aprés les
protoseptltes.

. Premidére et deuxidme division.

Toul seple majeur nouvellement formé donnera, & son tour, deux
nouveaux sepltes, au cours de deux divisions ; la premiére engendre un
sapte majeur et la bifurcation gui en résulte migre vers 1%axe ; quant
4 la deuxiéme division, elle donne naissance 4 un septe mineur (fig.
b4,
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. Ordre d'apparition des septlas.

En ora2npant comme e2xemple la figure 44 (reprédsation schémaltigque Je
la majorité des cas observés dans les quatre quadrants des coupes 1 3
14 de la figure 42), la for-
mation du septle majaur & sera
suivie par l’apparition du
septe mineur 6° (c¢Gté anti-
pode du &, deuxiédme division
du seple majeur 3) ; puis ce
sera l'apparition du septle
f majeur 7 (cBté cardinal du
seple majeur &, premieére di-
vision de ce seple majeur &),
celle du seple mineur 7° el
ainsi de suite. C'ast
1'insertion “"rétro-alternde"
décrite par WEYER (1972),
puis par OLIVER (1980), et
par HILL (1981, p. F19), qui
parle de la "séquence fonda-
mentale des sepiles mineurs" ;
HILL emploie 1'adjectif
"ecourt" au lieu de “mineur"
pour qualifier les nouveaux
seples apparus (conlraire-

ment, an particulier, a
OLIVER (1980) et SEMENOFF-
TIAN-CHANSKY (19864, S0US

Fig. 44. - Premidre et deuxidme division d'un
septe majeur chez Delepinella anasfomosa
VUILLEMIN, le septe majeur 6 par une premie-
re division donne le septe majeur 7 et par .
deuxigme division le septe mineur 7'. Lles rables 3 des seples mineurs,

fléches indiquent 1'ordre d'apparition des il reste que seul celui gui
septes : 6, 6', 7, 7', 8, 8', ... se Lrouve du ¢0té antipode

deviendra un véritabhle septe

mineur. Dans ces conditions,
1'adjectif "court" a 1%avantage de ne présumer en rien de ce qgue
deviendront wultérieurement les septes., Mais HILL (1981) oublie de
préciser quel est celui des deux "septes courts"” nouvellement formés
qui s'est mis en place le premier. Nos seclions sérides chez
Delepinella anastomosa permettent de réparer cet oubli ¢ c'est tfou-
jours le septe situé du cfHté antipode du dernier septe majeur formé
qui apparait en premier., L'autre, situé du cOté cardinal, ne vient
qu'ensuite, et c’est lui qui deviendra majeur (voir fig. 42),

presse)), Effeclivement, si
les deux seples nouveaux sont
bien morphologiquement compa-

. Remarques.

Dans l'espace plan d'une coupe Lransversale, 12 septe le plus
proche du septe alaire (A), dans un guadrant antipode, ou du seple
cardinal (C), dans un guadrant cardinal, est ftoujours un segple majaur
(fig., 42 et 43). 8i 1' on désigne par "n" le dernier sepls majeur
formé, le prochain sera toujours "n*'", seple mineur en vratrait. I1
peut y avoir deux seples majeurs conligus, avoisinant un des septles
alaires ou le septe cardinal, ot cela aussi longlemps gque “n'" n'asgt
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pas ancore mis en place (entre n 2t n - 1), Catlle ramargue pourrail
expliquar bian des dispositions s2ptales anormales Jue l'on constate
cnez la2s Tétracoralliair2s {en admetiant gu'ils aiant tous l2 mdma
mode d"insertion’d.

¢ - Conclusion
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comparable 3 cellzs de Cyalhaxonia cornu et Pelraia semisiriala ;3 21lls2
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carrespand bien 4 celle de type "Cvalhaxania'.
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SCHINDEWOLF (1931) a noté l'intervention, chexz Patraia

- - -

semistriata, d'une premiére el deuxiéme division des seples majeurs.
C'est bien ce qui se produit également chez Delepinella anastomosa.
Pour compléter cette étude, il faudrait exposer la relation qui
eaxiste entre 1'insertion déduite des coupes sérides et celle qu’ on
peut déduire des sillons seplaux sur la muraille externe. SEMEMOFF-
TIAN-CHANSKY & VUILLEMIN (1987) ont établis cette relation, ‘toujours
syr Delepinella anastomosa, et montrent gque le modéle proposé par
WEYER (1974) est vrai &n surface de la muraille exlerns at que, en
revanche, le modéle de VOLLBRECHT (1928) est édgalement juste, et

apparait au niveau de la surface interne de la muraille externe,

Sous~famille Aulophyllinae DYBOWSBKI 1873
Genre Auloclisia LEWIS 19275h

Espéce-type ¢ Auloclisia mutata LEWIS (1927b, p. 31 3 pl. 1, fig. 1,
1a, 1b 3 pl. 2, fig. 1.), Viséen supérieur (D1), Scarletl Poinl (Ile de
Man), et d'aulres localilés d'Angleterre du MNord-Ouest el de 1°Ile de

Man.

Diagnose : voir LEWIS (1927b, p. 31).

Auloclisia sp.
P1., 12, fig. 3.

Matériel 3 un fragment de polypier (IGR 353571, collection MILON), le
Pressoir (Juigné, Sarthe), Viséen moyen probable, Formation de Bablé.

Coupe transversale (caractéres exlernes non observés) : les seples
majeurs sont droits et épaissis dans le tabularium ; ils atteighent,
en longueur, environ les deux-tiers du rayon des différentes sections.
On compte 51 seples majeurs pour un diamétre de 20 mm enviran., Les
septes mineurs, longs, varient de la moilie au deux—tiers de la lon-
gqueur des majeurs dans 12 tabularium., Le seple cardinal est raccour-
i, l'antipode indistinct., La structure axiale comprend une vingtaine
de lamelles radiaires, ralidées e2ntr2 2]lles par las sections d2s3
planchers axiaux ; sa lame axiale n’asl gas distincla : la largeur de
sa slructure axiale est #gale au liars enviren du diamatre., La largeur
du  dissépimentarium, compasé de 4 ou 3 rangdes de dissdapiments sim-
pilas, varig du cingui#dme au quart du rayon., La muraille z2uta2rne 237
érodde.
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Coupe longitudinale : Les dissépiments sont petits el globuleux (1 a4 2
mm de longueur, espacés de 0,2 4 0,3 mm), et inclinés vers l°axe selon
un angle dfenvireon 45°. La lame axiale se développe sporadiquement, et
peul méme faire totalement défaut. Les planchers axiaux, complels ou
incomplets, sont Dbombés et s’inclinent forlement vers les planchers
pédriaxiaux & la limite entre les zonss axiale el périaviale. Les
planchers périaxiaux, incomplets, s’'inclinent vers le dissépimenta-
rium.

Discussion : En section longitudinale, ce spédcimen est gquasi identigque
3 Auloclisia mutata LEWIS (1927b, opl 1, fig. 19.) du Viséen supérieur
d'Angleterre. Certains éléments de la sacltion transversale
d'Auloclisia sp., 1a rapprochent également d'A. multata : le nombre de
seples par rapporlt au diamétre (31 pour un diamétre de 20 amm), les
septes droitls el épaissis dans le tabularium avec une fossule cardi-
nale bien marquée., Cependant, les lamelles radiaires sont plus nettes
et épaisses. Ce caractére est tréds variable chez A, mutalta. La struc-
ture concentrigque de la structure axiale es! moins bien marquée que
chez A, multata (LEWIS 1927b, pi. 2).

Par ses seples fortement épaissis, ses dissépimenils simples, $4a
structure axiale large (environ un tiers du rayon) et se8s lamelles
radiaires nombreuses (environ 20), Auloclisia sp. se rapproche aussi

.- el

de Clisiophyllum keyserlingi crassissgplalum SEMENOFF~-TIAN-CHANEKY

(1974, p. 70, pl. 10, fig. 3-4, pl. 11, fig. 2-3) du Namurien in-
férieur dyu Sahara,.

Sous-famille Clisiaphyllinae MICHOLSON 1889
Genre Clisiophyllum DANA 1844

Espéce type : Clisiophyllum keysarlingi Mc CQOY 1849, Visden supédrisur
gt Namurien inférieur, Derbyshire (Grande~Bretagne) +  choisie par

DINGWALL (12247,

Diagnose : voir POTY (1981, p. 39).

Clisiophyllum aff. parkinsoni FEDOROWSKI 1971
Fig. 43 ; pl. 14, fig. 3.

aff. 1926 Clisiophyllum sp. Rhodaghzll&m type PARKINSON, p. 229,

p- AR A AR R " - oo o 2o 1o o o

aff., 1971 Clisiophyllum parkinsoni FEDOROWSKI, p. 40, pl. 2, fig.2-

o s e K o i i R o - 0 -~

Matériel : un fragment de polypier (IGR 35325), carriére des Fourneaux
(Saint-Pierre-sur-Erve, Mayenne), V2a (Viséen moyen, sous—-zone Cfaex),
Formatlion de Sablé.

Caractéres externes : fragment cératoide dont l'apex el le calice ne
sont pas conservés. La muraille externe est ornéde de bourrelets de
craissance et de cOles longitudinales fines.

Coupes transversales : la structure axiale a un diamétre &gal 4 envi-
ran le tiers de celui du polypier., Elle 25t forméde d'une lame axiale
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2y mince, 2nlourdz da 1
mailes radiaires spiralses,
5 2ntr2 2lles par & &

e sections de planchers axiaux. Las
' seples majeurs, qui sont fins, ne
sonl pas 2n contaclt avec la zone
axiala. Les seplas mineurs sant
- longs dans le tabularium, o4 ils
attaignent enire le gquart at le
tiers de la longueur des septes
a majeurs. Le seple cardinal sast
court, el 1la fossule cardinale
peu marguée, Le dissépimentarium
est réduit, comportant jusgu'a 8
rangédes de dissépiments simples.

fu
EiN

Caoaupe longitudinale : les dig~

= sépiments, sont petits et 9lobu~

13 | n leux, fortement inclinéds, parfois

e Sa subverticaux. Ils ont de 0,5 a 2

mm de longueur et 0,3 3 0,7 mm

g Clisdophyllum aff. parkinsoni (Les Fourneaux) d'écartement. La zone axiale est

o CLis{ophyllum parkinsoni (in PARKINSON 1926) formée d'une lame axiale fine et

¥ CLisdophyllum parkinsoni (in FEDOROWSKI 1970) de planchers axiaux serrés, sou-

vent incomplets et faiblement

Fig. 45. - Diagramme de dispersion du inclinés wvers le dissépimenta-

nombre de septes majeurs (n) et du rium. Les planchers périaxiaux

diamétre du polypier (d en mm) chez sont incomplets, plus espacés que

CLisiophyllum parkinsoni FEDOROWSKI les précédents el subhorizontaux.
(spécimens de Grande-Bretagne et de

Pologne) et CLisdiopnhyllum aff. par- Remarques : le spécimen armori-

kinsond. cain se rapproche de Clisio~

phylium  parkinggni  FEDOROWSKI
1971, par sa structure axiale large et lache, aux lamelles radiaires
spiralées o1 peu nombreuses, Ils en differe cependant par des lamelles
radiaires mieux définies, un nombre de seples majeurs plus important
(50 pour 246 mm chez C, aff, parkinsgni et 40 pour 23 mm chez (.

v - - oo - -~ -

parkinsoni, .woir fig. 43), el des seples mineurs plus longs dans le

o - oo - - -

C. parkinsoni a é&té récolté dans le Viséen moyen (zone 8} de
Grande~Bretagne (PARKINSON 1926) et dans le Viséen supérieur (sommetl
zane D2) en Polagne (FEDOROWSKI 1971). Dans le Massif Armoricain, C,

aff. parkinsaoni apparalt 4 la base du Viséen moyen (base VZ2al.

- R NR RS-

Clisiophyllum sp,.
Pl, 12, fig. 1.

Matériel : un fragment de polypier (IGR 33330}, carri2re des Fourneaux
(Z3aint~-Pierre~sur~Erve, Mayenne), VZa (Visden moyen, sous—zone CFfay),
Formatlion da Saplé.

Coupe transversale (caracléres axternes el coupes longitudinale non
abservéds) 1 sur la demi-seclion conservée de c2 polypier, les septes
ma jeurs sant drsoits et fins., La slruclure axiale 23t incomplata,
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Czpendant, les lamelles radiaires semblent 8tre ilrés nombreuses &t
l'ensemble de la structure axiale parait trés large (enviren la moitis
du rayon). Le dissépimentarium est composé de 8 & F vrangées de
dissépiments simples.

Remarques : cet échantiileon est tr2s fragmeniaire ; mais, 53 structure
axiale large, composde de nombreauses lamelles radiaires, tend 3 le
rapprocher de GClisigphyllum keyserlingi Mc CQOY. Par sa structure
axiale dense, la morphologie de ses dissépiments el ses dimensions, ce
fragmentl de seclion transversale présente des affinilés avec €, mulli-

. e e e e o -

septatum GARWOOD. Cette derniére espéce est placé en synonymie avec

T oy Ll i o nbea e o

Neoclisiophvllum inglelonense (VAUGHAN) caractlérisé par une structure

- a3 o . s 2 s o e D i i - T o - e Ao -

axiale "nucléolde™ {(voir infra).

Genre Neoclisiophyllum WU in YU & al. 1963

Espéce type : Clisiocphyllum yvenglzeense YOH (1929, p.2, pl. 7, fig.7),

— e el e A o P PLY- PR R LT

Visden, Kwangsi (Chine).

Diagnose : voir HILL (1981, p. F360),.

Neoclisiophyllum ingletonense (VAUGHAN 1911)
Fig. 46 3 pl. 14, fig. 1.

# 1911b Clisiophyllum inaglstonense VAUGHAN, B 23+, pl. 38,

e S B e e o R - . S . S

7 1912 Clisigeohyllum mullisenlatum GARWOOD, p. 560, 2i. 30, fig. 1.

L s o o o - - ol - s D o~ i o - -

1973 Clisigohyllum ingletonense YAUGHAN ; SAYUTINA, p. 3.

s W iy S e o Son oS e o e T s o o oon o o .

7 19864 Clisiophyllum npultiseptatum GARWOOD 3 SOMERVILLE & al., p.

e L e e e it e e e e e ol D e DS

&9~71, fig. 7 a-c.

Holotype : figuré par YAUGHAN (1911b, pl. 38, fig. 12), Arundien,
Ingleton (N.W. Yorkshire).

Matériel : un fragment de polypier (IGR 33739), carriére D. de 1a
Bannetterie (Grimouville, Manche), Vi1a (Viséen inférieur, sous—-zone
Cf4), Formation de Régneville.

Coupe transversale (caracltéres externss el coupe longitudinale non
observés) : les seples majeurs, droits et épaissis dans le tabularium,
s*affinent vers la structure axiale, Leurs longueurs atteignent
environ les deux-tiers du rayon de la section. En reconstituant 1le
diamétre, on comple environ 44 ou 435 septes pour un diamétre de 20 mm.
Les septes mineurs longs atteignent la moitié de la longueur des
seples majeurs. Le seple cardinal est raccourci. La structure axiale
comporte une lame axiale, courle et fine, entourée de nombreuses
lamelles radiaires, trés denses. Les seclions des planchers axiaux
sont également treés denses. La largeur de la structure axiale corress-
pond 3 peu prés au ltiers duy diameétre. Le dissépimentarium, étroil (1/5
du rayon), comprend de 3 4 & rangédes de dissépimenls simples ou en
forme de V.
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Remarques : la seclion lransversale du spécimen armoricain est tilrés
comparable aux spécimens de Clisiophyllum inglelonense décrits et
figuréds par VAUGHAN (4911b, p. 231, pl. 38, fig. 1a=-d), par la densité
des éléments de sa structure axiale, 3insi que par le nombra de
seples, Clisiophvllum multiszplatum GARWOOD (1912, p. 360, l. 30,
fig. 14) présenle une structure
axiale ltrés proche de celle des
spécimens décrils par VAUGHAN
(1911b). Les sections de C, mul-

e ¢ ' tiseplalum étant de plus grande

r taille gue celles de C. ingleto-

- —

nense, les dissépiments de 1la
premiére sont plus développés.
Cependant, comme le nole SOMER-
VILLE & al. (1986, p. 71), C.
ingletonense posséde des saples
' ma jeurs fortement épaissis, des

sepltes mineurs courtls et une lame

axiale épaissie, alors gque (.

-

v multiseptatum a des seples ma-

Jjeurs fins, des septes mineurs

- longs (environ 1/4 de la lon-~

' gueur des seples majeurs dans le

tabularium), une lame axiale

11 [ B n fine, el une struclure axiale
1] e légerement moins dense. Le spéci-

men armoricain présantls Lous les
caracltéres de €. inalelonznze, %

g NeocLisiophybllum {ngletonense (Montmartin) 1'axception des ;;5€;;‘~;;;;urs
@ CLisiophyllum ingletonense (in VAUGHAN 1911) longs coemme chexz €. mullisso-
' Coisiophylium multiseptatum (in GARWOOD 1912) tatum., SAYUTINA (1373, 2. 30)

considere C. multisgpolatum comme

synonyme de C.ingleslonense. Cetile

e oy B o - e -

Fig. 46. - Diagramme de dispersion du synonymie eslt & considérer avec

nombre de septes majeurs (n) et du prudence, «car, comme on vient de

diamétre du polypier (d en mm) chez le voir, certains caractéres peu-

Neoclisiophyllum ingletonense (VAUGHAN). vent différencier les deux
formes.

La structure axiale de Neoclisisphyllum ingletonense, rappelle

(RIS AR A - ) AR AR AR A B e e e T e e

certaines de celles de "Koninckophyllum” praecursor HOWELL 1938. La

vy o 2 i atn o . o o R

columelle de cetle derniédre espéce est, en 3énédral, Lrés développée et
les lamelles radiaires souvent fusionnées rappelant le jenre
Amygdalophyllium ou surtoul Carruthersella comme le signale HOWELL

L e e B oo o e i e ot e T e ot s o a ot s S e o o

(1938, »p. 12, tlext-fig., 5 a=-b, pl. I, fig. 10-14) ; certaine de ces
structures axiales semble "nucléolde" (HOWELL 1938, pl. I, fig. 15) et
se rapproche de Negclisiophyllum ingletonense. Les lamelles radiaires

oo o o -~ - " - - o o' - o . tove

sont parfois plus lache, 1la columelle é4fantl toujours assez grosse
(HOWELL 1938, pl.l, fig. 16=17) 3 <ces sections se confondent alars
avec celles de certaines espéces du genre Amygdaleophyllum. Enfin,
d'autres sections de "K." praecursor ont une struclure axisle 1ireés

- . - . o o

faiblement développé rappelant ainsi certains Koninckophyllum (MHOWELL

e o s o e o e Doe . > > —

1938, pl. I, fig. 18). "K." praecursor présente donc une lrés grande

- n s o v -

variabilité au niveau de sa structure axiale. Negclisiophyllum ingle-

o - T e o o Ty n oty e g o e p T e

tonense peul enirer dans le domaine de variabilité de "K.” gpragcursor,

- - - - — PRI A
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cepandant, la plupart des sections de cette dernidre corraspondent au

-~ S o e som o Sla e

Clisiophyllum inglelonense appartient hien au genrea

- L B e e o = - E - PRI B S g5 8-

Meoclisiopphyllum crée par WU in YU & al. 19463, Ce ganre a3l

e ity - e . W B s e e

caractérisé par une structure axiale tréas dense ("nucléoléa™),

Genre Cyathoclisia DINGWALL 1924

Espeéce type : Cyalhoclisia tabernaculum DINGWALL (1924, p. 13, pl. 1,

fig. 1-4, pl. 2, fig. 1-10, pl. 3, fig. 1-10), Tournaisian supériegur
et Viséden inférieur, Burrington Combe, Somersel {(Angleterre),

Diagnose : voir DINGWALL (1926, p. 13), HILL (1981, p. F360).

Cyathoclisia monicae nov. sp.
Fig. 47-49 ; pl. 13, fig. 1-&,

Derivatio nominis : dédiée a4 Monigue Lemoigne (en latin Maonica).
Holotype : IGR 35072, une lame mince (section transversale),.
Locus typicus : carriere B des Rochers (Argentré, Mayenne),.

Stratum typicum : Formation de Sablé, Tn3c (sommet du Tournaisien
supédrieur, zone Cf3).

Paratypes : @ensemble des exemplaires figurés ¢ IGR 3%070, 23%074,
35077, 35093, 33098.

Matériel ¢ 40 spécimens (IGR 33070 4 35109), carridre B des Rochers
(Argentré, Mayenne), Tn3c¢ (Tournaisien supérieur, zone Cf3), Formatioan
de S5ablé.

Diagnose : (Cyathoglisia trochoide 4 cératoide de petite taille, dont
le diameétre atteint au maximum 23 mm. Le nombre de seples rapportéd au
diamétre est important : 50 pour un diamétre de 10 & 12 mm., Les septles
mineurs pénétrent dans le tabularium et sont souvent contratingents.
lLes seples sont fréquemment épaissis dans les quadrants cardinaux. La
fossule <cardinale est bien formée. Le septe cardinal long, se rac-
courcit dans les stades distaux. La lame axiale courte el mince est
entourée de nombreuses lamelles radiaires spiralées., Le dissépimenta-
rium, peu ou pas développé, comprend, au plus, une 3 deux rangées de
dissépiments simples. Les planchers axiaux el périaxiaux, espacéds,
sont faiblement inclinéds vers la dissépimentarium,.

Caracltéres externes : polypiers trochoides & cératoides dont 1'apex
est rarement conservé. Le calice, noyé dans la gangue calcaire, n'est
pas observable. La muraille externe est ornée de petits bourrelets
transversaux, marquant la croissance, et de c8tes longitudinales
faiblemenl! marquées.

Coupes 1lransversales : dans les stades adultes, la struclture axiale
est formée d'une lame axiale courte et mince, entourde de nombreuses

!
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lamelles radiaires, souvent spiralées et reliées entre elles par les
sections des planchers awiaux gui sont denses. Dans les slades jeunes,
1a lame axiale est énaissie el les lamelles radiaires nsz sont
pas visibles. Les seples majaurs sont nombreux (30 pour 10 & 12 mm de
diamatra), #paissis dans les quadranis cardinaux a8t s'amincissent vers
1'axe. Les seotes mineurs sont généralement contratingents. L2 seplez
cardinal, long, s2 raccourcit dans les stades distaux (fig. 47-1 ; IGR
25070)., La fassule cardinale 2st bien marquée. Le dissépimentarium est
réduit, voire ineuistant., Lorsqu'il est présent, il dépasse rarement
une 4 deux rangées de dissépiments simples.

Fig. 47. - Cyathoclisia monicae nov. sp., coupes schématiques (x 4).

1 : Paratype IGR 35070, section transversale, stade adulte ; 2 : Holotype IGR 35072,
section transversale, stade adulte ; 3 : Paratype IGR 35074, section transversale,
stade adulte ; 4 : Paratype IGR 35077, section transversale, stade jeune ; 5 : Para-
type IGR 35093, section transversale, stade jeune.
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Coupes longitudinales : 1a =zone awiale est constituée de la lame
axiale et des planchers axiaux espacés el relevés vers la lame axiale.
Les planchers périaxiaux sonl distingtls des planchers axiaux ; ils
sont plus ou moins completls, espacés el presgue horizontaux, légére-

RELATIVE % §
2
L]
»
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0 .q. L]
-I
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FREQUENCE
RELATIVE 2
1 . . . . . . N
Moyenne 1[3 8

Fig. 49. -~ Diagramme de dispersion du
nombre de septes majeurs (n) et du dia-
métre du polypier (d en mm) chez Cya-

thoclisia monicae nov. sp.

ment inclinéds vers lg dissdpimen-
4 tarium ou la muraille gxlarne. La
a o Moo8 8 1 1 1 A 24 dissépimentarium n’a pu Btre ob-
servé en coupes longituainalas.,
Fig. 48. - Histogrammes de fréguence du _ ) , .
nombre de septes majeurs (n)et du dia- Discussion ¢ c’est de Cyathocli=
métre du polypier (d en mm) chez Cyatho- siz mgdayensis (SALEE 17138)
elisda monicae nov. sp. (=Cyalhoclisia labernaculum

DINGWALL 1924) du Viséen in-
férieur de Belgique et de Grande-Bretagne, et du Tournaisien supérieur
et Viséden inférieur du Bassin du Donetz, Kuznetsk, Oural...(URSS), njque
C. monicae nov. Sp. s8 rappraoche le plus, avec toutefois des différen~

- -y s oo

tes assez importantes. C, monigcae n'atteinl jamais les grands diamad-

tres de C. modavensis. Le dissépimentarium de cetle derniére est plus
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développé el peutl atleindre le quart du rayon. Dans les stlades jeunes,
il est absent ou peu développé, comme chez C, mgnicae. Les seples

- v o e e

mineurs, longs dans les deux espéces, sonl presque toujours contratin-
genls chez G, monicas, excepléd dans les stades distaux (fig., 47-1 :

RS - Y

IGR 33070 ; pl, 13, fig3., 1 : IGR 33074). Ce caracldre est beaucoup
plus rare, mais exisle chez des exemplaires de (. modavensis du Bassin

o S S v o - o

du Donetz (VASSILJUK 1960, pl. 30, fig. 1 g)., La structure axiale de
Cs modavensis est beaucoup plus large et plus complexe. SALEE (1913a,

AR ST BRARCEA LS~ 384

gl. V¥, fig. 1 a-c et 2) el POTY (1981, »pl. XIX, fig. 4-3) figurent
quelques sections de Clisiophyllum gcurkesnense VAUGHAN gque POTY (1981)

ey o e e > o e s Ao o

met en synonymie avec Cyathoclisia modavensis. Ces secltions présentent
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davantage d'affinilés avec C. monigaeg nov. sp. gqu’avec celles d'exem-

- o -
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plaires de C. modavensis (SALEE) typique : septles mineurs souvent
contratingents, dissépimenls rares ou absenls, sltruclure axiale plus
simple. Enfin, Cyathoclisia densa (GORSKY 1933) du Tournaisien su-—
périeur de Nouvelle-~Zemble et du Bassin du Kuznstsk (Sibhérie), pos-
sdde, comme C. monicae, des sepltes mineurs contralingents ; c'est 1la

v s o

seul caracliére commun aux deux espéces.

Cyathoclisia cf. modavensis (SALEE 1713)
Pl. 12, fig. 2.

7 19300 Cyathoglisia labernagulum var., DINGWALL ¢ DELEPINE, p. 34,

T . - Do W W Wy s o~ . - s e

pl. 111, fig. 14.

Matériel : un fragment de polypier (IGR 33326), carvidre des Fourneausx
{Saint-Pierre~sur—-Erve, Mayenne), Via (Viséen inférieur, sous~zone
Cfade{), Formation de Sablé.

Coupe transversale (caractéres exlernes el coupe longitudinale non
observés) : les septes sont fins el se disposent en spirale au contact
de la structure axiale ; ils atteignent, en longueur, environ les
deux=-tiers du rayon, La structure axiale est plus étroite et plus
dense 3 les lamelles radiaires sont spiralédss, et la lame axiale est
indistincte. La largeur du dissépimentarium, composé de & 3 3 rangées
de dissépiments simples, wvarie du cinguiéme au quart du rayon. La
muraille externe est simple ot épaisse (environ 0,3 mm d'épaisseur).

Remarques : (. cf. modavansis diffare de (¢, modavensis, par une
structurs axiale plus dens2 el un nombre do s2o0tes plus faiblas (45
pour 20 mm chez ¢, ¢f. modavensis el 53 pour 13 mm chez ¢, modavangis

en Belgigque).

Genra Cravenia HUDSON 1923

Espéce type : Cravenia rhvioides HUDSON 1928.

P A TR -y

Diagnose : voir HUDSON (1928, p. 252) ¢ HILL (1981, p. F3338).

Discussion : pour HILL (1981), 1le genre Cravenia est peut-8tre un

Aulophyllidae (sous~ordre Aulophyllina). 8a structure axiale est, en
effet, trés  proche des genres Clisiophyllum ou Auloclisia
(Aulophyllidae) ; seule 1'absence de dissépiments le différencie des
Aulophyllina, ce gqui a conduil HILL (1981) & le classer avec réserve

dans la famille Verbeekiellidae (sous-ordre Plerophyllina),

Cravenia rhytlnides HUDSON 1928
fig. 30-51 ¢ pl. 3, fig.1-4.

# 1928 Cravenia rhytoides HUDSON, p. 2352, pl. 1, fig. 1-1 a-g3,

Tk T o e o T

1928 Cargcinophyllum THOMSON & NICHOLSON ¢ MILON, pl. 1, fig., 1-3.

R el vy o it e o e e o o o

1930b Carcinophyllum vaughani BSALEE ; DELEPINE, p. 36, pl. 3,

o o e B e W2 2 D e PR ApCS- - PRgK FSE 3
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Holotype : figuré par HUDSON (1928) et HILL (1981), niveau C£Z2, Haw
Crag lower gquarry, Yorkshire, Bell Busk (British Museum, Londres:?

Matériel : 10 spécimens dont : 3 polypiers (IGR 335203 4 3320%),
carriere A des Rochers (Argentré, Mayenne}, Tn3c (Tournaisien
sypérisur, zone Cf3), Formation de Sabléd ; & polypiers {(IGR 334692 a
354697), carriére de la Vionne (Saint-Quen—-des-toitls, Mayenne), Via
(Vigséen inférieur, sous—zone Cf&4e0, Formation de Sable ; 1 (7}
polypier (IGR 35470), tranchée de la Cruchonniére (Vaiges, maysnne),
V2 (Visden moyen, sous—zone Cf4d ou base zone Cf3), Formation de
Sablé.

Diagnose : voir HUDSON (1928, p. 232).

Caracltéres externes : polypiers cératoides dont 1'apeyx et l2 calice ne
sont pas conservés. La muraille extlerne présente de fines rides longi-
tudinales et de faibles bourreletls de croissance.

Coupes transversales : 1la structure axiale est large (entre le liars

2t la moitiéd du diamétre). La lame axiale, longue et épaissie, Ltraver-

se la structure axiale et est entourée de nombreuses lamelles ra-

diaires, plus de 20, realiédes

entre elles par les sections das

planchers axiaux souvent denses.

d Les septes majeurs sont longs,

leurs extlrémités inlernes sont

rhopaloides. L2s seples minsurs

attleignent ls quari wvoire ie

1 tiars des majeurs., Le s2ple car-

dinal 230 long parfois 2n conlact

| avet la lame axiale. La murailla

externe esl épaisse (de 0,35 4 1

al mm) et simple. Il n’y a pas de
disséepiments.

« la Yionne
1 las Rochers
» la Cruchonniere

&

Coupes longitudinales : les plan~-

chers axiaux sont lrés relevés au

@l o niveau de la lame axiale, incom-

a - plets, parfois complels et den-

= ses. Les planchers périaxiaux

2 - . . N ¢sont subhorizontaux, complets et
18 49 plus espacés.

Discussion : les polypiers du

. . ) Massif Armoricain présentent un
Fig. 50. - Diagramme de dispersion du certain nombre de différences
nombre de septes majeurs (n) etdu dia- avec les échantillons décrits par
metre du polypier (d en mm) chez Cra- HUDSON (1928): l'extrémité inter-
vendia rhytoides HUDSON. ne, rhopaloide des septes n'appa-

rait pas chez les formes d'Angle-
terre, Ces seples rhopaloides apparaissent cependant chez Timorphyllum
GERTH 1921 auprés dunquel HILL (1936) classait ce genre. L'holotype de
Cravenia tala HUDEON présente également des seples légérement rhopa-

loides (HUDSON 1928, pl., 1, fig. 2 ; SOMERVILLE & al. 1986, fig. 4 h).
Le septe cardinal est courl chez les formes anglaises de €, rhytoides,

o e i - - T
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alors qu”il est long el parfois en contact avec la lame axiale, che:z
les formes armoricaines. Tous les autlres caractéres sonl comparables,
en particulier la lame axiale droitle el épaissie.

Fig. 51. - Cravenia rhytoides HUDSON 1928, coupes schématiques.

1 : IGR 35695 (x 4). a : section transversale ; b : section longitudinale (La Vionne,
Mayenne). 2 : IGR 35692 (x 4) ; section transversale (La Vionne, Mayenne). 3 : IGR
35203 (x 4) ; section transversale (Les Rochers). 4 : IGR 35205 (x 2) : section trans-
versale (Les Rochers).

lLes échantillons de la Vionne sont généralement de petite taille,
leur diamétre ne dépassanl pas 15 mm ;3 aux Rochers, par contre, deux
échantillons sur trois atteignent 25 mm de diamétre leur structure
axiale présente par ailleurs des éléments plus denses (lamalles ra-
diaires nombreuses ot planchers axiaux serrés) el une lame axiale trés
‘fine et sinueuse ;3 ces deux polypiers rappellent C, lamellalta HOWELL
(HOWELL 1938, p. 2-8, text-fig. 2-4, pl. I, fig. 1, 2 et 3
SOMERVILLE & al. 1984, p. 65-bb, fig. 4 g). le spécimen de la Cruchon-
niére du Viséen moyen, provisoiremen! rattaché § celle espéce, est
fragmentaire et difficile a4 identifier.

DELEPINE (1930b, p. 36, pl. 3, fig. 6,7,8 a-c¢c) attribue ces
gchantillons & Carcinophyllum vaughani SALEE. §'il est vrai gue leur
structure axiale complexe rappelle certlains taxons apparlenant aux
saus—~ordres Aulophyllina et Lonsdaleiina, il reste gqu'aucun d’enlre
gux ne possede de dissépiments. HILL (1981), dans sa discussion sur le
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la ?amEIE§~ZETophyllidae, nosition systématigque choisie ici
1'attribution proposée par DELEPINE peul se comprendrea,

Sous-famille Dibunophyllinas WANG 1930
Genre Dibuncphyllum THOMSON & NICHOLSCON 1876

Espéce type :Clisiophyllum biparfiltum Mc COY (1849, p. 2 ;3 1851, p.

— i o s e e e v s e o o o o oa Ko D3 o s e ot L

?3, pl. 3C, fig. b6-6 a), Carbonifére inférieur, Derbyshirse,

Diagnose : voir HILL (1938-1941, p. 63).

Dibunophyllum c¢f. bipartitum (Mg COY 1349)
P1. 13, fig. 3, pl. 14, fig. 2.

Matériel : un fragment de polypier (IGR 33572, collection MILON), le
Pressoir {(Juigné, Sarthe), Viséen moyen probable, Formation de Sablé.

Coupes transversales (caracléres externes el coupe longitudinale non
observés) : dans les stades jeunes (pl. 13, fig. 5 a, pl. 14, fig. 2
a), la structure axiale, réduite, consiste en dne lame axiale renflée,
en quelques rares lamelles radiaires, el en sections de oplanchers
axiaux. Dans les stades adultes (pl. 13, fig. 3 b, 3 ¢, pl. 14, fig. 2
B), la lame axiale s'affine en mEéme temps que le nombre de lamelles
radiaires et de sections de planchers axiaux augmenis (jusqu'a 12
lamelles radialres et 8 sections de planchers dans la sesction figurde
pl., 13, fig. 3 ¢ ot pl, 14, f#ig. 2 B)., Les szples majeurs sont draitls
gt édpaissis dans l2 tabularium. Le sapte cardinal 23t long 2% attaint
la lame axiale. Les seples mineurs sont indistincis. Les dissépiments
sont simples, entrecroisés, parfois transeptaux. La seciion longitudi-
nale n'a pas pu Stire effectude.

Remarques : par sa structure axiale simplifide dans les stades jaune
el semi~adulte (pl. 13, fig. 3 a, 5 b, pl. 14, fig. 2 a), cet échan-
tillon rappelle le genre Arachnolasma GRABAU 1922, Par contre, la
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section dans le stade adulte (pl. 13, fig. 35 ¢, pl. 14, fig. 2 b)), se
rapproche de Dibunophyllium bipartitum Mec COY, ne serait-ce que par sa
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structure complexe. L'3ge de ce spécimen, qui provient de collections
anciennes (collection MILON, Rennes), est difficile 34 déterminer
toutefois, ce polypier étant associé, dans un méme bloc calcaire, &
Siphanodendron sarlthensis nov. sp., connu dans le Viséen moyen dans
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d'autres gisements du Massif Armoricain, D, cf. bipartiltum peut provi-
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soulignée : les premiers Dibunophbyllum sensu stricto ne sont signalés,

en effel, qu'd partir du débutl du Viséen supérisur (zone D1 en Grandas-
Bretagne) (HILL 1938, p. bé& ; SEMENCFF-TIAN~CHANSKY 1974, p. 7&). Mais
le genre semble apparaltre dos la zone d'Etroeungt (Strunien), avec
Clisiophyllum (Dibunophvllum) prascursor FRECH (1833, p. %1, pl. VII,
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P

fig, 1=1 e), dans la région d'Aix~-la~Chapelle. QGuoi qu'il en soitl,
aucune autre espédce n'avaitl encore été signalé pour 13 période <com—
prise entre le Strunien et le Viséen supérieur.
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GJenre Solemnophyllum nov. gen.

Espéce type : 3gl2mnophylium s2maneffi nov. sp.

Derivatio mnominis : de Solesmes, localité oid celile espéce a é&18
découverte (de Solemnis ¢ monnaie mérovengienne (selemnis en latin =
solennel), a donné son nom & l'abbaye au XI° siz2clse).

Diagnose : polypiers simples, cylindroides 3 scolécoides. La structure
axiale 235% constitude d'une lame mince, parfois épaissie, entourde da
lamelles radiaires rares ou absenles. Les seples majeurs sont courts,
laissant un espace vide importanl jusqu'd la lame axiale. Les seples
mineurs sont longs ol pénétrent dans le tabularium. Les planchers, peu
denses dans les stades jeunes, sont trés denses dans les stades a-
vancés. Le dissépimentarium, étlroil, esl constitué de dissépiments
simples, fortement inclinés vers l1'intérieur,

Discussion : (fig. 57} c'esl avec le genre Spirophyllum FEDOROWSKI
1970, gque ces polypiers ont le plus d'affinités.

gen., seraitl primitif par rapport & 8Spirophyllum, sa structure axiale
el ses dissépiments étant plus simples.

Solemnophyllum nov. gen., égalemenl proche de Koninckophyllum
THOMSON & NICHOLSON 1874, &8st toutefois plus complexe que ce dernier
en section longitudinale 2 dans les stades adulles, celle-ci est trés
nettement divisée en trois zones (axiale, périaxiale et dissépimenta-

rium) chez Solemnophyllum, qui parait intermédiaire entre les genres
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nités avec Splemnophyllum nov. gen. ; mais l'évolution des structures
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depuis 1'apex jusqu'au calice est inversée chex Solempophyllum par
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dernier genre, les stades jeunss présentent une struclture axiale de
type "Dibunophyllum", el par conséquenl relativement complexe ; en
montant vers le calice, la structure axiale se simplifie pour devenir
“"koninckophylloide" ;3 enfin, au niveau du calice, elle peut disparai-

tre completement, rappelant alors des sections de tType "Caninia®.

Guant 3 Solemnophyllum nov. gen., ses stades jeunes présentent une
structure axiale simple * la lame axiale mince est ici isolée ;3 les
planchers axiaux sont espacés, peu inclinés et non distincts des
planchers périaxiaux, comme <c¢'est le cas pour le genre Eopsiroliapn
VAUGHAN 1915, o4 la columelle est néanmoins plus courte et plus épais-
se 3 ce dernier genre est lrés proche de Koninckophyllum : mais les
structures y sont encore plus simples. Dans les stades adultes, la
lame axiale de Solegmpnophyllum est entouréde par les sections de nom-
breux planchers, limitant trés nettement la zone axiale, avec de rares
lamellas radiaires, «ce qui rappelle les représentants de la sous-
famille Aulophyllinae et en particulier le genre Auloclisia LEWIS
1927, La2s oplanchers de Solzmnophyllum sont beaucoup plus serrés gue
dans les stades jeunes el divisds an planchers axiaux et périaxiaus,
caractare qui rappelle lui aussi Aulaclisia LEWIS ou Clisiophyllum
DANA.
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Solemnophyllum semenoffi nov. sp.
fi

£ 2-57 ; ol. 13, f1g9. 1, pl. 4&, fig. 1=3, pl. 17, fig. 1-2.

F1g.

[

Derivatio nominis : dédiéde 3§ Pierre SEMENQFF-TIAN~CHANSKY, thercheur
au Muséum National d’'Histoire Maturelle & Paris.,

Halotype : spécimen IGR 35337, & lamas minces : 3 transversalas ot 1
longitudinale.

Locus typicus : Solesmes (fondalion d’une maison) (Sartha),

Stratum typicum : Formation de Sablé, V1a (Viséen inférieur, sous—-zone
Cfex).

Paratypes : spécimens figurés IGR 33385, 353846, 33388 a 35395.

Matériel 2 25 fragments de polypiers (IGR 33385 3 35411), fondation
d'une maison A 1°'Est de Solesmes (Sarthe), Vi1a (Viséen inférieur,
sous~-zone CFf4xX), Formation de Sablé.

Diagnose : Solegmnophyllum dont les sepltes majeurs sont renflés a4 leur

extrémité interne. Diamélre maximum observéd, 23 mm (moyenne 13 3 20
mm) ;3 44 seples majeurs au maximum (36 4 383 en moyenne).

Caractdres extlernes : fragments de polypiers non dégagés de leur
gangue ; calices el apex non conservés ; ornementation de la muraille
externe non observée.

o Solemnophyllum semenodfi a Solemnophyllum semeno 44
w Solemnophyflum ap » SoLemnophyfium ap
4 stax
z 0 18 ’
] : g
‘ 8
gn q 1]
s 9
0 g0 0
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a
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Fig. 52. - Diagramme de dispersion du Fig. 53. = Diagramme de dispersion du
nombre de septes majeurs (n) et du dia- nombre de septes majeurs (n) et dudia-
métre du polypier (d en mm) chez Solam- métre de la structure axiale (stax en
nophyllum semenoffL nov. gen. nov. sp. mm) chez Solemnophyflum semenofgd nov.

et Salemnophyllum sp. gen. nov. sp. et Solemnophyllum sp.
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Fig. 54. - Histogrammes de fréquence du
nombre de septes majeurs (n), dudiamé-
tre du polypier (d en mm) et du diamé-
tre de la structure axiale (stax en mm)
chez Solemnophyllum semero§fdl nov. gen.
nov. sp.

Coupes Lransversales :
majaurs, #4palissis dans
Fiuam, s'#largissant 2 1
Tréamité  (bord intarns re
ils sont souvent sinusgux

stades adultes, parfois carédnéds.
Les septes mineurs panatrant dans
le tabularium 2% atteignent pres-
que la moitié de la longueur des
seples majeurs., La fossule car~
dinale est peu margquée et 1le
septe cardinal raccourci. La zone
axiale, large (la moitié du dia-
métre du polypier), est occupée
par une lame axiale longue et
fine, parfois en connexion avec
le sapte antipode. Celle lame ast
entourée de rares lamelles ra-
diaires el de nombreuses seclions
de planchers axiaux dans les
stades adultes, délimitant nettle~
ment la zone axiale. La forme de
cetle zone est souvenl cuspidee
{pointue vers le seple cardinall.
Dans les stades jeunes, seule la
lame axiale, Aaccompagnée parfois
de quelques planchers axiaux,
occupe la zone axiale. Le dis-
sépimentarium, étroit, est com-
posé de deux ou trois rangédes de
dissédpiments simples.

Coupes longitudinales : dans les
stades jeunes, les planchers,
pspacés et complets, sont in-
tlinés vers le dissépimentarium ;
les planchers Axiaux el péria-
xiaux ne sont pas distincls 3 la
lame axiale est souvent ondulée 3
les dissépiments sant fortemenl
inclinéds. Dans les stades adul-~
tes, les planchers axiaux sont
plus denses, plus inclinds et
séparés des planchers périaxiaux
qui sont souvent incompletls,
moing inclinéds et plus espacés
la lame axiale est plus rectili-
Jne,

Discussion certains caractlares
de Solegmnophyllum semapaoffi nov.

gen. nov. sp. varienl 2anormémant

d’'un individu & l'aulre, ou en cours d'ontogénése. Celle remarque vaul
en particulier pour la disposition des planchers, qui sont espacés
ajoutons que l2s zones axiale et périaxiale qui ne sont pas distinctes



Fig. 55. - Sofemnopnyflum semenoffi nov. gen. nov. sp., coupes schématiques (x 3).
1 : Paratype IGR 35395, stade "Audloclisdia”, a : section transversale, b : section
longitudinale ; 2 : Paratype IGR 35391, a, b, ¢ : sections transversales, stades
intermédiaires entre "Eostrotion" et "Koninckophyllum”" ; 3 : Paratype IGR 35385,
stade "Eostrnotion”, section transversale ; 4 : Paratype IGR 35390, stade "Ecstno-
tion", a : section longitudinale, b : section transversale ;5 : Paratype IGR 35386,
stades intermédiaires entre "Kondinckophyllum"et "Awloclisia”", a, b : sections trans-
versales, ¢ : section longitudinale.



dans les stades jesunes

(diamétres

pouvanl atteindre 12 & 13 mm au

maximum), ce qui explique la rareléd des seclions de ces planchers en

coupe transversale (semblable 3
et 4 : pl. 1%, fig. 1d 5 pl.
sont, en revanche, plus serrés

Eostrolion VAUGHAN ; voir fig. 33 : 3

fig. ta-b, fig. 4). Les planchers
de méme, les zones axiale el péria-

wiale, demeurent indistinctes dans certains stades plus avancés (dia-
métre 4 partir de 12 mm jusqu'da environ 2% mm) ; il an résultle wune
densité plus forte des sections de planchers en coupe transversale
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LEWIS ;3 wvoir fig. 33 @ 3 ; pl.

PR A A

fig. 1b-c 3 pl. 16, fig. 3 ; pl.

17, fig. 2}. Dans d’autres stades adultes, les zones axiale et péria-
niale sont bhien séparédes (diamétlre 4 partir de 18 34 20 am), ce Jui
gntraine wune densitlé encore plus fortle pour les planchers en coupe
transversale (proche de Auloclisia LEWIS ; wvoir fig. 5% ¢ 1 3 pl.

e "~

15, fig. 1a 3 pl. 17, fig., 1). Celle variabilité de la disposition des
planchers =est probablement liéde 3 la vitesse de croissance des poly-
piers ¢ certains individus ne présentent que le premier stade ("Egs-

trotiaon") et n'atteignent jamais de
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grands diamétres. D'autres illus-

trent deux de ces stades ("Egslrolion" - "Koninckophyllum" ou parfois
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"Eostlrotiop"™ - “Auloclisia'™), voire successivement les trois stades
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el atteignent de grands diamatres.

Le stade "Eoslrotion"” tlémoigne

W i o i a0 pao

d'une croissance assez rapide du polypier, alors que les deux autres

caractérisent une croissance
plus lente, <comme c¢'est plus
particulidrement le cas pour le
stade "Aulgglisia". lL.e déve~
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loppement de 3. 3zamenoffi se
Traduil par un ralenlissement de
la croissance du polypier
parvenuy au stade adulte, el par
la formation d’un squeletts plus
élabore.

S, semenoffi se rapproche

ST .- - -

s . - - - - -

GARWOOD 1912 (du Viséen de
Grande~Bretagne et de Tchécoslo-
vagquie, du Visden supérieur de
Chine (7) et de Pologne) dans
les stades adultes., Cependant,
le diametlre moyen de K. mealho=~

pense est beaucoup plus grand.

En  section longitudinale §S.

semenaffi est plus complexe
(voir description) ; chez K.
meathopense les deux zones,

axiale et périaxiale, ne sont
Jjamais distinctes. Quant & Lo~

e -

phophyllum fomitchevi DOBROLYU~-

IR AN AR A

BOVA 1944 et a Rylstania  bepe-

B T -~ T e . -

_______ kussbassica DOBRO-
LYUBOVA 19464, du Visden in-
férieur du Bassin du Kuznelsk
(Sibérie, URES), ces deux es=-
péces, trés semblables, wvoire

identigques, s@ rapprochent des

d

2 ]

) ' ' 53

0 Solemnophyllum semenof gl

¥ Solemnophyllum sp

n Rylstonia benecompacta hussbassica
@ Lephophyllum fomitchevd

Fig. 56. - Diagramme de dispersion du
nombre de septes majeurs (n) et du dia-
métre du polypier (d en mm) chez Solem-
nophyllum semenoffL, Solemnophyllum
sp. du Massif Armoricain et chez Ryf-
stonia benecompacta kussbassica et
Lophophyllum fomitchevi du Bassin du
Kuznetsk (Sibérie).
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stades jeunes de 5. semengffi (fig. 56). Cependant, la lame axiale est
plus courte et plus épaisse en sectlion transversala pour les formes du
Kuznetsk, rappelanl le genre Eosltrolisn VAUGHAN. En section longitu-

dinale, la lame axiale des desux gspdcas zibédriennes peul disparaitra
sporadiquement, c2 gqui n'a jamais é1é observé chez 3. samangffi.

Solemnophyllum sp.
Fig. 32, 53, 56 3 pl. 17, fig. 3.

Matériel : un fragment de polypier (IGR 35331}, carridre des Fourneauy
(Saint-Pierre-sur~Erve, Mayenne), V23 (Visden moyen, sous-zone Cf4& ),
Formation de Sablé.

Caracldres externes ¢ fragment de polypier cylindroide de 40 mm de
hauteur. La mur3ille 25t ornée d'annulations de croissance. Le calice
n'est pas conservé.

Coupes transversales : les seples majeurs, sinueux, s'amincissent vers
la structure axiale, Les seples mineurs longs, pénétrent dans le
tabularium. La structure axiale est simple dans les stades jeunes
{stade "Egstrolion", semblable 3 8. semengffi) : lame axiale entourée
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de rares planchers. Dans les stades adultes {(stade "Aulogclisia”"),
glle est plus complexe : lame axiale enlourée de planchers plus den-
ses. Le dissépimentarium est étroit (jusqu'd 4 rangdes de dissépiments

simples maximum).

Coupe longitudinale : les dissépiments sont petits a2l Lrés incilings
vars leg cenltre du polypier., Leos planchers axiaux sl 9périaxiaux ne
sont pas distincts =2t la lame axials ogndulée,

Remarques : Solemnophvllum sp. différe de S, szmenoffi par uns densité
gsepltale plus grande (fig, 52, 33), des seples non renflés 3 leur
axtrémité et un diamelre plus réduilt de 1la structure axiale. La
seclion longitudinale est lrés comparable 3 celle des stades jeunes dea

S. sameneffi.

e T . e o - -

Genre Sabolia nov. gen.

Espéce type : Sabolia maitae nov. sp.

Derivatio nominis : de 1la Formation de Sablé d'oda il oprovient
{du latin sabulum : sable, avec le suffixe gaulois ialo : clairidre, a
donné Sabolium en &32)

Diagnose : polypiers cylindroides ; 1les seples majeurs n'alteignent
pas l'axe. Les seples mineurs, longs, péndtrent dans le tabularium.
lLes seples sont parfois sinueux, La lame axiale est mince atl courbe,
le plus souvent en connexion avec le s2pte antipode, 2t entourée de
quelques rares lamelles radiaires. La fossule cardinale est bhien
marquée el le septle cardinal raccgourci. Le dissédpimentarium, étroait,
comprend des dissépiments simples. La zone axiale est directemenlt oen



sous-ordres

genres

sections transversales
schématiques

structure axi

septes majeurs

septes mineurs

septes cardinal
m et antipodes

©
«

fossule cardinale

di ssépimentarT un
dissépiménts

sections longitudinales

schématiques

planchers

distribution géographiqut

répartition stratigraphi-
qu<

espece type

Fig. 57: - Tableau comparatif de quelques genres

TURBINATOCAWINIA
Dobrolyubova 1970

=1/3 du diam.

polypier
structure axiale dibuno-
phylloide dans
jeunes,puis devient konin-
ckophylloides.elle dispa-
rait dans

diametre du

les stades

les stades adul-
tes

épaissi s,retirés de 1 axe

parfois discontinus dans

le dissépimentarium.ne pé-

netrent pas dans le tabu-
larium

C court

K long

fossule large et ouverte

s"indente dans
mentarium

le dissépi-

large
simples ou entrecroisés

Iégéerement inclinés vers
le dissépimentarium ou ho-
rizontaux en général

axiaux et périaxiaux non
distincts

£urope(Pologne,URSS)

Viséen

CaninLa okejrati
Stuckenberg 1895

EOSTRONON Vaughan 1915

diametre =1/3 du diam.

polypiers

du
dans les
me axiale courte plus ou

moins épaisse.lamelles ra-
di

res rares

longs et fins en contact
avec l"axe dans les stades
jeunes.retirés de 1%axe
dans les stades adultes

conti nus .longs.pénéetrent

dans le tabularium

C et K longs

fossule présente

étroi t
simples

inclinés vers
dissépimentarium

axiaux le

axiaux et périaxiaux non
distincts

Iles Britaniques
Belgique

Tournaisien

CyatkaxorUa toatuoia
Michelin 1847

N

stades adultes,la-longue

SOLEMNOPHVLUM nov.gen.

diametre =1/2 du diam.
polypier
lame axiale en con-

nection avec

du

le septe anti-
pode,elle est parfois é-
paissis entourée parfois

de lamelles radiaires et de
sections de planchers axiau)
délimitant une structure
cuspidée

de I1~axe,le bord

est renflé au con-

retirés
interne
tact de
(septes

la zone axiale
rhopaloides)

continus dans le dissépi-
mentarium,pénetrent lége-
rement dans le tabularium

C court
K long

peu développée

étroi t
simples

Iégerement inclinés dans
les stades jeunes (axiaux
et périaxiaux non dis -
tincts);dans les stades
adultes.axiaux inclinés
et complets,périaxiaux
moins inclinés et moins
denses

France(Synclinorium de
Laval-Massif Armoricain)

inférieur et
moyen?

Viséen

SotzmnophyUum i omero///
nov.sp.

ammXOmyLLUH Thomson
Nicholson 1875

=1/3 du diam.
polypier
lame axiale étroite par-

diametre du

fois styliforme ou absente
parfois en contact avec le
septe antipode;lamelles ra-
diai res sporadiquement dé-
développées(structure axia-
le réduite)

retirés de l-axe

longs,continus ou discon-
tinus dans le dissépimen-
tarium,pénetrent parfois
dans le tabularium

C court et mince
K long

souvent développée

large

simples .entrecroisés,en
arcs-boutants.transeptaux
de 2°ordre parfois naoti-
ques a la périphérie

axiaux légerement relevés
au contact de la lame a-
ils sont
complets et horizontaux,
périaxiaux incomplets et
inclinés vers le dissépi-

xiale;en général

mentarium

Europe,Afrique du Nord,Ka-
zakhstan .Amérique du Nord

Viséen,Namurien
kotUnakophyUiun mayni”®i-

cum Thomson et Nicholson
1876

a structure simplifiée (TtUibinato-

canlLnLa, Eot&ioLLon, SolmnophyLtum, K.onLndiopkytlum, Niokonlnckophyttum, SpLiophyL

tum, Vaanophytium, kaac.h.YiLopkyttm] SabolLLa.,

Eoth/ioczZitLa).

AULOPHYLLINA Hi

1981

NEOKOM1NCKOPHVLLLM
Fornichev 1939

diamétre =1/3 du diam.
polypier

lame axiale parfois en con-

du

nection avec
cardinal

les septes

et antipode;lamel-
les radiaires sporadique-
ment développées

retirés de I axe

le dissé-
pimentarium.ne pénetrent
pas dans le tabularium

discontinus dans

C et. K longs dans les sta-
des jeunes,C court dans les
stades adultes

fossule ouverte

large

simpi es.entrecroisés, tran-
septaux de 2°ordre,parfois
en arcs-boutants

inclinés
le dissépimentarium
périaxiaux incomplets et
presque horizontaux

axiaux denses et
vers

Eurasie,Amérique du Nord

Viséen?-Carbonifére supé-
rieur

Niokoninakophyttim
tanaitum Fornichev 1939

SFIWffWLLUM Fedorowski
1970

diametre =1/3 du diam;
polypier

e épaissie,entou

du

lame axi

rée d"un nombre variable de
lamelles radiaires spira-
lées

s"amincissent vers I axe
et se prolongent parfois
par des lamelles radiai-

res

parfois discontinus dans
le dissépimentarium,péné-
trent a peine dans le ta-
bularium

C court

K souvent long

peu marquée

large

entrecroisés,en arcs-bou-
tants .transeptaux de 2°
ordre,rarement simples

axiaux denses,légérement
inclinés vers
mentari um

le dissépi-

axiaux et périaxiaux sou-
vent bien distincts

Europe

Viséen supérieur+Moscovien

fanctatcAuanM
1970

sptwphyUum
Fedorowski

YUAHOPHYLLUU Yu 1931

diamétre =1/5 du diam.
polypier
lame axiale mince;lamelles
radiaires réduites (struc-
ture axiale koninckophyl-

loide)

du

longs et minces.retirés
de 1 “axe

discontinus dans le dissé-
pimentarium.ne pénetrent

pas dans le tabularium

C court

K long

fossule large et ouverte

large
simples ou entrecroisés

axiaux denses et
ment

légere-
inclinés vers le dis-
sépimentari um;péri axiaux
moins denses.parfois
plets

axiaux et périaxiaux en gé
néral distincts

incom

Asie

Viséen

Vu.amphyU.um karuuma
Yu 1931

ARACHNIOPWUUM Smyth
1915

diametre =1/3 du diam.
polypier

lame axiale mince entou-

du

rée de quelques lamelles
radiaires(structure axiale
dibunophylloide simplifiée)

longs et fins,retirés de
1-axe

conti nus.courts.pénétrent

a peine dans le tabularium

C court
K long

fossule ouverte a bord pa-
ralléele

étroit
simples

non fiqurée

axiaux fortement relevés
vers 1 axe,périaxiaux
complets moins

in-
inclinés

que les axiaux
Irlande
Viséen inférieur

AAac.hru.ophyU.um iim plix
Smyth 1915

SABOLIA nov.gen.

diametre

=1/4 du diam.

polypier

lame axiale étroite en con-

nection avec
pode,et
quelques

lIégerement

parfois spiralées

du

le septe anti-
“courbe
lamelles radiaires

retirés de 1"axe,épaissis

dans
sinueux

le tabularium parfois

continus.longs pénetrent

dans
sont épaissent

C court

K long

fossule bien m

souvent étroit
simples

axiaux denses
vers

le tabularium ol

arquée

inclinés

ils

le dissépimentarium

(trés abrupts au contact

de
axiaux et péri
non distincts

la

France(Synclinoriu

lame axiale)j

axiaux

Laval-Massif Armoricain)

Viséen moyen

SaboLLa mattai

novl.sp.

CANINI INA Wang 1950

BOTMWCiKM fiamiidkw
1953

diamétre
du
lame axi

=1/5 a 1/4 du
polypier

le non distincte
radiaires épar-
ses ;sections des planchers

diam.

lamelles

axiaux pouvant étre nom-
breuses

épaissis dans les qua=
drants cardinaux,peuvent
s"incurver et devenir
discontinus avant d-

teindre 1 "axe

at-

courts et discontinus

dans le dissépimentarium

C long

K parfois long

fossule ouverte

étroit
simples ou entrecroisés

axiaux relevés dans la
région axiale;périaxiaux
faiblement inclinés vers
la périphérie

axiaux et périaxiaux peu
distincts,fortement divi-

sés

Donetz

Moscovien

BotktopkuUum [BothAocti-
&ta) cLU.tophyUotdiA
Forni chev 1953.
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contact avec le dissépimentarium. Les planchers axiaux sont trés
abrupts au contact de la lame axiale.

Discussion ¢ (Ffig. 57) par sa structure axiale, relativement simple,
le nouveau genre Sabolia se rapproche de Koninckophyllum THOMSON &

P - - e > - o o e g e o o -

NICHOLSON 1876, Cependant, 1a largeur de l1a zone axiale #n seclion
transversale a2sl beaucoup plus faible gque chez Kgninckoghyllum. La
zone périaxiale fait défaul chez Saboliz ; sa lame axiales est

légerement courbe 3 ses dissépimenls sent toujours simples. La
structure axiale, trés simplifide, de Sabolia nov. gen. vrapproche

SSSSRRS
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1933, Les sections longitudinales de ces trois genres sont 2lles mBmes
trés voisines. Cependant, 1les septes mineurs trés longs, la densité
septale farte et la lame axiale courbe, de Saboliaz 1'éloignent des
deux aulres Jenres. lLes dissépiments simples de Sabolia le

plus complexes. Par contre, la structure axiale d'Arachniophyllum

- " - - - - oo oy - o oo

SMITH 1915, plus complexe que celle de Sabolia rappelle davantage

- -

celle d*Arachnolasma GRABAU. Ces deux jenres (Saholia el

- —— - ooy - o - - BEmLLLs

Arachniophyllum) présentent des dissépimenls simples el des seples

- o o Toos oy o - o 1 2o

mineurs longs. L'absence de renseignements relatifs 3 1la section
plus précises.
Actuellement, ce genre est monospécifigue.

Sabolia maitae nov. spo.
Fig. 57-~40 3 pl. 17, fig. &, pl. 18, fig. 1-3.

Derivatio nominis : espéce dadiéds2 3 ma femme Mailsa,

Holotype : spécimen IGR 33434, cing lames minces 3 qgualre s2clions
transversales el une longitudinale.

Locus typicus : tranchée prés de lé ferme la Cruchonnisre (Yaiges,
Mayenne).

Stratum typicum : Formalion de Sablé, V2 (Viséen moyen, sous-zone
Cf4d ou base zone Cf5).

Paratlypes : ensemble des exemplaires figurés : IGR 353428, 35439,
33444,

Matériel : 27 spécimens (IGR 35418 a 35444), tranchée de la Cruchon-
nidre (Vaiges, Mayenne), V2 (Viséen moyen, sous-zone Cf&435 ou base
zone CFf3).

Diagnose : identique 3 celle du genre, le diamétre 4tant de 27 mm, au
maximum (de 13 3 20 mm en moyenne), el le nombre de septes de &1, au
maximum (de 49 3 33 en moyennel.

Caracléres extlernes : fragments de polypiers non dégagés de leur
gangue 3 calices et apex non conserveés 3 ornementation de la muraille
non observée.
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Fig. 58. - Sabofia maitea nov. gen. nov. sp., coupes schématiques (x 3).

1 : Holotype IGR 35434, a, b : sections transversales, stades adultes, ¢ : section
longitudinale ; 2 : Paratype IGR 33444, a : section transversale, stade adulte, b :
section longitudinale ; 3 : Paratype IGR 35435, section transversale, stade jeune.

Coupes transversales : les sepites sont épaissis dans le tabularium gqui
est large 3 1ils sont parfois sinueux. Les seples mineurs généralement
longs, pénétrent dans le tabularium od ils atteignent le quarl de 1la
longueur des seples majeurs.

~ Dans les stades jeunes, les seples majeurs atteignent une lame
axiale légdrement édpaissis. La fossule cardinale est bian marqués
les septes cardinal 21 antipode sont en connexion avec la lame axialse,
lbes dissépiments, peu développés (une ou deux rangées), sonl simplas.

~ Dans les stades adultes, les seples majaurs n'atleignant opolus
la lame axiale qui 28l mince et courbe, laissant un espacsg de largeur
faible (un gquart du diam#tre au maximum), occupé par de rares lamelles
radiaires et par les sections des planchers axiaux. La fossule cardi-
nile est soguvent bien margquée ; leg seple cardinal est raccourci, alars
que le sapte antipode 23t toujours en connexion avec la lame axials,
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Coupes longitudinales : la :zone
axiale esl bien développéde, las
planchers axiaux sont denses - el
fortement relevés au niveau de
la lame axiale. Les planchers
axiaux peuvent 8tre directement
gn contact avee le dissépimenta~-
rium 3 mais ils se recourbent le
plus souvent avani d'alteindre
ce dernier, ou sonl relayés par
des planchers périaxiaux, spora-
diquement développés, peu in-
clinés, ou méme relevés vers le
dissépimentarium § la zone a=
xiale semble donc Blre en con-
tact avec le dissépimentarium.
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Fig. 59. - Diagramme de dispersion du
nombre de septes majeurs (n) et du dia-
métre du polypier (d en mm) chez Sa-
bolia maitea nov. gen. nov. sp.
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Fig. 60. - Histogrammes de fréquence du
nombre de septes majeurs (n), du diamé-
tre du polypier (d en mm) et du diamé-~
tre de la structure axiale (stax en mm)
chez Sabolia maditea nov. gen. nov. sp.



96

Saus-ordre Lonsdaleiina SPRASSKY 1974
Famille Axophyllidae MILNE~EDWARDS & HAIME 185
Sous~-Famille Axopnyllinae MILNE~EDWARDS & HAIME 1851
Genre Axophyllum MILNE-EDWARDS & HAIME 1350

-l oy - o

Espace 1lype : Axgphy
1, p. pl. 12, fig. 3-3b), Visden supérieur, Vissa

p. LXXII) et (1851,
(Belgique). -

m expansum MILNE-EDWARDS & HAIME (1850,

Diagnose : voir LECOMPTE ip PIVETEAU (1932) et GSEMENCFF~TIAN-CHANSBKY
(1974) .,

Remarque : Ce genre a é1é rdhabilité par PERRET & GSEMENOFF-TIAN~-
CHANSKY (1971) et par SEMENQFF-TIAN-CHANSKY (1974, p. 211), aprés une
révision du leclotype el des paratypes d'Axophyllum expansum MILNE-

e vt Ko o oo o S ot

EDWARDE & HAIME., POTY (1981, pl. XXX, fig. 6) figure le lectolype de
cetlte wespéce. Carcipophyllum THOMBON & NICHOLSON 1876 est considéré

e o o e A wran w420y s i e

comme un synonyme de ce genre.

Axophyllum mendipense (SIBLY 1906)
Flgo 61 H plc 191 f].g- 1“30

# 1906 Carcinophyllum mendipense SIBLY, p. 369, pl. XXXI, fig. 4.

s S o atte e s <on Rty oy o e o e v i o oy oo o e - s

1909 Carcinaophyllum sp. DOUGLAS, p. 581, pl. XXVII, fig. 5.
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1911 Carcinophyllum VAUGHAN ; DELEPINE partim, p. 400, pl. X1V,

Wt S o sy o s o o o 200 v
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1923 Carginophyllum mendipense SIBLY ; DEMANET, p. 113.
1930 “Carcinpophyllum! mendipense SIBLY ; RYDER, p. 342, tlext-fig.2.

P2 PR3- JLAS- 9 - R PP 5 SRS S S L2 ot

1930 PCarcinopbyllum?® welechi RYDER, p. 343, text-fig. 3.

T4

1981 Axophyllum mendipense (SIBLY) 3 POTY, p. 58, fig. 32,

1913b Carcinophyllum mendipense SIBLY ; SALEE, pl. X, fig. 1.

- o - -

pl, XXVIII, fig. 1-2.

Holotype : spécimen figuré par SIBLY (1906, pl. XXXI, fig. 4), base de
la zone 4 Semicula Milton-Road Quarries, Weston-super—~Mare

i

(Somersetl).-

Matériel : 10 spécimens (IGR 33574 3 35583), carridre de Saint~Roch
{Changé, Mayenne), ¥2b (Viséen moyen, base de la zone Cf3), Formation
de Sablé.

Diagnose : voir POTY (1981, p. 58,

Caracléres externes : les polypiers sont inclus dans une gangue
calcaire 3 les caractéres n'ont donc pas pu 8tre observés,

Coupes transversales : les septes peuvent 2tre épaissis (jusqu's 0,5
mm} ;3 ils sont parfois jointifs au niveau de la muraille externe ou du
bord interne du dissépimentarium. Les seples majeurs s'dlandent jus-
qu'd la structure axiale, fusionnant ou non avec les lamelles ra-
diaires. Les seples mineurs sont courts 2% pénélrent dans le tabula-
rium, On comple en moyenne 29 seples dans chague cycle, avec un maxi-
mum de 42. La structure axiale comprend una forte lame axiale, entou-
rée de nombreuses lamelles radiaires, plus nombreuses gue les septles
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majadrs, ainsi gue gquelgues seclions de planchers axiaux, plus oau
moins #paissis. Il peul BLlre impossible de distinguer 1a lame axiala.
LLe diamétre de 1a structure axiale varie du ltiers au quart du diametre
des polypiers. Le dissépimenlarium, en général élroitl, peutl intéresser
jusqu'a la moitié du rayon du polypier. Son bord interne est tLrés
dpaissi, et il en va de méme pour l'ensemble des dissépiments. Le
dissépimentarium est rarement obluré par les épaississements des
septes et des dissépiments. Ces derniers parfais simples, sont, l=2
plus souvent, ‘transeplaux de premier ordre. La fossule cardinale
n'ast pas distincte. La muraille externe, onduleuse ou festonnéde, pautl
atteindre 0,3 34 0,6 mm d'épaisseur.

Coupes longitudinales : les 8 Axophyffum mendipense
dissépiments sont allongés, leur W AxophyLeum cf. begaense
longueuyr pouvant atteindre 3 mm,

voire plus. Ils sont  peu ar
nombreux eo% Lréds inclinés. Les

planchers périaxiaux sont
généralement completls, plats,

cancaves ou  convaxes, hori-

zontaux ou faiblement inclinés e
vers 1'axe ou vers le dissépi- 3
mantarium. Les planchers axiaux, ¢ -
sdrrés el épaissis, sont trés gt e
inclinés, voire subverticaux. -

Discussion ! A mendipanse
(SIBLY) différe de A, yaughapi 1

(SALEE 1913b}) par un moindre -

développement - du dissédpi~ e} g " ) . n
mentarium et par le treés fort 19 . ]
édpaississement da san hord ’

interne. .En Belgique, }es deux Fig. 61. - Diagramme de dispersion du

espéces n'ont pas, par ailleurs, nombre de septes majeurs (n) et du dia-
la méme répartition strati- métre du polypier (d en mm) chez Axo-

graphique ; la premidre va de la phyllum mendipense (SIBLY) et A. cf.

sous-zone Cf4¢ 3 la sous-zone begaense SEMENOFF-TIAN-CHANSKY du Mas-
Cf4 § , alors gque la seconde sif Armoricain.

caractérise la zone Cf3. Dans le

Massif Armoricain, A, mendipense

.y s o Bioe o o o o

apparait 3 la base de la zone CFf5 (V2b), soit dans la biozone 3 A,

-

vaughani en Belgique., D'ailleurs A, mendipense du Massif Armoricain

Snggﬁfg quelgues différences avec e:“~£gggiﬁgn§g de Belgique, Le
nombre de septes de la forme armoricaine est légérement supérieur et
son dissépimentarium plus développéd, rappelant ainsi A, vaughani.

Cependant, les édpaissements de 1’ ensemble des structures montrent
que l'on a affaire 3 des formes appartenant 3 &, mendipenssa,

- ole e i i done e o o

Axophyllum cf. begaense SEMENOFF~-TIAN-CHANSKY 1974
Fig. 61 3 pl. 19, fig. 4.

b

be SEMENOFF~TIAN~-CHANSKY, p. 216, pl. 50,
" 5

cf. 1974 Axgphylly
fig. 5, p 1-3.

— 4

Y jagnse
5 5, fig.
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Matériel s & spécimens (IGR 35584 a1 33337, «¢
{Changé, Mayenne), V2b (Visdéen moyen, base da2 i3
de Sahblé.

ds saint-Rach
), Farmation

Caracléres externes 1 les polypiers, ici encore, sont inclus dans uns
gangue calcaire ; les caracléres ne sont donc pas observables,

Coupes transversales : les seples, épaissis (jusgqu*d 0,5-2,86 mm), sont
soguvent joinlifs au niveau de la muraille externe el, surloul, au
niveau du bord interne du dissépimentarium. Les seples majeaurs
traversent le tabularium et atteignent rarement la structure axiale.
lLes septes mineurs sonl courls el ne pénétlrentl que peu, voire pas du
tout, dans le tabularium. On compte en moyenne 35 seples majeurs, avec
un maximum de 3%9. La struclure axiale est formée de nombreuses lamel-
les radiaires parfois bifurquées, el donil le nombre n'atteint pas
celui des seples majeurs ; ces lamelles sonl épaissies, parfois rhopa-
loides. La lame axiale est réduite. Les sections des planchers axiaux
sont nombreuses. Le diamédlre de 1la slructure axiale esl supérieur au
tiers du diamétre des polypiers, Le digsépimentarium, élroil, présente
un bord interne épaissi. Les dissépiments sont simples, scuvent noyés
dans les épaississements des septes. La fossule cardinale, et parfois
les fossules alaires, sont dislinctes. La muraille externe, mal con-
servée, n'a pas pu €tre observée.

Coupes longitudinales : les dissépiments sont mal conservés ou noyés
dans les épaississements du dissépimentarium. Les planchers
périaxiaux, serrés, parfois concaves, sont complels ou incomplets et
fortement inclinés vers 1'axe, On en compte entre 135 et 20 par centi-
métre de hauteur. Les planchers axiaux, fortement relevés au niveau de
1'axe, sonl serréds et édpaissis, On en comptle entre 10 et 135 par
centimétre de hauteur.

Discussion : par le vrapport élevé du nombre de seples majeurs
relativement au diam2tre (fig. 61), ces quatre spécimens se
rapprochent de A, beqgasnse SEMENOFF-TIAN-CHANSKY 1974 du Viséen
inférieur du Sahara. La structure axiale et la section longitudinale
se8 rapprochent en outre beaucoup de ce que l'on a pour la forme du
Sahara., Cependant, la stéréozone interne, caracléristique de cette
espére, est peu développée chez les polypiers armoricains, cette
particularité permetiant de distinguer les sepltes minours., L’extrémité
des septes majeurs ne se lermine que treés rarement en massue. Les
dissépiments, mal <conservés, paraissent simples alors qu'ils sont
transeptaux de premier ordre chez les exemplaires tlypigques de A,
begaense. A. begaense SEMENOFF-TIAN~CHANSKY comme A. c¢f., begaense son?

o e e S e e e - . e o e e e e SPARARD - S

trés proches de A, mendipenss (SIBLY). Leurs densités septales sont
nédanmoins plus importantes, g8t les épaissements des structures plus
pranaoncés. POTY (1981, p. 148) dmel 1'hypothése d’'une synonymie enlrs

les deux aspéces.
Sous~famille Lonsdaleiinae CHAPMAN 1893
Genre Dorlodotia SALZIE 1920

Espéce lype ¢ Dorlodotia briarti SALEE 1920, p. 130, texte~fig. 3, 4.

L-OR- IR AU T S A N R - Y



3l %, B

{ % i

99 {%5 _f%{ié?
N &®

Diagnose : voir POTY (1981, p. 67},

Dorlodotia cf.pseudovermiculare (Mc COY 1835)
Fig., 62 3 pl. 21, fig. 3-4.

Matériel : & fragments de colonies ou corallites isolés (IGR 33412 1
3%417), Solesmes (fondation d'une maison, Sarthel), Via (Yisden infé-
rieur, sous—zane Cf&), Formation de Sablé.

Caractéres externes : fragments de polypiédrites inclus dans la gangue
calcaire ; muraille externe 2t calice ne sont daonc pas observables. Le
diamdtre des polypiérites est compris entre 5 et 10 mm.

Coupes transversales : les sep-
tes sont droitls, parfois si-
nueux. Les seples majeurs sonti *
au nombre de 20 3 29. Les seples
mineurs sont trés courtls ou
absents. Une longue lame axiale
apparalt sporadiquement. Le dis-
sdpimentarium, peu développé,
comprend ung, et parfois deux
rangées de dissépiments sim-

ples ; une des sections (pl. 21, -
fig. 4b) présente deux petites - -
vésicules de dissépiments tran- , 10
septaux. La fossule <cardinale - -
n'est pas distincte. La muraille a
gxlerne est simple. - -
1

Coupes longitudinales :  les ¥l : ="
dissépiments sont globuleux el
subverticaux les lanchers
axiaux sont’. plats etpespacés. s Dorlodotia cf. pseudovermiculare (Solesmes)
Les planchers périaxiaux sont = Dorlodotia pseudovermiculene (in POTY 1981)
trés inclinéds wvers la péri- = Dorlodotia pseudovermiculare (in GARWOOD 1912)
phérie. On comple environ 8
planchers axiaux par centimétre Fig. 62. - Diagramme de dispersion du
de hauteur. nombre de septes majeurs (n) etdudia-

. . metre du polypier (d en mm) chez Dox-
Discussion : par leur nombre de Lodotia pseudovermiculare (Mc COY) et
seples majeurs, leurs seples D. cf. pseudovermiculare.

mineurs courts ou absents, el

une longue lame axiale sporadi-

que, «ces polypiérites se rapprochent de Dorlodotia pseudpverpiculare
(Mc COY) (cf. GARWOOD 191Z, pl. 49, fig. 2b et 2c¢ ; POTY 19841, pl. 33,
fig. & 3 diagramme de dispersion fig. &2, dans ce travail) ; ils s'en
dloignent par l’absence quasi totale de dissépimenls Lranseplaux, an
jénéral trés développés chez le genre Dgrlodotia. Cependant, il n'est

pas rare de lrouver des polypi#rites de Dorlodolis opsaudovermiculare
sans dissépiments lranseptaux.
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Sous=ardre Lithostrotlionina SPASSKY & KACHANQY 1971
Famille Lithoslrotainidas D'ORBIGNY 1832
Sous-famille Lithostrotioninae D'OREBIGNY

Genre Lithostrotion FLEMING 1828

Espace type : Lithostrotion siriatum FLEMING 1828 (= Lithestrotiaon

TR - R S - P R A ) LR R - R R A A

varticale (PARKINSON 1808)) d'apreés 1'avis 117 de la commission

internationale de nomenciature zoologique (1931). Le Lype de l'espéce
de FLEMING est perdu.

Diagnose : voir POTY (1984, p. 209,

Lithostrotion pelhatae nov. sp.
Fig. 63-63 5 pl. 20, fig. 1.

Derivatio nominis : dédide 3 Madame Annik PELHATE, Professeur 2
1'Université du Mans.

Holotype : IGR 35592, qualre lames minces : Llrois transversales, une
longitudinale.

l.Locus typicus : carriére de Saint-Roch (Changé, Mayenne).

Stratum typicum : Formation de Sablé, VZb (Viséen moyen, base de la
zone CF5).

Matériel : 2 colonies (IGR 35592 et 355393), carridre de Saint-Roch
{Changé, Mayenne), VZ2b (Viséen moyen, base de la zone Cf3), Formation
de Sablé,.

Diagnose : Lithosirotion dont les polypiérites ont en moyenne 18

sepltes et au maximum 20 dans chague cycle ainsi qu'un tabularium de 3
4 4 mm de diamétlre.

Caractéres externes : un fragment de colonie présente une dizaine de
polypiérites ; l'aulre colonie, plus volumineuse (une dizaine de cm de
largeur) et globuleuse, a des contours irréguliers. Les polypiérites
ont de 4 3 7 cdtés et sont larges de 3 3 9 mm ; une forte érosion a
masqué la forme des calices.

Coupes tlLransversales : les seples sont sinueux dans le dissépi-
mentarium, droits dans le tabularium. Ils sont rarement interrompus
par les dissépiments transeptaux. Les seples majeurs atleignent, le
plus souvent, la columelle. Les septes mineurs ne péneétrent pas, ou
trés peu, dans le tabularium. La columelle, lancéolée, parfois treés
globuleuse (de 0,6 4 1,3 mm de longueur et 0,2 4 1 mm d'épaisseur),

est en connexion avec le seple antipode et le septlte cardinal., Le
dissépimentarium est large, enlre le tiers et la moitié du rayon du
polypidrite, Les disséniments sant en général simples, parfois

entrecroisds., Les plus internes d'entre oeux sonl lrés serrés et
épaissis, formant une dissépithégque. La muraille exterme est feston-
née 3 son épaisseur varie de 0,2 3 0,46 mm; la surface de contact entre
les murailles des polypiérites voisins est soulignée par une ligne
sombre.



101

FREDENE -
LA wa0

(54

* Moyenne

fz%)

13 26

Fig. 64. - Diagramme de dispersion du
nombre de septes majeurs (n) et dudia-
métre du tabularium (tab en mm) chez
Lithoatrotion pelhatae nov. sp.

E 3 g Coupes langitudinales 3 les dis-
o 85 @ 15 @ & @ e sépiments sont petits et globu~
leux, parfois allongés. Ils sont
faiblement inclinés & la péri-

Fig. 63. - Histogrammes de fréquence du phérie et trés abrupts au contact
nombre de septes majeurs (n) et du diame~ de la dissépithégque. Les plan-
tre du tabularium (tab en mm) chez L{itho- chers peuvent étre complets ou
sthotion pelhatae nov. sp. incomplets, Les planchers axiaux

sont hombés tandis que les plan-
chers périaxiaux sont subhorizontaux. On comple environ 25 planchers
par centimétre de hauteur.

Discussion : Lilthostrolion pelhatae nov., sp. apparaitl comme inter-

médiaire, par“‘ ses caractdres,  entre Lithostrotion verticale
(PARKINGON) et Lithostroltion decipiens (Mec CQY) du Viséden supérieur

T e s or Sl o Ao S oo o o W s oo o

des Iles Britanniques et de Belgique (fig. 4&3). En effetl, lp diamétre
du tabularium de L., pelhatae est pratiquement identique a celui de L,

e s oo -

vorticale. QGuant au nombre de seples majeurs, il est intermédiaire

entre ceux des deux espéces d'Eurcpe du Nord. L2 diamélre maximum des
polypidrites est semblable 4 «celui de L, decipiens. La muraille
gxtarns est festonnéde et les dissdpiments sont simples ou entre~
croisés, comme chex L., vortigals. &n revanche, les secltions longitu-
dinales se rapprochent davantage de celles de L, d2cigians : planchers
axiaux bombés, sa redressant peu, ou pas du toul, au contact de la
columelle, les planchers périaxiaux 4tant subborizontaux. L2 nombre de
planchers par cantimétre de hauteur (environ 23), se rapproche de «co
que l'on a chez L. vorticale, o1 ce nombre varie de 18 3 28, alors

- — - -

qu’il est de 30 4 33 pour L., decipiens (POTY 1981, p. 22 4 24).

O . s o
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L. pg2lhatas 2st prédsent au sommel du Yisden moven (V2L = base d=
la zane Cf3) ;3 ca2tlla espéce es?t contamporaine du plus ancisn Lilhosz
trotian connu : L. aransum (McCOY) qui apparall au Yisden moyen {(som-
met du V2a, base du V2b ; soit la sous-zone Cf&§ supérieure ou 1la
base de la zone Cf3) en Angleterre (POTY 198%4a et POTY communication
écrite 1987).
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Lizhoainotigz . Massif Armoricain| Cf5
pelhatae 18 20 9 mm 3-4 mm P
nov. sp. (France) Viséen moyen
Lithoatrotion C£S 3 Cfovy
araneum | 23-26 31 25 mm | 4,5-5,3 m Viséen moyen et
(Mc COY 1844) - supérieur
Lithoatrotion ® Cf68~y
vorticale 20 24 12mm | 3,3~4,7T mm <o .
(PARKINSON 1808) Iles Britaniques,| !rS¢en supérieur
Lithostrotion Belgique CE6y -
decipiens | 14-16 18 9 mm 2-3 mm : .
(Mc COY 1849) Viséen supérieur
Lithostrotion , CE6y~6
maccoyanum | 10-12 14 6 mm < 2 mm s a s
(M.EDWARDS & H. 1851) Viséen supérieur

Fig. 65. - Tableau comparatif de cing especes du genre Lithostrotion FLEMING de
1'Europe de 1'0Ouest.

Genre Siphonodendron Mc COY 1849

1844,
(Irlande).

Espéce type : Lithostrotlion Carboniferous

araneous Limestone, Magheramore,

o s ol e e e e s S

Tobercurry

Diagnose : voir POTY (1981, p. 26).

Siphonodendron sarthensis nov.
&6~68 ; pl. 20, fig. 2-4, pl. 21,

5@
fig.

Fig. 1-2.

?  1930b (PHILLIRS) ; DELEPINE, p. 34,

S e e e W S P -

r
pl. I1I, fig. 13
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Derivatio nominis : du département ou de la riviadre : la Sarlhe,.

Holotype : spécimen IGR 32347, une lame mincg : sa2ctions transvarsals
el longitudinale.,

Locus lypicus : carriédre de Chateauneuf (Juigné, Sarthe).

Stratum typicum : Formation de Sabléd, VZ2a (Visden moven, sous-zone
Cfed).

Paratypes : spécimens figurés : IGR 35328, 35569, 33570.

Hatériel 20 spécimens dont 5 fragments de colonies ou coral-
lites isolés (IGR 33565 3 35569), carritére de Chateauneuf (Juigné,
Sarthe), V2a et b (Viséen moyen, sous~zone Cf4J et base zone Cf5),
Formation de Sablé ; 14 fragments de colonies ou corallites isolés
{IGR 35528 a4 35541), carridre de 1'Quvardieéere (Juigné, Sarthe), VZa
et b (Viséen moyen, sous-zone Cf4d el base zone Cf3), Formation de
Sablé s 2 corallites (IGR 33570, <collection MILON), 1le Pressoir
(Juigné, Sarthe), Viséen moyen probable, Formation de Sablé.

Diagnose : Siphonodendron 4 polypiérites de 5,2 mm de diamétre
moyen, possédant 29 septes majeurs en movenne (34 au maximum). Le
dissépimentarium étroil est formé de une a Lrois rangées de dissépi-

ments simples. Les planchers sont conigues el peu divisés,

Caractéres extlernes : les colonies sont dislaguées et les polypiérites
souvent isolés, ce qui ne permetl pas de déceler la forme dendroide ou
phacelloide des colonies. Les polypiérites onl un diameélre mayen de
5,2 mm {(maximum 7,5 mm). Les
palypiérites sonl usés et inclus

dans une gangue treés compacte ;

leurs caractéres, muraille et

calice, n'ont donc pas pu @&tlre 3
obsaervés.

Coupes 1transversales : les sep~-
tes sont droits ; fins dans le
dissépimentarium, ils g'épais~
sissent a leur entrée dans le :
tabularium et sg'affinent wvers : S
1'axe, On comple en moyenne de e ae e
27 a4 30 septes majeurs (34 au
maximum). Ils n'atleignent pas
la columelle et laissent, autour
de celle-ci, une zone libre d'un
diamétre variant du tiers &4 1la
moitié de celui duy polypidrita.
Les seples mineurs sonl courls. B a0
Ils ne péngtrent que trés fai-

plement dans le tabularium. La

[28]

n

columelle, tant3t fine, tantft Fig. 66. - Diagramme de dispersion du
globuleuse (due aux lamelles nombre de septes majeurs (n) et du dia-
radiaires fusionnées) a une métre du polypier (d en mm) chez Si-

dpaissaur de 0,1 4 1,2 mm et une phonodendron sarthensdis nov. sp.
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Fig. 67. - Histogrammes de fréquence du
nombre de septes majeurs (n), du diamé-
tre du polypier (d en mm) et du diamétre
de la structure axiale (staxenmm) chez
Siphonodendron sarnthensds nov. sp.
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longueur de 1.3 3 2 mm.
souvant 2n  connexian avszec 12
seple antipode. Le dissdpoimenta-
rium comprend une 3 Lrois rangédes
de dissépiments simples, parfois
antrecroisds, Le bord interne du
dissépimentarium 25t épaissi, La
fossule cardinale a3l rarzment
distincte. Le tabularium a un
diamétre moyen de 4,53 mm 2% mon-
tre les sections de nombreux
planchers. La muraille exlerne a
souvent &1é usée avant le dépdt
des corallites arrachés i la
colonie 3 larsqu’elle a até
canservée cette muraille est
simple el assez édpaisse.

Elle est

Coupes longitudinales : les dis-
sépiments sont peltils et glohu~-
leux, parfois lrés allongés., Les
planchers sonl coniques, trés
relevés au niveau de la columel-
le, divisés, nombreux el serrés
{environ 30 par centimétre de
hauteurl},

Discussio
dendron

rapproche
1981 + 12 nombre
aussi le nombre
centimétire
pidrite
tontre,

nov.
gndulosum
de seples et
de planchers par
de hauteur du poly-
sont comparables. Par
le diamétre des poly-
piérites et cvelui du tabularium
de S. sarlhensis sont beaucoup
plus faibles que chez 8., ondulo-
sum. Les dissépimenis sont, de
meme, moins développés. La colu~-
melle de §. ondulosum disparait
parfois, ce qui n'a pas &1é
observé chez B, sartbensis.
Par ses dimensions, §. sar-
i pourrait &tre confondu
intermadium POTY 1981 et
Yirreagulare! (PHILLIPS 18364)
mais son nombre de seples majeurs
g3l ca2pendant Dbe2aucoup impartant:

hens
ve

n i3

i

1oy v

t
A
8

¥
-

il en wva de mBme pour la den-
sité des planchegrs (30 par centimétrez de hauteur pour §, s3sarthensis,
13 pour S. intzrmedium, 16 4 24 pour 8. Uirregularz’).

Des autres espéces du genre Ziphaonodesndron Mc COY, 8. sarthansis
différe par son nombre de seples beaucoup plus grand, excz2plé 8.
saciale (PHILLIPS 1836) (nombr2 de seples majeurs identigue 3 celui de
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3. sartnessis. mais le diameétre2 23t beaucous imoor*ant). On ajoutera
Jug 123 jlamétres des dites a2speces sont tras diffdrsnts, el que la
dansite des planchers y ast deaucoup plus faible,
'3 n [N
4 3 3 E Z 3
I W N =3 - > =,
AT - S 22 s Z :
2 & s 2 2 & M 2 =
B @ 2, = 3 a 2 2 -
4 g g 2 3 5 " A 2
H & 2 g = " 3 o n
2 |3 ¢ |8 3 | 41 £ 2 g
) g © o @ 4 g ] ]
1 - b o - ] oonh
2 2 3 g g - N = &
3 |3 L 3 2 g ) g
& A A 2 £ 3 2
Sdphonodendron _ Massw.f Armoricain  [C£45,bagse C£S.
R m:&:gﬁemu 29 34 S=6 mm 7,5 mm 4,5 mm 1-3 30 (France) Viséen moyen
Siphamdzn;ﬁun 2 6 27 2230 Belgic&xe,Bou%on- C£48 ,base C£S
ondulosum | 25-28 33 8+9 mm 12 mm 5«6 mm - - nais’ (France),S.
POTY 1981 Wales Viséen moyen
, I.Britaniques,Bel-
S{phonodendron : Tara. |CE46 2 Cfoy
mavtin | 2325 | 28 | 6-8m (9,2 | S-6mm | 2zo5 | 12-25| Safye-olosne,inal Iviséen moyen et
(M.EWARDS & H. 1851) URSS c'i'Europe'. supérisur
Siohonodendron CE6y
Ln;tsﬂsz;edwm 21-24 26 §5,2+6,2mm | 7 mm 4«5 mm 2 15 Viséen supérieur
Siphonodendron CE£5  Viséen moyen
"onegulane” 21 26 5 mm 6 mm 5,1 mm 1-4 16-24 et base Viséen
(PHILLIPS 1836) supérieur
Sdpohonodendron " CE6Bmy
pauciradiae | 18-20 | 22 | 3,7-4,5m (5,0 m | 35,5 m | 1es | 14.z5 | Gramdesbretagne, \o o supérieur
Mc COY 1844) Belgique
Sdphonodendron G i
Junceum | 1418 20 2,33 mm |3,6 mm - 0 819 Eﬁu;rgeugfgéggse
(FLEMING 1828) Namurien
Sivhongdendron
sociale | 28431 | 34 | 9,711,353 m| 15 mm | 7-8,5mm | 2-5 11-13 Cfs‘sup. a Cfsy
(PHILLIPS 1836) Viséen supérieur
Fig. 68. ~ Tableau comparatif des principales espices du genre Siphonodendron Mc COY.
Sous~famille Aulininae HILL 1981
Remarques + SANDO 1974 a révisé le genre Aulina SMITH 1917 et 1'a
subdiviséd en plusieurs genres, Parmi c¢es derniers, Aulina est
conservé pour la majoritéd des colonies massives (lthamnasteroides,
aphroides), Solenodendran regroupe les colonies fasciculdes ot
Aulokaoningkoohyllum les farmes solitaires., Tous les ragrésentants de

ou tube ax

ial.,

Dans le Massif

cette sous~famille présentenl un aulos

Armoricain, seuls Solsnodendron et Aulokoninckophyllum soant zien
représentés, avec =2n taoult six 2spdces : Solanadendron pillaolai nov,
sp., $Salenodendron sp. 1, Ealanodandron sp. &, Aulokoninckophyllum
milogni nov. sp.., Aulokoninckaphyllum sp. aff. miloni nov. sp., Aulnko=
ninckophyllum ngakoi nov. sp.
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Ganre Solenodendron 3ANDQ 1974

Espeéece lype : Aulina harsfiesldi SMITH 3 YU (1942, p. &%, pl. 10, fig.

3-4, Bell Busk, VYorkshire ouest, =zone C1 (Tournaisien supériaur,
Viséen infériesur),

Diagnose : voir BANDO (1974, p. 423) ot POTY (1981, p. 36&).

SBolenodendron pillolai nov. sp.
Flg. 69‘"72 ; plu 23’ flg‘ 1-2u

1930b Diphyphyllum c¢concinnum LONSDALE ; DELEPINE, p. 35, pl. III,
fig. 11

Derivatio nominis : dédiée & Gian-Luigi PILLOLA, palédontologiste.

Holotype : spécimen IGR 35200, deux lames minces : une seclion
transversale et une seclion longitudinale.

Locus typicus : carridre A des Rochers (Argentré, Mayenne).

Stratum typicum : Formation de Sablé, Tn3c (Tournaisien supérieur,
zane Cf3).

Paratype : un spécimen figuré : IGR 35201, méme provenance et méme
niveau que l'holotype.

Matériel : 7 spécimens dont : 3 fragments de colonies (IGR 35200 a
35202), carriédre A des Rochers (Argentré, Mayenne), Tn3c (Tournaisien
supérieur, =zone Cf3), Formalion de Sablé ; 2 fragmentls de <colonies
(IGR 35333 et 33334, <collection MILON), carriére de Port-Etroit
(Solesmes, Sarthe), Tournaisien supérieur ou Viséen inférieur, Forma-
tion de Sablé ;3 1 fragment de colonie (IGR 35773, collection MILON),
Vaiges (Mayenne), A2ge indéterminé ; le spécimen figuré par DELEPINE
(1930b, pl. I1I, fig. 11 a-c) sous le nom de Diphyphvllum concinnum
LONSDALE provient également de Port-Etroil, (Bolesmes, Sarthe), échan-
tillon déposé dans les collections de l'Université de Lille.

Diagnose : Solenodendron phacelloide avec des polypiédrites de 4 & 7 mm
de diamétre, 10 au maximum ; 17 & 23 seples majeurs carénéds ou non et
un nombre égal de seples mineurs. L'aulos a un diamétre moyen de 0,8 2
1,4 mm, Dans 1'aulos, les planchers aziaux sont au nombre d'enviran
25 4 30 et les planchers périaxiaux d’environ 23, par centimeétrae de
hauteur. Le dissépimentarium est large et composéd de deux 3 quatre
rangées de dissépiments, en général simples. Le bourgeonnemant est

latéral.

Caractéres externas : <colonies phacelloides d’une dizaine de c¢m de
largeur et une dizaine de cm de hauteur inclus dans une gangue
calcaire, Le fragment de colonie de Vaiges (quatre polypiégrites)
présente, sur la auraille =2xterne, des stries et des bourrelats de
croissance ot de légéres cOtes longitudinales. lLes polypiérites ont un
diameétre moyen de 4 4 7 mm (10 mm au maximum), Les calices n'ont pu
Btre observés. Le bourgeonnement estl latéral.



Coupes
tes sont
NUeUX ou
bre de
Jjusqu'a
chague

transversales : la2s g2p~-
droiis, parfais i~
cardnés ; oan an dénom-
17 a2 23 en moysenne, ol
26 au maximum, dans
cycle. Les ssplas ont la
meme ¢paisseur dans le dissépi~
mentarium lg tabularium. Les
seaples majaurs sont le plus
souvenl limités intdrieurement
par l'aulos, 34 la formation
duguel ils participent, Cepen-
dant, 1'aulos est parfois ir-
régulier, avec pénétration des
septes majeurs. Il peutl méme
disparaitre et dans ce cas, les
seples atteignent le cenlre (pl.
23, fig. 1). Les septes mineurs
sont courtls el pénetrent discre~
tement dans le tabularium. Les
dissépiments, simples el parfois
entrecroisés, sont dispasés en
deux, %rois ou gualre rangées.
.e diamétre du tabularium est,
en moyenne, de 4 4 5 mm el celui
de 1’aulos de 0,8 & 1,4 mm e@en
moyenne (2 mm au maximum). La
muraille externe est simple el
mince.

R

Coupes longitudinales : les dis-
sépiments sont globuleux, subho-
rizontaux 4 la périphérie, puis
s'inclinent ensuite vers le tla-
bularium ; on en comple environ
25 par centimétre de hauteur.
Dans 1'aules, les planchers sont
plats, parfois concaves, au nom-
bre de 25 4 30 par centimétlre de
hauteur. Les planchers péria-
xiaux sont inclinéds vers le
dissépimentarium, ou bien for-
ment une gouttieére 3 ils sant
rarement diviséds 3 on en comple
environ 25 par centimelre de
hauteur.

72) L'espace
édtail ratta-

Discussion : (fig.
déerite ci-dessus,

10

-

Moyanne

FREQUEMCE
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Fig. €9. - Histogrammes de fréguence du
nombre de septes majeurs (n), du diame-
tre du polyvpiérite (d en mm) 2t du dia-
metre de l'aulos (aul en mm) chez S¢lz-
nodendron pillloladl nov. sp.

chée, jusaqu'a présent, 34 Solgno-

dendron horsfiasldi (3MITH & YU 1943), dans la mesure ou l'échnantillon
figuré par DELEPINE (1930b, pl. 111, fig., 141 a-c @ Diphypbvllum gop-
cinnum LONSDALE) et provenant de la carrigre de Port-Elroit {(Sarthe),
#laitl inclus dans la liste de synonymie de 8§, harsfisldi par SMITH &
YU (1943) 2t SANDOQ (1978). 8,  horsfieldi et 8, pillolai nov. sp. ne
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, Sotenodendren pidlodal ¢ Selenodendron pillofad
‘ 3 2
. = Solenodendron sp. 2. syl = Solenodendron sp. 2.
s } 1 ¥ Sclanodendron sp. 1.
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Fig. 70. - Diagramme de dispersion du Fig. 71. - Diagramme de dispersion du
nombre de septes majeurs (n) et dudia- nombre de septes majeurs (n) et du dia-
meétre du polypier (d en mm) chez So- metre de 1'aulos (aul en mm) chez So-
Lenodendron pillolai nov. sp., Sole- Lenodendron pillolai nov. sp., Sofe~
nodendron sp. 1, Solenodendron sp. 2. nodendron sp. 1, Solenodendron sp. 2.

sauraient, ‘toutefois, @tre confondues 3 leurs données biométrigues
respecltives sont, en effel, traés différentes (fig. 72), 8, pillolai

parait plus proche de 8, kosvensis (RAKSHIN 1965) du Viséen supérieur
de 1'Oural : nombre de seples voisin, diamétre des polypiériles
comparable 3 l'aulos et 1le dissépimentarium sont «cependant plus
étroits., Comme c'est le cas chez 8, kogvensis, l1'aulos de 9, pillolai
peul disparaltre et les seples peuvent dés lors atteindre le centre,.
S. pillelai a un nombre de seples comparable 4 celui de 3. furcatum
(SMITH 1985). Les dimensions de cetle dernidre espéce sont toutlefois
plus faibles. Pour les autres espéces du genre Solenodendren SANDO,

les données biométriques sont bien différentes.

Solenodendron sp,. 1.
Fig- 70""72 H plu 221 f).g- 2!

Matériel ¢ une colanie fragmentaire (IGR 33364), carrigre des Gravus
(Louverné, Mayenne), V1a (Viséen inférieur, sous~-zone Cf4x), Formation
de Sahblé,

Caractéres axternes i colonie dendroide (7) comprenant une dizaine de
polypidrites inclus dans une gJangue calcaira. Les polypiédrites ont un
diamatra moyen de & mm (& mm au maximum) ;3 les calices n'ont pu Btlra
obsarvés.

b
=3

Coupes transwversales : les sa2ptles sont droils ou sinusux ¢  on
comple @2n moyenne de 20 4 23 dans chajgue cycle (25 au maximum). Ca
septes sant de m8me épaisseur dans le dissépimentarium =2t 1
tabularium. Les s2ples majeurs saont souvent limiléds intdrieuramenl pa:

s B
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1°aulos 4 la formation duquel ils participent. Cependant, 1'aulos est
sarfois irrdgulier ou absent, les seples pouvant atteindre le centre
8t le faire disparaitre. Les seples mineurs sont courts el pénétrent a
peine dans le tabularium. l.os disséoiments sont simples 2% disposés 2n
une, deux ou trois rangdes. Le diamétire du tabularium est, 2n moyenn2,
de 2,5 4 2 mm 2t le diametre de l'aulos de 0,8 4 0,9 mm, en moyenne
4,2 mm Ay maximum). La muraills externa ast simple., L2 ‘type de
gemmation n'a pu Btr2 observé,

Coupes longitudinales : non obsarveées,

nov, sp. !
absant (ce
(RASHKIN)

Discussion : cette colonie 23t tr2s proche de 3. pi
nombre de saples comparadble, méme aulos irrégulier,
dernier caractére est également présent chez ., k3svensi
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Solenodendron Massif Armoricain £3-Cf4x (Tour=
Lloladl] 1723 2% 4-7 mm 10 mm{ 0,8-1,4 mn 2 mm 2-4 (France) naisien supérieur,
nov,sp. ) Viséen inférieur)

Massif Armoricai da  (Viséer
SoZenodendron sp.i| 20-23 | 26 | 3-4,2 mm| 5,8 mn| 0,8-0,9 mm | 1,2 mm| 1.3 |VasSif Amoricain | Cfla  (Viséen

(France) inférieur)

‘ Massif Armoricain | Cfda (Viséen
SoLenodendron sp.2| 2022 25 4~5 mm 6 mm 2-2,3 | -
P 2,5 1.2 (Normandie~FRANCE) inférieur)

Salenodend/um’ . Tournaisien supé-
honddielddi| 30-32 8«14 mm : 1,5«3 mm 3 |CGrande-Bretagne vieur 3 Viséen
(SMITH & YU 1943) moyen
Sutanadend/gon 19-20 ; 5 5 Iles Britaniaues,
wacatum - 24 «4,2 mmf 5,2 mm 1,5 mm 2 mm 1-2 . " Viséen supérieur
(SMITH 1925) Belgique, Laos 7 up
Sodenodendron Viséen moyen ? et
hibeanicum| 22-25 5,5+7 mm 2«3 mm 1«3 | Irlande .
(CLARKE 1966) supérieur
Solenodendnon
kosvenads| 20~23 6-8 mm 1 o 23 |dural central Viséen supérieur

(RAKSHIN 1965)

Solenodendron {Rassin du Donetz
ramosa | 22-28 7+10 mm 2-2,5 am g-10 e
(1mSS)

) I'Viséen supérieur
VASSILJUK 1979

|

i

Solenodendron ? {
wobhi| 2826 16 mm 2-3 mm 1+3 [Chine et Taos

g e e
e Visfen supérieur
(YU 1933)

! !

Fig. 72. - Tableau comparatif des différentes especes du genre Sofenodendron SANDO.
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voir discussion sur lfespéce précédente). BSes dimensiens sonl en
ravanche beaucoup faibles (fig. 72). Par des dimensions vaoisines
{diamétre du polypiéritle), «celle colonie se rapproche davanlage de J.
furcatum (SMITH 1923). L aulos de ceotte dernidre gspéca, miaux
developpé, atleint un plus grand diamatre (Ffig. 72). Il s'agit
certainement d’une espéce nouvelle ; mails, 4tant donné le matérisl
edduil dont je dispose, el en l’absence d'observalion de la saclion
longitudinale 21 Jdu mod2 de bourgeonnement, il me paralt preférable d=
laissar ca2lte forme on nomenclalure ouverta. 5i la gemmation devaitl se
révéler latérale, Solengdandron sp. 1. se rapprocherait davantage de
s

S: pillalai nov. p. 3 si, &n revanche, elle s3’avérail parricide,
Solengdendron sp. 1. présenterail des affinités avec S, furcalum
(SMITH)Y,

Solenodendron sp.2
Fig' 70-73 H pl- 211 fi’;. Sr Pl. 22' fig- 1.

Matériel @ 2 fragments de colonies (IGR 33770 et 33771}, carriére de
la Ballastiére (Sous~les~Rues, Manche), Vi1a (Viséen inférieur, sous—
zone (f4%), Formation de Régneville.

FREQLECE Caractéres exlernes : fragments
FELATRE de colonie phacelloide dont 1les
sap ~ royenns polypiériteas ont un diamétre
moyen de 4,7 mm (& mm au maxi-

@ mum). Les corallites 2tant noyés

dans la gangue calcaire, les
B caractéres extermnes, el en parti-
h culier les calices, n'ont pu &tlre

obsarvés,

Coupes transversales : les seples
a sont droils. Leur nombre est de
20 a4 22 en moyenne et de 235 au
maximum dans chague «¢ycle. La
longueur des seples majeurs est
RELATIVE ¥ d’environ la moitié du rayon des
corallites; les seples mineurs,
dont la longueur atleint le quart
du rayon, sont parfois cuntra-
tingents. Le dissépimentarium, 2
bord interne énaissi, comprend

~ Moyenne

uneg ou deux rangées, parfois
trois, de dissépiments simples ou
tTranseplaux de deuxieme ardre.

La fossule cardinale est rarament
_ e distincte el la muraills exlerne
3 4 S 3 2 simple.

Coupes longitudinales : les dig-

Fig. 73. - Histogramme de/Fréquence du sépiments sant pelits 2t globu-
nombre de septes majeurs (n) et dudia- leux ; les plus intearnes sant
metre du polypiérite (d en mm) chez subverticaux. Las oplanchers a-

SoLenodendron sp. 2. xiaux, trds mal conservés, pa-
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raissent plats. Les planchers périaxiaux sont subhorizonlaux ou in-
clinés vers la périphérie.

Discussion (fig. 72) : par leurs dimensions 2% le2 nombre de leaur
septes, «c¢2s colonies se rapprochent de Solengdendron hibernicum
(CLARKE 19663, Cependanl, agquelques différences nolahles s'obsarvant
sur les polypiérites armoricains @ un aulos trés large (la moitid
egnviron dyu diamétre de chaque palypidrite) 20 pas toujours bian
marqueé (ce qui tendrait 3 les confondre avec le genre Diohvohvllum
LONSDALE), la présence de seples mineurs contratingents {(pas ancare
s5ignal#® chez «ce genre). Les seples peuven?! développer des carenes
comme de nombreuses espéces du genre Solenagdendron. Les données
bigmétrigues permetlent de dislinguer trés netlement cetlle forme des
deux aultres especes armoricaines de ce genre décriles précédemment

(fig. 70-71).

Genre Aulokoninckophyllum SANDO 1976

Espéce type : Campophyllum carinatum CARRUTHERS (1909, p. 130, pl. 1,

o o e T e o i - - - o "o -

fig. 3~46), Cap Chernyi (Nouvelle Zemble), Viséen supérieur.
Diagnose : voir SANDC (197&, p. 432), POTY (1981, p. 43).

Discussion : ce genre est classé dans la famille Aulophyllidae (Sous-
ordre Aulophyllina) par SANDO (1974) et POTY (1981). Pour SANDO
(1974), Aulokoninckophyllum dériverail du genre Koninckophyllum

e e S o ot and et Koo s oo ot oy o

THOMSON & NICHOLSON (Aulophyllidae). HILL (1981) maintient ce genre
dans la famille Lithostrotionidae (Sous~ordre Lithostrotionina).
Jusqu'd présent, le genre Aulokoninckophyllum étailt représenté

ot T e Sl S o e e s e e oo B o o W

unigquement par des espéces du Visden supérieur ¢ l'espéce type A,
carinatum (CARRUTHERS 190%9), A, wubaghsi POTY 1981 et A. 7 simplex

e T e Sy o s s sty sy PR - Y pAR--0 3~ - T A

(HILL 1934). Cette derniére espeéce, attlribuéde avec doute au genre
Aulokoninckophyllum par SANDO (19764), appartient probablement & un

- . o o o oy o aos w wive K o o Sy " -

nouveau genre. Aulina amarensis SEMENCOFF-TIAN-CHANSKY 1974 (Vigéen

P R -~ .- —-——" -

supérieur d'Algérie), placée dans le genre Aulokoninckophyllum par

- . e W vy o s o o s 3o e s oo o oo

SANDO (1976), est désignée par POTY (1984), comme espéce Llype de son
nouveau genre Semenogffia, dont l’'aulos est en partie formé par le

o s e i o

redressement des bords des planchers axiaux, au lieu de résulter de
leur abaissement, comme <c¢he2 Aulokoninckophyllum. Trois nouvelles

-y L St s ot vonn oo e o ot ot B it oo o 2o o

gspéces du genre Aulokoninckophyllum ont été découvertes dans le

- PSR AR N M. R AR R AR

Synclinorium de Laval : A. miloni mnov. sp. (Tournaisien supérieur), A,

- o e onor n oy

sp. aff. milgni nav. sp. (Viseen inférieur el moyen), A, ngakaogl nov.

e S o S

sp. (Viséen moyen). Ces trois espéces appairaissent antérieurement aux

s L e s e o oo " " " .

Aulokoninckophyllum miloni nov. sp.
Fig., 74-~76, 79-80 ; pl. 24, fig. 1-2.

Derivatio nominis : dédide au Professeur Y. MILON, pour ses Lravaux
sur l2s calcaires du Carbonifére armoricain.,

Holotype H spédcimen IGR 35209, trois lames minces : deux
transvaersales, un2 langitudinale.
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Locus typicus : carriére B des Rochers (Argentré, Mayenne).

Stratum typicum : Formation de Sablé, Tn3c (Tournaisien supédrieur,
zane CFf3).

Paratype : spédcimen figuré : IGR 335207.

Matériel ¢ 4 spécimens (IGR 3352046 & 33209), carridras A 2
Rochers (Argentré, Mayenne), Tn3c¢ (Tournaisien sunédrieur, z
Formation de Sablé.

Diagnose : Aulokopingkophyllum de taille moyenne (23 mm de diamélre au
maximum). Las seples sont en général fortement carénéds, Les septles
mineurs sont longs el toujours
contratingents., La fossule cardi~-
nale est bien marquée, 21 le
diametre de l'aulos faible., Le
dissépimentarium ast large et
composé de dissépiments simples,

entrecroisés ou en arcs-houtants.

Caractéres externes quatre
fragments de polypiers non
dégagés de leur gangue ; calices
el apex non conservés ; ornemen-
tation de 1a muraille non ob-
servésa,

Coupes transversales : les seples
sont carénés, aussi bien les ma-
jeurs que les minsurs, Les seples
mineurs pénetrent profondément
dans le tabularium 2t sont tou-
jours contratingents. Les septltes
majeurs atleignent 1'aulos, dont
le diamétre varie entre le quart
et le cingquieme du diamétre du
polypier. lLe dissépimentarium,
large, occupe le tiers, voire la
moitié, du rayon du polypier. Les
dissépiments, simples dans les
stades jeunes, deviennent plus
complexes dans les stades adultes

(entrecroisds ou en arcs—boy-~
tants).
Coupes longitudinales : les

dissédpiments s'inclinent vers 1@
tabularium, au contact duguel ils
peuvent tre abrupts. Les
nlanchers périaxiaux sont divises
et inclinds vers la périphédrie,
lLes planchers axiaux de 1'aulos
sont en génédral complats, mais
pauvent 8tre diviséds., Ils sont au

Fig. 74. - Aulokoninchophyllum milani
nov. sp., coupes schématiques (x 3).
Holotype IGR 35209, a :section trans-
versale, stade adulte ; b : section
longitudinale.
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nombre de 2S5 environ par centimétre de hauleur. L’abaissement & 1la
verticale, en périphérie, des planchers axiaux el les bords internes
bifurqués ou incurvés de certains seples majeurs constituent un aulas.

Discussion : c'ast de A, cgaripatum (CARRUTHERS 190%9) du Visden su-
périeur d2 Grande-Br=tagne 27 de Nouvella-Zaemble (décrilt 4dgalement
dans le Visden supédrisur du Bassin du Donetz, du Sahara, du Laos), que
A, milani nmov. sp. se rapproche le plus : taille o1 densité septale
voisines, mémes carénes septales denses, m2me diamdtre réduitl pour
l*'aulos, dissépiments comparables. Le principal caractéra qui distin-
gue ces deux especes réside dans la présence de seples mineurs, Tou~
jours contratingents, chez A, miloni. A, mileni présente, en outre, un

septe cardinal lang qui atteint l°aulas. La fossule <cardinale &est
souvent bien développée ; elle se distingue tr2s facilement grfce aux

0 Awlokoninckophyllum milond & Auwlohoninchophyllum miloni
¥ Aulokoninchephyllum sp aff.miloni & Aulokoninchophyllum sp aff.milond
a Aulokoninckophyllum ngakol _ & Awlokoninchophyllum ngakol
1 aul .
2l ! 3
noa @
] - ]
]
L L) L]
¥
g ] @ ] a
° 3 1
o @ g
1 1
3 . ' n 2 . . . . ,d
34 5 -9 el
Fig. 75. - Diagramme de dispersion du Fig. 76. - Diagramme de dispersion du
nombre de septes majeurs (n) et du dia- - diamétre du polypier (d en mm) et du
métre du polypier (d en mm) chez Aulo- diameétre de 1'aulos (gul en mm) chez
koninchophyllum miloni nov. sp., Aulo- Aulokoninckophyllum miloni nov. sp.,
kRoninckophyllum nov, sp. et Auloko- Aulokoninckophyllum sp. aff. milondi
ninckophyllum ngakol nov. sp. nov. sp. et Aulokoninchophyllum nga-
koi nov. sp.
sepltes mineurs contratingents. Les aulres especes du genre Aulo-

koninckophyllum ¢ A, ubaghsi POTY 1981 du Viséden supérieur de Belgi-

AR R R SRR SRR o o o o0 ot

que, A, npgakel nov. sp. du Visden moven du Massif Armoricain, A.?
simplex (HILL 1934), sont de taille beaucoup plus modeste gque les deux

gspeces précéddenles. Les dissdpiments sont différents, souvent sim=-
ples, transeptaux pour A, ? gsimplax. Le diamétre de l'aulos de ces
Lrois espdces en gquestion, est géndralement plus large relativemant au
diamétre du polypier., Les planchers de 1'aulos sont beaucoup plus
espacés chez A, ngakoi et A, 7?7 simelex (fig. 80). A. miloni est la

- o S e s sy oo o

plus ancienne espéace actuellement connue du gJenre Aulokoninckophyvllum;

P PR A R R TR R S A A -

elle apparait, en effel, dés le Tournaisien supdrieur,
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Aulokoninckophyllum sp. aff. miloni nov. sp,
Fig. 75-77 , 79-80 ; pl. 24, fig. 3-4, pl., 25, f13. 1.

Matériel : & spécimens dont : un fragment d2 polypiesr (IGR 333287,
carridre d23 Fourneauyx (Saint-Pierre-sur~Erve, Mayeznne), Via (Viséen
inférigur, sous-zone (fa4¥), Farmation de 5abls ; 3 polypiesrs (IGR
35588 4 33390, les deux #chantillons IGR 35388 =21t 335589 sant tLras
fragmentaires), carri#re de Saint-Roch (Changé, Mayenne), V2b (Viséden
moyen, basa de 1a zone Cf3), Formation de Sabls,

Laractares externes : qualre fragments de polypiers non dégagés de
leur gangue ; calices el apex non conservés 3 ornementation de2 1la
muraille externe non ohservée.

Coupes transversales 1 le diamétre maximum est de 17 mm environ et le
nambre maximum de seples majeurs de 44, Les seples sont peu ou pas
carénés, Les septes mineurs, qui pénatrent dans le tabularium sont
toujours contratingents. Les sepltes majeurs atteignent 1'aulos dont 1le
diamétre est égal au  tiers du diamétre du polypier. Le
dissépimentarium dépasse rarement le tiers du rayon du polypier. Les
dissépiments sont simples, entrecroisés, parfois en arcs~boutants.

Coupes longitudinales : les dissépiments s'inclinent  wvers le
tabularium, Les planchers périaxiaux sont divisés et inclinés vers la
périphérie. Les planchers axiaux peuven!t Btre complets ou incamplets
el participen! par leur abaissemen! périphérigque, associés 3 la bifur~
cation ou 4 l'incurvation des bords internes des seples majeurs, 4 la

formation de 1'aulos.
» *

Fig. 77. - Aulokondinchophyllum sp. aff, milond nov. sp., coupes schématiques (x 3).
1 : IGR 35328, a : section transversale, stade adulte, b : section longitudinale.
(Carriére des Fourneaux) ; 2 : IGR 35590, a : section transversale, stade adulte,

b : section transversale, stade jeune, ¢ : section longitudinale.{(Carriére de Saint-
Roch) .
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Discussion : «ces polypiers appartiennent assurément 4 une nouvelle
espéce ; mais les quatlre ssuls spécimens fragmentaires dont j'ai pu
dispaser, ne permattant pas de définir correclement un nouvaau taxon.
C*ast avec A, miloni nov. sp. Jue ces polypiears présentent le plus

- o -~

d*taffinité. De méme que chez A, milopi, les septes mineurs sont
contratingents et les dissépiments complexes. Quelagues différencas
notables ont toulefois été ralevées chez A, sp., aff. milani : l1'aulos
25t plus large, 1a densité septale plus importante et le
dissépimentarium un peu moins développé. L'aulos de A. ngakgi nov. sp.

o -

a3t de dimension comparable 3 celui de A, sp. aff. miloni (voir

- — §

infra). A, sp. aff. miloni, qui appartient au Viséen inférieur et

moyen, est plus récente que A, miloni, limitée au Tournaisien
supérieur.

Aulokoninckophyllum ngakoei nov. sp.
Fig. 75-76, 78~-80 ; pl. 25, fig. 2-5.

Derivatio nominis : en hommage 3 Vincent N'GAKO, géologue camerounais
du centre National de Recherches Minieres de Garoua (Cameroun).

Holotype : spécimen IGR 35448, cing lames minces 3 quatre transver-
sales et une longitudinale.

Locus typicus : tranchée prés de la ferme la Cruchonniére (Vaiges,
Mayenne).

Stratum typicum : Formation de Sahlé, V2 (Viséen moyen, sous-zone
Cf44d ou base zone Cf3), Formatlion de Sablé.

paratypes : spécimens figurés I[GR 35450 a 33452.

Matériel : 11 polypiers (IGR 35443 a 35453), tranchée de la Cruchon-
niére (Yaiges, Mayenne), V2 (Viséden moyen, sous-zone Cf44d ou base
zane Cf3!, Formation de Sablé.

Diagnose : Aulokoninckophyllum a aulos large, de taille moyenne (20 mm
de diamétre maximum). Les sepltes ne sonl pas carénéds. Les seples
mineurs sonl courts et péndtrent 3 peine dans le tabularium. La fos~-
sule cardinale est indistincte. Le dissépimentarium est large et 3

dissépiments simples.

Caractdres externes ! fragments de polypiers non dégagés de leur
gangue ; calices et apex non conservés ; ornementation de 1la muraille
non ohservée,

Coupes transversales : les septes ne sont pas «carénés., Les seplzs
mineurs sont courts, el péndtrent 4 peine dans le tabularium, Les
seples majeurs alleignent un aulos large dont le diamétre varie de 1la
moitié au tiers des sections. Le dissépimentarium représente le quart
ou le tiers du rayon du polypier. Les dissédpiments sont simples par-
fois transeptaux & la périphérie.

Coupes longitudinales : les dissépiments, inclinés vers le tabularium,
sont abrupts. Les planchers périaxiaux sonl divisés et inclinds vers
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Fig. 78. - Awlokoninckophyllum ngakol nov. sp., coupes
schématigues (x 3).

1 : Holotype IGR 35448, section transversale ; 2 : Para-
type IGR 35450, section longitudimale ; 3 : Paratype IGR
35452, section transversale ; 4 : Paratype IGR 35451, sec~
tion longitudinale.

l1a périphérie, Les planchers axiaux de l'au-
los sont le plus souvenl complets (environ 18
par centimétre de hauteur), Ces derniers, par
leur abaissemenl périphérique, associés aux
bords internes bifurquéds ou incurvés des
septes majeurs, forment 1'aulos,

Discussion (fig. 80) : A, ngakoi nov. sp. se
rapproche de A, ? simplex (HILL 1934) par son
aulos, parfois incompleétement formé en sec~—
tion transversale, el par ses seples non
carénés, En revanche, elle s'éloigne de cettle
méme esp2ce par sa taille, une densité sep-
tale plus forte el un dissépimentarium plus
développé.

De nombreux caractéres diffédrencient A,
ngakoi nov. sp. de A, miloni nov. sp. : auloes
praoportionnellement plus large, sepltes non
tarénés, septes mineurs courls et non contra-
tingents, planchers axiaux de l'aulos légére-
ment plus espacés chez A. ngakgi. Par ail-

- - - -

leurs, A, ngakoi présente un aulos de dimen-
sion voisine de celui de A, sp. aff. miloni
gt une densité seplale proche (fig. 73, 76} 3
mais les aulres caractléres sonl bian dif-
fédrants : sepltes mineurs non contratlingents,
absence quasi générale des cardnes, dissépi-
ments plus simples chez A, ngakai.

lLes trolis espéces armoricaines du genre
Aulakoninzkophyllum ont, comm2 on 1'x vu dans

chacune d'entre elles, un aulos formé par

périphérique des planchers axiaux el la bifurcation ou
des bords intarnes des seples majedrs. Sur carlaines

1'abaissement
1’incurvation
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coupes longitudinales (dans chacune de css Lrois espdces, fig. 74 : 2
fig. 77 3+ 2 ¢ ¢+ 78 :+ &), les planchers axiaux semblent au coniraira s
reaigver périavialement pour former 1'aulos ceci =25l caractérisiiau
du genre Semenpffia POTY {vair infra). En fail, chez 3Zamaenoffia, 12
planchers axiaux semblent se redresser avani d'atteindre la périphérie
de 1'aulos. Chez Aulokoninckophyllum, le radrecsement des planchers
axiaux dans certaines seclions longitudinales est plus sporadigue,
plus périphérique, plus apparenl que réal.

Les trois espdces A, milopi nov. spe, A. sp. aff. milani nov.
sp., A, ngakoi nov. sp. onl précédé les aulres e2sp2ces du genre
Aulokoninckophyllum BSANDO, qui n' ont fait leur apparition gqu'au

Viséen supérieur. Il est difficile d'établir une phylogénie entre les
sspérces du Massif Armoricain et celles provenanlt d'autlres régions

M w
N ~a

2
3

Crande-Bretagne, Nou=
Massif Armoricain (France) Be’gique velle-Zemble,Donetz, Australie
’ Sahara,lsos.
NAMURLEN
INFERIEUR
VISEEN
SUPERIEUR ) (Carruthers)
VISEEN
MOYEN
v .5p.
A.n:gu!zoi_ nov.sp. '
VISEEN § f
INFERTEUR e
TOURNAISIEN
SUPERIEUR o
A.mllond nov.sp.
Fig. 79. - Filiation supposée des espéces actuellement connues du genre Awlokonin-

chophyllum SANDO 1976. Les répartitions verticales (traits gras) sont approximati-
ves.
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las choses sont en revanche plus ¢laires pour 1l2s trois espéces
armoricaines (fig. 79). A, sp. aff. miloni du VYisden inférimur 2ot

moven, o5t issue de A, wmiloni du Tournaisizn supérisur. En 2ffat, oan
note une augmentalion du diamelre d2 1'aulss, une densilé sa2pltals plus
importante et des seples mains carédnéds chez A. sp. aff. miloni. Les
seples mineurs sont loujours contratingenls pour ces deux formes. A,
ngakoi semble dériver direscliement de A, sp. aff. milaoni : le diameétre
des auylos est comparable chez les deux espéces, et il en est de méme
pour la densité septale ; par ctontre, chez A, ngakoi, les car2nes des
septes continuent 3 régresser et les septes mineurs sont plus courts

et non contratingents.

Sous~ordre el famille Incertae sedis
Genre Semenoffia POTY 1981

Espéce type : Aulina amarensis SEMENQFF-TIAN-CHANSKY (1974, p. 54, pl.

12, fig. 1-4,), Cheikh ben Amar (S-E de Béchar, Algérie), Membre
Ipucha 21 (Viséen supérieur).

Diagnose : voir POTY (1981, p. 69).

Discussion : (voir discussion sur le genre Aulokoningkoephyllum SANDO,
supra p. 112, el voir POTY 1981, p. 6%9). Jusqu's présent deux espéces
dy Viséden supérieur avaient été rapportées 3 ce genre 3 Semenoffia

T e s - ——

amarensis (SEMENQOFF~TIAN-CHANSKY 1974) provenant d’Algérie et
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Semenoffia wviseensis POTY 1981 provenant de Belgique. Une troisidme
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espéce Semepoffia meodenensis nov. sp. du Tournaisien supérieur
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armoricain, est décrite ici.

Semenoffia meodenensis nov. sp.
Fign 80""81’ ; plu 267 'Fi‘;o 1"3-

Derivatio nominis : de la Mayenne (riviére départementale, Francs),
(de Meodena : mennaie mérovingienne, tlransformée en Meduana au IXe
sidcle),

Hololype : spécimen IGR 33227, six lames minces : cing transversales
et une longitudinale.

Locus lypicus : carrieére B des Rochers (Argentré, Mayenne).

Stratum typicum : Formation de Sablé, Tn3c (Tournaisien supérieur,
zone Cf3).

Paralypes : spécimens figqurés : IGR 35240 et 35245,

Matériel : 23 polypiers (IGR 33227 4 35249), carrié¢re B des Rachers
{(Argentré, Mayenne), Tn3c¢ (Tournaisien supérieur, zone Cf3), Formation
de Sablsa,

Diagnose : Semepoffia pouvant atteindre 20 mm de diameétre el posséder

T s o e - -

jusgqu’a 32 seples par cycle. Les sepleps sonl peu ou pas carédnéds. Les



. AulokorUnckophytium
especes

mUZorU.  nov.sp..
sections transversales
schématiques
diamétre total 10 a 25 mm
diamétre de 1"aulos 3a 4,5mm

nombre de septes majeurs 35 a 50

aulos
fortement a faiblement

septes majeurs "y
carénés

AuZokoninckophy-ttwn

cafUnatum (Carruthers 1909)

10 a
3 a
24 a 54

28 mm

5 mm

bien formé
fortement carénés

AutokorUnckophyZlum
ubakgil Poty 1981

6 a 9 mm
1,6 a 1,7 mm
27 a 30

faiblement carénés

longs.pénétrent dans le ta- longs.de la moitié au deux-tiers des septes majeurs

septes mineurs

bularium et sont toujours

C court
K long,atteind 1"aulos

peu ou tres développée

-reerzeiucido i -Liza-t-i

C et K difficile a distin-
guer des autres septes ma-
jeurs

non visible

large
simples

mwirzi -x.nrnj-i

Aalo korUnckophytEum
ngakcl nov.sp.

10 a 15 mm
4 a 5,5 mm
40 a 50

AuZokovUndiophijiZum ?
A¢cmplex(Hi 11 1934)

61 8mm
3a 4,5mm
20 a 22

mal formé pour certaines sections

peu ou pas carenes

courts,pénéetrent a peine

dans le tabularium

non carenes

courts,ne pénétrent pas
dans le tabularium

C et K longs et difficile C et K difficile a distin-

a repérer

non visible

étroit

simples, transeptaux de 2°

ordre a la périphérie

W f/Y ST.T .~

formé par l"abaissement périphérique des planchers axiaux

axiaux complets et légére- axiaux complets.plus ou
ment espacés (12 a 13 pour moins espacés (6 a 16 pour souvent,et serrés (17 a

5 mm de hauteur)

contratinaents
septes cardinal (C) C et K longs,atteignent
et antipode (K) 1"aulos
fossule cardinale développée
dissépimentarium large
dissépiments simples,entrecroisés ou en arcs-boutants
sections longitudinales
schématiques
aulos
5 mm de hauteur)
planchers périaxiaux inclinés vers

le dissépimentarium

iistribution géographique Synclinorium de Laval

(Massif Armoricain-France) Zemble,Donetz,Sahara,Laos)

-épartition stratigraphi- Tournaisien supérieur et
que Viséen inférieur (Cf3 et
Cfaaay)

Fig. 80.

lum SANDO et semcno~ta. POTY.

périaxiaux

incomplets,in-

guer des autres septes ma-
jeurs

non visible

étroit

simples ou transeptaux de
Ir et.2° ordre a la péri-
phérie

axiaux incomplets le plus axiaux complets et espacés axiaux complets et espacés

18 pour 5 mm de hauteur)
périaxiaux incomplets in-

(8 a 9 pour 5 ram de hau-

teur)
périaxiaux

clinés vers le dissépimen- clinés vers le dissépimen- le dissépimentarium
tarium,ils forment parfois tarium

une gouttieére

Grande-Bretagne,Nouvelle-

Viséen supérieur,Namurien
inférieur

Bassin de Namur-Dinant

(Belgique (Massif Armoricain-France)

Viséen supérieur (Cf6R)

- Tableau comparatif des différentes espéces des genre kutokoYiinc.koph.yt-

Synclinorium de Laval

Viséen moyen (Cf406 ? ou
Cf5 (base))

inclinés vers

(7 & 8 pour 5 mm de hau-
teur)

périaxiaux inclinés vers
le dissépimentarium

Queensland (Australie)

Viséen supérieur

Simenosla me.ode.nem;6

nov.sp.
5a 20 mm
2,5 a 5mm

27 a 32

ma I formé en généra l
peu ou pas carenes

courts.pénetrent a peine
dans le tabularium,souvent
absents quand il n"y a pas
de dissépiments

C et K long,atteignent
1*aulos

rarement développée

étroit ou absent
simples._entrecroisés ou en
arcs-boutants.parfois ab-
sents remplacés par une
épaisse stéréozone

Semnoniia. V;06eN6;0

Poty 1981

7 a 20 mm
2a 3,5mm
20 a 30

Sme.no Hj¢ca amcuieno-ts
Semenoff-Tian-Chansky 1974.

8 a 20 mm
2,5 a 5mm
40 a 50

mal forme pour certaines sections

sinueux,sans carene

peu développés ou absents

C parfois raccourcif

peu développée

étroit

simples,parfois entrlecroi
sés.en arcs-boutants, ou
transeptaux de 2° ordre

faiblement carénés

courts,pénétrent a peine
dans le tabularium

C et K longs,atteignent
1 "aulos

développée

étroit

simples,parfois entrecroi-
sés,exceptionel lement en
arcs-boutants

formé par le redressement périphérique des planchers axiaux
axiaux complets et espacés axiaux complets et espacés axiaux complets et espacés

(7 a 8 pour 5 mm de hau-
teur),se redressent au
contact de I *aulos ou s”
abaissent quand il n"est
pas formé

périaxiaux inclinés vers
le dissépimentarium

Synclinorium de Laval
Massif Armoricain-France)

Tournaisien supérieur(Cf3)

(4 a 6 pour 5 mm de hau-
teur)

périaxiaux inclinés vers
dissépimentarium i

Bassin de Visé (Belgique)

Viséen supérieur (CfU

(4 pour 5 mm de hauteur)
périaxiaux inclinés vers
le dissépimentarium

Sahara (Afrique du fiord)

Viséen supérieur
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1 Semenogzla meodenansis

FREQUENCE Iy = L
AT i ® Semeno§iia aff. meodenensis
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Fig. 82. - Diagramme de dispersion du
nombre de septes majeurs (n)et dudia-
métre du polypier (denmm) chez Seme-
nofgia meodenensis. nov. sp.-

. seples mineurs sont courts, par-

B 8 T

¥ 49 % 9121 1 17 18 17 fois absenlts en l'absence Jde
dissépiments. Le dissépimenta-
rium, étroit, peut Btre remplacé
ey par une stéréozone épaisse. Les

dissépiments sont simples, par-~

@ fois enlrecroisés ou en arcs-
boutants. La fossule cardinale
n'est pas toujours présente,
lL.'aulos est discontinu, voire

inexistant. Les planchers axiaux,
souvent complels, sont espacés et
redressés au contact de 1%aulos.
lLes planchers périaxiaux s'incli-
nent vers le dissépimentarium,

Caracteres exlernes : polypiers
cératoldes, dégagés de leur gan-
que., d'environ 25 mm de hauteur
gt 17-20 mm de diamétre maximum,

- . .3 muraille externe 25l ornéde (e
tre du polypier (d en mm) et du diametre petites annulations de c¢roissan-

rgZoie:zrl:jZ(:gi.engm) shez Semenodgia ce. Le calice el 1'apex ne sont
pas conserveés, L hololype (IGR
35227) présente une importantea
diminution de son diamétre vers le calice (fig. 84).

Fig. 81. - Histogrammes de fréquence du
nombre de septes majeurs (n), du diamé-

Coupes Llransversales : 125 seples sontl parfois sinueux ou prisentent
qualques rares carénes., L2s seples majeurs sont souvenl 2paissis vers
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Fig. 83. - Semenodfia meodenensis nov. sp., coupes schématiques de 1'holotype IGR

35227 (x 4). , .
a, b : sections transversales, stades jeunes sans dissépiments ; ¢ : section lon-

gitudinale ; d : section transversale, stade adulte avec dissépiments ; e : sec-

tion transversale, stade adulte proche du calice, dissépiments remplacés par une
épaisse stéréozone. ’

le bord interne, parfois méme rhopaloides., Les septes mineurs sont
courts et pénétrent & peine dans le tabularium ; ils sont parfois
absents, lorsque 1a stéréoazone périphédrique esl tlreas daveloppde ot
bpaisse, ce  qui entraine la disparilion gquasi compléte des dissépi-
ments., Le dissépimentarium, lorsqu'il n'est pas masqué par la stéréo~
zone, est a&troil : il est composé de dissédpiments simples, entra-
croisés, parfois en arcs-boutants., La dissépithegue est souvent lr2s
épaisse., Dans les stades jeunes, le dissépimentarium n'est pas
développé, Une disparition des dissépiments apparait dans la région
distale de l'holotype (IGR 35227, fig. 83 : 3 ; fig. 84), la diamelre
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du polyopiar diminuant 2 cea

.......... niveau ; ce ophénomene fLraduil une

variation du milieu, défavorabls

‘ dissépiments absents au développement de cet organisme

“““““ (la diminution du diamétre asso-

ciéd 4 une perte des dissépiments

correspond & une contraction du

dissépiments présencs palype). Le diamétre de 1'aulos

. varie du tiers au quart de celui

des polypiers il est orésent

surtoul dans les stades jeunes,

..... plus rarement dans les stades
adultes.

Coupes longitudinales : lLes
dissépiments absents dissépiments sont souvent
allongés et abrupts. Les
planchers axiaux sont géngé-
ralement plats et  horizontaux,
completls, espacés (146 environ par
centiméire de hauteur) les

. bords se redressent habituel-
Fig. 84. - Schéma de l'holotype IGR lement 4 la verticale au contact

35227 de Semenogfia meodenensis nov. de

e mmammr—e venn o and

: L 1'aulos ils s'abaissent
sp. : le diamétre diminue vers le haut lorsque celui-ci n'est pas
du polyp%er. Cela correspoqd. a une développé, Les planchers
contraction du polype, le milieu étant périaxiaux, rarement divisés,

défavorable a son développement. s'inclinent vers le tabularium.

Discussion : (fig. 80) deux espéces du Visden supérieur appartiennent
au genre Semenoffia POTY : Semenoffia amarensis (SEMENOFF~TIAN-CHANSKY

R e i - W - - - o WD A G . o on

1974), d'Algérie el Hemenoffia viseensis POTY, de la région de Visé

-, " - - - S o - -

{Belgique). Semenoffia meodenensis nov. sp. apparalt dés le Tournai-

sien supérieur. Cettle espéce présente de nombreux caracltéres communs
avec les deux autres espaces du genre : dimensions comparables, dis-
sépimentarium étroit, planchers périaxiaux complets, inclinés vers le
dissépimentarium, planchers axiaux plals et espacéds, redressés au
niveauy de 1'aulos. Un caractére important apparait, que 1’on retrouve
notablement chez §, amarensis du Sahara : l'épaississement des septes
sur le bord interne du polypier, au niveau de l1'3aulos ; de tels
épaississements participent 3 la formation de l*aulos. §, maodenensis
se distingue de l'espdce du Sahara par la présence d’'une sléréozone
pouvant remplacer les dissépiments, par des planchers axiaux ne parti-
cipant que trds peu 3 1a formation de 1'aulos (participation encore
moins importante que chez §, visegensis), alors que leurs bords re-

- - o o - - o -

dressés ol dpaissis, chez §. amarensis constituent 1'sssentiel de

o - - o W

cette structure, S. meodensnsis apparail comme une forme primitive da

ce genre. On ne connaitl actuellement aucun représentant de Semenoffia
gntre le Tournaisisn supériaur 2%t le Visden supérisur.
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BIOSTRATIGRAPHIE

A - INTRODUCTION

LLa pluparl des affleurements de calcaires carboniféres du Massif
Armoricain sont dispersés et se siluentl dans des carriéres génédrale-
ment abandonnées, plus rarement en cours exploitation, Les gquelques
coupes continues n'exposent, le plus souvent, nque de faibles épais~-
seurs de sédiment (Les Rochers, Saint-Roch, les Fourneaux, Chalteau~
neuf, etc..vea) 3 les gisemenlts ponctuels sont, en revanche, trés
nombreux (la Cruchonniédre, Solesmes, le Pressoir, etc.)., Les attribu~
tions stratigraphigues s'appuient, pour l'essentiel, sur les Foramini-
féres et les Conodontes, groupes qui autorisent des <corrélations,
notamment avec la Belgigque. Q@Guanl aux Tétracoralliaires, 1ils n'appa—-
raissent que de facon ponctuelle dans les coupes. Malgré ces diffi-
tultés, 1'abondance el la diversité de ces coraux apporlent des infor-
mations nouvelles, tlanl au plan stratigraphique qu'environnemental.
Pour un méme niveau, les associations de Tétracoralliaires peuvent
8tre totalement différentes d'un gisement 4 l'autre et ne présenter
aucune espéce commune. Ceci traduil des variations de milieu, favori-
sant le développement de coraux inféodés & des environnemenls précis,

‘B - SUCCESSION DES FAUNES DE TETRACORALLIAIRES

lLes nombreuses coupes el les divers gisements étudids, aussi bien
dans le Synclinorium de Laval (fig. 86&) que dans le Synclinal de
Montmartin (fig. 83), se rapportent surtoul au Viséen inférieur (Via).

1 - TOURNAISIEN SUPERIEUR (Tn3c ou zone Cf3).

Quelques gisements 4 Télracoralliaires appartenant aux Formations
de Sablé et de Laval (Synclinorium de Laval), et 4 la Formation de
Quenon (Synclinorium du Menez-Bélair) corraspondent au saommel du Tour-
naisien supérieur (zone Cf3 4 Foraminiféress, taractériséds par
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Fig. 85. -~ Position des coupes et gisements étudiés dans le Synclinal de Montmartin.

L'extension des coupes est indiquée en pointillé car leur position exacte dans le

Vlia et le V2a n'a pu &tre précisée : Q : carriére de Montmartin (terrains de camping

et de tennis, Manche) ; R : carriere des Vieilles Croutes (entre Montmartinet Régne-
ville, Manche) ; S : carriére les Marettes (entre Montmartin et Régneville, Manche) ;
T : carriere la Ballastiere (Sous-les-Rues, Manche) ; U : carriére de la Butte 3 Ber-
the (Grimouville, Manche) ; V : carriéres de l'Hercenterie (Grimouville, Manche) ; W:
carrigres de la Bonneterie (Grimouville, Manche).

Lithologie : 1 : poudingues, pélites et grés rouges ; 2 : Gres 3passés argilo-silteux
et charbonneux ; 3 : calcaire bioclastique ; 4 : calcaire bioclastique crinoidique ;

5 : calcaire a3 agrégats ; 6 : calcaire a algues.

Eotextularia diversa associé & Tetrataxis sp. el Earlandia sp. (voir

o - W A W > W o o~ o - - P e o o s o > -

supra, p. 7, chapitre Lithologie de l1'introduction).
a - Synclinorium de Laval

-~ Formation de Sableé deux gisements de cette formation
appartiennent au Tournaisien supérieur (Tn3c) : les Rachers (Argentré,
Mayenne) el Portl-Etroitl (Solesmes, Sarthe).

.Les Rochers (fig. 87 et 88), Deux associations «corallienness s=2
succédent dans les deux carriéres A el B des Rochers {(VUILLEMIN 1987)
(fig. 87)., L'association 1 se place 4 la base de la succession exposée
dans la carridre 8 3 il s'agit des niveaux les plus ancizang afflaurant
dans les carriéres des Rochers (fig. 88). L'association 2 s’est déve~
loppée dans les bancs situés au-dessus des précédents dans la car-
riere B, et, dans certains hancs de la carriers A,



Fig. 86. - Position relative des coupes et des gisements étudiés dans le Synclinorium de Laval. Les pointillés (ou ?), @, E, F, H,
P), indiquent que la position exacte des coupes au sein du Viséen (Via ou V2) n"a pu étre précisée.

A : carriére de I"Euche (Saint-Pierre-la-Cour, Mayenne) ; B : carriéres des Rochers (Argentré, Mayenne) ; C : carriéeres de Port-
Etroit (Solesmes, Sarthe) ; D : carriére de la Vionne (Saint-Ouen-des-Toits, Mayenne) ; E : carriéres des Gravus (Louverné, Mayenne);
F : carriere le Pin (Préaux, Mayenne) ; G : carriere 1"Aiguillo.niére (Bouessay, Mayenne) ; H : Solesmes {Sarthe) j | : carriere des
Fourneaux (Saint-Pierre-sur-Erve, Mayenne) ; J : Cossé-en-Champagne (Mayenne) ; K : carriére de I"Epinoyau (Epineux-le-Seguin, Mayen-
ne) ; L : carriére de Saint-Roch (Changé, Mayenne) ; M : carriere de Chateauneuf (Juigné, Sarthe) ; N : carriére de I1"Ouvardiere
(Juigné, Sarthe) ; 0 : tranchée de la Cruchonniére (Vaiges, Mayenne), P : le Pressoir (Juigné, Sarthe).

Lithologie : 1 : volcanites ; 2 : poudingues et conglomérats ; 3 : wacke ; 4 : siltstones a matrice recristallisée (micas, chlori-
tes) ; 5 : siltstone décalcifié ; 6 : shales ; 7 : charbon ; 8 : calcaire micritique gris ; 9 : calcaire amygdaloide rose ou vert ;
10 : calcaire a Crinoides ; 11 : faciés Waulsortien (lentilles, récifs) ; 12 : calcaire microbioclastique ; 13 : calcaire bioclas-
tique grossier ; 14 : calcaire a agrégats ; 15 : calcaire a phytoclastes ; 16 : calcaire oolithique ; 17 : niveau a spiculés d"épon-
ges ; 18 : discordance ; 19 : épaisseur indéterminée. (D"aprés PLAINE, 1976 ; PELHATE, 1979b).
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Port~-Elroit (fig. 37). C2 gisemenl es?t acltuellezmenl inaccessible, 21
seyl le matérial des collections a 3%é rédpertforid 2% analysé. De <o
fait, la distinction antre le2s diffédrantas associalions st difficila
3 mettre en évidence. Cependant, si l'on se référe aux autres gise-

ments, deux associations peuvent 8tre distinguées : la premidre déve-
loppée dans le Tourmnaisien supérieur, caractérisde par Siphanoohyllia
hetlongnsis (WILMORE), §. a3igaptza (MICHELIN) el Sglenodandron
gillalai nov. sp., comme dans les carriéres des Rochers ; la seconds
se rencontre 3 la base du Viséden inférieur (V1a) (voir infra, p. 128,
chapitre Viséen inférieur).

~ Formation de Laval, Un seul gisement fossilifére appartient 23
cette formation ¢ la <carriére de 1'Euche (Saint~Pierre-la-Cour,
Mayenne)., Comme celles de Port-Etroit, cetle carriere esl actuellement
inaccessible el, seul , le matériel de la collection MILON a été

SYNCLINORIUM DE LAVAL S. DU MENEZ-BELAIR
Formation de SABLE Formation de LAVAL Formation de QUENON
Les ROCHERS PORT-ETROIT L'EUCHE QUENON
2

Sychnoelasme urbanowltaohi
Siphonophyllin aff. gerwoodi

Via Solenodendron pillolai,
?
Cyathaxanis connu
Caninia con 1
. :uphamp:‘;&z:o:a;nw“"m“ “""P‘Cuub colu?aaida‘e .
Proheterelasma |?) omaliusi | Cyathoclisia sp. Sphonophytiia. cybindrica
Rotiphylium densum ?
Cravenda nhytoides - 1
Siphonaphyllia hettonensdis Prohetenelasme (?) omafiusi.
Siphonophytlia gigantea Siphonophyllia hettonensis
Delepinella anastomosa Séphonophyltia gigantea
Solenodendran pillolad Solenodendron pillolal
Aulahoninckophylium milond Cyathaxonia corme
nic 1 Proheterelasma {7) omaliuss
Cyathaxonia comnu RoLiphylium densum
Proheterelasma {7) omalindd Sychnoelasma koninchi

Rotiphyllum densum
laphrentites [2) sp.
Caninia aff. connucopiae
Siphonophytlia cylindrica
Cyathoclisia monicae
Delepinella anadtemosa
Aulokoninckophylium milond
‘Semeng{fia meodenans.is

F;g. 87. - Associations coralliennes du Tournmaisien supérieur, base du Viséen infé-
rieur du Massif Armoricain (Domairme centre Armoricain). 1 et 2 : Associations dis-
tinctes au; Rochers (cf. p. 124 fig. 88) et de Port-Etroit (1 : cf. p. 125 ; 2 :
cf. p. 128



VISEEN Carriére
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Carrigre
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Fig. 88. - Succession lithologique schématique des carrieres A et B des Rochers (Argentré, Mayenne) (d'apreés
PELHATE 1971) et position des différentes espéces de Tétracoralliaires.

I : calcaire bioclastique ; 2 : calcaire microbioclastique ; 3 : calcaire 2 grains fins. (Sigles des espéces,
voir fig. 96.).

921
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dtuydisd. L2s calcaires e2xploités dans catte carridre sonl de RV X
waulsortisn" (MILON 1928, 5. 33). Dans la zarriare de l’Eucne, 1’39
tournaisien supérieur~visden inférieur 2st Jdonné par la2s Brachiopodes

o e S e ek S e e e o e - 2 oo - -

PHILLIPS, Productus cerrugatus Mc COY, d'aprés MILON 1924, PELHATE
1971), Ailleurs 1'3ge des "récifs waulsortiens" est donné par les
Conodontes. Les fossiles se sont accumuléds par poches dans le récif &

Fenestellides. La fayne est essentiellement constituée de Brachio-

podes, avec de rares spécimens d'un polypier solitaire : Amplexus
coralloides SOWERBY (MILON 1928, p. 53). MILON (1928), nole également
le développement treés localisé de "curieuses gerbes de Caninia «cf.

socialis STUCKENBERG, étroitement accolédes 4 la hase en un faisceau

-2

serré.” Cette espdce correspond, en fail, 3 Siphonophyllia gylindrica
SCOULER. :

b - Synclinorium du Ménez-Bélair

Seul le gisement de GQuenon, appartenant 3 la Formation de Quenon,

g ke ) Via VISEEN
Formation Zlzl
d RS )
e : nic
) I A A §§W%é
QUENON T %
1 1 1 1 i\
" ml AL1 L3 445 d / Tn3
\ a'b
Formation NALSTEN
Tn2
de
1'HUISSERIE
50m
/ Tnl
?

R

Fig. 89. - Succession lithologique schématique au Nord de Rennes (Ille-et-Vilaine)
(PARIS & al. 1982). La position du banc fossilifere est précisée par MILON (1928,
p. 45, fig. 22). ‘

1 : volecanite (Blaviérite) ; 2 : volcanoclastites ; 3 : siltstones ; 4 : niveaux

de mudstones noires ; 5 : calcaire bioclastique gris j; é : calcaire rosé ; 7 : cal-
caire noir & grains fins. (Sigles des espéces, voir fig. 95.). -
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est connu dans i1e Synclinorium du Ménez-8élair (voir détail, supra ».
7, chapitre Lithologie de 1'introduction)., L2 matédrial 2tudié¢ provient
égaiement de la collection MILON, le gisement{ &tant inaccessibpla,
L'ensemble de la faune a été récollé dans un seul niveau fossilifére
(MILON 1928, p. 45, fig. 22). La faune corallienne n'estl reprédsentée
que par gualre especes (fig. 87 et 89).

2 - VISEEN INFERIEUR

l.es coupes et gisemenls éftudiés au cours de ce travail appartien~-
nent, pour l'essentiel au Viséden inférieur. Ils se répartissent entre
la Formation de Sablé (Synclinorium de Laval) et la Formation de
Régneville (Synclinal de Montmartin). Trois sous-zones 3 Foraminiféres
ont ¢été établies dans le Viséen inférieur ; la premidre {(sous—-zone
Cfex ou V1a), caraclériséde par Pachysphaerina pachysphaerica, Pseu-
doammodiscidae, Pseudolituotubella tenuissima, Eotexztularia diversa,

- -~ o o oz W - 1" o " "V o W " - oy 10 oo o oo o A - - o o " " i T e o e oy o oy

Brunsia sp. ¢ les deux autres (sous-zones Cf&P,¥ ou V1ib) sont carac-

e o s o i o o

a - La base du Viséen inférieur {(V1a).

- Synclinorium de Laval, Sept gisements de la Formation de Sablé
appartiennent ici 3 la base du Viséen (V1a) (fig. 87 et 20).

.Le gisement de la Vionne (Saint-Ouen-des-toits, Mayenne) présente
une faune de coraux tlrés particuliadre (exclusivement des 50~
litaires sans dissépiments), el tres différente du reste du Syncli-
norium. Jusqu'a présent, 1'3ge n’avait pu €tre précisé. Les microorga~-
nismes ont 4té récemment déterminéds par R. CONIL el A. PELHATE (com-
municalion écrite de A, PELHMATE 1985)., L'association observée estl la
suivante : Condrustella modavensis, Paracaligellogides aff.

e e o oL o o S o o S S o L X R TR A e e e T e e e T D B N e RN S
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Lugtonia, Eotextularia diversa, cf. Endospiroplectammina, Girvanella
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bulla, indiquent plut8t un 3ge viséen inférieur (V1a).

les coraux des aulres gisemenlts présentent essentiellement des for-
mes 3 dissépiments excepté Sychnoelasma urbanowilschi aux Fourneaux
{(Saint~Pierre~-sur—Erve, Mayenne) (fig, 90 et 92)., Cette derniére es~
péce, ainsi que Siphonophyllia aff. garwoodi récoltée aux Fourneaux,
au Pin (Préaux, Mayenne) et 3 1'Aiguilloniére (Bouessay, Mayenne),
semble caractériser le Via de cetie région.

.Le gisement de Solesmes livre des espéces endémiques (fig.91).

+Enfin, le gisement de Port-Etroit présente, comme on 1l'a v
précédemment, deux associations : 1la premidre dans le Tournaisien
supérieur (voir supra p. 123) et la seconde & la base du Viséen
inférieur, caraclérisde par Sychnoelasma koningcki et SGiphonophyllia

aff. garwoodi (fig. 87). Cetlle dernidre association est confirmée par

une plaque de calcaire (70 % 70 cm) provenant de ce gisement, déposde
dans les collections du Muséum National d'Histoire Naturelle de Paris
(voir fig. 106-107). La surface polie de cette plajue montra des
geclions longitudinales el une saclion transversale de Siphonophyllia
aff. garwoodi, wune section lransversale de Sychnoslasma koningki et

-~ ———— - e - - - w1 _> - - >

une seclion dans une colonie de Solenodendron pillolai. Les autres
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taxons peuvent appartenir 4 l'une ou l'aulre de ces deux associations.,
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MONTMARTIN
Les VIEILLES CROUTES LA BONNETTERIE L*HERCENTERLE La BUTTE 3 BERTHE La BALLARTIERE
Les MARETTES
1 . Sofenodendnon sp. 2
Neoclisiophybllum ingfetonense | 4 Sychnoetasma urbanowltchi
Pataeosmilia murchisoni Pataeosmilia munchisoni Pataeosmitia munchisoni
2 « 2
Sychnoelasma urbanowltehi Sychnoelasma wibanpwitehi Sychnoelasma urbanowitchi
Detepinetla anasiomosa Prohetenctasma (7] omabiusd Bi fossutania tictensis
Bifossutania tictensdis Detepinelfa anadtomoda
A
8
Le PIN
La VIONNE Les GRAVUS Les FOURNEAUX L*AIGUILLONIERE SOLESMES
Proheterelasma %} omabiusi Siphonophylia cylindrica Sychnoelasma wibanowltchi SoLemnophyllum semencffé
Proheteretasma {?} sp. Séphonophytlia sp. Siphonoplyttia sff. ganwoodi Siphonophytlia aff. gamwodi [Porfodotia cf. pseudovermicubond
Cravenia nhytoides Solenodendron sp. 14 Cyathoetisia cf. modavensis
Ltophophytlidiam {2} vannient Aulokoninclophy€lum sp. aff.miloni
Nominoephyleum Lardeuxd

fFig. 90: - Associations coralliennes de la base du Viséen inférieur (Vla) dans le Massif Armoricain (A : Syncli-

nal de Montmartin ; B : Synclinorium de Laval, le 7e gisement est Port-Etroit, cf. fig. 87).

621
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VISEEN
INFERIEUR

(Vla)

Fig. 91. = Succession lithologique schématique 2 Solesmes (fondation d'une maison,
Sarthe) et position des différentes espéces de Tétracoralliaires. .

1 : niveaux argileux ; 2 : calcaire bioclastique ; 3 : calcaire microbioclastique.
(Sigles des especes, voir fig. 96 ).

- Bynclinal de Montmartin., Les sepl gisements de celte unité
structurale appartiennent 34 la base du Viséen inférieur (V1a) (fig.
85), (voir supra p. 10). Dans trois de ces coupes, le Viséen moyen
(V2a, sous-zone Cf4§ et base zone Cf35) est toutefois représenté, alors
que le sommetl du Viséen inférieur (V1b, sous—-zones Cf40Y ) n'a pu
8tre caractérisé paléontologiquement. L'état dispersé des affleure-
ments et les discontinuités tectoniques n'ont pas permis de démon-
trer la continuité de la sédimentation carbonatée depuis le Visden
inférieur (V1a) jusqu'au Viséden moyen (V2a). La faune de coraux au
Vigsden inférieur (V1a) est ici assez homogéne et caractérisée, prin=-
cipalement, par deux espdces : Sychnoelasma urbanowilschi (que 1°'on

. — - . | . - - - - - ol

trouve dans le Synclinorium de Laval 4 la m@me époque) et Palasggw

- e w0 e s

milia murchisoni (connue plus haut, stratigraphiquement, dans le Syn-

- "~ -~ " " - -

tlinorium de Laval).
b - Le sommel du Visden inférieur (V1h)

Seuls, deux gisemenls du Synclinorium de Laval (Epinoyau, Cossé-
gn-Champagne, wvoir fig, 35) présentent une assaciation de Forami-
niféres caractéristique du sommetl du Viséen inférieour {(Vib, sous-
zones Cf4 B,%¥ ). Une seule associalion de coraux s'ohbserve 4 cettle
dpogque 4 1'sst du Synclinerium, et esl représentée par une seule
espace Palaegsmilia murchisoni.

s D e B e L U i e e o e oD e T S
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VISEEN
MOYEN VZa
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Fig. 92. - Succession lithologique schématique de la carrigre des Fourneaux (Saint-
Pierre-sur-Erve, Mayenne) (d'aprés PELHATE 1971) et position des différentes espé-
ces de Tétracoralliaires.

1 : calcaire bioclastique grossier j 2 : calcaire microbioclastique ; 3 : calcaire
a endoclastes ; 4 : calcaire & grains fins ; 5 : calcaire bothrolithique ; 6 : cal-
caire crinoidique. (Sigles des espéces, voir fig. 96).

3 - VISEEN MOYEN

Les affleurements fossiliféres du Viséen moyen se situent wuni-
quement dans le Synclinorium de Laval. La sous-zane Cf4d (VR2a) est
marquée par le développement d'une algue : Kgninckopora inflata.

——— - o oo - .
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I CHATEAUNEUF

[ St eoa La CRUCHONNIERE !

| I Lowsroime Le PRESSOIR

Prghetenelasma (?) omaliusd
Siphonophyllia aff. gaawodd
Axophyllum mendipense

Vzh Axopryllum &£, begaznse
Amygdalapryllum 17] s9.
Lithostrotion pelhatae
Aulokoninckophyllum sp. aff. milond

. ?Syahnoelasma urbanowdlohl Palaeaamilia muachisors CLisiophyllum 3aff. heysealings
- ?Cravenda rhyLoides Siphonodendron sarxthenald Auloclisda sp.

BL fossulania Lictensis Dibunophyllum cf. bipentitus
Sabolia maitae Palaeosmilia murchisond Siphonodendron sarthensis
Aulokondinchophylium ngakod | Siphonodendron sarthensis

Les FOURNEAUX

Palaepamilia sp.
CLLLophyllum sp.

Via | Clisiopnyllum aff. parkinsond
Solemnophyllum sp.

Bl foasulania ussons
Bllossubaria ziotensis

F@g. 93. - Associations coralliennes du Viséen moyen (V2a et V2b) dans le Synclino-
rium de Laval.

VISEEN
MOYEN

(V2b)

U N

ETY
i

v
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T2 Tt
e Pt T
=T 2 ] 4
T e R )
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5
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Fig. 94. - Succession lithologique schématique de la carrisre de Saint-Roch (Changg,
Mayenne) (d'aprés PELHATE 1971) et position des différentes espéces de Tétracoral-
ligires. _

1 : calcaire argileux ; 2 : calcaire bioclastique grossier ; 3 : calcaire microbio-
clasticque ; 4 : spongolithes ; 5 : calcaire a grains fins. (Sigles des esp&ces, voir
fig. 96). .
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€n Belgique, cetlle derniers, ainsi gque XK. L2nuiramesa apparail dans
les gqueligques dernizrs méftras de la sous-zone CF4Y (PAPROTH & al.
1983). GCing associations de Tétracorallisires s'ohsarvenl au

Viséen mayen (VZa el VL) (fig. 93).

- Le matériel du Pressoir (Juigné, Sarthe) provient de collec~-
tions el l’attribution de ce matériel auy Viséen moyen rapgose uni-
quement sur la présence d2  Ziphonadendron  sarlhesnsis.

- Calle esp2ce, dgalement récoltée 4 Chatzauneuf (fig. 93) et 1
l1'Quvardiare, dans des terrains du Viséen moyen (VZ2z el VZh), ne
serail connue que dans ces niveaux.

- & Saint-Roch (Changé, Mayenne), la portion de coupe #dludide est
d*3ge sommet du Viséen moyen (VZb = base de la zone Cf5, d'aprés R.
CONIL, POTY communicalion écrite 1987). Celtle associalion 4 Tétraco-
ralliaires est caracltériséde par
Axophyllum mendipense el Lilhos-

o o iy e - - o o e

trotion pelbatag (fig. 94). Cetlte
premiére espéce esl connue plus
bas stratigraphiquement en Belgi-
que (Viséen inférieur o1 base du
Visden moyen : de la sous=—-zone
Cfaed 4 la sous—zone Cf48 , POTY
1981,

- Les Tétracoralliaires de

l1a Cruchonniere sont trés opartli- vab
culiers, L*'dge viséen moyen
découle de la présence de

Koninckaopora inflata. Les micro-

organismes n'onl cependant pas
permis de préciser s'il s'agis-

sait de la sous-zone Cf4 S (VEa) VISEEN
ou de la base de la zone CF35 MOYEN
(vab).

-~ Le sommetlt de la coupe des
Fourneaux atleint le Vigéden moyen
{(V2a) (fig. 92)., Le développement
de Bifossularia ussowi el de

e e o o e v . S <y o - o Te . S

B, tlictensis est intéressant. En
effet, <ces deux espéces n'ont,
jusqu®d oprésent, d1é décrites
qu'en Sibérie (Bassin du Kuznelsk 5m
(URSS), DOBROLYUBQVA & al. 19464).
Dans «celte méme région ces deux e

taxons apparaissent dés le Tour- e
naisien supérieur el se poursui-
vent jusjue dans le Viséen moyen.
Dans 1le Massif Armoricain, B,

tictensis apparait au Visden Fig. 95. - Succession lithologique sché-
inférieuyr (Via) dans le Synclinal matique de la carrigre de Chateauneuf
de Montmartin (carridre B de (Juigné, Sarthe) (d'aprés PELHATE 1971)

l'Hercanterie et carridre de la et position des différentes espéces de

V2a

r—

Butte 2 Berthe (Grimouville, Tétracoralliaires.

Manchel)) et atieint le Visden 1 : calcaire oolithique ; 2 : calcaire
mayen dans 1le Synclinaorium de bioclastique ; 3 : calcaire microbio-
l.Laval (carridre des Fourneaux clastique. (Sigles des especes, voir fig.

(Saint=-Pierre-sur-Erve, Mayennes) 96).
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Tndc Via Vie VY2a V2b

7 il ) Amptexus conalloldes SOWERBY- et R e —
sv-iml | Cyathaxonda connu MICHELIN-ooies -
loav (521 ) Proneteredasma (7] omaliusi (M.EDWARDS & HADME)--~ R MR
e (522) Prohetarelasma (?) Spew et | e sse— 4
ov (523) Rotiphyllum densum (CARRUTHERS)
e {824} :apmem“ {7} sp.- RPN SO
v (5285} Sychnoelasma honinedi (M.EDWARDS & HAIMEY : -
s0 {326] Sychnoelasma urbanowitens (STUCKENBERG ) wmwrumrmns sons [RERURIIIE SRPSIRQUGION MR
s (pl) Lophophyllidium (7)) vannietd nOV.Sp. e | e -

s (p?) Nomingephyffum Lardeuxi NOV.geM. NOV.SP.rwrwms e o 2 e o
e {e]) Caninia cornucopiag MICHELIN e mesmmw oo | oo S,
o {¢Z) Caninia aff. CO’U!L&C.OME MICHEL TN s omseesmssmasnesmasmsmossensoens [,
ov (c3) Siphonophyflia cylindrica SCOULER s o 5 o o 0 o
o lc4) Siphonophyllia hettonensis (WILMORE) e
o {c5) Siphonophyilia gigantea MICHELIN) v immomrmermmmrimsimn: R A
e {c6) Siphonophyllic aff. ganwood({ RAMSBOTTOM & MITCHELL .
» {e?] Bigossulania ussoud {(GABUNTA}: s mermmsmscorisomssromsmmrinons e
volctl Bifossulania tictensis (TOLMATCHEV ). smmmmmmion PO SRS RO
eofal) Pataeosmilia murchisoni M.EDWARDS & HAIME- ... ,
@ {@7)  PALAZOSMELLA SPurnm e simse crvmmseesmssrossvsmoness o i e s mrsnsonsessone
s (a3] Amyadalophyllum ? sp. et e e aar e s
»0lad) Delepinella anasiomosa VUILLEMIN-- ROTTE -
e (a5) Auloclisda sp.- v srsrem s oo PN (P
o {a8) CLLophyLlum aff. pwdwmam FEDOROWSK I oo -
o (aF) CLisiophyllum sp.- - JR—— -~
o {ag) Neoclisdlophyllum mgl.e/tonmse (VAUGHAN) eriersem e e on oa e o
» (@9)  Cyathoclisda MOMLCAL BOV. $P.wrmeivein.,
o {al0) Cyathoclisia cf. madavensis (SALEE).......
o {all) Cravenia rhytoides HUDSON... Cre coatro s e st tentens e s
o (al2) Diburophyllum cf. pra/u.utm (Mc CO‘() o P DI
o (al3) Solemophyllum semenoff4 nov. gen. nov. SP..... TR
o (ald) Sgﬂmnaphyuum SPy reeies et e e s et s e s o -
o {al5} Sabolia maitae NOV. gEN. DOV, SPueercosveriemummmsnn. ORI W ————
o {L01) Axophyflum mendipense (SIBLY} ...
v (L02) Axophyllum cf. begaense SBtENOFF«TIAN*CHANSKY
e (203) Donlodetia cf. pseudovermicularne (M COY)ommmmmmmnn b 0 0 s
o [£41) Lithostnotion pelRATAR MOV . SP wemierimmi st
o (£4L2) Siphonodendron SALRENALE MOV SDarrmmss crrmirsesssnc mmmsmaynnss N
{2i3) Solenodendron plllolad nov. Sp.....
v (L4} Salenodendron sp. 1. " v e e o e 0 o
o (£i5) Solenodendron sp. 2 S
o (£06) Aulokoninchophyllum mOLONE MOV SP. s n st rens s
» (€47} Awlohoninchophyllum sp. aff. miLoni nOv.Sp...
o (£48) Aulohaninchophyllum ngakod nov.sp..
o () Semenoffia meodenensid nOV.SP.....o..
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Fig. 96. ~ Répartition stratigraphique des Tétracoralliaires dans le Carbonifzre
du Massif Armoricain.

v : espéces provenant de la Formation de Laval ; e : espéces provenant de For-
mation de Sablé ; v : especes provenant de la Formation de Quenon 3 o : espéces
provenant de la Formation de Régneville. Les symboles ci-dessous correspondent
aux différentes espéces représentdes dans les Flgures précédentes et suivantes :
41 : Stauriina, espece 1 ; ml : Metriophyllina, espéce 1 ; 427 a 546 : Steredas-
matina, especes 1 a 6 3 pl et pZ : Plerophyllina, espéces 1 et 2 ; ¢l a c& : Ca-
niniina, especes 1 & 8 ; al a alb : Aulopnyllina, espéces 1 a 15 ; Zol & 703 :
Lonsdaleiina, especes 1 & 3 ; £41 & £{8 : Lithostrotionina, espéces 1 a 8 ; <!/
incertae sedis, espeéce 1 ; position stratigraphique certaine ; ---- posi-
tion stratigraphique probable ou incertaine.
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et tranchées de la Cruchonnidrs (Vaiges, Mayenne)). 3, ussawi n'appa-

ralt gu’au Visfen moven (VZa} dans l2 Synclingrium de Laval (carridre
des Fourneauxl.

C - CONCLUSION (fig. 96-97)

Les premiers résultats montrent gque l'exploitation stratigraphi-
que des Tétracoralliaires du Carbonifére inférieur dans le domaine
armoricain vreste difficile. De nombreuses espéces {en particulier
Lophophyllidium (7} vannieri, Nomingephyllum lardeuxi, Caninia aff.

ningkophyllum ngakoi, Semenoffia mgodepensis n'apparaissent que dans
un seul gisement, el, de ce fail, il est hasardeux de les utiliser
comme margueurs stratigraphiques. D’autres, au contraire, qui ont une
vaste répartition géographique dans le Massif Armoricain, présente,
malheureusement, une grande extension verticale, comme Palaeosmilia

- - w2 v S W -

murchisoni ou Bifossularia ticltensis (Viséen inférieur (V1a) et Viséen

- e 2 o o o oo - T e S s S " - o - - o o -

moyen (V2b)). De rares taxons peuvent, cependant, @&tre utilisés en
stratigraphie ; en particulier Rotiphyllum depsum gqui caraclérise le

- e s oo o o ke e e soin o R o - ———— -

Tournaisien supérieur (Tn3c) ; Solenodendron pillolai, Siphonophyllia

ke o w5 o - o - f2sslasDn

- ———— - - - - . s -

supérieur (Tn3c) a4 la base du Viséen inférieur (VY41a3) ; Sychngelasnma

e S i e

urbanowitschi, Siphonophyllia aff. ngarwoodi qui paraissent surtout

T . . - o T~ oo o v S v o e 2 S e

TOURNAISIEN
SUPERIEUR VISEEN INFERIEUR VISEEN MOYEN

‘Tnlc Via Vib VZa V2b
Rotiphylium

densum

Siphanodencron santhensis
- - e t}?

Fig. 97. - Répartition stratigraphique des espéces caractéristiques.
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(V1a)., La opremiédre, dont

la

limitédas & la basz2 du Visgéden intérieur
1"attribution spécifigque ast doutausa, a Toulefois 414 abservd dans
Viséen moyen (V¥2) dans 12 gisement de la Cruchonnigra, 2f la saconds
au  sommel du Visden moyen (V2b, carridre de Saint-Roch (Changé,
Mayenne)). Enfin, SGiphonodendron sarlhensis semble caractériser le

Viséen moyen (V2a et VEhH),
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PALEOECOLOGIE-PALEOGEOGRAPHIE

A « INTRODUCTION

Toute reacherche paléonécologique et paldogéographique se heurte
dvidemment 4 des difficulés qui, dans le cas du Carbonifére armori-
cain, sont considérables. Elles tiennent d'abord au fait que les
formalions sont plissées el faillées et que la pluparl des gisementls
fossiliféres sont ponctuels 3 1'ampleur des phénoménes d'érosion
n'étant pas connue, l'extension originelle des aires de sédimentation
et des associations fauniques carboniféres ne peul Btre reconstituéde
dans lep détail. C'est 14 un obstacle considérable. Mais ces aires
résiduelles, telles qu'on les discerne aujourd'hui, n'en témoignent
pas moins d’un paléoenvironnement et d'une paleogdoygraphie complenes.

Une autre difficultéd tient 4 1'établissement de <corrélations
précises entre giss2menls supposés synchrones, mais ne conlenanl pas
les mémes associations de Télracoralliaires., Malgré una biozonalion
précise 3 l1'aide des Faoraminifares, il 28t parfois difficile d’établir
le synchraonisme entre certains gisements exploités ; cependant, leas
différences observées sur les plans 9générique el spécifigue sont
telles que des positions stratigraphiiques variables ne sauraient, 2
elles seules, les expliquer de maniére vraiment satisfaisante. Paur
certains gisementls, seul le matlériel des collections étantl disponible,
et en l1'ahsence de position stratigraphique précise, 1l'imprécision se
trouve accentude. Les compositions des associations fauniques ont,
bien sdr, wun caractére provisoire : elles devront &tre ultérieurement
complétées grdce 34 de nouvelles recherches.

Par analogie avec ce jque l'on observe de nos jours chez les
Scléractiniaires on peut raisonnablement penser gqu'au cours de leur
stade larvaire, les Télracoralliaires menaient une vie planctonigue.
Lorsque la planula trouvait un supporl (fragments de roches, coquil-
les, etc.), elle développail aussitBt son polypier. Le mode de vie
devenant dés lors benthigue, 1'organisme se trouvaitl davantage soumis
aux conditions de l'environnement., Chez les Scléractiniaires actuels,
il existe deux lypes biologiques fondamentaux (CHEVALIER 1972,
THOMASSIN 1982) 1

4 - les opremiers, dits hermatlypiques (du grec herma : appui,
récif), wvivenl associés avec une algue unicellulaire dans leurs tis-
sus. Il s'agit d'un Dinoflagellé : Gymnodinium microadriaticum, commu=-
nément appelé ‘“zooxanthelle". Les madréporaires profitent ainsi de
cette symbiose ; leurs polypes fournissent aux 3lgues un support, du
3Jaz carbonique provenant de leur respiration, ainsi dque certains
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produits méltaboligques (phosphate et acides aminéds) : en édchange les
algues, par leur assimilation <c¢hlorophyllienne, produisent des
substances nutritives simples (glycérol, glucose, acides aminés) gui
sorl wutilisédes par le polype pour couvrir une partie de ses besoins
gnergéliques. Les “zooxanthelles" slimulent direclement ou indirecte-
ment la calcification du squeletltle des polypes gqui forment des «colo-
nies de trés grande taille, le plus sosuvenl massives, mais il axiste
aussi des grandes formes solitaires. Cetle symbiose impose aux coraux
des contraintes écologiques trés strictes. Les "zooxanthelles” néces~
sitent pour leur photosynthése un cerltain flux lumineux solaire el
leur distribution en profondeur se limite au maximum 3 460-100 métres
dans les eaux les plus ltransparentes, Les croissances coralliennes les
pius luxuriantes s'établissent entre O et 20 mélres ; au deld de 45
métres les sguelettes se fragilisent et ces formes hermatypigques se
raréfient. En Polynésie, c¢ertains coraux vivent & des profondeurs
telles (environ 30 métres de profondeur) que la luminosité est trop
faible pour la pholosynthéese chez les "zooxanthelles"., Ils fournissent
la lumidre indispensable 3 la survie de ces algues par fluorescence.
lLes madréporaires hermatypigues sont localisés dans la zone tropicale
entre les paralléles 35¢ latitude Nord et 32° latitude Sud, Ils ne
sont pas présents #n tous points de celtle zone tropicale, en raison
des courants d'eaux froides el des remontées d'eaux froides profondes.
En effel, ils ne loleérent pas des températures inférisures a 18°C
{entre 20°C et 30°C suivant les saisons). Ils ne supportent pas les
gaux saum3tres, non plus qu' une forte teneur en particules fines en
suspension (limons, sables), d'od leur absence 3 proximité de tous les
gsltuaires.,

2 - les seconds, ditls ahermatypiques, ne possédent pas ces aljgues
dans leurs Lissus, el n'onl pas besoin de 1a lumi2re pour wivre, Ils
52 réparlissent dans les grotles sous-marines, sous la2s pierres, 3 des
profondeurs de 0 & 6000 métres (genre Funuiagvalhus dragué & pres de
4000 meétres de profondeur), La plus grande concentralion des formes
ahermalypiques ast comprise entre 200 et 350 métres de profondeur. Ils
tolerent des températlures el des salinités assex bassas. Ils s=2
rencontrent 4 toules les latitudes,de 1'Islande 4 1'Antarcligue. Ce
sont des madréporaires simples de petite tTaille ou des espéces
coeloniales branchues. Les couleurs des polypes sont trés plles,
tontrairement aux hermalypiques. Ces coraux psuvent constituer des
récifs moins compacts, moins étendus, plus fragiles que les
hermatypiques, De tels récifs peuplent 1'Atlantigque au large des cBtes
de la Norvége, 1'Islande, la France, 1'Espagne, le Maroc entre 100 et
1200 métres de profondeur (coraux coloniaux branchus).

Chez les Tétracoralliaires, 1la symbiose avec les "zooxanthelles™
ne peut ®lre prouvée, puisque ce groupe est uniquemen! fossile. MANTEN
(1971) considere gque les colonies des associations récifales du
Silurien possédaient des "zoexanthelles" dans leurs tissus, COATES &
OLIVER (1973) assurent qu'il n'en n'était rien. Quoigqu'il en so0it, les
Tétracoralliaires wvivaient 3 des profondeurs wvariables. Certaines
formes, vrécifales ou salitaires 4 dissépiments, ne praspéraient que
dans des zones peu profondes (HILL 1938, 1981, SANDO 1980), comme les
formes hermalypigques actuelles. On pourrail penser que la présence de
dissépiments et celle de "zooxanthelles'" soient lides. Or d'aprés
WELLS (1934), KERVADEC (communication écrite 1986), certaines formes
solitaires ahermaltypiques el sans doute d'eaux profondes, posséde-
raient des dissépimenls el cela bien gque la structure de ces derniers
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soit différente de celle habituellemen! reconnue dans les formes
récifales. SORAUF (1970) confirme l'hypotlhése de WELLS, & partir de
1'étude de trois genres hermalypigques el d'un genre ahermatypigque. On
ne saurait donc considérer que la présence de dissédpiments puisse
constituer un critére de symbiose avec des "zooxanthelles'". On souli-
gnera gque acluellement chajue type de caraux (hermatypigque et aherma-
typique) posséde son propre modéle de dissépiments. Q@Gu'en est-t-il
exactement des Tétracoralliaires & dissépiments? Les autres
Tétracoralliaires (solitaires sans dissépimenis) se développaient A
toutes les profondeurs jusqu'd 4000 métres, Ces polypiers appartien-
nent aux sous-ordres Melriophyllina, GStereolasmalina, Plerophyllina,
constituant c¢e que 1'on appelle souvenl faunes & Zaphrentides, &
Cyathoxenia, & Byringaxonides, ou 3 Polycoeliides (VAUGHAN 1910, HILL

1938, 1981, HUDSON & COTTON 1943, BANDEL 1974, KULLMAN 1973, SANDO
1980) .

B - L'ENVIRONNEMENT SEDIMENTAIRE

l.Les Tétracoralliaires se rencontrent dans des facies sédimen-—
taires peu variés 3 calcaires bioclastites, calcaires oolithiques,
calcaires marneux, siltites calcaires, siltites décalcifiéds.

Dans les calcaires, les Télracoralliaires s'observent souvent en
position de vie, Le calice des polypiers est orientd parallélement i
la surface des bancs. Il arrive cepandan® gque 1'on ailt affaire a3 des
accumulations post-mortem ; dans ce cas, les polypiers peuvent présen-—
ter wune orientation jguelconque ;3 ils sont toutefois souvenl <couchés
parallélement 4 la surface des bancs.

absente ou
micrite présente, supérieur 3 5 % inférieur a
Phase de g
liaison . , , . présente
sparite absente ou présente ou non
1nf?51§ur a supérieur a3 10 %
Grains
non jointifs jointifs
Texture Mudstone Wackstone | Packstone | Grainstone
de la roche
Energie faible & > forte

Fig. 98 . - Classification des roches carbonatées (DUNHAM 1962, ELF-AQUITAINE 1975).

Leg facids carbonalés rencontrés dans le Massif Armoricain sont
tréas wvariés, Certains éléments ainsi que la texture des roches
traduisent des conditions de dépBts particulidres. DUNHAM (1942)
praopase une classification des carbonates fandée sur trois critéres
essentiels : la présence ou l'absence de boue carbonatée, la fréquence
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des grains figuréds, la disposition de ces derniers"jointifs" ou "non
Jjointifs", C’est ce que résume le ltableau suivant (fig. 98),

Les éléments figurés sont nombreux : essentiellement Forami-
niféres, Calcisphéres el Algues verltes (Dasycladacédes, 7Palaecbere-
gellae), ainsi que articles de Crinoides, oolithes, intraclastes, atc.
lLL*abendance des Algues vertes dans ces calcaires indique des dépfts en
milieu peu profond dans la zone photigque., La prédsence d'algues vertes
nécessite une profondeur réduite oi la lumiare péndtre afin que 1la
photlsynihese puisse s'effectuer. Les affinités biologiques des Calcis~-
phéres restent discutées, certains auteurs (MILON 1928, MAMET 1973}
les atiribuent aux Algues vertes, d'aulres (LOEBLICH & TAPPAN 1944,
CONIL & LYE 1964...) les classent dans les Foraminiféres. Les Palaego=-
beresellae, quant 3 elles, sont interprétées, soit comme des Algues
vertes scalariformes tubulaires (MAMET & RQUX 1974, PELHATE 1979%9b,
ROUX 1985...), soil comme des Spongiaires (4lgosponges) (TERMIER G.,
TERMIER H. & VACHARD 1973, 1977, VACHARD 1980). Si ces organismes
(Calcisphéres et Palaeoberesellae) sont bien des Algues verles, leur
inter8t paléoécologique est important, comme on vient de le voir. Pour
MAMET & ROUX (1974), les Palaesoberesellae caraclérisent un miliesu
restreint ("lajgon"). Ces microorganismes sont frégquenls dans les cal-
caires du Bynclinorium de Laval., D'autre parl, 1les accumulations
d'oolithes ou d'éléments grossiers sont également des indices de
faible profondeur. Dans les niveaux argileux, 1a malidre organigue
peut se concenlrer, traduisant un milieu calme el mal aéré, Cependant,
on trouve tloujours des fragments d'algues wverles (Palaeoberesellae
essentiellement) indiquant une faible profondeur.

Dangs le Massif Armoricain, les Télracoralliaires avaient un
habitatl benthique sur substrat meuble, constituéds de vases, de baoues
carbonatédes, Le milieu 4$tail peu profond, dans la zone photigque
(nombreauses Algues vertes : Dasycladacdes, Palaeokerasallas, aussi
bien dans las facigs calmes que dans les facids agités)., Cependant, la
turbulence des 2aux, l'oxygénalion, la salinitéd, la ‘températurs
régissaient la répartition des différentes espéces, comms c¢c'est le cas
pour les Scléractliniaires actuels (fig. 119, 120, 128, 124).

C - PALEQAUTOECOLOGIE

L'étude de la forme externe du polypier (cératoide, cylindroide,
scolécoide pour les solitaires, fasciculée oy massive pour les
colonies) ainsi que de ses caracteres internes (dissépiments, seples,
structures axiales, planchers) permetl une approche paldoautoé-
cologique.

1 - LA FORME EXTERNE DU POLYPIER

Chezr les Tétlracoralliaires, la forme externe monltre une grande
diversilé, aussi bien chez les solitaires que chez les celonies. En
fonction de 1'environnement, 1'aspect externe du polypier wvarie.
Certains travauux ont déji abordé ce probléme (WELLS 1937, LECOMPTE
1967, TSIEN 1967, 1984, HUBBARD 1970, SANDO 19461, 1984, MAERZI 1973,
ROZKOWSKA 1980, VUILLEMIN 1987).
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a - Les Polypiers solitaires

l.es Tétracoralliaires solitaires du Carbonifeare peuvent
développer une grande diversité de forme exlerne.

- trochoide 3 «cératoide de petite taille (diamétre de 15 mm au
maximum, hauteur de 20 mm au maximum). Ces polypiers ne possédent pas
de dissépiments. La position de vie de ces pelites formes a été 1lrés
discutée. D'aprés BERNARD (1904), <ces polypiers vivaient couchés, le
bord convexe en contact avec le substirat (fig., 99 A). Cette hypothése
est confirmé par SANDO (1984, p. 193). Cet auteur constate en effet
sur de nombreux polypiers que des organismes (incrustants ou perfo-
rants) épibiontes (vivant en symbiose avec le polypier qui lui servait
de support) se développaient, dans 1a majorité des cas, sur le cfté 2
courbure concave du polypier el surtout sur sa partie supérieurs. En
outre, ces pelitls polypiers sont souvenl associés & des sédiments
argileux (la roche a une texture mudstone, parfois wackstone), tradui-
sant des milieux calmes, voire profonds (HILL 1938, ELF~-AQUITAINE
1977, SANDO 1980), entre 200 el 4000 mdtres (BANDEL 4974). BSANDO
(1977) considére que Cyathoxoenia tantilla (MILLER) du Mississipien
inférieur de 1% Utah et du Montana, aurail eu une vie pseudoplanctoni-
que jusqu'au stade bréphique. L'organisme était fixé sur des algues
qui flottaient dans la zone photique. C’'est jusqu'd présent la seule
espéce pouvanl présenter un tel mode de vie dans les stades juvéniles.

- cératoide de grande taille (diameétre supérieur 3 15 mm, hauteur
supérieur 3 20 mm), La position de vie est probablement 1la m8me que
dans le cas précédent. Le sédiment renfermanl ces polypiers est
calcaire, la texture étant packstone, parfois grainstone, Le milisau
ast agité el bien adré (ELF-AQUITAINE 1977).

- gylindroide. Les polypiers atteignent de trés grandes Llailles
(jusqu’'a plus de 80 mm de diamétlre, la longueur pouvanl dépasser 1
métre). Ils présentent souvent une ou plusieurs géniculations et des
hourrelets de croissance plus ou moins Jdéveloppés. Dans le Massif
Armoricain, «c¢es polypiers sont couchés 3 la surface des bancs, les
calices souvent perpendiculaires 3 cette surface. Ils ne peuvent 2tre
en position de vie car le polype 3 moiliéd envasé n'auraitl pu survivre,
HUBBARD (1970) et MAERZ (1978) pensent que ces coraux avaient une
croissance verticale, témoignant d'un milieu calme. Les mouvements de
l'eau et des érosions partielles du substral (tempéles, par exemple),
pouvaisnt enirainer des déséquilibres du polypier ou le briser,le
couchant ainsi sur le fond ; puis la croissance du polypier pouvaitl
reprendre, verticalement, formant ainsi une géniculaltion (fig. %9 B).

lLes sédiments associés 3 ces polypiers sont souvent des calcairas
argileux, de couleur sombre. La lexture de la roche es?t souvent
wackstone, parfais packstaone. lLes débris d'Algues vertes sont
nombreux, les coquilles qui les accompagnent rarement dissociees. Le
milieu est calme, parfois mal aéré, car la matidre organique peut se
concentrer. Certains polypiers présentent de nombreuses géniculations,
d'autres sont plus trapus, ne dépassant pas 10 3 15 c¢m de long ;3 les
sédiments associés sontl alors plus carbonatés, 1la texture de 1a roche
{(souvent grainstone), ltraduisant un milieu plus agité el mieux aéré.

WELLS (1963) ot SCRUTTON (1965, 1970) ont calculé le taux annuel
de croissance de tels Tétracoralliaires solitaires du Dévonien, 3
partir des anneaux de croissance sur la muraille exlterne, Ces derniers
sont groupés par bandes (environ 30 anneaux par bande) ;3 chacune de
tes bandes correspondrait 4 un mois lunaire. A partir de cette hypo-
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Fig. 99 . - Forme externe et position>de vie des Tétracoralliaires solitaires.

A : polypiers trocholides ou cératoides courbés ; 1 : croissance verticale ; 2 : le polypier déséquilibré se cou-

che ; 3 : reprise de la croissance parallile & la surface de 1'eau., B : polypiers cylindroides avec ou sans géni-
culation ; quelle que soit la pesition du polypier la croissance reprend toujours verticalement. € : polypier

°

scolécoldes, 1'agitation est telle que le polypier change sans cesse de position et sa croissance s‘oriente tou-
jours vers la surface.

fAZat
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thése, on compte 393 jours pour une année au Carbonifére inférieur
(Mississipien) (HILL 1981). Toujours a partir de <celle hypothése,
HUBBARD (1970) considére que la croissance annuelle des "Caninoides"”
{polypiers «cylindroides) est d’environ 65 mm. Ces polypiers pouvant
atteindre de trés grandes longueurs (plus d'un metre parfois), leur
longévité devait dépasser 15 ans.

- scolécoide. Les polypiers peuvent également attleindre de gran-
des tailles (jusgqu'd 80 mm de diameétlre, et une longueur variable). Ils
sont, eux aussi, couchés 34 la surface des bancs, mais contrairement
aux précédents, ils semblenl en position de vie. En effel, les calices
sont souven! paralléles 4 la surface du substratl.

Le calcaire est clair et 1a texture de la roche grainstone, avec
des accumulations d'éléments roulés el d'oolithes, ce gui traduil un
milieu agité, bien aéré, proche du littoral,probablement dans la zone
intertidale. La forme scolércoide s’expligque aisément : les polypiers
sans cesse déséquilibrés par les mouvemenis de 1°eau, changent de
position el reprennent leur croissance parallélement & la surface de
1'2au (fig. 99 C).

- réjuvénescence, Certains polypiers présentent des bourreletls de
croissance bien développés : les réjuvénescences, Ce phénoméne traduit
des wvariations dansg les conditions de l'envirocnnament. Lorsque le
milieu est favorable, 1le polype croit et le diamétre du polypier
augmente également ; par contre, lorsgue les facteurs écologijues sont
défavorables, le polype se rétracte ol le diamédtre du polypier dimi-
nue. Deux polypiers du Massif Armoricain, présentent de telles ré ju-
vénescences : le lectotlype de Siphonophyllia gigantea avec de nombreux

-

bourreletls de réjuvenescence et 1'holotype de Semgpoffia meodenensis
dans les deuwx cas le diamétlre du polypier décroit au niveau du calice,
en méme lemps que disparaissent les dissépiments (voir supra p. 121~

122, fig. 83 et 84).
b -~ Les Polypiers coloniaux

Au Carbonifére, la diversité des formes coloniales est aussi tras
grande, avec une préférence pour les formes fasciculédes, dans le
Massif Armoricain.

~fasciculées dendroides. Ces colonies fragiles prospérent dans un
milieu relativement calme. On les trouve souvenl avec les polypiers

solitaires cylindroides dans des calcaires argileux, & texture
wackstone. .
~fasciculées phacelloides. Elles se développent dans un

environnement équivalent ou plus agité que celui des <colonies
précédentes. Les colonies ophacelloides accompagnent les polypiers
solitaires <cylindroides, parfois cératoides de grande taille, noyé
dans un «calcaire 4 texture le plus souvent packstone. Elles sont
fragmentaires, lorsqu'on 1les trouve avec des polypiers solitaires
scolécoides 3 les polypiérites ont été arrachés 3 la colonie oot
transporlés, roulés vers le littoral.

-massives cérioides, Dans 1le Massif Armoricain, de telles
tcolonies sont rares. Effectivement, jusqu’'d présent, un seul gisement
en a livré : la carriére de Saint-Roch (Changé, Mayenne). Ces colanies
préférent un milieu trés agité car elles résistent mieux 3 1’action
des wvagues que les colonies fasciculées (LECOMPTE 1967, TSIEN 1947,
1984). A Saint-Roch, la texture de la roche, packstone 4 grainstone,
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confirme 1*agitation du milieu (ELF-AQUITAINE 1977). Les polypiers
solitaires qui accompagnent ces colonies sont cylindroides.

t - Le calice

Les seuls calices, observés ici sont ceux des espéces du 9gJenre
Siphonophyllia (polypisr cylindroidel). Ils ont une forme de coupe, en
général assez profonde {(jusqu'a 30 mm de profondeur), avec des bords
abrupts, le fond du calice étant subhorizontal. Les calices des autres
gspéces du Massif Armoricain n'ayant pu Blre observés, il est donc
impossible d'en déduire des relaltions entre leur forme et l'environne-
ment, comme 1'a fait TSIEN (1967) pour des Tétracoralliaires du Dévo-
nien inférieur.

2 ~ LES CARACTERES INTERNES

Les caractéres internes, comme la forme externe, peuvenl subir
des variations en fonction du milieu,

a - Les dissépiments

Comme on 1'a vu précédemment (p. 141), les petits polypiers
trochoides 3 cératoides, sans dissépiments et de petite taille, se
développent dans des milieux calmes, voire profonds (MILL 1933, SANDO
1980). Dans le Massif Armoricain, 1a présence d'Algues vertes dans les
sédiments indique cependant gque 1'on se trouve dans la zone photigue,
Ces polypiers sont parfois accompagnés de polypiers 34 dissépiments.

Les polypiers 4 dissépiments atieignent, par contre, de grandsas
dimensions, leurs formes externes sont plus variables 5 leurs exigen-
ces @colagigues semblent plus stricltes, at ils ne se développent que
dans la zone photigue. Les sadiments qui les renferment, présentent an
effet, de nombreux débris d'Algues verles.

On a vu dans l'introduction & la SBystématique (p. 141, qu'il
existail plusieurs types de dissépiments (fig. 113). Certains d'entre
eux paraissent mieux adaptés & des conditions particuliéres du mi=-
lieu. Par exemple, des polypiers possédanl des dissépiments simples
(vésicules de pelites lailles) résistent hien 4 l'action de fortes
vagues, alors que d'autres polypiers pourvues de dissépiments transep-
taux de premier ordre, perdent localement des fragments de leur
muraille externe, moins résistante 3 1'assaut de ces mBmes vagues ;
¢'est le cas pour des polypiers du genre Haplolasma SEMENOFF~TIAN-
CHANSKY, &  dissépiments simples el pour le genre Siphonaphyllia
SCOULER 4 dissépimenls transeptaux de premier ordre, provenant du mE8me
gisement au Sahara (SEMENOQOFF-TIAN-CHANSKY communication orale). Dans
le Massif Armoricain, on remarque également que, lorsque le milieu
est 1lrés agité, les polypiers solitaires présentent des dissépiments
simples ou entrecroisés, voire plus complexes, 3 vésicules de petites
tailles 3 «c¢'est le cas pour Palaeposmilia murchisoni, Solemnophyllum
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semenogffi ou Sabolia mailae, el parfois pour Bifossularia ussowi. Par
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conire, dans des zones plus calmes, les dissépiments sont transeptaux
de premier et deuxiéme ordre ; c’est le cas pour Siphonaophyllia cylin-
drica, 8., hetlonensis, B. 7gigantea, 8, aff. garwoodi, Bifossularia
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Lictensis. Cependant, Axophyllum mendipense et A. cf. begaense contre-
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disent cette hypothése: leurs dissépiments sont tLranseplaux de pre-
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mier ordre et ils se seraienlt pourtant développés dans un milieu trés
agité (texture de la roche packstone 4 jgrainstone, présence de colo-
nies massives de Lilthosirotion pelhatae). On remarque néanmoins, gJue
chez ces deux formes, des structures inlernes Lrés épaisses (seples,
dissépiments, structure axiale), consolident les vésicules dissépimen-

tales de grande taille,.
b - Les seples

La densité, 1’épaisseur, ou la forme des seples, permettent de
déduire la turbulence du milieu (LECOMPTE 1947, TSIENM 1967, ROZKOWSKA
1980) .

La présence de seples trés épaissis suggerent wune ‘lturbulence
forte, De nombreuses espéces, dans le Massif Armoricain, présentent de
tels seples : Siphonophyllia cylindrica (aux Rochers, Mayenne), B8ifos-~
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sularia ussowi el B, tictensis (aux Fourneaux, Mayenne), Axophyllum

mendipense et A, cf., begaense comme on 1'a vu précédemment, ou encore
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Sabolia mailtae. Le milieu oi se développe ces espéces esl plus ou
moins agité. Des septes fins el serrés peuvent Btre considérés, opour
certaines formes, comme équivalents a des seples moins denses, mais
épaissis. Chez les Scléractiniaires actuels, il existe une corrélation
entre la force de l1'aclivité musculaire rétlractionnelle 2% dislentiaon-
nelle des polypes et le grand nombre de seples, 1a complexilée de
l'ornementation septale, entre autre (HUBBARD & POCOCK 1972). Il en
est probablement de m&me pour les Tétracoralliaires et ceci confirme
1'hypothése émise quant 4 la relation nombre de seples-milieu
Palaegosmilia murchisoni était ainsi capable de résister & une
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énergie lrés forte ; Siphgnopbhyllia gigantea, pourvu dun calice
profond, devait avoir un polype capable de se rétracler 3 l'intérieur
de ce calice, pouvant ainsi se protéger d'une agitalion trés fortle des
eaux ou d’un apport argileux trop important.

lLes polypiers daont les sepltes sont fins el pey denses,
caraclérisent des environnements plus calmes, comme en particulier
Siphonophyllia cylindrica (excepltés les spécimens des Rachers,
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Mayenne), §. aff. garwoodi.

Dans le Massif Armoricain, de nombreux polypiers présentent des
sepltes mineurs contratingents : Delepinella anastomosa, Cyathoclisia
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sp. &2, Palaegsmilia sp. ainsi que quelques seclions de Siphonophyllia
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qigantea et 8., Hhetlionensis et certaines formes sans dissépiments., Ce
caractére est souvent présent chez des polypiers accempagnant d'autres
polypiers a4 seples édpaissis, ou fins et serrés. Les coraux & septes
mineurs conlratingents préféreraient un milieu agité (VUILLEMIN 19835);
le fail que l'extrémité interne du septe mineur s'appuye sur le seple
ma jeur confarerail ume plus grande soliditlé au squeletie.

Ce sont surtout les Télracoralliaires solitaires, «qui présentent
souvent une fossule cardinale, parfois mE@me une fossule antipode et
des fossules alaires. FLUGEL (1973) pense que ces dépressions
correspondent & l'emplacement des gonades. Chez les formes coloniales,
les fossules sont plus rares, mais la reproduction assexuée est plus
frégquente.
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¢ = La structure axiale

lLes polypiers 34 structure axiale auraienl des exigences écologi~
ques plus strictes gque les polypiers de type "Caniniina" (HILL 1981).
Il existe de nombreuses formes de slructure axiale, mais jusgu'a
présenl aucun élément ne permel de décider si telle structure axiale
2sl miesux adaptée que telle autre & un environnement précis. En
général, tous les polypiers & structure axiale (Aulaphyllina, Lonsda-
leiina, Lithostrotionina) se développent dans des eaux peu profondes,
4 turbulence moyenne 3 forte. En effel, chez tous les coraux le polype
est fixé au polypier par un anneau de tissu 3 la périphérie, la
strucliure axiale, proéminente 3u cenlre du calice, constitue un second
paoint d*attache. Cettle seconde fixation, au cenlre du polypier permet
au  polype de mieux résister 3 une forte turbulence des saux, et il
demeure solidaire de son polypier (EASTON 1972).

d - Les planchers

Leur forme est également trés variable selon qu'il existe ou non
une structure axiale, Les planchers sont plus ou moins espacés, com=-
plets ou incomplets. Ces variations sont souvent dues 34 la vitesse de
croissance des polypiers. Lorsque le taux de sédimentation augmente,
le polypier croit rapidement, el ses planchers sont espacés el fins.
Ceci est fréguemment lié 4 un moindre développement des dissépiments
(HUBBARD 1970). Le polypier de Siphonophyllia gigantea est souvent
trés long ¢ ses planchers sont espacés el son dissépimentarium
étroit. Au conlraire, Siphonophyllia hetltonensis est plus trapu, avec
un diamé@tre plus grand, ses planchers plus sesrréds el son dissépimenta-
rium plus large. La ssconde espece préfare des environnements 3 sédi-
mentation plus lente., MA (1937) remarque que les planchers sont
frégquemment groupés en régions plus ou moins denses, el il voitl dans
ce phénaméne le reflet de varialions saisoniares.

L’espacement des planchers, el aussi 1z complexité de la struc-
ture axiale de Sglemnophyllum semenoffi, varient énormément au cours
de l'ontogénése. Ce caracltére a déja été discuté p. 90. Dans les
stades jeunes, les planchers sont espacés el la structure axiale vpeu
développée ; dans les stades adultes au conlraire les planchers sont
serrés et la structure axiale plus complexe. Il semblerail gque, dans
les stades jeunes, 8. semengffi subisse un taux de sédimentation
#levé 3 le polypier est cylindroide au départ, 1la croissance étant
alors verticale el rapide. Dans les stades adultes, 1le polypier de-
vient scolécotide 3 sa croissance est plus lente. Malgré un taux de
sédimentation élevé, le milieu est trés agité : lorsque le polypier
atteint une taille suffisante, il est déséquilibré, se couche el subit
ensuite 1a turbulence des eaux, d'od sa forme scolécolide.

D - PALEOSYNECOLOGIE
L*'étude des associations fossiles permet de définir le milieu de
vie des populations el le niveau trophique des organismes gqui les

gconstituent. Cependant, on n'observe qu'une fracltion des biocénoses
initiales. En effel, en génédral, seuls les éléments squelettigues sont
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préservés ;3 en outre, les associalions étudiédes résultent le plus
souvent de mélanges d'organismes au mode de vie différent, parfois
accumulés sous l’action des courants, aprés lransporl el tri.

Dans le Massif Armoricain, une douzaine d'asscciations A
Tétracoralliaires ont é1é reconnues.

LES AGSOCIATIONS A TETRACORALLIAIRES

l.es communautés 4 Tétlracoralliaires se répartissent, comme che:
les Scléractiniaires actuels, en fonction de la bathymétlrie, de 1la
turbulence des eaux, de la sédimentalion, de l'oxyyénation, de 1la
salinité et de la température.

La plupart de ces associations ne sonl représentées gque dans un
seul gisement dans le Carbonifére armoricain. Malgré cette difficulte,
elles peuvent traduire un environnemen?t particulier dont la réparti-
tion aussi bien verticale que géographique semble limitée,

HILL (1938) avait différencié trois tlypes d'associations
coralliennes dans le Carbonifére inférisur :

1 - la "faune a Cyathaxonia®” : constituée de polypiers solitaires
sans dissépimentis,

2 - la "faune 3 Caniniides~Clisiophyllides”" : <caraclérisée par
des polypiers solitaires 4 dissépiments.

3 - la "faune récifale" : constituée de formes coloniales,
Dans le Massif Armoricain, Je retrouve bhien les "faunes
faciologiques 1 et 2" de HILL, mais comple tenu des nombreuses

informations issues de la sédimentologie, des faunes compajgnes =2t de
la paléoautoécologie de ces coraux {voir supra), je peux distinguer
- quatre grands types d'assaciations d& Tétracoralliaires

1 - Les Associalions 3 polypiers sans dissépimentls, <correspon-

- - - -

2 - Les Associations 4 Caniniina.

3 - Les Associalions a2 polypiers d& structure axiale sensu
stricto.

4 —- Les Associatlions & polypiers 3 structure axiale.

Ces trois derniéres associations correspondent 3 la "faune &
Caniniides-Clisiophyllides" de HILL avec des nuances. Chacun de ces

quatre types d'Associations peut 8tre lui-m8me subdivisé,

1 - LES ASSOCIATIONS A POLYPIERS SANS DISSEPIMENTS

La faune de Tétracoralliaires est constitude pour une proportion
comprise entre 73 3 100 % de coraux solitaires dépourvus de dissépi-
ments. Quatre associations coralliennes de ce lype sonl connues au
Tournaisien supérieur (Tnd3c) et au Viséden inférieur (V1a) dans le
Synclinorium de Laval. Ces qualres associalions se sont développées
dans des environnements sensiblementl différents.

Elle n'a élé observée que dans le gisement de Quanon (ay Nord de
Rennes, 1lle et Vilaine) (voir supra p. 7, fig. &, p. 127-128, fig.
89) du Tournaisien supérieur (Tn3¢). Les Télracoralliaires sont exclu-
sivement représentés de petits coraux solitaires sans dissépiments
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(diamétre de quelques mm 3 13mm, hautleur de quelgues mm & 20 mm)}
(fig. 100}, forme externe lrochoide & cératoide. MILON 3 récolté cettle
faune dans un niveau argileux de la carriére (MILON 1928, p. 45, fig.
22). Quatre taxons interviennent : Cyathaxonia cornu, Proheleralasma

£2) omaliusi, Retiphyllum densum et Sychnoelasma konincki plus rare
(fig., 103). La faune compagne est trés abondante. Il faul cependant se
référar aux lisles de macrofaune citées par LEBESCONTE (1890), BEZIER
(18901, MILON (1928) ainsi qu'au matériel des collections de 1'Insti-
tul de (Géologie de Rennes (collection MILON, essentiellement). La
révision de ce matériel, bien gqus souhaitable, ne sera pas enlreprise
ici. Seuls gquelques éléments présenlent un intéret paléoécologigue. On
soulignera la prédominance d'éléments de l’épifaune séssile suspen~

sivore. Quelgues Tabulés el Bryozoaires branchuys croissent & Quenon,

ASSOCTIATION a Antiphyllidae-Cyathaxonia
COUPES TRANSVERSALES SCHEMATIQUES FORMES EXTERNES

Fig. 100. - Différentes espéces de Téiracoralliaires composant 1l'association & Anti-
phyllidae-Cyathaxonia (Association & polypiers sans dissépiments). (Sigles fig. 96
et 120).

od les Bryozoaires de type "Fenastella" sont pratiguement entiers. Les
Brachiopodes, trés variés, dominen! l'ensemble de la faune (Téiraco-
ralliaires compris). Les articles de Crinoides abondent également,
Quant aux Trilobiltes, ils sonl représentés essentiellement par des
Phillipsides. L'endobios est mal représenté. Toul ce matériel est noyé
dans une gangue argilo-calcaire lrés sombre. La texture de la roche
gsl mudsltone 3 wackstone, traduisant un milieu calme el profond. HILL
(1938), SANDO (1980) ont déji émis cetle hypothése pour les associa-~
tions 4 coraux sans dissépiments. Par ses Productides abondants,
l*association de Quenon est en faitl trés proche de 1'"associalion &
Productides-Chonetlides" de BRETSKY (1969), d'Amérique du Nord au Pa-
lépzoique supérieur, et aussi de la "Mud Community" de RAMSBOTTOM
(1978), du Nord-Quest de 1'Europe au Carbonifére {(Dinantien, Westpha-
lien) ; «celte derniere association incluse dans un calcaire sombre
finement lité a 1livré une tLrés riche macrofaune, avec de grands

productides (Giganloproductus), des petits polypiers sans dissépiments
(Cyatbaxonia, Rotiphyllum, etc...), des Bryozoaires (Fenest=lla), des
Crinonides, des Mollusgques divers, des Trilobites. Ces deux

associations se sont développées sur le plateau continental sous 1la
limite d'action des vagues et loin du rivage. Actuellement, la limite
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inférieure d'action des vagues se situe 4 30 métlres environ sur une
plateforme normale el dans des conditions climatigues normales (LEES
1973). Dans l'association de Quenon, d’autres organismes indiguent un
milieu calme, en particulier les Bryozoaires fenestrés ("Fenesltella™
de grande taille et généralement non brisés (SIMONSEN & CUFFEY 1930),
ainsi gue les Bryozaires el les Tabulés branchus.

b - L°Assaciation 3 Plerophyllina

Catte associalion n'a été,elle aussi, observée que dans un seul
gisement : la Vionne (Saint-Ouen-des-toits, Mayenne) d'3ge viséen
inférieur (Via), i30lé au milieu de lerrains paléozoingues inférieurs
gt difficile 34 relier au Synclinorium de Laval (fig. 5, p. 6). Les
Tétracoralliaires sont vreprésentés par de petils coraux sslitaires
sans dissépiments (diamétre de gquelques mm 4 15 mm, hauteur de quel-

ASSOCIATION a Plerophyllina

COUPES TRANSVERSALES
SCHEMATIOUES. | ’ FORMES EXTERNES

Fig. 101. - DiFFé;entes espéces de Tétracoralliaires composant l'association 3 Pleu-
rophyllina (Association & polypiers sans dissépiments). (Sigles fig. 96 et 120).
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ques mm & 25 mm, voire davantage pour les fragmenls cylindroides d=
Nomingephyllum lardeuxi) 5 an dénombre plus de 98 % de ces Tétracoral-
liaires (fig. 101, 103), et de rares Siphonophyllia sp. : moins de 2 %
des coraux (Caniniina, polypiers 3 dissépiments), <chez gqui les dis-
sépiments ne sont pas développés. La forme exlerne est, généralement
cératoide, peut B8tre cylindroide pour certaines espéces, comme on 1l°a
vy précédemment, B84 ¥ de Tétracoralliaires sans dissépimenls appar-~
tiennent au sous-ordre Plerophyllina., Cettle faune est dominée par
Lophophyllidium (7) vannigri qui en représenie 78 L. L'aulre repré-

sentant du sous-ordre est Nomingephyllum lardeuxi. 7 % des Tétracoral-
liaires appartiennent au souszs-ordre Stereolasmalina (polypiers tou~
jours sans dissépiments), avec Prohelegrelasma (?7) amaliusi el Allo-
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tropigphyllum sp.. Enfin, les 3 %4 restant sonl constitués par Cravenia
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rhytoides (polypiers sans dissépiments, sous-ordre Aulophyllina). La
faune compagne esl composée essentiellement de pelits Chondtides (Bra-
chiopodes). Les sédiments calcaires, plus ou moins argileux, contien-
nent des galets mous carbonalés. La texture de la roche est wackstone
a4 packstone, avec de gros Foraminiféres benthigques, des Calcisphéres
et des fragments alguaires (Palaeoheresellae 7), le cimenl est souvent
recristalliséd en sparite. Le milieu était plus ou moins <calme. Les
galets se forment en génédral dans la zone intertidale, mais on les
rencontre également & l'aplomb du talus continental el dans le bassin
(ELF-AQUITAINE 1977, tab. IV, p. 30). Cette sszsociation, dominéde par
les coraux el surtoul les Plerophyllina, se rapproche de 1la '"Mud
Community"” de RAMBBOTTOM (1978), avec cependant une faune moins va-
ride, moins variée également gue 1’association 4 Antiphyllidae-

0 e oo - -

¢ - L'Association 3 Amplexus

ASSOCIATION a Amplexus
COUPES TRANSVERSALES SCHEMATIQUES FORMES EXTERNES

41

Fig. 102. - Especes de Tétracoralliaires composant l'association a Ampfexus (Associa-
tion & polypiers sans dissépiments). (Sigles fig. 96 et 120).



Cetle association, <comme les précéddentes, n’est connus que dans
un seul gisement ¢ 1'Euche (Saint~Pierre~la-Cour, Mayenne), du Tour-
naisien supédrieur ou Viséen inférieur, dans la Formation de Laval
(facidés ‘"waulsortien”)., Le matériel #tudiéd provient de la collection
MILON (Rennes). Deux espécas y ont 41é récoltées : Amplexus coral-
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loides (poalypier sans dissépiments), représentant 88 % des Tétracoral-

liaires et Siphonophyllia cylindrica (Caniniina &4 dissépiments). La
forme externe de ces coraux est cylindroide droit. Les plus grands

Associaffo; a Assaciation & Association & Associstion 2
Antiphyllidag- .
Cga?.‘h;xonia Plerophyllina Amplexus Sychnoelasma
Amplexus conatloides
Cyatharania coanms
Profresensdasma (?) omalindi
2 Z
g 2| 5 )antiphyllidae Prohetenetasma (7} s
oo
@ g 5 RoLiphyllum demsum n I
28 3 ALto tuapiaphyttun () o |
> 0
] E Sychnoelasma Roninchi
Qe @
Sychnoelaama urbanowdilachi
Lophophyllidium(?) vannieni
PLEROPHYLLINA -
Nominoephyllum Landeuxi.
CANINLINA T e
Polypiers 3 Auloonyllidse ou l
structure axiale Lithostrotionidag

Fig. 103. - Histogramme du pourcentage des différents taxons de Tétracoralliaires
dans chaque association 3 polypiers sans dissépiments (la largeur de chaque colon-
ne équivaut a 100 %).

fragments atteignent 30 mm de diamétre el une dizaine de centimétres
de hauteur (fig. 102). Comme on 1l'a vu précédemment (p. 125-1246), les
fossiles se sont accumulés, trés localemenl, par poches, dans le récif
a2 Fénestellides. Les coraux y sonl rares, alors que les Brachiopodes
abondent (voir la liste de la faune citée par MILON 1928, p. 55) ; il
5'agit principalement de Rhynchonellidae, Productidae, Spiriferidae.
Le récif est construit par les Algues et les Bryozoaires (Fénestel~
lides)., Les Crinoides croissaient 4 la périphérie du bioherme. Les
Bryozoaires relenaient la micrite dans les mailles de leur réseau et
entre leur fronde. La présence de débris algaires (Dasycladacées et
Codiacées) dans la micrite n"autorise pas 4 envisager une profondeur
supérieure 3 40 métres (PELHATE 1971), «c¢'est—-d~dire légérement in-
férieure 4 la limite d'action des vagues (30 métres dans des condi-
tions climatiques normales, LEES 1973). Le sommet de ces récifs ne
dépasserail pas la limite de la zone photique (LEES, NOEL & BOUW 1977)
soit 100 3 150 métres de profondeur, dans les eaux claires des régions
tropicales (LEES 1973). Quoiqu'il en soit, ces récifs et l'associa-
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soit une profondeur supérieure 4 30 métres. La limite de la =zone
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ASSOCIATION & Sychnoelasma ASSOCIATION & Sychnoelasma

COUPES TRANSVERSALES -
COUPES TRANSVERSALES RMES EXTERNES . FORMES EXTERNES
SCHEMATIQUES FORMES

Fig. 104. - Association 3 Sychnoelasma.
A : espkces composant cette association
4 la Ballastigre (Synclinal de Montmar-
tin); B : espéces composant cette asso-
ciation & 1'Hercenterie, la Bonneterie,
la Butte 3 Berthe (Synclinal de Mont-
- martin) ; C : espéces composant cette
e S - association aux Fourneaux (Synclinorium
ASSCCIATION & Sychnoelasma de Laval). (Sigles voir fig. 96 et 120).
CCUPES TRANSVERSALES . o
SCHEMATIQUES FORMES EXTERNES

photique peul varier suivant la
clarté des eaux et le régime
climatique. Les récifs "waulsor-
tiens” ne se seraiant développés
largement qu'en eausx chaudes
(MAMET 1972, ROUX 1983). Ceas
récifs sontl Lrds fréquents, au
sommetl du Tournaisien-base du
Viséen, en Irlande, en Belgigue
et dans le Massif Armoricain.
Amplexuys coralloides est, lui
aussi, souvent associé aux récifs
"waulsortiens" de Belgique
(DEMANET 1923, POTY 19817,
RAMSBOTTOM (1978) signale cetlte
espéce dans la "Lower Reef Slope
Mollusc community" {(nombreux Mol~-
lusques, Brachiopodes, Crinoides,
B ¢ Bryozoaires : Fenestella, etc...)
: et la "Lower Reef Slope
Brachiopod community" (trés semblable 34 la précédente, mais dominée
par les Brachiopodes) ; ces deux associations se sont développées dans
des zones calmes el relativement profondes.
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d =~ L*Association & Sychnoelasma

Cette association est assez répandue au Viséden inférieur (V1a)
dans le Massif Armoricain. Elle est surtout développée dans le
Synclinal de Montmartin (Formalion de Régneville), & la Bonnetlerie,
1'Hercenterie, la Butte 4 Berthe (Grimouville, Manche) et la
Ballastiére (Sous-les~Rues, Manche}. Cette associatlion apparalt égale-
ment dans le Synclinerium de Laval dans la carrieére des Fourneaux
(Saint~Pierre~sur-Erve, HMayenne).

Dans le Synclinal de Montmartin, Sychnoelasma urbanowitschi re-
présentent,en moyenne, 73 4 des Tétracoralliaires. Le reste de la
faune corallienne est variable suivant les gisements. Elle peut conte~-

nir & 1'Hercenterie de rares Antiphyllidae (Prohelerelasma (7)
omaliusi, polypiers sans dissépiments), des Caniniina, avec
Bifossularia ticlensis a 1'Hercenterie et la Butte & Berthe, et enfin,
quelques polypiers 4 structure axiale Delepinella anastomosa 3 la

Bonnetterie et la Butte 4 Berthe, et Solenodendron sp. 2 4 la Ballas-
tidre (fig. 103, 104). La forme externe des solitaires est cératoide
ou cylindroide 3 1les colonies de Spglepodendron sp. 2 ont une forme
fasciculée phacelloide. Les solitaires peuvent alteindre de grande
dimension jusqu'a 26 mm de diamétre pour Sychnoelasma wurbanowiltschi
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et Jjusqu'd 40 mm pour Bifossularia lictensis. Le sédiment est un
calcaire bioclastigue., La texture de la roche est packstone, wackstone
parfois, avec un ciment souvent recristallisé, Les Foraminiféres abon-
dent el sonl de grande taille. La macrofaune compagne esl constituée
essentiellement de Brachiopodes (Spiriférides, Chonélides : Dele-
pinea), Ostracodes et Crinoides. Cette association s’'est développée
dans la zone subtidale (PELHATE 1986&4), & faible profondeur.

Dans le Synclinorium de Laval, aux Fourneaux, cette association
esl représenlée a 100 % par Qythngelasma urpanowiltschi dans les bancs
de base. Au sommetl de cetle série (sommel du V1al, celle sspdce ne
représente plus que 90 % des Tétracoralliaires ; elle st associée &
Siphopophyllia  aff. jarwoodi, Cyathoclisia e¢f. modavensis.

Aulokoninckophyllum sp. aff, milegni (fig. 103, 104). On remarque que
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5. urbangwilschi est la seule espéce présentle dans les bancs de base
de ce gisement. La macrofaune compagne est quasi nulle. Celle espace
dépasse rarement 15 mm de diamétlre alors gqu'elle atteint 246 mm dans le
Synclinal de Montmartin., Le microfaciés est tres particulier puisquil
esl représentéd par un calcaire dolomitisé, avec présence de corpus-—
cules micritiques (4léments de boues ou d*algues encroltantes). Pour
AMIEUX (197%) 1la dolomitisation aurait lieu lors de la diagénése
synsédimentaire précoce., On peul retenir deux des hypothéses propo-
sées par cel auteur pour expliquer le phénomeéene de dolomitisation auw
Fourneaux. La dolomie est issue du remplacement de minédraux calciti-
ques ou arageniliques stables dans leur milieu originel ; il faut
envisager une véritable modification chimigue du milieu.

~ premigre hypothése : GEBELEIN & HOFFMAN (1973) considérent
qu'au niveau des "blacks shales", les tapis algaires complexent les
ions magnésiens durant leur vie. Ces ions seraient 1libérés, pendant
1'enfouissement, alors que la matiére organique se décompose. Cet
apport magnésien amorcerait 1a dolomitisation, Or, plus au Sud (Port~-
Etroit, 1le Pin, 1'Aiguillonniére), la matiere organigque se concentre
et est conservéde, pouvant confirmer cetle hypothése quant & l'origine
de la dolomitisation du sédiment aux Fourneaux. Cependant, complte tenu
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du vraccourcissement 1ié au plissement celle région devait &tre tLrop
éloignée pour intervenir,

- deuxiéme hypolhése : les eaux formant les nappes phréatigues
qui bordent le bassin évaporiltigue induiraienl au contact des saumures
thargées en ions magnésiens la Lransformation dun minédral calcitigue
ou aragonitigue, en dolomie. Aux Fourneaux, il ne s'agil pas de dolo-
mitisation massive, mais seulement de calcaires dolomitisés. On peut
retenir ce dernier modéle ou celui des sabkha (voir MACHEL & MOUNTY
19864) .

Tous ces éléments : faunes pauvres "naines", microfacies, tradui-
senl un milieu resireint peu profond, 4 salinité probablement légére-
ment plus élevée que 1a normale.

2 -~ LES ASS50CIATIONS A CANINIINA

Ces associations sont composées essentiellement de polypiers
cylindroides du genre Siphonaophyllia et du genre Bifgossularia. Dans le

Massif Armoricain, on observe 1lrois associations 4 Caniniina du
Tournaisien supérieur (Tn3c) au Visden moyen (VZa).

a - L'Association & Siphonophyllia

Cette association ¢'aobserva dans plusieurs gisements du
Tournraisien supérieur (Tn3c¢) et du Visden inférieur (V1a).

~ Ay Tournaisien supériedr, on la renconire dans les carriédres
des Rochers avec 80 a 100 % de Siphonophyllia hettlonensis et/ou de
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s'ast probablement développé 4 la mEme époque 3 Port-Eiroit ; 1le
facids y est cependant différent de celui des Rochers, la matiére
organique étant conservées § ca8s5 coraux provenant de ce gisement et
canservés dans divers collecltions (MILON & Rennes, Musée de Nantes,
Université du Mans, MICHELIN au Muséum National d'Histoire Naturelle
de Paris) sont tr#s abondants. Les autres espeéces coralliennes compa-
gnes sont représentées par de pelils polypiers sans dissépiments
(Proheterelasma (7) gmaliusi ou Rotiphyllum densum), ou par de rares
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~ Au Viséen inférieur (V1a), §. hellonensis et S. giganltea sont
remplacées par Siphonophyllia aff. garwoodi ou parfois par Siphoneo-
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phyllia ¢gylindrica. Ainsi, la faune de Télracoralliaires est consti-
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tuée, 3 100 %, de Siphonophyllia aff. garwoodi 4 1’Aiguilloniére et au

- - o o

Pin (fig. 107, 110) et 3 environ 80 % de la m&me espdce a Port=-Etroit
(plaque de <calcaire polie avec huil sections longitudinales et une
transversale de 8, aff. garwoodi, une seclion dans une colonie de

———— - - o~

Solenodendron pillolai et une section itransversale de Sychnoelasma
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konincki (fig. 103, 104), auxquelles sont associés de nombreux
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Tabulés : Michelinia sp., Sinapara sp. el Syringopora sp. (détermi-
nation J. LAFUSTE, confirmée par Y. PLUSQUELLEC, communication person-
nelle,. 1986), ainsi qu'une secltion transversale d'Hexaphyllia mirabi-
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lis, seul Hétérocoralliaire observé jusqu’id présent dans le Carboni-

E---4

Fig. 105. - Plague de calcaire polie de la carrigdre de Port-Etroit (70x70 cm)
(collection du Muséum National d'Histoire Naturelle de Paris) (x 1/3).
Tétracoralliaires - 1 : Siphonophyllia aff. gamwoodi ; 2 : Solenodendron pil-
Lofal ; 3 : Sychnoelasma honinchi.

Tabulés - 4 : Michelinia sp. ; 5 : Sinopora sp.

Les cases A, B, C, D, E correspondent & la figure 106.
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ASSOCIATION a Siphonophyllia

COUPES TRANSVERSALES SCHEMATIQUES FORMES EXTERNES

ASSOCIATION & Siphonophyllia

COUPES TRANSVERSALES
SCHEMATIOUES . FORMES EXTERNES

ASSOCIATION 3 Siphonophyllic

COUPES TRANSVERSALES

Fig. 106. - Détail de la figure 105.

Fig. 107. - Association & S{phonophyl-
Lia. A : espices composant cette asso-
ciation aux Rochers et ? Port-Etroit
(Tournaisien supérieur) ; B : espeéces
compasant cette association au Gravus
(Viséen inférieur) ; C : espece compo-
sant cette association au Pin et 3
1'Aiguilloniére (Viséen inférieur).
(Sigles fig. 96 etl20).

A : Siphonophyllia aff. gamoodi{ (x 1,5) ; B : Siphonophyllia aff. gawoodi (x 1,5);

C : Solenodendron pilloladl (x 1,5) ;3 D
nia sp. (x 1,5).

Sychnoelasma koninki (x 1,5) ; € : Micheld-
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fére du Massif Armoricain). Au Gravus (Louverné, Mayenne), Siphono-
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d’une colonie de Sglegnodendraon sp. 1.

R L -2 -

l.Les polypiers cylindroides, qui appartiennent au genre Siphono-
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phyllia, sont couchés & la surface des bancs. Le calcaire est souvent
de couleur sombre 3 les coraux y sonl noyéds dans des dépdis argileux,
riches en matigre organigue. En effel, 1’analyse chimigque du sédiment
(effectuée par TRICHET en 1978) a révélé la présence de nombreux
acides aminés (en particulier glycine, alanine, acides glutaniques et
aspartiques). La glucosamine dosée A Port-Etroitl et au Gravus est un
constituant symptomaltique des membranes des Procaryotes (CHICHEREAU =2t
al. 1974}, d°'autres comme la lysine et l'histidine caractérisent les
Cyanophycédes. Ces acides aminés pourraient donc aveir une origine
algaire. Le milieu réducteur et mal oxygéné favoriserail ainsi 1la
conservation de ces matidres organiques. Les &lgues (Palaeoberesellae)
sont nombreuses, les Crinoides abondants. Les Foraminiféres benthiques
sont plus ou moins abondanls suivant les gisements. L'épifaune séssile
suspensivore domine, avec Brachiopodes (Chonétides de grande taille :
Delepinea (jusqu’a 15 c¢m de longueur peour la ligne cardinale), et
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Productides), Bivalves ({pnocardium, fixé par un byssus (NICOL 1970,
BONEM 1981)). L'épifaune vagile est plus rare, avec des QGastéropodes
(Euomphalides) el des Trilobites (Proé¢tides el Phillipsides). Les Cho~-
nétides, les Bivalves el les Gasléropodes alteignent de grande dimen-
sion, surtout aux Rochers. Les Tabulés, comme on 1'a vu 3 Port-Etroit,
sont représentéds par des colonies de Michelipnia sp. et Syrinagopora
$pe. ka texture de la roche est souvenl wackstone, parfois packstone,
aver de nombreuses recristallisations en sparite du ciment. Cetltte
association a prospéréd dans la zone subtidale, au-dessus de la limite
d'action des vagues ;3 & Port-Etroit, le Pin, 1'Aiguillonniére, les
Gravus, le milieu est calme, mal oxygéné, riche en matiéra organigque,.
l.a plupart des organismes ne sont plus en position de vie. OQccasion-
nellement, des tempétes (7) ont érodé lIeg fond el couchéd les polypiesrs.
On a affaire ici 4 l'association 4 Caninoides (BEUS 1984) ; cette
association, observée au Pays de Galles (High Tor Limestone), a3t
dominée par les Canineides (Caninia, Siphonophyllia), accompagnés
essentiellement de polypiers sans dissépiments et de Brachiopodes
{Productides et Chonétides géanls : Delepineal), et —caractérise un
milieu peu profond dans la zone subtidale ; 1'oxygénation du milieu
est cependant beaucoup plus importante au Pays de Galles, el aux
Rochers., Les Palaeoberesellae, abondantes, semblent indiquer que cette
association s'est développée dans un milieu restreint (MAMET & ROUX
1974), 1la matiére organique pouvanl se concentrer (Port~Elroit, 1°Ai-

guilloniére).

b - L'Association 3 Siphonophyllia-~Antiphyllidae

Ce cas partliculier de l'association précéddenle ne s'observe gque
dans la «carridre A des Rochers (Argentré, Mayenne) au Tournaisien
supérieur (Tn3c). On comptle environ 43 % de Tétracoralliaires du sous-
ordre Caniniina (8. hettonensis et 8, agiganlteal). Les aulres espéces
coralliennes sonl nombreuses, en particulier les polypiers sans dis-
sépimenls (346 %4 des Tétracoralliaires), dont les Antiphyllidae (Prohe-
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ASSOCIATION 2 Siphonophyllia-Antiphyllidae
COUPES TRANSVERSALES SCHEMATIQUES FORMES EXTERNES

Fig. 108. - Espéces de Tétracoralliaires composant 1'association a Siphonophyliia-
Antiphyllidae (Association & Caniniina). (Sigles fig. 96 et 120).
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pi) (fig. 108, 110). Le calcaire renfermantl celle association, clair,
4 texture packstone riche en Foraminiféres, Calcisphéres et Palaeobe-
resallae, traduit wun milisu plus agité que celui de l'asscciation 4
Siphonophyllia, mais tloujours développé dans un milieu restreint
(présence de matiére organique dans des proportions plus faible qu'ad
Port=-Etroit). Dans la macrofaune compagne, l°épifaune sessile suspen-
sivore est dominante : Chonétides (Delepineal), Productides, Bivalves
(Copggardium), Bryozoaires (Fenestellides), articles de Crinoides
abondants 3 1°*épifaune vagile comporte des Gasléropodes (Euompha-
lides), et des Trilobites (Proétides) ; enfin, des Tabulés (carnivores
passifs, sessiles comme les Télracoralliaires), Mighelinia sp. et
§yringopora sp.. Cette associalion, tres proche de l1'Association 4
Caninoide de BEUS (1984), sg rapproche aussi de la "Brachiopod calca-
renite community"” de RAMSBOTTOM (1978), «composée de grandes foarmes
solitaires et de gquelgues colonies massives ou fasciculées, accompa-
gnées de nombreux Brachiopodes pouvant atlteindre de grande taille 3
cette association caractérise un milieu agitlé.

Association 2 SASZOCiaZiOﬁ 3 Association 3
. i Lphonophyllia-~ .
Siphonophyllia Antiphyllidae Bifossularia

Cyathaxorin cornu

Prenetanelasma (?) omdLL:uer

Antiphillidae
Rotiphyllum dendum

genre Sychngelasma

STERCOLASHATINA

dissépiments

Polypiers sans

Plevopiyiling indet,

gence Caninda

CANINIINA gence Siphonophyliia

gence Bifossularnia

Palaeosmilia sp.

Delepinedia anastomosa

genre CL{aLlophylium

AULOPHYLLINA

Polypiers 3

gence Cyathoclidda

dissépiments

Cravenia rhytoides

Polypiers 2

structure axiale

Salemnaphyllum $p.

LITHOSTRO- Solenodendron piliofal l
TIONINA | iuzoroninchophyllum mdam‘.l l

Fig. 109. - Histogramme du pourcentage des différents taxons de Tétracoralliaires
dans chaque association & Caniniina (la largeur de chaque colonne équivant a 100%).
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t - L'Association 3 Bifossularia

Cette association n'apparait que dans un seul gisement : les
Fourneaux (Saint-Pierre-sur-Erve, Mayenne) 4 la base du Viséen moyen
{(Y2a), Plus de 80 % des Tétracoralliaires sonl représentés par le
genre Bifossularia avec deux espéces : Bifossularia wussowi et B.
tictensis.

i
s. Les autres Tétracoralliaires sonl des polypiers 4 structlure

ASSOCIATION 2 Bifossularia
COUPES TRANSVERSALES SCHEMATIQUES FORMES EXTERNES
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Fig. 110. - Espéces de Tétracoralliaires composant l'association & Bigossularia
(Association 2 Caniniina). (Sigles fig. 96 et 120).

axiale appartenant aux genres Clisiophyllum, Solemnophyllum, Pala
milia (fig. 109, 110). Le calcaire est riche en Algues vertes (D
cladacées, Palaeoberesellae plus rares). LLes Foraminiféres et les

articles de Crinoides sont abondants. Les Trilobites et les Brachio~-
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podes soent rares. La roche est sombre a3 lexlure packstone, parfois
grainstone ; la limite entre les deux textures est nette ¢ un voile
algaire 2 localement protlégé le sédiment de la turbulence des eaux
(texture packstone sous le voile algaire). Les polypiers cylindroides
du genre Bifossularia sonl couchés a 1a surface des bancs. Le milieu
devait Btre agité, plus agité que ceux des deux associations & Cani-
niina décrites précédemment. Cette association, trés proche de 1'asso-
ciation 4 Caninoides de BEUS (1984), s'est développée dans un envi-
ronnement peu profond.

3 - LES ASSOCIATIONS A POLYPIERS A STRUCTURE AXIALE SENSU STRICTO

Ces associations comptent 100 % de Tétracoralliaires a
disgépiments el & structure axiale. Deux associations de ce type ant
6t1é reconnues dans le Massif Armoricain : l1'association 34 Palasogsmilia

et 1'association 4 Solemnophyllum. Palaggsmilia et Solemnophyllum
représentent 80 % des Télracoralliaires, les 20 %4 restanl sont des
colonies fasciculées, disloqudes, de Lithostrotionina el de

Lonsdaleiina (fig. 1137,

. . - iy - o -y - o -

Cetle association est trés rédpandue, dans le Massif Armoricain,
du Viséen inférieur (V1a3) auy Viséen moyen (VZ2a), Elle se développe au
Viséen dinférieur (Vi1a) dans le Synclinal de Montmartin (4 Monimartin,
les Vieilles Crolites, les Marettes, la Bonneterie, 1'Harcenterias),
ainsi que, mais s2ulement 3 parlir du sommet du Viséden infériasur
(V1h), dans la partie orientale du Synclinorium de Laval (Epinoyau,
Cossé-en~Champagne) jusgqu'au Viséen moyen (V2a et VZbh) toujours dans
la partie orientale du Synclinorium (Chateauneuf, 1'Quvardiare). Au
Viséden inférieur cette association est constituée 3 100 %4 ou presqua,
par Palaegsmilia murchisoni. Au Viséen moyen, on ne comple plus gue 80

-y S >y " -y o M - -

% environ des Tétracoralliaires, représentéds par cetlle espéce. Sinho~-

nodendron gsarthensis, formée de fragments de polypiédrites dispersés
dans le sédiment, forme les 20 % restant (fig. 114, 113), Ces frag-
ments sont roulés, usés et semblent avoir été arrachés & la colonie
initiale. Palaeosmilia murchisoni A une forme externe scolécoide, 1le
plus souvent, el esl couchéde A la surface des bancs. Le calcaire est
trés clair, bioclastique certainsg niveaux présentent des
accumulations d'oclithes (en particulier 34 Chateauneuf), La texture de
la roche est grainstone. Les éléments sont de grande taille : Forami-
niferes, fragmentls d’'Algues vertes (Dasycladacées) el d'Algues rouges.
Les articles de Crinoides sont également frédquents. Tous ces éléments
sont roulés el usés. La macrofaune compagne est constitude uniquement
de rares Productides, ou de fragments de coquilles de Brachiopodes. Le
milieu était treés agité (accumulations d'oolithes et d’édléments
roulés, usés, brisés ; forme scolécoide des coraux solitaires), On se
trouvail probablement dans la zone intertidale, ou bien au sommel dJde
la zone subtidale o0i l1'action des vagues est treés forte (ELF-AQUITAINE
1977). Cette association correspond & 1°'"Oolitic Limestone community®
(RAMSBOTTOM 1978), «caracltérisée par des grands coraux solitaires
(Palagosmilia, Koninckophyllum) el de grands Brachiopodes

- . —— wos - " - e - - - -~ o won oo S " o

(Megachoneles,...), par un faciés oolithique ; celte association s’est
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ASSOCIATION a Palaeosmilia

COUPES TRANGVERGALES ;
SCHEMATIQUES FORMES EXTERNES

ASSOCIATION & Palaeosmilia

COUPES TRANGVERGALES |
SCHEMATTQUES FORMES EXTERNES

Fig. 111. - Espéces de Tétracoralliaires composant l'association a Palaeosmilia

(Association & polypiers & structure axiale sensu stricto).
A : Viséden moyen (Chateauneuf, Quvardizre) ; B : Visden inférieur (Synclinal Mont-

martin, Epinoyau, Cossé-en-Champagne). (Sigles voir fig. 96 et 120).
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développée dans la =zone intertidale ou, 4 un ou deux mélres de
profondeur maximale.

e o e o e B e ue o o s

Cette association, beaucoup plus rare, n'a 814 ohservée gque dans
le seul gisement de Solesmes (Barthe), au Viséden inférieur, dans la
parlie orientale du Synclinorium de Laval comme 1'association
précédente. Deux espéces de Tétracoralliaires composent cetle associa-
tion ¢ Solemnophyllum semenoffi (plus de 80 % des Tétracoralliaires)

- s e o o o o w0 s oo D W o o

et Dorlodotia c¢f. pseudovermiculare (fig. 112, 113)., Comme c’est le

A sl e o i i et sy s o . o s - - U o e o

gas pour Siphonodendron sarthensis dans l'association &4 Palasosmilia,
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ASSOCIATION a Sofemnophyllum
COUPES TRANSVERSALES FORMES EXTERNES

Fig. 112. - Especes de Tétracoralliaires composant 1'association & Selemnophyffum
(Association & polypier 2 structure axiale sensu stricto). (Sigles fig. 96 et 120).

les polypiérites de Dorlodolia cf. pseudovermiculare ont été ici

L o W v e o o 5 D WA B e With e D W 4D

arrachés 3 la colonie, seuls quelqgues débris de colonies ayant été
conservés. Solemnophyllum

e e o e ey a sos o whon o o i, o EURR PR LD

droide et les polypiers sont couchéds 4 la surface des bancs., Le cal-
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caire est clair, plus sombre cependant que pour l'association & Pa-
lagosmilia. La texture de la roche est packsione. Le sédiment est
riche en Palaeoberesellae el Foraminiféres. La macrofaune est essen-
tiellement constituée de Gastéropodes variés (Euomphalides, Bellero-
phontides, Murchisoniides...etc..) el de rares Tabulés (Michelinia
sp.). Catle assaciation s’est développée dans un environnement proche
du précédent (association & Palaeosmilia). La présence de Palaeobere-
sellae indique que 1'on se lrouvait en milieu restreint ; ces Aljgues
sont absentes dans l'association 3 Palaeosmilia, aguelgue soil le lieu
gt 1'époque de sa croissance. L'association 3@ §olemnophyllum s'est
donc développée en milieu trés peu profond dans la zone intertidale ou
i proximité. Elle est proche de l1'associalion 4 Bellerophontides
décrites par BEUS (1984) ; cette derniére, incluse dans un calcaire
bioclastigque wackstone, est trés peu diversifide el se compose de
nombreux Gastéropodes (Bellerophontides essentiellement, Euomphalides,
Murchisoniides....) 3 les coraux y sont rares el surtoul représenlés
par des Caninoides ; cettle associalion s'est développée dans une zone
trés peu profonde intermédiaire entre les eaux calme d'un lagon el les
gauy agitées de la zone intertidale. A Solesmes, le développemenl des
coraux eslt beaucoup plus important, el ces organismes y sont

dominants.

Association 3 Association 2
Palaeosmilia SoLemnophylLum

Palaeosamilia murchisond

Auboclisda sp. ?

@ |AULOPHYLLINA - )
Neoclisiophyllum ingletonense 1o

Dibunophyllum cf. biparntitum §7

Solemnophyllum semenod {4

LITHOSTRO = | siphonodendron sarthensis
TIONINA- ov

LONSDALEIINA

Polypiers & dissépiments
et 3 structure axiale

Doalodotia cf.pseudovermiculore

Fig. 113. - Histogramme du pourcentage des différents taxons de Tétracoralliaires
dans chaque association & polypiers & structure axiale sensu stricto (la largeur
de chaque colonne équivaut a 100 %).

4 - LES ASSOCIATIONS A POLYPIERS A STRUCTURE AXIALE

lLes polypiers 3 structure axiale ne représentenl ici gue 30 & 80
%4 des Tétracoralliaires, au lieu de 100 % dans les associations &
polypiers & structure axiale sensu stricto. Dans le Massif Armoricain,
on connait trois associations de ce type, chacune n’ayant é1é observée
que dans un seul gisement.
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a - L%Association 3 Axgphyllum

Flle se développe au Viséen moyen (VZ2b), 3 Saint-Roch (Changé,
Mayenne). Les Tétracoralliaires sont dominds par deux espéces apparle-
nant au genre Axophyllum (A. mendipenss, A. cf. bggaensg), el repreé~
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sentant 60 % de <ces coraux. Ces espéces sont agcompagnées par
Lithostrotion pelhatae (seule espéce coloniale massive du Massif Armo-
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ricain), Aulokoninckophyllum sp. aff. miloni, Amyadalephyllum (7) sp.
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(espéces & structure axiale), Siphonophyllia aff. garwpodi (Caniniina)
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et Prohelerelasma (7)) gmaliusi (seule forme sans dissépimenls de ce

gisement) (fig. 114, 117). Les polypiers solitaires sont cylindroides,.
Le calcaire est sombre, la texture est packstane 4 grainstone, Le

ASSOCIATION & Axophyflum
COUPES TRANSVERSALES SCHEMATIQUES FORMES EXTERNES

Fig. 114. - Espéces de Tétracoralliaires composant l'association & Axophyffum
(Association 3 polypiers & structure axiale). (Sigles fig. 96 et 120).



167

sédiment renferme des Foraminiféres 81 des Palasoberesellae, des
articles de Crinoides et des intraclastes. Les Brachiopodes (Spiri-
férides, Productides) sont rares. L'environnement esl peu profond,
ayec une turbulence des eaux assez fortes (structures internes el
formes externes des coraux, colonie massive de Lilhostrolion pelhatasg,
texture de la roche...). Celte association est intermédiaire entre la
"Coral calcarenite community" {(caraclérisée par des colonies massives
et de grands solitaires, nquelques Brachiopodes dans un c¢alcaire bio-
clastigque crinoidique) et la “"Brachiopod <calcarenitle community"

{RAMSBOTTOM 1978) (vair supra p. 160,

Elle se développe au Viséen moyen (VZ) & la Cruchonniére (Vaiges,
Mayenne). 32 % des Tétracoralliaires correspondent & BSaboglia mailae,
dont le polypier est cylindroide ou scalécoide. Une seconde espece 2
structure axiale, Aulokoninckophyllum naakoi, représente 19 4 des
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ASSOCIATION 2 Sabolia

COUPES TRANSVERSALES
SCHEMATIQUES FORMES EXTERNES

Fig. 115. - Espéces de Tétracoralliaires composant l'association & Sabolia (Asso-
ciation & polypiers & structure axiale). (Sigles fig. 96 et 120).
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coraux. Bifossularia ticlensis (Caniniina, 21 % des Tétracoralliaires)

et des polypiers sans dissépiments (genres Sychnoglasma et (Cravenia)
completent cetle faune corallienne (fig. 113, 117). Le calcaire est
clair, & texture packslone, riche en Foraminiféres, Palaeoberesellae,
Ostracodes et Crinoides. La macrofaune compagne, en deheors des Télra-~
caoralliaires est rare. On lrouve, cependant gquelques Brachiopodes,

Gastéropodes et Tabulés. L'environnement est semblable au preéecédent

b e e s Al - L an N oD e wm e L ey o

¢ - L'Association 4 Aulophyllidae-Antiphyllidae

ASSOCIATION & Aulophyllidae-Antiphyllidae
COUPES TRANSVERSALES SCHEMATIQUES FORMES EXTERNES

Fig. 116. - Espéces de Tétracoralliaires composant 1'association a Aulophyllidae-
Antiphyllidae (Association & polypiers & structure axiale). (Sigles fig. 96 et 120).
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Elle se rencontre aux Rochers (carriére B, base de la série), au
Tournaisien supérieur (Tn3c). 50 % des Tétracoralliaires soni re-
présentés par des polypiers & structure axiale dont 36 %Z environ sont
des Aulophyllidae (Cyathoclisia monicas, DRelepinslla apastomosal; il
s'y ajoule Semenoffia megdenensis et Aulokoninckgphbyllum miloni. Les
polypiers sans dissépiments (40 % des Téiracoralliaires), sonl essen-
tiellement représentés par des Anliphyllidae (34 % environ, Prohetlere-
lasma (?) gmaliusi et Roliphyllum densum) el aussi Cyalhaxonia carnu,

Zaphrentites (7) sp. et des Plerophyllina indéterminés. Les 1
restant appartiennent au sous—-ordre Caniniina, partagés entre Capini
aff. cornucopiae et Siphonophyllia cylindrica (fig. 1146, 117). L
plupart des grands polypiers sont cératoides, parfois cylindroides. La
macrofaune compagne esl abondante et varide., L épifaune sessile sus~
pensivore abonde : ce sont surioul des Brachiopodes (Spiriférides,
Athyrides, Chonétides, Productides, etc....). On trouve également, des
Bivalves (Canocardium), des Crinoides, des Bryozoaires (Fenestellides,

Association 3 Association 3 Association 2a
) Aulophyllidae-
AxophyllLum Sabotia Antiphyllidae
o Cyathaxonia cornu
c oi{"%
a3 € é Prohetenelasma (?) omaliusd
» 2! E |Antiphyllidae
& &) < Rotiphyilum dessum
I
-l genre Sychnoelasma
g v
i Plsrophyllina indet.
Caninda aff. connucopise i
CANINIINA gence S{pronophyllia
genre 3{jossularia
LONSDALEIINA gence Axophylium
Amygdalophylivm (7) sp-
@ B b 3
n & = o Delepinelia anastomosa
[ 9 ¥ p A
¢ S ~ = -
2 oalwel z > Cyathoclisia monicae
= G e X & £
= ol w® ] 3 .
Qo. B2 B = o= genre Cravendia
©las < 2
>
3 o Sabolia maitae
23
i
o .
] Lithostrotion pelhatae
LITHOSTRQO~
Siphonodendron sp.
TIONINA genra Aulokoninckophyllum
n t . .
l Cenaesedis Semenoffia meodenensdis ! H

Fig. 117. - Histogramme du pourcentage des différents taxons de Tétracoralliaires
dans chaque association & polypiers & structure axiale (la largeur de chague colon-
ne équivant & 100 %).
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brisés), des Tabulés (Michelinia, Syringgporal). L épifaune vagile est,
de méme, bien représentée : Gastéropodes (Euomphalides, Bellerophon-
tides) el Trilobiles (Prodtides wessentiellement, gquelgques Phillip-
sides)., Le calcaire est clair, la texture de la rocne packstona. Le
sé¢diment est riche en Foraminiferes, Calcisphéres 2% Palasaoberesellae.
Li encore, 1les conditions de vie élaient semblables & relles des deux
associations précédentes, avec cependant un apport important de poly-
piers sans dissédpiments, caractérisant un environnement plus calme.

E - CONCLUSION ET PALEOGEQOGRAPHIE

LE TOURNAISIEN SUPERIEUR (Tn3c) ET LA BASE DU VISEEN INFERIEUR (V1ia)

Dans le Synclinorium de Laval, le Synclinorium du Ménez-Bélair et
l# Synclinal de Montmartin, de nombreuses informations ont pu 2Btre
recueillies, el neuf associations & Télracoeralliaires y ont élé obser—
vées, A 1'Ouest (Quenon au Nord de Rennes), l'association & Antiphyl-
lidae~Cyalhaxonia, du Tournaisien supérieur (Tn3c), caractérise un
milieu <calme el relativement profond sous la limite d'action des
vagues. Au Sud-Est, dans le Synclinorium de Laval, se développe d'a-
bord (Tn3a ou b ou base Tn3c, PARIS & al. 1982), 1a Formation de
Changé (PLAINE 1976)(giltstones décalcifiés) riche en macrofaune. Les
Tétracoralliaires sont représentéds par des petits solitaires sans
dissépiments, malheura2usement indéterminables. Cepandant, 1’associa-
tion & Tétracoralliaires, bisn que plus ancienne, devait 8tre2 tres
proche de cella de Quancn gqui caractérise un milieu calme 2t profond,
30us la limite d'action des vagues., Au cours du Tournaisien supédrieur
{Tn3c), 1la sédimentation carbonatée s'installe dans catlte zone profon-
de el les vrécifs waulsortiens, développés dans d2s eaux chaudes,
s'Apanouissent, permeitant le développement de 1’associalion A
Amplavus ¢+ d'aprés les associations de Conodontes (Gnathodus Lexanus,
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Scalioanathodus anghoralis, PELHATE 1971) contenues dans lss encri-
nites de la base des récifs waulsortiens, ces derniers se seraiesnt
développés le long d'une pente (DREESEN et al. 1986). Au Nord=Est,
trois associations & Tétracoralliaires apparaissent, 1'association 2
Siphonophyllia étant la plus répandue. Elle caractérise un milieu
relativement calme, pouvanl Blre mal axygéné (région de Port-Etroit),
mais se situant probablement au-dessus de la limite d'action des
dae~Antiphyllidae (présentes aux Rochers), bien que possédant de nom-
breux polypiers sans dissépimentls, caractérisent un environnemenl plus
agité que celui de l'associatlion 3 Siphonophyllia. Les petits poly-
piers sans dissépiments constituent des accumulations se mélangeant
aux polypiers & dissépiments, el proviennent probahlement de zonses
plus calmes el plus profondes (Quenan & 1'Ouest ou Formation de Changé
au Sud...?). La oprolifération importante des Calcisphéres et des
Palaeoberesellae, et le milieu réduclteur surtout & Portl-Etroit, indi-
quent que, dans la Formation de Sablé, l1'ensemble des associations
vivenl dans un bassin 3 circulation restreinte (MAMET 1973, MAMET &
ROUX 1974). En effet, wun haut-fond situé entre Vaiges et Epineux
(PELHATE 1971), séparait le Synclinorium médian & L'Ouest de la mer
ouverte & 1'Est (fig. 118). Ceci euxpligquerait l'absence des Céphalo-
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Fig. 118. - Esquisse paléogéographique des Synclinoria de Laval et du Ménez-Bélair
et du Synclinal de Montmartin au Tournaisien supérieur (Tn3c) et 3 la base du Vi-
séen inférieur (VIa).

A : terres émergées supposédes ; B : haut-fond immergé ; C : Formation de Laval (zo-
ne profonde) ; D : récifs waulsortiens ; £ : Association 2 Ampfexus (facies waul-
sortien) ; F : Association & Antiphyllidae-Cyathaxonia ; C : Association 2 Plero-
phyllina ; H : Association & Sychnoefasma ; 1 : Association & Siphonophyllia ; J :
Association a Siphonophyllia-Antiphyllidae et Association & Aulophyllidae-Antiphyl-
lidae ; K : Association & Sofemnophyflum ; L : Association & Palaeosmilia ; M :
influence de la mer ouverte. ’
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Fig. 119. -~ Distribution des associations de Tétracoralliaires en fonction de la
bathymétrie, du niveau d'énergie, sur une coupe schématique en arriére du haut-
fond émergé dans le Synclinorium de Laval au Tournaisien supérieur (Tnlc) et 2
la base du Viséen inférieur (Vla).

Fig. 120. - Distribution des associations de Tétracoralliaires en fonction de la
bathymétrie, du niveau d'énergie, sur une coupe schématique en arriére du haut-
fond immergé dans le Synclinorium de Laval, au Tournaisien supérieur (Tn3c) et 3
la base du Viséen inférieur (VIa).

1 : trochoide ; 2 : cératoide ; 3 : cératoide de grande taille ; 4 : cylindroide ;
5 : scolécoide ; 6 : massive cérioide ; 7 : fasiculéde phacelloide ; 8 : fasciculée
dendroide. (sigles des esp&ces voir fig. 96).
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podes (organismes pédlagiques) 3 Quenon. Cel endroil, éloignéd de la mer
cuverte (actuellement silué dans un domsine lrés teclonisé (voir supra
p. 7,fig. 6}, el sa position par rapporl au Synclinorium de Laval
¢tant impossible & définir) ne subit gque trés faiblemenl son influence
8t n'aulorise pas le développement des polypiers 4 dissépiments. Les
associations & Siphopgphyllia, Siphopophyllia-Antiphyllidae, Aulophyl-
lidae~-Antiphyllidae, riche en polypiers & dissépiments se¢ situent
immédialement en arrigére du haut-fond, dans des eaux moins profondes
et pouvant subir 1’influence de la mer ouverle {(présence de Foramini-
féres pélagiques, milieu plus agiléd), ou, au contraire, se développer
dans un milieu réducteur et isolé. Ce haut-fond conslitue une barrieére
géagraphique favorisanlt un endémisme chez certains Tétracoralliaires &
dissépiments (Cyathoclisa mopicae, Delgpipella anastomosa, Szmenoffia

o i .. o o o 2o oy R PR - PN L TR R R o o o v s o o
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Au Viséden inférieur (V1a), dans le Synclingrium de Laval, la
paléogéographie est 4 peu de choses prads la m@me qu'au Tournaisien
supérieur. Les associations & Tétracoralliaires se diversifient en
fonction de la bathymétrie, 1'oxygénation et la salinité sur cette
plateforme interne et de leur éloignement du haut-fond. A 1°Quest, les
palypiers sans dissépiments proliférent avec 1'association 4 Plero~-
phyllina. Cette association est éloignée du haut~fond (fig. 118, 120
et le milieu est calme. Vers 1'Est, ou la turbulence des eaux augmen-—
te, ou le milieu est tres confinéd ; 1'association 3 Siphonephyllia vy
domine, L'association 3 Sglemnophyllum indique un milieu agité et peu
profond, en relaltion avec la mer ouverie, par ses polypiers sco-
lécoides et 1'abondance el la diversitéd des Gastéropodes ; cettly
association s'est dévelaoppée sur le haul-fond immmargd ou juste an
arriére de celui~ci. Enfin, immédiatement en arridra du haut-fond,
s'é4panouil 1'asscciation 3 3ychnoelasma ¢ =21l2 semble s'8lre dévalop-
pée dans un milieu sursalé. Pour expligquer c2 ohénoméne, le haut-fond
devait Btre émergéd ou proche de 1l'émersion el isoler cette région treés
peu profonde du domaine marin franc., On remargue d'ailleurs, gu'au
Sud~Quest de celle rédgion "eévaporitigque", l'association & Sipghono-
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phyllia se développe dans un milieu réducteur, confiné, alors qu'au
Nord, cette méme associalion se situe dans une zone agitée, subissant
fortement l1'influence de la mer ouverte (fig. 118-120). Lia encore
l'endémisme est favorisé (Lophophyllidium (?7) vannieri, Nominoephyllum

- o s o - " - - . - -y

lardeuxi (polypiers sans dissépiments), Solemnophyllum semenoffid.

11 est difficile de comparer <cette palédpgéograpnie trés
particuliédre avec une vrégion actuelle., Cependant, des affinités
peuvent ®@tre observées avec le Golfe Persique actuel (voir PURSER
1983). Le détroit d'Hormuz aurait sensiblement le mBme effet sur le
milieu gue la parlie émergée (ou proche de 1'émersion) du haut-fond
dans le Synclinorium de Laval :

~ influence sur la salinité, l'oxygénation (fig., 121).

- influence sur les faunes. Dans le Golfe Persigue, on comple 13
genres de polypiers scléracliniaires seulement ; ce nombre est netle-
ment inférieur 34 celuil de la faune indopacifique et des Caraibes. Les
Acropores sont branchus el de taille modeste, alors que leur morpholo-
gie est massive aux Caraibes el dans 1la Grande Barridre australienne.
lLes formes hermalypiques ne supportent pas une salinité supérieure A&
48 %4 , la plus grande variété de ces formes se situe au Nord du golfe
od la salinité est inférieure a 40 %.
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Fig. 121. - 1 : influence du détroit d'Hormuz sur la salinité dans le Golfe Per-

sique actuel. .
A : terres émergées ; B : salinité de 40 % a 50 % ; C : salinité supérieure a

50 %

2 : influence du haut-fond émergé sur la salinité et l'oxygénation des eaux dans
le Synclinorium de Laval au Tournaisien supérieur (Tn3c) et & la base du Viséen
inférieur (VIa).

D : terres émergées supposées : E : Formation de Laval (zone profonde) ; F : dé-
pdts riches en matikre organique, mal oxygénés ; G : calcaire dolomitisé, salini-

té supérieure & la normale.

Dans 1le Synclinorium de Laval, on note 1l'absence tlotale de
certains genres connus ailleurs el caractéristiques de celle période :
en particulier le genre Caninophyllum ; & cette méme époque, le genre
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Palaeosmilia estl également absent alors qu'il est lrés abondant dans
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le Synclinal de Montmartin. Solemnophyllum semble substituer
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trés rares.

lLLe Synclinorium de Montmartin, plus au Nord, présente seulement
deux associations d& Tétracoralliaires. Ces associalions traduisent un
milieu peu profond, 1'association & Sychnegelasma indiguant une zone

agitée mais moins turbulente que l'association a Palaeosmilia (fig.
122). Cette derniére, développée dans la zone intertidale, ou au
sommet de la zone subtidale, se situe essentiellement au Sud et &
1*Quest du synclinal, alors que l'asspciation & Sychnoelasma se déve-

loppe au Nord et & 1'Est (fig. 118, 0007

LE SOMMET DU VISEEN INFERIEUR (V1b)

lLes données relatives au Synclinorium de Laval sont trés limi-
tées. L'assaciation 3 Palaegsmilia c¢croit sur les pentes du haut-fond

aussi bien du cdté de la mer ouverte que dans le bassin restreint :
1'environnement est trés peu profond et treés agité. Aucunes données
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Fig. 122. - Distribution des associations de Tétracoralliaires en fonction de la
bathymétrie, du niveau d'énergie, sur une coupe schématique du Synclinal de Mont-
martin (sigles : fig. 96 et 120).
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n'ont été& oblenues vers 1'0Quest etl, de ce fail, la paléogéographie, 2au
sommet du Viséen inférieur (Vib), ne peul 8tre établie.

LE VISEEN MOYEN (VZa =1 b)

lL’essentiel des données palédenitologiques dont on dispose relati-
vement au Viséen moyen ont &lé fournies par la partie orienltale du
synclinorium. Des Tétracoralliaires ont é1é signalés par PELHATE
(1971) dans sa partie occidentale, aux Aumeunes (Louverné) ; seul le
gisement de Saint-Roch (Changé, Mayenne) en a livré.

7 ;

N
000000000
c ." 00 Q

Fig. 123. - Esquisse paldogéographique du Synclinorium de Laval au Viséen moyen.
A : terres émergées supposées ; B : haut~fond immergé ; C : Formation de Laval
(zone profonde) ; D : Association & Bifossularia ; E : Association & Palaeosmi-
Lia ; F : Association & Sabolia ; G : Association & Axophylfum.

Dans la partie orientale sont localisées les associations a4
Tétracoralliaires sur le haut-fond ou & s2 proximité, Sur la plate
forme interne, les coraux semblent devenir plus rares (fig. 123) .
Quatre associations & Tétracoralliaires se développent au Viséen mo-
yen. En avant du haut-fond 3 1'Est, on retrouve l’assnciation 4 Pa~-
laeosmilia, 1l'environnement est peu profond et le milieu trés agité.
Les tlrois autres associations se situent en arriére du haut-fond. De
nombreuses Palaeohberesellae s'y épanpuissenl, caractérisant un milieu
restreint (MAMET & ROUX 1974). L'association & Sabolia refléte un
milieu trés agité ; l'association & Bifossularia témoigne d'une turbu-
lence des eaux moins forle que la précédente, @ifossularia ticzlensis
est la seule espéce commune 3 ces deux associations. Enfin, plus a
1°0uest se développe l'association & Axophyllum gqui traduit aussi un
milieu agité (présence de colonies massives du genre Lithoslrotion,
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Fig. 124. - Distribution des associations de Tétracoralliaires en fonction de la
bathymétrie et du niveau d'énergie sur une coupe schématique du Synclinorium de
Laval au Viséen moyen. (sigles : fig. 96 et 120).
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sédimentologie) (fig. 124). Au Viséen moyen, la région ci se dépose la
Formation de Sablé est dans son ensemble tres peu profonde (fig. 124).
Rien ne permel daffirmer si le haut-fond est émergé ou immergé. Les
microfaciés observés semblent caraclériser des milieux bien oxygénés
et 4 salinité normale.

HOULGATTE & al. (1987), proposent une reconstitution palédogéogra-
phigue du Synclinorium de Laval 3 partir des données
sédimentologigques ; lors de la tectonigque fini~-dévonienne (phase bre-
tonne), décrochement et rifling ont affecté cetle rédgion 3 ceci pour-
rait expligquer 1a présence du haut-fond 3 1°Est, et 1'évolution en
plateforme interne de ce bassin du Tournaisien supérieur au Visden
moyen.

AFFINITES DES FAUNES DE TETRACORALLIAIRES

Dans le Massif Armoricain, les Tétracoralliaires sans dissépi-
ments, abondants au Tournaisien supérieur, se raréfient au cours du
Carbonifére inférieur, surtout 4 partir du sommet du Viséen inférieur.
lLa plupart des espéces tournaisiennes sonl surtoul communes avec les
autres régions de 1'Europe occidentale (Cravenia rhytoides,
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Ratiphyllum densum, Sychnoelasma konincki) ;5 les aulres sont répandues
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terelasma (7) omaliusil. Les mémes affinités peuvent 8tre notées pour
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les Tétracoralliaires sans dissépiments du Viséen inférieur.

l.es Tétracoralliaires 3 dissépiments présentent, contrairement
aux précédents, de nombreuses espéces endédmigques (70 4 au Tourmaisien
supérieur, B30 a4 60 % au VYiséden). Quelle que soii la période de ilemps
considéréde, les autres espéces 3 dissépiments sont <communss avec
1’Europe occidentale et le Nord de 1'Afrique (Siphonaphvllia h2l%onen—
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sis au Tournaisien supérieur, Siphanophyllia aff. 9garwoodi au VYiséen
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inférieur) ou avec l'ensemble de 1'Eurasie el toujours le Nord de
1'Afrigque (Laninia cornucapiae au Tournaisien supérisur, Siphgonophyl-
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Bifossularia fictensis apparait des le Viséan inférieur dans le

- - - oo - - -

Massif Armoricain et Bifossularia ussowi au Viséen moyen seulement.

- e oo WCH oy ——-— W o 0 s

Ces deux espéces n'étaient connues, jusqu'd présentl, gque dans le
Bassin du Kuznetsk (Sibérie, URSS), & partir du Tournaisien supérieur
et jusqu'au Viséen moyen. Le genre Bifossularia aurail des représen-
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tants au Nord de 1'Afrique (SEMENOFF-TIAN-CHANSKY, communication o=
rale). Cegs deux espéces communes au Massif Armoricain et au Bassin du
Kuznetsk n'implique pas nécessairement la contiguilé de «ces deux
régions au Carbonifére inférieur. MAYR (1974, p. 371, 372) indique que
la majorité des larves planula de Galaxia aspaersa (coraux construc-
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teurs de récifs actuels), se fixen! en une semaine, mais qu’un pelit
nombre flotte pendant 40 jours. Dans un courant océdanique de 3 km par
heure (72 km par jour), elles peuvent couvrir 4300 km avant de se
fixer. Les larves planula de Bifogssularia tigtensis, dés le Viséen
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inférieur, et de Bifossularia ussowi, au Viséen moyen, ont fort bien
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pu, elles aussi, parcourir de grandes distances avant d'atteindre le
Massif Armoricain. B, ussowi el B, ticlensis sont les seules espéces
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du Bassin du Kuznetsk, que 1'on rencontre aussi dans le Massif Armori-
cain., 8i Lophophyllum fomiltchevi DOBROLYUBOVA et Rylslonia bhenecom=—

o o i . - " - - - o on e o S e . o o oo

pacta kussbassica DOBROLYUBOVA appartiennent réellement au genre

- . - Lo o o e -
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Fig. 125. ~ Affinités des Faunes de Tétracoralliaires du Massif Armoricain avec
celles de 1l'Europe du Nord-Quest, du Nord de l'Afrique.

1 : Irlande ; 2 : Ecosse ; 3 : Centre Angleterre ; 4 : Sud-Ouest Angleterre ;

5 : Bassin de Namur-Dimant (Belgique) ; 6 : Bassin de Campine-Brabant (Belgi-
gue) ; 7 : Synclinal de Montmartin ; 8 : Synclinorium de Laval (France) ; 9 :
Morvan (France) ; 10 : Nord de l'Afrique.

Relation avec les régions orientales : A : Nouvelle-Zemble ; B : Oural ; C :
Bassin de Donetz ; D : Bassin du Kuznetsk ; £ : Kazakhstan.

Reconstitution paldogéographique d'aprés SCOTESE et al. (1979), VAI (1979),
FEDOROWSKI (1981), POTY (1981), LEEDER (1987). Les zones hachurdes indiquent
les terres émergées supposées.
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Solemnoghyllum, <comme il 1°a suggéré ici (p. 90, 91), les relations
entre Massif Armoricain el Bassin du Kuznelsk s'en lrouveraienl accen-
tuses.

l.'appauvrisseament en polypiers sans dissépimenls 3 partir du
sommelt du Viséen inférieur n'est assurémmenl pas fortuil. Il corras-
pond 4 une bathymélrie de moins en moins profonde en arriére du haul-
fond, 1ié & un comblement de la plateforme inlerne, el annongant
1'émersion de la reégion au cours du Viséen supérieur.

Le genre Lophophyllidium est connu dans le monde entier, excepté
gn Europe occidentale, & partir du Carbonifeére supérieur. Lophophylli-
dium (?) yvannieri, dans la mesure 04 ce taxon appartient bien au genre
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Lophophyllidium, en serail la premidre espéce connue, Des remarques
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similaires peuvent @tre failes pour les genres Aulokoninckophyllum et

- - - -

Semenoffia. En effet, ces deux genres n'étaient connus qu’d partir du
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Viséen supérieur (Aulokoninckophyllum carinaltum en Eurasie et au Nord

o U oy e e 2o o e o ok 0 B o o s e o o o - " " o

de 1' Afrigque, A, ubaghsi en Belgique, A, (7)) simplex en Australie,

-

Semenoffia amarensis au Nord de 1'Afrigque, Semenoffia viseensis en

sent dés le Tournaisien supérieur avec Aulokoninckophyllum miloni et
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En définitive, la faune «corallienne étudide ici, appelle,
relativement 3 ses affinités, les remarques suivanles :

-plle esl apparentée 3 celle de 1'Europe occidentale, el aussi du
Nord de l'Afrique, soit la "Western European" province (FEDOROWSKI
1981) (fig. 123).

-les affinités avec l1'Europe de 1’Est et 1'Asie sont également
bien margquées, surtoul 3 partir du Viséen inférieur (genres Bifossula-

T o~ " -y o~
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Ces faits confirment le caraclére suropéen, nord-africain 2
éventuellement eurasiatigque de cetle faune, <c'esti-i-dire que l2
Tétracoralliaires armoricains appartiennent 3 1'"Eurasian region", une
des trois régions zoogéographiques distinguées par HILL (1973, 1981},
Cette vrégion a 4lé ensuile divisée en six provinces par FEDOROWSKI
(1981) parmi lesquelles la "Weslern European®” province (voir supra)l,
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53-55, 128, 135, 144, 145, 153, 154, 165, 179,
(3), (33), (37-38), (87), (90), (92-94), (96~
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Sychnoefasma urbanowitschi ....... soenassassacan . 38-40, 128, 130, 135, 153, 170, (4), (25), (87),
(90), (92), (94), (96-97), (103-104), (115),
(119), (122), (125)

Turbinatocaninia OREASAA vavuevansveeneronnanans (57)

Unalinia multiplex «..oveeononecsonsnanns cenaee 8

Yuanophy€Lum RANAUEHEL «vovuererovrverronnnenss (57)

laphnentis CYIANDIACA +vvuernrnornnnenenneasanas 3

2aphnentih eXCAVALE «ovrevrncmnoncorsasnncsannes 3

Zaphnentis gQUeNANGURAL «vervvveravnuraonnnnenns 3

laphnentis henculing «.... v a e mea ey 53

laphnentis kondinchi var. kentensds «.oveeevavinan 40

Zaphnentid PRALEAPSA «vevervvovinsarnvanssacanns 3

Zaphnentited (7)) SPe  vevvevvennnnnrrvsoviaonnns 36, 167, (23), (87-88), (96)

Zaphrentoides GRAGEAERL ovnienniiiiiinniinanas 38



PLANCHES

Orndlentation des sections. Sur les sections transversales, le septe cardinal est, dans la mesure
du possible, dirigé vers le haut (SEMENOFF-TIAN-CHANSKY 1974, p. 37). Lors de l'insertion sep-

tale, les septes se succedent dans le sens antipode - cardinal.
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PLANCHE 1

1. Amplexus conalloddes SOWERBY 1814 IGR 35708 (x &4). Carriere de 1'Euche (Saint-Pierre-
la-Cour, Mayenne). Formation de Laval (Facies waulsortien). Tournaisien supérieur ou Vi-
séen inférieur. la : section longitudinale ; 1lb : section transversale.

2-3. Cyathaxonia cornu MICHELIN 1847.

2 : IGR 35268, section transversale (x 15). Carriére de Quenon (Saint-Germain-sur-Ille,
Ille-et-Vilaine). Formation de Quenon. Tn3c (Tournaisien supérieur ; zone cf3).

3 ; IGR 35199, section transversale (x 15). Carriere B des Rochers (Argentré, Mayenne).
Formation de Sablé. Tn3c (Tournaisien supérieur ; zone cf3).

4-5. Proheterelasma (?) omaliust (MILNE-EDWARDS & HAIME 1851).

4 : ICR 35149. Carriére B des Rochers (Argentré, Mayenne). Formation de Sablé. Tn3c (Tour-
naisien supérieur ; zone cf3). 4a : section transversale (x 6) ; 4b : section transversale
d'un stade jeune (x 10).

5 : IGR 35703, section transversale (x 6). Carriére de La Vionne (Saint-Ouen-des-Toits,
Mayenne). Formation de Sablé. Vla (Viséen inférieur ; sous-zone cfia).

6-7. Rotiphyllun densum (CARRUTHERS 1908). Carriére de Quenon (Saint-Germain-sur-Ille,
Ille-et-Vilaine). Formation de Quenon. Tn3c (Tournaisien supérieur ; zone cf3).

6 : IGR 35281, section transversale (x 6).

7 :+ IGR 35287, section transversale (x 6).

8. laphrentites (7) sp. IGR 35226, section transversale (x &). Carriere B des Rochers
(Argentré, Mayenne). Formation de Sablé. Tn3c (Tournaisien supérieur ; zone cf3).

9. Prnohetenelasma (?) sp. IGR 35698, section transversale (x 6). Carriére de La Vionne
(Saint-Ouen-des-Toits, Mayenne). Formation de Sablé. Vla (Viséen inférieur ; sous-zone
cfia) .

10. Sychnoelasma honincki (MILNE-EDWARDS & HAIME 1851). IGR 35275 (x 5). Carriere de
Quenon (Saint-Germain-sur-Ille, Ille-et-Vilaine). Formation de Quenon. Tn3c (Tournaisien
supérieur ; zone c¢f3). 10 a-b : sections transversales.

11-13. Sychnoelasma urbanowitehi (STUCKENBERG 1895).

11 : IGR 35744, section transversale (x 3). Carriere de la Butte a Berthe (Grimouville,
Manche). Formation de Régneville. Vla (Viséen inférieur ; sous-zone cfba).

12 : IGR 35319 (x 4). Carriere des Fourneaux (Saint-Pierre-sur-Erve, Mayenne). Formation
de Sablé. Vla (Viséen inférieur ; sous-zone cfle. 12a : section transversale ; 12b : sec-
tion longitudinale.

13 : IGR 35317, section transversale (x &) ; méme gisement, méme niveau stratigraphique
que 1'échantillon précédent.
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PLANCHE 2

Fig. 1-3. Lophophylfidium (?) vanniend nov. sp. Carriere de La Vionne (Saint-Ouen-des-Toits,
Mayenne). Formation de Sablé. Vla (Viséen inférieur ; sous-zone cfia).
1 : Holotype IGR 35608 (x 6). la : section transversale, stade adulte ; lb : section
transversale dans la calice ; lc : section longitudinale.
2 : Paratype IGR 35611. 2a : section transversale, stade jeune (x 6) ; 2b : section
transversale, stade adulte (x 6) : 2c : section transversale dans le calice (x 5).
3 : Paratype IGR 35604 ; 3a : section transversale, stade jeune (x 6) ; 3b : section
transversale, stade jeune (x 8).






PLANCHE 3

Fig. 1-4. Cravenda rhytoddes HUDSON 1928.

Fig.

1 : ICR 35695 (x 4). Carriere de La Vionne (Saint-Ouen-des-Toits, Mayenne). Formation de
Sablé. Vla (Viséen inférieur ; sous-zone cfb4a); la : section transversale ; lb : section
longitudinale. '

2 : IGR 35692 (x 5), section transversale. Méme gisement, méme niveau stratigraphique
que le précédent.

3 : IGR 35203 (x 4), section transversale. Carriere A des Rochers (Argentré, Mayenne).
Formation de Sablé. Tn3c (Tournaisien supérieur ; zone cf3).

4 : IGR 35204 (x 3). Méme gisement, méme niveau stratigraphique gue le précédent. 4a :
section transversale ; 4b : section longitudinale.

5-6. Nominoephyllum Lardeuxd{ nov. gen. nov. sp. (x 6). Carriere de La Vionne (Saint-Ouen-
des-Toits, Mayenne). Formation de Sablé. Vla (Viséen inférieur ; sous-zone cfha).

S : Holotype IGR 35682. 5 a-b : sections transversales ; 5c : section longitudinale.

6 : Paratype IGR 35683. 6 a-b : sections transversales.

Les six protoseptes sont indiqués par des points a la périphérie des sections transversales.
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PLANCHE 4

1. Candinda cornucopiae MICHELIN in GERVAIS 1840. Spécimen LM 14 (Collections de 1'Univer-
sité du Maine, Le Mans, Sarthe) (x 3). Carriere de Port-Etroit (Solesmes, Sarthe). Forma-
tion de Sablé. Vla (Viséen inférieur ; sous-zone cfba).

2. Caninda aff. cornucopiae MICHELIN in GERVAIS 1840, Carriere B des Rochers (Argentré,
Mayenne). Formation de Sablé. Tn3c (Tournaisien supérieur ; zone cf3).

2 : IGR 35223. 2a : section transversale, stade jeune (x 6) ; 2 b-c : sections transver-
sales, stades adultes (x &).

3 @ IGR 35215 (x &), section transversale.

4 : IGR 35216 (x 4). ka : sections transversales ; 4b : section longitudinale.

5-6. Siphonophyllia cylindrica SCOULER in GRIFFITH 1842. Carriere B des Rochers (Argentré,
Mayenne). Formation de Sablé. Tn3c (Tournaisien supérieur ; zone cf3).

5 : IGR 35002 (x 2). 5 a-b : sections transversales.

6 : IGR 35006 (x 2), section transversale.






Fig.

Fig.

PLANCHE 5

1-2. Siphonophytlia cylindrnica SCOULER 1842.

1 : ICR 35741 (x 2). Carriere de 1'Euche (Saint-Pierre-la-Cour, Mayenne). Formation de
Laval (Faciés waulsortien). Tournaisien supérieur ou Viséen inférieur. la : section
transversale ; lb : section longitudinale.

2 : IGR 35368, section transversale (x 3). Carriére des Gravus (Louverné, Mayenne).
Formation de Sablé. Vla (Viséen inférieur ; sous-zone cfba).

3-4. Siphonophyllia hettonensis (WILMORE 1910). Carriere de Port-Etroit (Solesmes, Sarthe).
Formation de Sablé. Tournaisien supérieur ou Viséen inférieur.

3 : spécimen IPM.5.11463 (Collection MICHELIN, Muséum National d'Histoire Naturelle,

Paris, correspond a Caninda gigantea MICHELIN 1843 qu'il figure pl. 16, fig. 1b) (x 2).
3a : section longitudinale ; 3b : section transversale.

4 : spécimen LM 1 (Collection de 1'Université du Maine, Le Mans, Sarthe), section trans-

versale (x 1,5).






PLANCHE 6

Fig. 1. Siphonophyllia aff. gawood{ RAMSBOTTOM & MITCHELL 1980. Spécimen IPM.S.11461 (Collec-
tion MICHELIN, Muséum Mational d'Histoire Naturelle de Paris, correspond a Candinia gdgan-
fea MICHELIN 1843. Cet échantillon a servi a la realisation de la fig. la composite (pl.
16) de MICHELIN 1843 avec 1'échantillon IPM.5.11460 (c¢f. pl. 8, fig. 2 a-b) (x 2). Car-
riere de Port-Ftroit (Solesmes, Sarthe). Formation de Sablé. Tournaisien supérieur ou
Viséen inférieur. la : section longitudinale ; lb : section transversale.

Fig. 2. Siphonophyllia hettonensis (WILMORE 1910). IGR 35027 (x 1,5). Carriere A des Rochers
(Argentré, Mayenne). Formation de Sablé. Tn3c (Tournaisien supérieur ; zone cf3). 2a
section transversale d'un stade jeune, les septes, tres épaissis, se touchent les uns
les autres ; deux fossules sont distinctes (cardinale, antipode). Les dissépiments sont
usés ; 2b : section longitudinale ; 2¢ : section transversale, les septes sont épaissis
et le dissépimentarium développé.

Fig. 3. Siphonophyllia gigantea (MICHELIN 1843). IGR 35031, section transversale, les septes

"~ mineurs sont contratingents (x 2). Carriére A des Rochers (Argentré, Mayenne). Formation
de Sable. Tn3c (Tournaisien supérieur ; zone cf3).
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PLANCHE 7

Fig. 1-2. Siphonophyllic gigantea (MICHELIN 1843).

Fig.

1 : lectotype IPM.S5.11462 (Collection MICHELIN, Muséum National d'Histoire Naturelle de
Paris, figuré par MICHELIN 1843, pl. 16, fig. le) (x 2). Carriere de Port-Etroit (Soles-
mes, Sarthe). Formation de Sablé. Tournaisien supérieur ou Viséen inférieur. la : section
longitudinale ; 1b : section transversale.

2 : ICR 35037 (x 2). Carriéres B des Rochers {Argentré, Mayenne). Formation de Sablé.
Tn3c (Tournaisien supérieur ; zone cf3). 2a : section longitudinale ; 2b : section trans-
versale.

3-4. - S{phonophytlia aff. gawood{ RAMSBOTTON & MITCHELL 1980.

3 : spécimen JIPM.S.11464 (Collection MICHELIN, Muséum National d'Histoire Naturelle de
Paris, correspond a Caninca gigantea MICHELIN 1843 qu'il figure pl. 16, fig. lc). Section
transversale (x 2). Carriére de Port-Etroit (Solesmes, Sarthe). Formation de Sablé. Tour-
naisien supérieur ou Viséen inférieur.

4 : IGR 35378, section transversale (x 2). Carriere de 1'Aiguilloniére (Bouesnay, Mayenne).
Formation de Sablé. VIa (Viséen inférieur ; sous-zone cfba.
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PLANCHE 8

1. Siphonophyllia ganwoodi RAMSBOTTOM & MITCHELL 1980. Holotype GSM 64028, section trans-
versale (x 2) (Institute of Geological Sciences Leeds, Angleterre). Arnside Shore (Grande-
Bretagne). Arundien. (Cliché de M. MITCHELL, Institute of Geological Sciences, Leeds).

2-4. Siphonophyllia aff. gawoodi RAMSBOTTOM & MITCHELL 1980.

2 : spécimen IPM.S5.11460 (Collection MICHELIN, Muséum National d'Histoire Naturelle de
Paris, correspond a Caninia gigantea MICHELIN 1843. Cet échantillon & servi a la réali-
sation de la fig. la composite (pl. 16) de MICHELIN 1843 avec 1l'échantillon IPM.S.11461
(cf. pl. 6, fig. 1 a-b) (x 2). Carriére de Port-Etroit (Solesmes, Sarthe). Formation de
Sablé. Tournaisien supérieur ou Viséen inférieur. 2a : section longitudinale ; 2b : sec-
tion transversale.

3 : IGR 35371, section transversale (x 2). Carriére du Pin (Préaux, Mayenne). Formation
de Sablé. Vla (Viséen inférieur ; sous-zone cfha).

4 : IGR 35377 (x 2). Carriere de l'Aiguilloniere (Bouessay, Mayenne). Formation de Sablé.
Vla (Viséen inférieur ; sous-zone cfia). 4a : section transversale ; 4b : section longi-
tudinale.






Fig.

Fig.

Fig.

PLANCHE 9

1-3. Blfossubaria ussowd (GABUNIA 1919). Carriere des Fourneaux (Saint-Pierre-sur-Erve,
Mayenne). Formation de Sablé. V2a (Viséen moyen ; sous-zone cf4d).

1 : IGR 35336 (x 2), section transversale.

2 + IGR 35339 (x 2), section transversale.

3 ; IGR 35337 (x 2). 3a : section longitudinale ; 3b : section transversale.

4-6. Bifossulania tictensds (TOLMATCHEV 1931). Carriere des Fourneaux (Saint-Pierre-sur-
Erve, Mayenne). Formation de Sablé. V2a (Viséen moyen ; sous-zone cf4g).

4 : IGR 35347 (x 3). &4 a-b : sections transversales de stades jeunes.

5 @ IGR 35351 (x 2). 5a : section transversale ; 5b : section longitudinale.

6 : IGR 35346 (x 2), section transversale.

7. Siphonophyllia aff. gawood( RAMSBOTTOM & MITCHELL 1980. IGR 35324 (x 2), section
transversale. Carriére des Fourneaux (Saint-Pierre-sur-Erve, Mayenne). Formation de Sablé.
Vla (Viséen inférieur ; sous-zone cfhta).
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Fig.

PLANCHE 10

1-3. Palaeosmilia munchisond MILNE-EDWARDS & HAIME 1848,

1 : IGR 35543 (x 2). Carriére de Chateauneuf (Juigné, Sarthe). Formation de Sablé. V2a
ou b (Viséen moyen ; sous-zone cf4d§ ou base zone c¢f5. 1 a-b : sections transversales ;
lc ¢ section longitudinale.

2 : IGR 35560 (x 2), section transversale. Méme gisement, méme niveau stratigraphique
que le précédent.

3 : IGR 35525, 35526, 35527 (x 3), sections ou fragments de sections transversales de
trois Polypiers juxtaposés (il ne s'agit pas de la forme colonialé Palastraea). Carriére
de 1'Ouvardiere (Juigné, Sarthe). Formation de Sablé. V2a ou b (Viséen moyen ; sous-zone
cf4$§ ou base zone c¢f5).

4, Palaeosmilia sp. IGR 35329 (x 3), section transversale. Carriére des Fourneaux (Saint-
Pierre-sur-Erve, Mayenne), Formation de Sablé. V2a (Viséen moyen ; sous-zone cf4d).
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PLANCHE 11

1-3. Delepinella anastomosa VUILLEMIN 1985. Carrieére des Rochers (Argentré, Mayenne).

Base de la Formation de Sablé. Tn3c (sommet du Tournaisien supérieur ; zone cf3).

1 : Holotype IGR 35041. 1 a-b : sections transversales (x 4) ; lc : section longitudinale
(x &) 3 1d : détail de la structure axiale de la section figurée en la (x 8).

2 : Paratype IGR 35213 (x 4). 2a : section transversale ; 2b : section longitudinale.

3 : Paratype IGR 35211 (x 10). Détail de la columelle (stade jeune).

4, Delepinella anastomosa VUILLEMIN 1985. IGR 35755 (x 5), section transversale. Carriere
B de la Bonnetterie (Grimouville, Manche). Formation de Régneville. Vla (Viséen inférieur
sous-zone cfha).

5. Amggdaﬁophyfﬁum ? sp. IGR 35591. Carriére de Saint-Roch (Changé, Mayenne). Formation de

Sablé. v2b (Viséen moyen ; base de la zone cf5). 5 a-b : sections transversales (x 4) ;
5¢ : section longitudinale (x &) ; 5d : détail de la structure axiale de la section figurée
en 5b (x 10).
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PLANCHE 12

Fig. 1. Clisiophyllun sp. IGR 35330 (x 3), fragment de section transversale. Carriére des Four-
neaux (Saint-Pierre-sur-Erve, Mayenne). Formation de Sablé. V2a (Viséen moyen ; sous-zone
cfad).

Fig. 2. Cyathoclisda cf. modavensdis (SALEE 1913). IGR 35326, section transversale (x 3). Car-
riere des Fourneaux (Saint-Pierre-sur-Erve, Mayenne). Formation de Sablé. VIa (Viséen infé-
rieur ; sous-zone cffla).

Fig. 3. Auwloclisda sp. IGR 35571. Le Pressoir (Juigné, Sarthe). Collection MILON, niveau indé-
terminé, probablement Viséen moyen. 3a : section transversale (x 4) . 3b : section longitu-
dinale (x &) ; 3c : détail des dissépiments et de septes épaissis dans le tabularium (x 10),
ce qui permet de rapprocher ce spécimen de CLLs{ophyllum heyserlingd crassisseptatum SEMENOFF -
TIAN-CHANSKY 1974 ; 3 d : détail de la structure axiale de la section figurée en 3a (x 6).
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PLANCHE 13

1-4. Cyathoclisia monicae nov. sp. Carriére B des Rochers (Argentré, Mayenne). Base de

la Formation

1 : Paratype
2 : Paratype
axiale de la
3 : Holotype

axiale de la

de Sablé. Tn3c (sommet du Tournaisien supérieur ; zone cf3).

IGR 35074, section transversale (x 3).

IGR 35073. 2a : section transversale (x 3) ; 2b : détail de la structure
section précédente (x 10), structure axiale simple avec columelle épaissie.
ICR 35072. 3a : section transversale (x 3) ; 3b : détail de la structure
section précédente (x 10), structure axiale complexe a lamelles radiaires

spiralées, columelle assez mince.

4 : Paratype

IGR 35098, section longitudinale (x &).

5. Dibunophyllun cf. biparntitum Mc COY 1849. IGR 35572. Le Pressoir (Juigné, Sarthe).
Collection MILON, age indéterminé, probablement Viséen moyen. 5a : section transversale dans
un stade jeune (x 7) ; 5 b-c : sections transversales de stades plus avances {(x 5).
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PLANCHE 14

1. Neoclisdophyllum ingletonense (VAUGHAN 1911). IGR 35759. Carriére D de La Bonnetterie
(Grimouville, Manche). Formation de Régneville. VIa (Viséen inférieur ; sous-zone cfia,
la : section transversale (x 3) ; 1lb : détail de la structure axiale de la section précé-
dente (x 8).

2. Dibunophyllum cf. bipantitum Mc COY 1849. IGR 35572. Le Pressoir (Juigné, Sarthe). Col-

lection MILON, dge indéterminé probablement Viséen moyen. 2a : détail de la structure axia-
le de la section figurée en 5a de la planche précédente (stade jeune) (x 10) ; 2b : détail

de la structure axiale de la section figurée en 5c de la planche précédente (stade adulte)

(x 10).

3. CLisdlophyllum aff. parkinsond FEDOROWSKI 1971. IGR 35325. Carriére des Fourneaux (Saint-
Pierre-sur-Erve, Mayenne). Formation de Sablé. V2a (Viséen moyen ; sous-zone cf4d). 3 a-b :
sections transversales (x 3) ; 3c : section longitudinale (x 3) ; 3d : détail de la struc-

ture axiale de la section figurée en 3a (x 6).
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PLANCHE 15

Fig. 1. Solemnophyflum semencdfL nov. gen. nov. sp. Holotype IGR 35387. Solesmes (Fondation
d'une maison, Sarthe). Formation de Sablé. Vla (Viséen inférieur ; sous-zone cft4a). la
section transversale, stade adulte avancé, structure axiale de type "Auloclisia" (x 3) ;

1 b-c : sections transversales, stades adultes, structure axiale de type "Koninckophyllum"
{x 3) (1b : présence d'un bourgeon latéral ?)} ; 1ld : section transversale, stade jeune,
structure axiale de type "Eostrnotion" (x 3) ; le : section longitudinale (x 3). 1 f-g-h :
détails de la structure axiale (x 6) ; 1f : stade jeune correspondant a la section figurée
en 1d ; lg : stade adulte correspondant a la section figurée en lc ; 1h ; stade adulte

avanceé correspondant a la section figurée en la. 1i : détail des dissépiments et des septes
(x 10).
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PLANCHE 16

1-5. Solemnophyllum semenogf4 nov. gen. nov. sp. Solesmes (Fondation d'une maison, Sarthe).
Formation de Sablé. Vla (Viséen inférieur ; sous-zone cflo).

1 : Paratype IGR 35393, 3 sections transversales (x 4). 1 a-b : stades jeunes = stade
"Eostrotion" 3 lc : stade jeune, intermédiaire entre les stades "Eostnotion" et "Konincko-
phyllum" .

2 : Paratype IGR 35394, sections transversales (x 4). 2 a-b : stades intermédiaires entre
les stades "Eostnotion" et "Koninckophyllum" (2a : présente un bourgeonnement latéral).

3 : Paratype IGR 35392, stades intermédiaires entre "Koninckophyflum” et "Auloclisia’ (x3);
3 a-b : sections transversales ; 3c : section longitudinale.

4 : Paratype IGR 35390, stade jeune "Eostnotion" (x 3) ; 4a : section longitudinale, &4b :
section transversale.

5 : Paratype IGR 35389, section transversale, stade intermédiaireentre "Eostrotion” et

"Koninckophyllum" (x 3).
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PLANCHE 17

1-2. Sofemnophyflum semencffL nov. gen. nov. sp. Solesmes (Fondation d'une maison, Sarthe).
Formation de Sablé. Vla (Viséen inférieur ; sous-zone cfla).

1 : Paratype IGR 35395, stade "Awloclisda" (x 3). 1la : section transversale ; lb : section
longitudinale.

2 : Paratype IGR 35388, section transversale (x 3), stade intermédiaire entre "Konincko-
phyllum" et "Auloclisia".

3. Solemnophyllum sp. IGR 35331 (x 3). Carriére Les Fourneaux (Saint-Pierre-sur-Erve,
Mayenne). Formation de Sablé. V2a (Viséen moyen ; sous-zone cf4S. 3 a-b : section trans-
versales ; a : stade "Eostrnotion" ? ; b : stade "Auloclisia’. 3¢ : section longitudinale.

4. Sabolia maitae nov. gen. nov. sp. Holotype IGR 35434. Tranchée de la Cruchonniére (Vaiges,
Mayenne). Formation de Sablé. V2 a ou b (Viséen moyen ; sous-zone cf4$ ou base zone cf5).

4 a-b-c-d : sections transversales (x 3) ; 4e : section longitudinale (x 3) ; 4f : détail de
la structure axiale de la section figurée en 4a (x 10).
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PLANCHE 18

Fig. 1-3. Sabofia maitae nov. gen. nov. sp. Tranchée de la Cruchonniere (Vaiges, Mayenne). For-
mation de Sablé. V2 a ou b (Viséen moyen ; sous-zone cf4S ou base zone cf5).
1 : Paratype IGR 35444 (x 3). 1 a-b-c¢ : sections transversales ; ld : section longitudinale.
2 : Paratype IGR 35435 (x 5). a-b : sections transversales.
-b

2
3 : Paratype IGR 35428 (x 3). 3 a-b : sections transversales.
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PLANCHE 19

Fig. 1-3. Axophyllum mendipense (SIBLY 1906). Carriére de Saint-Roch (Changé, Mayenne). For-

Fig.

mation de Sablé. V2b (Viséen moyen ; base de la zone cf5).

1 3+ IGR 35576 (x 4). 1 a-b : sections transversales.

2 : IGR 35582 (x 4). 2a : section transversale, stade jeune ; 2b : section longitudinale;
2 c-d-e : sections transversales, stades adultes.

3 : IGR 35581 (x 3). 3 a-b : sections transversales.

4. Axophyllum cf. begaense SEMENOFF-TIAN-CHANSKY 1974. IGR 35587 (x 4). Carriére de Saint-
Roch (Changé, Mayenne). Formation de Sablé. V2b (Viséen moyen ; base de la zone cf5).
4 a-b : sections transversales ; 4c : section longitudinale.
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PLANCHE 20

1. Lithostrnotion pelhatae nov. sp. Holotype IGR 35592. Carriére de Saint-Roch (Changé,
Mayenne). Formation de Sablé. V2b (Viséen moyen ; base de la zone cf5). la : section
transversale (x 4) ; lb : détail de deux polypiérites de la section précédente (x 6) ;

1 ¢c-d : sections transversales (x 4) ; le : section longitudinale (x &4).

2-4. Siphonodendron sarthensis nov. sp.

2 : Holotype IGR 35567 (x 3), sections transversale et longitudinale. Carriere de Chateau-
neuf (Juigné, Sarthe). Formation de Sablé. V2 a et b (Viséen moyen ; sous-zone cf4s et
base zone cf5).

3 : Paratype IGR 35569 (x 8), section transversale. Méme gisement et méme niveau strati-
graphique que 1'holotype.

4 : Paratype IGR 35528 (x 3), section transversale. Carriére de 1'Ouvardiere (Juigné,
Sarthe). Formation de Sablé. V2 a et b (Viséen moyen ; sous-zone cf4d et base zone cf5).
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PLANCHE 21

1-2. Siphonodendrnon sarthensis nov. sp.

1 : Paratype IGR 35528 (x 3), section transversale. Carriére de 1'Ouvardiére (Juigné,
Sarthe). Formation de Sablé. V2 a et b (Viséen moyen ; sous-zone cf4§ et base zone cf5).
2 : Paratype IGR 35570 (x 3), section transversale. Le Pressoir (Juigné, Sarthe). Age
indéterminé (Collection MILON), méme 3ge probable que le précédent.

3-4. Dorlodotia cf. pseudovemmiculare (Mc COY 1855). Solesmes. (Fondation d'une maison,
Sarthe). Formation de Sablé. VIa (Viséen inférieur ; sous-zone cfho).

3 : IGR 35413 (x 5). 3a : section transversale ; 3b : sections transversale et longitudi-
nale.

4 : IGR 35414 (x 5). 4 a-b : sections transversales.

5. Solenodendron sp. 2. IGR 35771. Carriére de la Ballastiére (Sous-les-Rues, Manche).
Formation de Régneville. VIa (Viséen inférieur ; sous-zone cfh4a). 5a : section transver-
sale (x 3) ; 5b : section longitudinale (x 4).
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PLANCHE 22

1. Solenodendron sp. 2. IGR 35770. Carriere de la Ballastiere (Sous-les-Rues, Manche).
Formation de Régneville. VIa (Viséen inférieur ; sous-zone cfbda). la : section transver-

sale (x 3) ; lb : détail de quelques polypiérites de la section précédente (x 5).

2. Solenodendron sp. 1. IGR 35366. Carriére Les Gravus (Louverné, Mayenne). Formation de

Sablé. VIa (Viséen inférieur ; sous-zone cflia). 2 a-c : sections transversales (x 3) ;

2 d : détail de deux polypiérites de la section 2¢ (x 6).
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PLANCHE 23

1-2. Solenodendron pillolal nov. sp. Carriére A des Rochers (Argentré, Mayenne). Formation
de Sablé. Tn3c (Tournaisien supérieur ; zone cf3).

1 : Paratype IGR 35201, section transversale (x 3).

? : Molotype IGR 35200. 2a : section transversale (x 3)
de la section précédente (x 6) ; 2¢

tion longitudinale précédente (x 5).

; 2b 1 détail de deux polypiérites
: section longitudinale (x 3) ; 2d : détail de la sec-



PL. 23

i
Py LAAAY
A umwf »

bal 13




PLANCHE 24

Fig. 1-2. Awlokoninckophylfum miloni nov. sp. Carriére A et B des Rochers (Argentré, Mayenne).

Fig.

Base de la Formation de Sablé. Tn3c (sommet du Tournaisien supérieur ; zone cf3).

1 : Holotype IGR 35209 (x 3). 1 a-b : sections transversales ; lc : section longitudinale.
2 : Paratype IGR 35207. 2a : section transversale (x 3) ; 2b : section longitudinale (x 3);
2b : détail des septes carénés de la section précédente (x 20).

3-4. Aulokoninchophyllum sp. aff. mifoni nov. sp.

3 : IGR 35590. Carriére de Saint-Roch (Changé, Mayenne). Formation de Sablé. V2b (Viséen
moyen ; base de la zone c¢f5). 3 a-b : sections transversales (x 4) ; 3c : section lon-
gitudinale (x &) ; 3d : détail des septes carénés et contratingents de la section figurée
en 3b (x 20).

4 : IGR 35328, Carriére des Fourneaux (Saint-Pierre-sur-Erve, Mayenne). Formation de Sablé.
Vla (Viséen inférieur ; sous-zone cfta). Détail des septes carénés de la section figurée
sur la planche 25, fig. la {(x 20).
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PLANCHE 25

Fig. 1. Awlokoninckophyllum sp. aff. miloni nov. sp. IGR 35328 (x 4). Carriere des Fourneaux
(Saint-Pierre-sur-Erve, Mayenne). Formation de Sablé. Vla (Viséen inférieur ; sous-zone

cfha).

Fig. 2-5. Awlokoninckophyllum ngakod nov. sp. Tranchée de la Cruchonniére (Vaiges, Mayenne).

Formation de
2 : Holotype
(x &) 5 2e :
3 : Paratype
4 : Paratype
5 : Paratype

Sablé. V2 a ou b (Viséen moyen ; sous-zone cfla ou base zone c¢f5).

IGR 35448. 2 a-c : sections transversales (x 4) ; 2d : section longitudinale
détail des septes et dissépiments de la section figurée en 2a (x 20).

IGR 35451 (x 4), section longitudinale.

IGR 35450 (x &), section longitudinale.

IGR 35452 (x &), section transversale.
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PLANCHE 26

Fig. 1-3. Semenofgia meodenensis nov. sp. Carriére B des Rochers (Argentré, Mayenne). Base de
la Formation de Sablé. Tn3c (Tournaisien supérieur ; zone cf3).
1 : Holotype IGR 35227. la : section transversale, stade adulte au sommet du polypier,
diminution des dissépiments masqués par une épaisse stéréozone (x &) ; lb : section trans-
versale, stade adulte plus jeune que le précédent avec développement plus important des
dissépiments (x 4) ; lc : section longitudinale (x %) ; ld : section transversale (x &) ;
1 e-f : sections transversales, stades jeunes (x 5) ; lg : détail des septes et de la sec-
tion figurée en la ; lh : détail des septes et des dissépiments de la section figurée en 1b.
2 : Paratype IGR 35245 (x 5). 2 a-b : sections transversales, stades jeunes ; 2c : section
longitudinale.
3 : Paratype IGR 35240 (x 4), section longitudinale.
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