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INTRODUCGTION

Ce travail est le résultal de trois années de recherches
et d’éludes personnelles sur les terrains de la presqu’ile de
Crozon (Finistére). J’ai exploré cette presqu’ile pendant les
vacances de 1897, 1898 et 1899, grice aux subventions qui
m’ont été accordées, en particulier par I’ Association Francaise
pour Yavancement des sciences. Dans Pintervalle et depuis
la derniére campagne, j’ai étudié les nombreux matériaux
recueillis®. Une série de notes déja publiées a fait connaitre
quelques-uns des principaux résultats de ces recherches.

J’ai choisi la presqu’ile de Crozon comme sujet de mes
études pour plusieurs motifs :

Mes travaux depuis un certain nombre d’années m’avaient
particulierement préparé & des recherches sur les terrains
paléozoiques du Massif armoricain, que j’ai exploré dans
toutes ses parties. Originaire du département du Finistere,
préparateur de Géologie et de Minéralogie & I'Université de
Rennes, j’ai été heureux de prendre comme objet de mon
travail le sol de Bretagne auquel je suis attaché par de
multiples liens.

La presqu'ile de Crozon, enfin, m’a paru étre le point le
plus intéressant que je puisse choisir & cause du beau

1. Tous ces matériaux sont-déposés dans les collections de I'Université de
Rennes.
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développement des falaises qui permetfait d’espérer des
études de détail fructueuses.

Je tiens au début de ce {ravail & exprimer ma vive
reconnaissance aux savants maitres qui m'ont formé, en
particulier & M. (Ehlert, & M. Munier-Chalmas et a
M. Seunes. M. (Ehlert a été mon premier maitre en Géo-
logie; ¢’est lui qui m’a fait aimer les terrains paléozoiques;
ce sont ses conseils qui ont aplani pour moi les premiéres
difficultés de cette science. M. Munier-Chalmas m’a accueilli
avec bienveillance au laboratoire de Géologie de I'Ecole .
des TTantes Etudes olt j’ai suivi pendant un an sa savante
direction ; il a bien voulu continuer & m'aider de ses conseils
autorisés, en particulier dans la préparalion de ce travail.
Depuis sept ans que jai é1¢ appelé par M. Seunes au
laboratoire de Géologie de I'Université de Rennes, je profite
de ses lecons, de la bienveillance qu’il me témoigne et des
facilités de travail qu’il me procure,

Je les remercie tous les trois hien vivement de leurs
conseils et de la bienveillante direction dont ils veulent
bien me favoriser.

M. Gentil a bien voulu revoir mes délerminations de
roches éruptives; quil recoive ici mes vifs remerciements.

Jadresse également 'expression de ma reconnaissance &
PAssocialion Francaise pour l'avancement des sciences et
a la Société des Amis et Anciens Eldves de I'Université de
Rennes qui m’ont aidé & publier ce travail, et a la Société
Scientifique et Médicale de I"Ouest qui doit I'insérer dans
son Bulletin.




APERCU GEOGRAPHIQUE

La presqu’ile de Crozon est située & I'extrémité du Finis-
tére. Elle savance dans la mer entre la baie de Douarnenez
et la rade de Brest qu'elle sépare, tandis que son front
occidental est directement opposé aux lames de I’Atlantique.
Son contour est trés irrégulier; il présenie, comme on le
verra. plus loin, les rapporls les plus étroits avec la compo-
sition du sol. Le relief est assez accentué, surtout sur le
bord méridional qui est le prolongement direct des Mon-
tagnes Noires; dans cette partie, les cotes d'une centaine
de métres ne sont pas rares.

En suivant le contour de la presqu’ile depuis Landeven-
nec jusqu’d l'anse de Caon, on trouve d’abord la baie du
Poulmie, & laquelle fait suite la pointe de Penn-ar-Vir. De
la, par Lanvéoc, le rivage s’étend presque en droite ligne
jusqu'a I'anse du Fret, séparée de celle de Roscanvel, qui
lui fait suite, par U'lle Longue. Puis la cOle qui jusque-1a
avait présenlé une direction générale E.-O., remonte brus-
quement vers le Nord jusqu’a la pointe des Espagnols. Elle
reprend la direction E.-O. pour former le bord Sud du
« goulet » de Brest, puis & la pointe des Gapucins, elle
revient vers le Sud, constituant ainsi une longue presqu’ile :
la presqu’ile de Roscanvel, séparée du reste du continent
par les fortifications de Quélern. Vient ensuile, en passant
par la pointe de la Mort-Anglaise, 'anse de Camaret, au
fond de laquelle est assise cette petite ville maritime si
animée. L’anse est bornée a I"Ouest par les falaises pitto-
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resques du Grand Gouin et du Toulinguet, auxquelles suc-
cédent celles de la pointe des Pois (Penn-hir), les plus belles
peut-éire de la Bretagne.

Le contour de la cole s’infléchit ensuite un pen vers
I'Est (Plage des Pois), pour se relever bientdt a la pointe
de la Tavelle. Au Sud de cette pointe, s’ouvre une baie
étendue, la baie de Dinan, bornée au Sud et au Nord par
des rives escarpées, & I’Ouest par des dunes. Apreés les
magnifiques rochers du Chdteaw de Dinan qui la terminent,
on descend directement au Sud par une succession pitlo-
resque de falaises et de dunes jusqu’au Cap de la Cheévre
qui dresse ses falaises escarpées & une centaine de mélres
au-dessus du niveau de la mer. De la, une ligne rocheuse
s’étend vers le Nord-Est, jusqu’a anse de Morgat, station
balnéaire bien connue, dominée par la ville de Crozon, qui
donne son nom & la presquile. De ce point, le rivage,
interrompu bient6t par embouchure de I’Aber, s’infléchit
assez régulierement pour atteindre le fond de la bhaie de
Douarnenez. : o

Le ruisseau le plus important qui draine les eaux de la
presqu'ile ne porte pas de nom. Onle désigne sous le nom du
petit hameau qui se irouve a son embouchure : ruisseau
de Kerloc’h. 1l a dit avoir autrefois des jours plus glorieux,
car sa vallée, longue de 14 kilométres, est large et bien
déblayée ; mais, anjourd’hui ce n’est plus, pendant la saison
séche tout au moins, qu'un misérable ruisselet qui se {raine
péniblement de marais en marais, souvent absorbé par eux.

Un autre ruisseau baigne le Sud de la presqu’ile en suivant
le flanc Nord des hauteurs qui, du Menez-Hom, vont a
Telgruc et au Guern. Il est désigné sous le nom de I’Aber
et cerlaines légendes du pays lui font jouer un role dans
la submersion de la ville d’Is. La vallée, de 12 kilométres
de longueur, est bien formée et large & son embouchure.
Son estuaire s’ensable de plas en plus. Cette vallée, comme
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celle de Kerloc’h, indique la présence de cours d'eau anciens
beaucoup plus importants.

Les autres vallées ne contiennent pas de cours d’eau
digne d’élre cité et sont tres peu déblayées; les éboulis des
pentesles encombrent presque partout, rendant trés difficile
I’étude du sous-sol.

Cette région naturelle bien délimitée présente un intérét
géologique tout spécial. Au contraire de la pointe du Raz de
Sein et de la pointe Saint-Mathieu qui terminent le plateau
méridional et le plateau septentrional de la Brelagne vers
I'Ouest, elle ne conlient ni terrains cristallophylliens, ni
roches granitiques; elle est entierement constituée par des
roches sédimentaires paléozoiques, dont elle est Taffleu-
rement le plus occidental. Les roches éruptives y jouent
un role orographique trés effacé ; ce sont des Diabases, des
Porphyrites, des Kersantites, des Porphyres quartziféres, ete.

J’ai étudié spécialement la région occidentale et méridio-
nale de la presqu’ile, c’est-a-dire la région silurique pro-
prement dile. Je me contenterai de dire quelques mots
rapides du resle de la presqu’ile, ot waffleure que le
Dévonique.




HISTORIQUE

1827, — Puillon-Boblaye. — Essai sur la configuration et la cons-
titution géologique de la Bretagne : Mémoires du Museum, t. XV,
Dans cet important travail lauteur parle peu de la

presqu’ile de Crozon en particulier. Cependant, il y place

Porigine des Monlagnes Noires et des Montagnes d’Arrez. -

1l signale dans I'anse de Penn-hir (Plage des Pois) la pré-

sence de calcaires fossiliferes qu’il rapporte avec un peu

d’hésitation au méme dge que les autres calcaires de la
rade de Brest. Il repose, dit-il, sur un schiste pyriteux trés
carburé (Ampélites de la Tavelle). Il signale également au

Sud du Menez-Hom des « roches porphyriques vertes ou

d’un rouge foncé & base de pétrosilex amphiboleux » (Dia-

bases et tufs de 'Ordovicien supérieur).

1844. — De Fourcy. — Explication de la carle géologique du

Finistére.

Pour cet auteur presque toute la presqu’ile de Crozon est
formée de gres, quelquefois stratifiés; mais « dés quon
descend, soit & 'Ouest vers "Océan, soit a I'Est vers la
rade de Brest ou la baic de Douarnenez, on retrouve cons-
tamment la grauwacque schisteuse ou le schiste argileux
formant la base de la falaise. Il signale avee beaucoup de
détails Je prétendu gisement d’anthracite de la baie de
Dinan, qui fut découvert par le capitaine d’artillerie Berthe
en an V et fut Iobjet d’'une demande en concession en
1799. II reconnait dans la presqu’ile deux soulévements;
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I'un, ayant la méme direction que la cote de Bretagne
*“depuis Nantes jusqu’a la Pointe du Raz, est repéré par la
chaine du Menez-Hom; Pautre, dirigé Nord-Sud, s’observe
a Camaret. :

1845. — Frapolli !. — Mémoire sur la disposition du terrain silurien
dans le Finistére et spéeialement dans la rade de Brest. Bull. Soc.
Géol. Fr., 20 sér., 1. II, p. B17, pl. XviI el XVIII.

De ce mémoire, je ne retiendrai que ce qui intéresse
plus particuliérement la région. L’auteur reconnait dans la
presqu’ile, du Nord au Sud, deux grandes rides séparées
par une vallée longitudinale. Au-dessus du Cambrien, la
partie inférieure est consiituée par des alternances de grés
et de schistes, la partie supérieure par des grauwacques et
des calcaires. Il étudie avec quelques détails: le Calcaire
de Rosan, qu’il assimile aux calcaires de la rade de Brest;
il en donne une coupe théorique (pl. xvi) montrant net-
tement la disposition anticlinale du gisement; une grande
partie du travail traite des formations rapportées aujour-
d’hui au Dévonien.

1876, — Ch. Barrois. — Note préliminaire sur le lerrain silurien
de I'Ouest de la Bretagne. Ann. Soc. Géol. Nord, t. 1V, p. 38,
Dans ce travail, Vauteur reconnait de bas en haut les

divisions suivantes : l
Gneiss de Brest.

Phyllades vertes de Douarnenez.

Poudingues et Schistes rouges du Cap de la Chevre.
Gres blance du Grand Gouin.
Schistes de Port-Naye.

Grés blane du Toulinguet.

Schistes de Morgal a Calymene Tristani.

Grés blancs des.
Montagnes Noires Z

1. LD'important travail de Durrénoy : Presqu’ile de Bretagne, si rempli de
documents pour le reste de la Bretagne, ne contient rien de particulier sur la
presqu'ile de Crozon, :
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Schistes et Quariziles de Plougastel, dont la faune est in-
suffisante pour fixer I'dge.

Dévonien.

Au point de vue tectonique, il signale la présence d'une
grande faille dans axe du goulet de Brest et de la vallée
de VElorn, expliquant ainsi la prétendue discordance si-

gnalée en Bretagne par Dufrénoy, entre le Silurien et le
Cambrien (Précambrien). :

Daus ce travail, le Gothlandien n’est pas distingué; les
Schistes et Quarlzites de Plougastel semblent en prendre la
place. Quant aux divisions du Grés des Montagnes Noires,
elles reposent sur une interprétation de l'anse de Port-

Naye que je n’ai pu admettre’.
1877. — Ch. Barrois. — Les minerais de fer de la Bretagne. 4nn.

Sec, Géol. Nord, t. IV, p. 130.

L’auteur reconnait en Bretagne la présence de trois
niveaux ferrugineux : 'un dans les Phyllades de Douar-
nenez au conlact des roches éruptives, I'autre (qui n’existe
pas dans le Finistere) entre le Grés armoricain et les
Schistes & Calyménes, le troisitme entre les Schistes et
Quartzites de Plougastel et le Grés dévonien.

1877. — Ch. Barrois. — Note sur un gabbro de la presquile de
Crozon. Bull, Soc. Géol. Fr,, 3° sér., t. VI, p. 178.
L’auteur signale la présence, dans les Grés armoricains
de la Mori-Anglaise, d'un filon d’une roche composée de
Labrador et de Pyroxéne diallagisant par place.

1877. — Gh. Barrois. — Note sur la faune troisiéme silurienne. du

Finistere. 4ss. fr. avanc. sciences. Montipellier (Voir le mémoire
suivant),

1880. — Ch. Barrois. — Sur le terrain silurien sapérieur de la
presqu’ile de Crozon. Ann. Soc. Géol, Nord, t. VII, p. 258,

1. . Kerrorne, 1898, Bull, Soc. se. et m. Quest, t. V1I, p. 324.
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A laide de quelques coupes, P'auteur élablit dans le
Silurien supérieur la succession suivante :

1. Psammites blancs & Scolithes.

2. Schistes ampéliteux a Graptolites.

3. Schistes & nodules a Cardiola interrupta.

4. Calcaire de Rosan a Orthis.

Le premier niveau est séparé des Schistes a Calymenes
par des « grés schistenx, grisitres, tendres, assez gros-
siers, ou l'on peut espérer trouver un jour la faune de May
et de Saint-Germain ».

Il étudie assez longuement le calcaire de Rosan, qu’il
considére comme « la couche silurienne la plus récente ou
la couche ‘dévonienne la plus ancienne ». Sa faune est
différente de celle du Dévonien; elle est distincte de celle
du Silurien supérieur sur lequel elle repose; par les Orthis,
on est amené a la rattacher 4 la faune seconde.

Mes recherches m’ont fait ranger les Psammites blancs a
Scolithes dont il est question dans I’Ordovicien'. Le Cal-
caire de Rosan se trouve au-dessus d'eux, mais au-dessous
des Schistes ampéliteux®.

- 1883. — Ch. Barrois. — Présentalion des cartes géologiques de
 Quimper, Pont-I'Abbé, Lorient, Chateaulin et apercu de la cons-
titution géologique de cette région, Ann. Soc. Géol. Nord, t. X,

p. 56.

Dans la partie de ce travail qui s’occupe de la région,
Pauntenr rappelle seulement les principaux résultats déja
publiés.

1884. -—— Ch. Barrois. — Observations sur la constitution géolo-
_gique de la Bretagne (1°" arlicle). Ann. Soc. Géol. Nord, t.XI, p. 87,

L’auteur considére comme des anticlinaux le plateau

méridional et le plateau septentrional de Puillon-Boblaye ;

1. F. Kerroryg, 1898, Bull. Soc. sc. et m. Ouest, t. V.1, p. 328.
2. F. Kerronng, loc. cit., p. 329,
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la région centrale correspond a une série de plis & peu prés
paralleles entre eux. Cetle note est trés importante en ce
que ¢’est la pour la premiére fois que se fait jour P'opinion
« qu'il ne faut pas considérer comme mers intérieures les
6lroites gorges synclinales ot affleurent aujourd’hui les
crétes des couches verticales. » La conception des mers
recouvrant toule ou presque toute la Bretagne est encore
restreinte au Cambrien (Phyllades de Saint-Lo); elle devient
de plus en plus douteuse en remontant la série ; au Dévo-
nien, ajoute-t-il, les bhassins étaient continus de I'Est a
I'Ouest, pas du Nord au Sud.

1884. — Ch. Barrois. — Observalions sur la constitulion géolo-
gique de la Bretagne (22 articlel. Ann. Sec. Géol. Nord, t. XI, p. 278,
L’auteur revient sur la conception précédente qu’il élend

encore ; il insiste sur la différence des sédiments au Nord
et au Sud dans tous les niveaux et conclut 1° que la haute
mer élait vers le Sud; 2° que Pondulation de la Brefagne en
étroits bassins paralleles était déja indiquée a P'époque
dévonienne.

1886, — Ch. Barrois. — Apercu-de la constitution géologique de
Ia rade de Brest et Comptes rendus des Excursions de la Société
géologique de France. Bull. Soc. Géol. Fr.,3*sér., . X1V, p.678,etc.
Ce travail est accompagné de coupes, de vues des falaises

visitées par la Société géologique et de figures des fossiles

de Rosan. L’auteur passe en revue avec quelques détails
les diverses formations déja reconnues dans la Presqu’ile.

1l montre les affinités ordoviciennes de la faune de Rosan &

Orthis  Actonie Sow. et la considére encore comme trés

énigmalique.

A propos des excursions dans la Presqu’ile, M. Munier-
Chalmas insiste dans les séances de la Société sur la pré-
sence de gres feldspathiques a la base des Gres armoricains
et sur la convenance de les en séparer.
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Dans la coupe des falaises de Crozon, que donne
M. Barrois, les couches du fond de la plage de Morgat
sont toutes rangées dans le Golhlandien et les schistes du
Porzic dans I'Ordovicien, ce que mes recherches n’ont pas
confirmé’.

1886. — BEdm. Hébert. — Phyllades de Saint-L6 et Conglomérats
pourprés dans le Nord-Ouest de la France. — Bull. Soc. Géol. Fr.,
3¢ s, t. XIV, p. 713.

Dans ce travail, ol auteur sépare avec netteté ces deux
horizons, il est peu parlé de la presqu’ile de Crozon; quel-
ques points dela partie méridionale sont cependant cités; la
discordance trouvée en Normandie entre les deux terrains
n'a pu étre constatée dans le Finistére,

1888. — Ch. Barrois. — Observations sur la constitution géolo-
gique de I'Ouest de la Bretagne {3° art.). Ann. Soc. Géol, Nord,
t. XVI,

L’Armorique est un massif de plissement et non un
champ de fractures. L’auteur reconnait les mouvements du
sol suivants :

Entre les Phyllades de Saint-Lé et le Poudingue ;

Entre le Poudingue et le Grés armoricain ;

Entre le Grés armoricain et les Schistes d’Angers ;

Entre les Schistes d’Angers et le Silurien supérieur ;

Entre le Silurien supérieur et le Dévonien ;

‘Entre le Dévonien et le Carbonifére.

La discordance entre le Silurien moyen et le Silurien
supérieur est prouvée par le poudingue silurien supérieur
de Lesteven (presqu’ile de Crozon).

Je montrerai par la suite que, selon moi, le poudingue de
Lesteven ne se trouve pas a la base du Silurien supérieur,
mais, au milieu du Siiurien\mayen, il est du reste local.

1. F. Kerrorng, 1898, Bull. Soc. sc. et m, Ouest, t. VII, p, 320, — F. Kgg-
rorNE, 1899, C. r. Académie sciences (16 janvier),
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1889, — Ch. Barrois. — Panneau de la Brelagne. — FEwxposifion
universelle de Paris, — Mines, documents divers. — Paris, impri-.
merie Nationale, p. 23. :
L’auteur étudie avec délails les mniveaux siluriens

suivanls : ' '

Phyllades de Douarnenez ; i

Poudingues et Schistes rouges du Cap de la Chévre;.

- Grés armoricain présentant trois divisions lithologiques;

Schistes d’Angers ;

Gres de Kerarvail;

Schistes de Morgat;

Calcaire de Rosan.

Le Silurien supérieur est composé & la base de Psam-
mites blancs puis d’Ampélites et enfin de Schistes & nodules
avec coulées de Diabase el Tufs basiques interstratifiés.

Je n’ai pu admelire tous ces résultats: les Psammiles
blancs m’ont paru étre Ordoviciens; il en est de méme des
coulées de Diabase et des Tufs diabasiques inlerstratifiés
qui manquent complétement dans le Silurien supérieur.

1889. — Ch. Barrois. — Mémoire sur les éruplions diabasiques

siluriennes du Menez-Hom. Bull. Carte géol. Fr., ne 7.

Ce coin de la Bretagne ful un foyer d’éruptions répétées et
généralement sous-marines pendant la Jongue période qui
correspond & 'ensemble des étages Silurien moyen et supé-
rieur. Les premiéres venues diabasiques sont postérieures
au dépot des Schistes ardoisiers d’Angers et contemporaines
du dépdt des Schistes de Morgat ; elles n’acquiérent une
grande importance qu'a Pépoque suivante du Caleaire de
Rosan (faune seconde silurienne) et enfin se trouvent inter-
stratifiées a tous les niveaux des étages siluriens supérieurs.

Comme je l'ai déja dit plus haut, je n’ai pas vérifié ce
dernier résultat. Une carte de la presquile au 1/320 000 est
anuexée a ce mémoire. Gette carte différe considérablement
de celle que M. Barrois a publiée en 1900 (guide du Gon-
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grés) depuis que j'ai publié moi-méme une carte de la
presquile; il me parait donc inutile de m’y arréter.

1891. — Ch. Barrois. — Feuille de Quimper du service de la Carle
géologique détaillée de la France.

Cette carle donne la constitution géologique du Cap de
la Chévre et de la partie de la presqu’ile située au Sud de
PAber. Le Gres armoricain, les Schistes a Calymenes, les
Schistes et Gres de Camaret (8**) y sont distingués. Tout
POrdovicien supérieur est rangé avec le Gothlandien
dans S'7.

1897 & 1900. — F. Kerforne.

J’ai publié pendant cetle période une série de notes sur
le Silurique de la presqu’ile de Crozon. Les résultats,
annoncés sommairement dans ces notes, devant étre déve-
loppés plus loin avec détails, je me contente d’en faire
Pénumeération :

4897. — Le Niveau & Trinucleus Bureaui dans le Massif armoricain

et en parliculier dans la presqu'ile de Crozon, Bull. Soc. sc. et m.
Ouest, t. VL.

1898. — Note préliminaire sur le Silurien de la presqu'ile de Crozon.
Bull. Soc. se. et m. Ouest, t. VIL

4899. — Sur I'Ordovicien de la presqu’ile de Crozon. C. »r. Aeuad. sc.,
16 janvier.

1899. — Esquisse tectonique de la région silurienne occidentale de
la'presquile de Crozon. Bull. Soc. sc. et m. Ouest, t. VIIL.

1899. — Classification des assises ordoviciennes du Massif armori-
cain. C. r. 4. F. 4. 8., Boulogne-sur-Mer.

1900. Sur le Gothlandien de la presqu'ile de Crozon. €. ». Acad. sc.,
30 avril.

1900. — Description de irois nouveaux Trilobites de 'Ordovicien de
Bretagne. Bull. Soc. Géol. Fr,, 3° 5., t. XXVIII, p. 782, pl. XIIL

1900, — Classification des assises gothlandiennes du Massif armori-
cain. C. ». A, F.:A. S. Paris.
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1893. — Ch. Barrois. — Presqu’ile de Crozon (feuilles de Quimper
et de Brest). Comples Rendus des collaboraleurs pour la cams
pagne 1898. — Bull. Carte géol. Fr., n° 89, t. X,

Cette note est surtout un travail de tectonique; lauteur
reconnait dans la presqu’ile lexistence de quatre plis
anticlinaux dirigés E.-0. : celui de la Mort-Anglaise, celuid
Restou, celui de Guenvenez et celui de Crozon. Ces plis
sont déformés d’une facon uniforme de telle sorle que les
flancs méridionaux des vottes se sont étirés suivant un
systéme de failles. En reconstituant le profil avant la déni-
vellation par les failles, on constate que le Grés armoricain
forme un plan ondulé continu g’abaissant graduellement
du Gap de la Chevre vers la Mort-Anglaise, faisant ainsi
passer la ligne d’ennoyage de l'aire synclinale suivanl la
vallée de I'Elorn. ' )

Les couches, dirigées d’abord E.-O., forment un coude
brusque & la cote pour prendre la direction N.-E., de telle
sorte que la votlite du Grés armoricain de Penn-hir corresponde
a celle du Restou, celle du Toulinguet & celle de Crozon,
tandis que le Gres armoricain du Cap de la Chévre se
continue par les écueils du passage du Corbeau. Le grand
synclinal du centre de la Bretagne se referme brusquement
a I'Ouest, suivant un coin anticlinal et saillant, rongé
~ depuis par les dénudations marines.

Cetle teclonique est différente de celle que j’ai proposée,
je la discuterai dans le courant de mon travail.

&

1900, — Gh, Barrois. — Bretagne. — Nofice du guide du Congrés
géologique tnternational.

M. Barrois y publie une carte géologique au 1/80 000 de
la presqu’ile de Crozon, je I’étudierai plus loin.




PREMIERE PARTIE

ETUDE DES DIFFERENTES REGIONS DE LA PRESQU’ILE DE CROZON
A L'AIDE DE COUPES ETABLISSANT LES RAPPORTS STRATIGRAPHIQUES
ET PALEONTOLOGIQUES DES TERRAINS

Pour étudier les rapports stratigraphiques et paléontolo-
giques des lerrains de la presqu’ile de Crozon, 1l convient
de passer en revue les différentes régions quon peut y dis-
tinguer depuis l'isthme de Quélern jusqu’a I'anse de Caon,
cest-a-dire : {Anticlinal de la Mort-Anglaise, la presqi’ile.
de Camaret, la baie de Dinan, le Cap de la Chévre, [ Anti-
elinal de Crozon, UAnticlinal de Guenvenez et Panse de
Tréboulle. Une série de coupes prises dans ces régions per-
mettent de passer en revue foules les formalions siluriques
de la presqu’ile. Je commencerai par le Nord, a I'isthme de
Quélern; mais, avant cetle étude, il est utile de donner dés
maintenant une liste des assises siluriques que j’ai reconnues
dans la presqu’ile :

! Schistes et quarizites & Posidonomya
\+ eugyra Barr.

Sechistes 4 nodules calcaires & Mono-
graptus clovulus Pern.

SuPERIEUR. / . . - .
Schistes & nodules argilo-silicenx 4

Gothlandien. Monograptus Salweyi Hopk.
» » L Schistes ampéliteux & Monograptus co-

i

i lonus Barr.

Moven. | Ampélites & Monograptus priodon Br.

P
i
i
1
i

¢ INFERIEUR? | Gres irés peu épais.
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SUPERIEUR.

D

Ordovicien. < \

Movex.

i INFERIEDR. ;

(

Cambrien. /

Précambrien. |

¥, XKERFORNE

Tufs et caleaires de Rosan & Orthis
Actoniz - Sow, )

Grés de Kermeur. \

Schistes de Raguenez & Trinucleus
Seunesi Kerf.

' Schistes de Kerarmeor & Trinucleus

Bureaui (Ehl.

Schistes de Morgat & Placoparia Tour-
neminei Rou. '

Grés de Kerarvail,

Schistes«du Courijon & Orthis Ribei-
rot Sh.

Schistes de Kerloc'h & Didymograp-
fus,

Grés armoricain 4 Lingula Lesveuri
Rou. '

Grés feldspathiques.
Schistes rouges.

Poudingues pourprés.

Schistes de Port-Naye.

I&

ANTICLINAL DE LA MORT-ANGLAISE

Cetle région située enire la presqu’ile de Roscanvel gt
celle de Camaret se présente sous la forme d’un dome ellip-
tique dont le grand axe a une direction N.-0, S.<E. Sa
partie N.-O. a été enlevée par la mer suivant une ligne de
rivage paralléle au petit axe. Du cété du Nord, une faille
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sépare le dome du Dévonien; du coté de I'Est, ce terrain
repose au conlraire normalement sur le Gothlandien; il y
a passage insensible et identité de facies lithologique a la
limite des deux élages, aussi cetle limite ne peut éire
précisée ; du c6té du 3.-0., le dome est limité par un rejet
horizontal qui le met en contact avec le Grés armoricain et
de nouveaun avec le Dévonien, celui-ci séparé du grés par
‘un pli-faille.

La direction, anormale pour la presqu’ile, de Paxe de
Panticlinal parait étre due aux aclions qui se sont exercées
pendant la formation du rejet.

Une coupe suivant le rivage permet d’étudier les diffé-
renies assises siluriques de ce déme et leurs relations avec
les régions voisines.

welezn Mozt anglaise Camazed
NE : Pg)‘u Ndu f 3 50
i H
i ] . t
t I ! k4 !
l £ t i
! ¥
} T
3 7
Fig. 1. — COUPE SUIVANT LA FALAISE DE LA MoRT-ANGLAISE

(Echelle approximative des longueurs 1/40 000).

1. Grés armoricain; 2. Schistes de Kerloc'h et da Courijou ; 3. Grés de Kerarvail ;
4. Schistes de Morgat ; 5. Ordovicien supérieur ; 6. Schistes (Ordovicien sup.?}; 7.
Gothlandien ; 8. Schistes et quartzites de Plougastel; 9. Grés dévonien ; . Diabase.

1. Grés armoricain. — Grés blanc, quartzeux; les
banes supérieurs sont peu épais et séparés par de nombreux
lits psammitiques; leur couleur est grisitire. Un de ces
banes supérieurs, un peu plus épais que les autres, cst
blanec, et on y trouve de minces galels schisteux, noirs,
arrondis, {rés micacés. Ces galets sont trés nombreux et
tranchent vivement en noir sur le blanc de la roche, &

2
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laquelle ils donnent un aspect bien spéciall. J'y ai trouvé
Lingula Lesueuri Rou. et des lamellibranches indétermi-
nables. Sur la face inférieure des plaquettes micacées se
trouvent de nombreux Bilobites (Cruziana) et des -traces
problématiques.

Cet affleurement de Grés armoricain est, comme I'indique
la carte, trés limité vers le S.-E., Paxe de Panticlinal s’en-
foncant rapidement dans cette direction.

2, 3, 4. Ordovicien moyen. — L’Ordovicien moyen
entoure au Nord, & 'Est et au Sud laffleurement de Greés
armoricain. Le contour de la cote le coupe deux fois, une
fois au Sud du gres, une fois au Nord. Dans ces deux en-
droits, il présenle des caractéres analogues. Ce sont des
schistes noirs, argileux, feuilletés, ardoisiers a la base,
contenant des nodules argilo-siliceux plus ou moins nom-
breux. On remarque de distance en distance une série de
lits plus particuliérement fossiliféres. La faune est & peu
prés la méme partout avec prédominance cependant des
Ctenodonta et des Ostracodes an sommet. Les premiéres
assises schisteuses contiennent quelques mauvaiséchantillons
de Didymograptus (Schistes de Kerloc’h). Vers le milieu de
l'affleurement on constate sur la falaise une intercalation
gréseuse, plus importante au Nord, ott elle est formée de
deux ou trois bancs de gres blanc. Ces bancs de grés repré-
sentent le Grés de Kerarvail, mais il est peu developpe

La faune de cet ensemble est la suivante :

Calymene Tristant Brongn.

Calymene Aragoi Rou.

Dalmanites macrophthalmus Brong. sp.
Hlleenus giganteus Burm.

Primitia simplex Jones.

1, Ce hanc est identigue & ceux qu'on trouve a la partie supérieure du Grés
armoricain de Saint-Denys d'Orques et de Montigné {Mayenne).
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Redonia Deshayest Rou.
Ctenodonta Beirensis Sh. sp.
Ctenodonta Costz Sh. sp.
Ctenodonta Ribeiroi Sh, sp.
Orthis Ribeirot Sh.

Orthis Budleighensis Dav.
Crinoides (anneaux).
Didymograptus.

Au Nord; a la parlie supérieure de ces schistes, j’ai pu
distinguer une couche contenant Trinucleus associé &
Calymene Tristani Brongn. Le Trinucleus est trop mal con-
servé pour étre déterminé spécifiquement, mais, étant
donné son gisement, il n'est pas douteux que ce soit le
Trinucleus Bureau: (Ehl.

On peut donc distinguer dans 1’Ordovicien moyen, de
cette localité les divisions suivanies :

5. Schistes de Kerarmor.
4. Schistes de Morgat.
3. Grés de Kérarvail.

2. Schistes du Courijou.
4. Schistes de Kerloc’h.

5, 6. Ordovicien supérieur. — L’Ordovicien sapé-
rieur contourne I'Ordovicien moyen. Au Sud, au-dessus
des schistes de ’Ordovicien moyen vient, dans la falaise,
un ensemble gréso-schisteux, assez complexe dans sa
partie inférieure. La masse est formée de grés grossiers,
tendres, schistoides, sombres, hétérogénes, présentant une
siructure toule spéciale caractérisée par un mélange de
parties argileuses et siliceuses entrecroisées ; on peut définir
cette structure par le mot de glanduleuse. Ils ont généra-
lement une couleur bleuétre, brune par altération. A leur
parlie inférieure, quelques bancs plus’ schisteux corres-
pondent aux Schestes de Raguenes. '
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Ils contiennent
Climacograptus, sp.
Primatia simplex, Jones.
Lingula, sp.
Dalmanites (joue mobile de grande taille paraissani appar-
tenir an D. sociafis).
Lamellibranches indéterminables.

Les gres contiennent des plaques de Cystidées (Aristo-
cystites?) extrémement abondantes et 1'Orthis Budleig-
hensis Dav.

Les couches se relevent rapidement vers le Sud en fond
de batean mais I'Ordovicien supérieur n’est pas complet,
car elles sont séparées du Dévonien (Schistes et Quartzites
de Plougastel) par une petile vallée dans laquelle passe
une. faille. Il n’y a pas de Gothlandien. On peut suivre ce
gres autour de la Mort-Anglaise, il passe par Lambezen,
ol il y a, & c6té d’un moulin & vent, un affleurement trés net.

Au nord de la Mort-Anglaise, le gisement est plus facile
a étndier,

Au-dessus des schistes a Trinucleus Bureaui (Ehl., qui
terminent 'Ordovicien moyen, viennent des schistes noirs,
argileux, avec nodules siliceux trés durs. Ils contiennent
(schistes et nodules) :

Calymene Aragot, Rou. (de grande taille).
Dalmanites socialis Barr.
Dalmanites incertus Desl. sp.

Ce sontles Schistes de Raguenez.

Au-dessus sontles Grés glanduleux et grossiers & Cystidées
et Orthis Budleighensis ; ils sont assez peu épais et passent
bientdt & des gres quartzeux, durs, bréchoides, contenant
de nombreux fragments de quartz non roulés, & arétes
vives. Ces assises, qui ont une épaisseur relativement faible,
forment une petite pointe & I'entrée de la plage du Poulldu.
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Au deld viennent des schistes noirs, bleudtres et argileux;
malgré des recherches persévérantes je n’y ai pas trouvé de
fossiles. Gomme facies, ils ressemblent beaucoup aux Schistes
a Calymeénes et me paraissent appartenir encore a 'Ordovi-
cien. Le sable de la plage recouvre ensuite l'affleurement.

7. Gothlandien. — Le Gothlandien contourne I’Ordo-
vicien supérieur et vient buter conire le rejet horizontal
prés de la route du Fret. II supporte en concordance les
Schistes et Quarizites de Plougastel auxquels il passe
insensiblement.

Cette bande alfleure sur la coupe au nord de la Mort-
Anglaise, sur la plage du Poulldu, ot elle a déja étésigna-
lée par M. Barrois. L’affleurement consiste aujourd’hui en
quelques schistes feuilletés sans fossiles percant le sable de
la plage. Il est probable qu’il a été envahi par lui.

J’y ai observé également une argile noire qui indique la
présence d’Ampélites.

- Une autre bande de Gothlandien se voit sur la coupe a
Ientrée de la ville de Camaret, la partie supérieure seu-
lement affleure. A extrémité du quai, une pelite carridre
montre des schistes bleudtres trés argileux, tres décomposés
et se divisant en pelits fragments minces; ils contiennent
quelques nodules et des bancs de quartzite sombre. Ces
schistes se retrouvent avec un facies analogue sur la falaise
vis-a-vis des viviers. lls sont surmontés par le Dévonien.
Dans les nodules trés décomposés que j’al recueillis en ce
point, j’ai reconnu:

Bolbozoe bohemica Barr. ;

Bolbozoe sp. ;

Cardiola interrupta Sow. ;

Orthoceras ;
de mauvais lamellibranches, quelques pelites tiges de
crinoides et des empreintes irés insuffisantes de Mono-
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graptus. Cetle faune et ce facies m’engagent a ranger ce
gisement dans la zone & Mon. Salweyi Hopk.

Cette bande s’étend vers le 8.-O. jusqu’au N. de la
pointe de la Tavelle olt affleurement est plus complet. Je
Pétudierai dans la coupe suivante.

8. Schistes et quartzites de Plougastel. — Ils
présentent leur facies caractéristique habituel. J’y al trouvé
des plaques de crinoides d’assez grande taille, semblables
a celles qu'on recueille dans certains banes du Grés dévo-
nien de la partie orientale du Massif armoricain.

9. Grés a Orthis Monnieri. — Grés blanc, tendre,
sableux, contenant de trés nombreux fossiles, en particulier
VOrthis Monnieri Rou. el des Lamellibranches.

5. Diabase. — Un filon de Diabase & structure ophi-
tique coupe le Grés armoricain; il se prolonge au dela
vers I’'Est, car on le retrouve au milieu des Schistes a
Calymenes sur le bord de la route de Camaret & Roscanvel.
(Pest cetle roche qui a été rapportée par M. Barrois & un
Gabbro en 1877 & cause de son pyroxéne diallagisant'.

Il y a également quelques tufs diabasiques dans les
Schistes a Calymenes ; ils sont peu épais et trés altérés.

Observations. — La carte de la presqu’ile de Crozon,
publiée par M. Barrois dans le guide du Congrés géologique
international de 1900, différe un peu de celle que jai dres-
sée de celte région et & 'appui de laquelle j’ai donné la
coupe précédente. C'est ainsi que laffleurement de Grés
armoricain y est beancoup plus étendu. Selon moi, il n’atteint
pas la route de Camaret & Roscanvel, ot on voit les Schistes
a Calyménes en tranchée. Quant & I'Ordovicien supérieur,

i. Ch. Barrois, 1877, B. Soc. Géol. Fr. 3¢ s., t. V1, p. 178,
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il me semble qu’au lieu de s’étendre vers le Sud-Est jusqu’a
dépasser la route du Fret, il dessine un contour périanti-
clinal autour du Grés armoricain. 1l se trouve du reste en
affleurement bien caractérisé et fossilifére sur la falaise au
sud de la Mort-Anglaise.

I

PRESQU'ILE DE CAMARET

La presquile de Camaret forme une région géologique
naturelle en la limitant au rejet horizontal et & la faille
qui s’étend de la pointe de la Tavelle jusqu’a Rigonou.

Les assises géologiques de cette région présentent un-
alignement général N.-E. 8.-O; une coupe s’étendant du
Toulinguet a la pointe de la Tavelle permet de les passer
toules en revue :

Tou{m%uc Pout-Naye fos Pc'fw Kermeur Tavc‘ffc
: .
¥

Fig. 2. — Coupe ALLANT DU TOULINGUET VERS LA PoINTE DE LA TAVELLE.
(Echelle approximative des longueurs : 1/40000.)

1. Schistes de Port-Naye; 2. Grés armoricain; 3. Schistes de Kerloc'h et du
Courijou; &. Schisles de Morgat; 5. Schistes de Kerarmor; 6. Schistes de Rague-
nez; 7. Grés grossiers; 8. Grés blane, plus ou moins psammitique; 9. Schistes
noirs; 10. Grés Gothlandien; 11, Ampélites & Monograplus priodon Br.;
12, Schisles a nodules & Monograptus SalweJL Hopk.; 13. Grés Dévonien;
14. Calcaire Dévonien.

3
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1. Schistes de Port-Naye. — Ces schistes affleurent
dans une pelite anse entre le Toulinguet et le Grand Gouin
(anse de Port-Naye); on les retrouve au S.-O., sur la-plage
du Toulinguet elle-méme.

Ce sont des schisles argileux, bleudtres ou verddtres,
jaunatres par décoloration. La teinle bleu-verddtre de ces
schistes est trés nette sur les bancs arasés par le flot et
les phénomeénes de décoloration y dessinent des zones jau-
naires aux conlours capricieux.

Vis-a-vis de 'anse de Port-Naye sont en mer deux petils
ilots ; Pun en Gres armoricain, Pautre en schiste ; ce dernier
a recu le nom d’Ile Verte, sans doute a cause de la couleur
des schistes qui le constituent.

Vers le centre de la plage, les schistes sont trés décom-
posés et 'on. n’a plus pour ainsi dire que des banes d’argile
plus ou moins micacée, quelquefois sableuse. Dans cette
argile on trouve quelques petits nodules pyriteux décom-
‘posés. Quelques filonnets de quarlz parcourent les assises.’
Aux deux exirémités, les schistes sont mieux conservés et
ont des caractéres plus franes, ils contiennent des bancs
gréso-argileux sombres {grauwacques) et tout a fait au
sommet, aussi bien & 'Est qu’a I'Ouest, des couches ampé-
litoides noires. On les voit en ces deux points filer sous les
grés du Grand Gouin a I'Est, sous ceux du Toulinguet a
I'Ouest. L'inclinaison des deux bandes gréseuses concorde
parfaitement aveec 'hypothese d'wun anticlinal. A PEst, il
semble au premier abord, comme l'a fait trés justement
remarquer M. Barrois, qu’il y ait discordance entre les grés
et les schistes. 1l n’en est probablement rien, mais il s’est
produit un phénoméne assez général dans la presqu’ile de
Crozon : souvent au point de conlact des gres et des
schistes, les grés et les tout premiers bancs de schiste sont
en concordance visible ; mais les bancs de schiste suivants
ont été déjetés dans des sens divers ; a quelque distance
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du conlact on retrouve linclinaison véritable. Ge phéno-
méne pourrait faire croire & un observateur non prévenu
quwil y a discordance. L'étude attentive du contact précis
montre qu'il n’en est rien. La grande inégalité de résis-
tance a4 la pression des schistes et des grés explique par-
faitement ces faits.

Ce n'est pas seulement dans 'anse de Port-Naye que 'on
peut étudier les schistes de ce niveau. Sur la plage qui
s’étend entre le Toulinguet et la pointe des Pois, au Nord,
il existe encore un témoin plagué contre le Gres armoricain.
Tci le contact est peu accessible ef n’est pas net ; mais, ce
qui donne de U'intérét & ce gisement, c’est la bonne conser-
valion des schistes. Ce sont des schistes feuilletés, durs,
bleuatres, verdatres, mais loujours dans les teintes foncées,
quelques bancs sont méme noirdtres. On y trouve inter-
calés des bancs gréso argileux d’un vert sombre, identiques
aux bancs analogues des schistes précambriens de la Nor-
mandie et de IIlle-et-Vilaine. Ils forment des plis trés
complexes, au point qu’on voit des bancs se contourner
jusqu’a devenir perpendiculaires a leur plan primilif.

Ces Schistes ont été considérés comme intercalés dans
le Gres armoricain et M. Barrois a donné en ce point la
succession suivante' :

3. Grés du Toulinguet.
2. Schiste de Port-Naye.
1. Grés du Grand Gouin.

M. Lebesconte? en 1886, lors de la réunion extraordi-
naire de la Société Géologique de France en Bretagne, émit
Popinion que le Grés da Grand Gouin était analogue au Greés
feldspathique de Normandie et qu’il représentait soit les
Grés des Schistes de Rennes, soit les Gres des Schistes rouges.

1. Cu. Barrois, 1876, Ann. Soc, Géol. Nord, t.1V.
2. P. Lupesconts, 1888, Bull, Soc. Géol. Fr., 3° s,, t. X1V, p. W7,
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Mes études m’ont amené & des conclusions différentes et
je les ai publiées des 1898*. Pour moi, le grés du Grand
Gouin et le grés du Toulinguet sont les mémes, les Schistes
de Port-Naye leur sont inférieurs et doivent étre rattachés
au Précambrien. J'ai été heureux de voir ces conclusions
reproduites dans la carte que M. Barrois vient de publier?,
Le grés du Grand Gouin est certainement du Grés armori-
cain, il supporte directement & sa partie supérieure les
schistes de 1'Ordovicien moyen, le contact est visible et les
derniers banes de grés contiennent & leur partie inférieure
de trés nombreux Bilobites caractéristiques. Le grés du
Toulinguet, dans la succession qui a été proposée, devrait
étre a la base, non au sommet. Je le considére comme
constituant le flanc Ouest de I'anticlinal de Port-Naye, de
plus il dessine, comme le montre la coupe, un synclinal
visible aux trés basses marées prés des grottes du Toulin-
guet. Les deux bandes du Toulinguet et du Grand Gouin
semblaient devoir se réunir un peu au Nord de 'anse de
Port-Naye, au large de 'Ile Verte.

Si on étudie avec attention les couches de Port-Naye, on
y retrouve les mémes caractéres lithologiques que dans le
Précambrien. Jal comparé les échantillons de Port-Naye
et du Toulinguet & ceux que j'ai recueillis au Sud du
Menez-Hom. J’ai fait la méme comparaison avec des échan-
tillons de Normandie et de I'Ille-et-Vilaine dont les collec-
tions de l'Université de Rennes contiennent une série
nombreuse et variée. Cet examen m’a montré qu’il y avait
identité absolue de facies lithologique. La tectonique
vient encore confirmer du reste lassimilation que j’ai
proposée.

2. Grés armoricain. — Grées blane, quarlzeux en

1. F. Kerrorng, 1898, Bull. Soc. sc. et m. Ouest, . VII, p. 324,
2, Cn. Bannois, 1900, Guide du Congrés géol. intern. — Bretagne, — (Carte).
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banecs bien lités et résistants, séparés quelquefois par des
lits psammitiques. Il forme, comme on vient de le voir &
propos des Schistes de Port-Naye, un Anticlinal.

~Le flanc Sud-Est est constitué par la bande. de grés qui
s’étend du Grand Gouin & la Pointe des Pois; les grés
forment une créle rectiligne, élevée de 60 metres, qui
domine fout le pays.

Les bancs ne sont pas tout & fait verticaux, mais peu

s’en faut: ils plongent faiblement au Sud-Est. Celte longue
colline aride est bien connue des tlouristes qui vont visiter
les magnifiques rochers de la Pointe des Pois. Au ras de
cette pointe, la continuité de la bande semble brisée ; elle
g’infléchit brusquement et s’avance vers I'Ouest avec une
direction N. 60°, si on en juge du moins par les écueils
qui la continuent au large. A I'Est de la pointe, on peut
étudier le contact des Schistes & Calyménes, mais il se voit
peut-&tre encore mieux a marée basse au Courijou, prés
Camaret, sur le flanc Est du Grand Gouin. Les derniers
‘bancs de Grés armoricain s’y monirent un peu inclinés et
présentent leur plan de stratification sur une large surface.
On y voit des Bilobites, des traces problématiques diverses,
des rippel-marks, etc. Le grés se termine en présentant
des intercalations schisteuses de plus en plus épaisses et
.de moins en moins micacées.
La presqu’ile du Toulinguet, qui constitue ["autre flanc
de lanticlinal, est plus difficile a étudier & cause du fort
- qui la recouvre presque tout entidre. Sur son bord S.-0.
aux trés basses marées, on peut étudier son flanc retaillé
par la mer et percé de nombreuses grottes. Vers le milieu
de la falaise on constate la présence d’un pli synclinal qui
s’amorce et alors que les premiers bancs plongent vers le
N.-0., les bancs les plus avancés de la pointe plongent vers
le S.-E.
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NO . SE

Fig. 8. — Poixte pu ToULINGUET.

Ce pli semble se développer vers I'Ouest suivant deux
lignes d’écueils divergentes, 'une allant de la Louve au
Grand Leac’h et au Corbeau, 'autre & lilot du Toulinguet
et au Mendufa.

3, 4, 5. Ordovicien moyen. — L’Ordovicien moyen
forme comme le Grés armoricain une bhande alignée N. E.-
8. 0. Comme a la Mort-Anglaise, il est composé essentiel-
lement. de schistes présentant le facies ordinaire des
Schistes 4 Calymeénes. On peut bien les étudier en deux
points : d'abord au Courijou, prés Camaret, ou ils reposent
sur le Grés armoricain du Grand Gouin. Les premiéres
assises schisteuses sont peu fossiliferes, mais contiennent
des empreintes de Didymograptus. Jai distingué ce niveau
spécial qui se retrouve ailleurs sous le nom de Schistes de
Kerloc’h. Les Schistes qui viennent ensuile contiennent
des fossiles ahondants et bien conservés ; létude du
gisement est facile & marée basse. Pour ces raisons, jai
pris en cet endroit le type de mes schistes a4 Calymenes
inférieurs (Schistes du Courijou). J'y ai recueilli :

Calymene Tristani Brongn.

Calymene Aragoi Rou.

Dalmanites macrophtalmus Brongn. sp.
Dalmanites armoricanus Trom. Leb.
Hienus giganteus Burm.

Primitia simplex Jones.

Beyrichia bussacensis Jones.
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Redonia Deshayesi Rou.
Redonia Duvali Rou.
Orthis Ribeirol Sh.
Lingula sp.

Cystidées (Aristocystites?)
Crinoides (anneaux).

Les autres parties de ’'Ordovicien moyen sont difficiles &
étudier en cet endroil, & cause des maisons, des quais et
de I'état des lieux.

Le second gisement, ot I'étude de I’Ordovicien moyen
est facile, est la magnifique plage qui s’étend entre la
pointe des Pois et la poinie de la Tavelle. Le long des
falaises, se déroule la plus belle coupe qu’il soit possible
de voir dans le Silurien de Brelagne; elle s’étend depuis le
Gres armoricain jusqu’au Gothlandien inclusivement. Les
falaises sont d’une grande fraicheur et d’un abord facile a
marée basse. i

On ne trouve plus de trace du Grés de Kerarvail; tout
I’Ordocicien moyen est schisteux. ‘

Jai voulu profiter de ces facilités d’étude pour essayer d’éta-
blir des zones paléontologiques préeises; j’ai exploré minu-
tieusement les falaises en ramassant les fossiles banc par
banc. Mes observations m’ont moniré qu’a part la zone a
Didymograptus de la base et la zone & Trinucleus Bureau:
Ehl. du sommet, il était trés difficile, sinon impossible de le
faire. La faune est sensiblement la méme dans tout l'en-
semble; ce qui change c’est plutdt la prédominance de tel
ou tel fossile. Les Ostracodes, les Ctenodonta, par exemple,
sont plus abondants au sommet qu’a la base. Les conditions
de gisement varient aussi un peu; tandis qu’a la base, les
fossiles se trouvent plutdt épars ca et la, dans la masse
des schistes; & la partie supérieure, il sont réunis en lits,
ou bien ils occupent la partie superficielle des nodules.
Enfin, Orthis Ribeiro: Sh. parait étre cantonné & la base et
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Orthis budleighensis Dav. au sommet. Je n’ai pas frouvé
Placoparia Tourneminei Rou. dans ce gisement; c’est a la
partie supérieure qu’on a des chances de le rencontrer.
Les différences que je viens de signaler, quoique peu accu-
sées, justifient cependant la distinction des deux niveaux
schisteux: Schistes du Courijou et Schistes de Morgat, étant
donnée surtout Iintercalation gréseuse (Grés de Kerarvaﬂ)
qui les sépare en d’autres points.

Jai recueilli sur cette plage, au-dessous de la zone &
Trinucleus Bureaui (Ehl. les fossiles suivanls :

Calymene Aragoi Rou.

Homalonotus (Plesiacomia) (Ehlerti Kerf.
Dalmanites macrophthalmus Brongn. sp.
Dalmanites armoricanus Trom. Leb.
Dalmanites Micheli Trom. Leb.
Asaphus Guettard: Brongn. sp.
Ogygites Desmaresti Brongn.

Hlenus giganteus Burm.

Primitia simplex Jones.

Beyrichia bussacensis Jones.

Lituites intermedius Vern. Barr.
Orthoceras sp.

Hyolithes beirensis Sh.

Pleurotomaria bussacensis Sh.
Bellerophon trilobatus Sow.

Redonia Deshayesi Rou.

Redonia Duvali Rou.

Ctenodonta beirensis Sh. sp.
Ctenodonta bussacensis Sh. sp.
Ctenodonta Cie Sh. sp.

Ctenodonta Hopensacki Vern. Barr, sp.
Ctenodonta Coste Sh. sp.

Ctenodonta (Ehlerti Barrois.
Ctenodonta Ribeiroi Sh. sp.
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Ctenodonta Ezquerre Sh. sp.
Leda Escosure Sh.

Liolabra lusitanica Sh.
Cyrtodonta lata Barrois.
Orthonota sp.

Actinodonta sp.

Orthis Ribeiroi Sh.

Ortlus budleighensis Dav., etc. ..

Au-dessus de cet ensemble, sans ligne de démarcalion
préeise, on trouve des schistes compacts, dars, présentant
des petits lits silico-ferrugineux, s’effilant souvent en
pointe a leurs extrémités, contenant des nodules trés irré-
guliers de forme et une véritable bouillie de fossiles. Ceux-
ci sont tres mal conservés; les meilleurs se trouvent sur
les parlies exposées & l'air, ol ils ont été dégagés naturel-
lement. J’ai trouvé dans celte couche : ‘

Calymene Tristani Brongn.
Trinucleus Bureau: (Bhl.
Primitia simplex Jones.
Bellerophon trilobatus Sow.
Orthis budleighensis Dav.
Crinoides {(annequz).
Cystiddes ( plagues).

Les échantillons de Calymene Tristani Brongn. sont
absolument typiques; ceux de Trinucleus Bureaui (Ehl. le
sont moins; quelques échantillons cependant m’ont montré
I'un des caractéres principaux de cette espéce : 'inflexion
en dedans du bord latéral du limbe; la présence de
Calymene Tristani Brongn. au méme niveau vient encore
confirmer cetle détermination.

L’Ordovicien supérieur repose immédiatement sur ces
schistes sans que le facies général soit modifié.
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On peut donc distinguer dans 1’Ordovicien moyen de la
plage des Pois les divisions suivantes :

Schistes de Kerarmor a 7rin. Bureaui (Ehl.
Schistes de Morgat,

Schistes du Gourijou,

Schistes de Kerloc’h,

la division toute lithologique du Grés de Kerarvail n’étant
pas représentée sous le faciés gréseux.

Je n’al observé comme roche éruptive dans cet ensemble
qu’'un petit filon de Diabase trés altérée qui se trouve au
Courijou.

Il n'y a pas & proprement parler de minerai de fer entre
e Gros armoricain et les Schistes, comme dans la Bretagne
orientale ; mais on peut voir cependant, au Courijou en
particulier, quelques minces bancs irréguliers de limonite
intercalés dans les premiers dépots argileux.

6, 7, 8, 9. Ordovicien supérieur. — [’Ordovicien
supérieur s'étend de la plage des Pois a la partie de
Camaret qui porte le nom de «Nautique'» en passant sous
Kermeur. Jétudieral d’abord les falaises de la plage des
Pois dont I’étude est beaucoup plus facile.

A la base, au-dessus des Schistes & Trinucleus Bureaii
Ehl et & Calymene Tristani Brongn., on trouve des schistes
noirs, argileux, feuilletés, contenant des nodules siliceux
noirs, exirémement durs. Quelques petils bancs minces
sont enlierement formés de débris d’encrines. Ils se relient
intimement aux schistes inférieurs et contiennent :

Calymene Aragor Rou. (de grande taille).
Dalmanites socialis Barr.
Dalmanites incertus Desl. sp.

1. Notice de la carte d'Etat-Major.
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Homalonotus (Plesiacomia) Ehlerti Kerf.
Orthoceras sp.

Bellerophon acutus Sow.

Bellerophon trilobatus Sow.
Pleurotomaria bussacensis Sh.
Ctenodonta beirensis Sh.

Ctenodonta Ciz Sh.

Ctenodonta Hopensacki Vern. Barr.
Lingula sp.

Orthis sp.

Crinoides (anneaux et liges trés abondants).

Quoique je n’aie pas {rouvé a Raguenez Calymene Aragot
Rou. ni dans les schistes & Camaret Trinucleus Seunest Kerf.,
je m’hésite pas & assimiler cette faune a celle des Schistes
de Raguenez ; presque toutes les espéces sont communes
et leur abondance relative est méme conservée.

Au-dessus viennent les grés grossiers, glanduleux, hété-
rogenes, sombres, que j’ai déja décrits dans le gisement
précédent (Mort-Anglaise). Les fossiles n’y sont pas tres
communs ; j’al pu cependant y trouver :

Trinucleus Seunesi Kerf.

Calymene Aragot Rou.

Dalmanites socialis Barr,

Dalmanites incertus Desl. sp.

Hleenus Beaumonti Rou.

Caryon bohemicum? Barr.

Orthis budleighensis Dav.

Cystiddes {un calice et des plaques trés nombreuses).

Ils sont plus épais qu’a la Mort-Anglaise et passent insen-
siblement & des grés argileux, bleudtres, homogénes, puis
A des grés micacés tantot blancs, tantdt sombres, en banes
bien calibrés, séparés par des feuillels noirs psammitiques

3
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peu épais. Ces grés sont importants au point de vue topo-
graphique ; ils forment une falaise presque aussi haute que
le Grés armoricain, mais ilssont situés au fond d’une plage
au lieu de former poinle s’avancant dans la mer comme
c’est habitude pour ce dernier. Je n’y ai pas trouvé de
fossiles. Ils sont si bien exposés dans cette falaise, prés de
Kermeur, que j'y ai pris le iype de la seconde subdivision
de I’Ordovicien supérieur. Dans mes premiers travaux® je
leur avais donné le nom de Grés de Camaret, ces grés
étant bien visibles sous les maisons et sur le quai de Cama-
ret; mais M. Barrois m’ayant fait remarquer par letire qu’il
avait employé le nom de Schistes et grés de Camaret dans
un sens différent (Gouches comprises entre les Schistes &
Calymenes et le Dévonien), j'ai préféré substituer le nom
de Grés de Kermeur pour éviter toule équivoque et {oute
discussion de synonymie.

Viennent ensuite des schistes trés noirs et trés ardoisiers,
puis des schistes plus hétérogénes avec pelits banes quart-
ziteux et couches gréso-argileuses entremélés. Cet horizon
parait azoique. Comme il supporte & 'Ouest les gres sur-
montés d’ampélites du Silurien supérieur, je le range encore,
mais avec réserves, dans 'Ordovicien; c’est peut-éire un
facies schisteux du niveau de Rosan.
~ AveclaPalue c’esten ce point que I'Ordovicien supérieur
est le plus épais de toute la presqu’ile.

Au Nord, & Camaret méme, I'Ordovicien supérieur
affleure encore. Les schistes de Raguenez se voient diffici-
lement le long du quai et & marée basse an fond du port;
le gres sépare le Nautique du Styvel®, en formant sur le
quai méme une falaise qui porte le nom de Bec-ar-gac.

41, F. Kervorxg, 1898, Bull. Soc, sc. et m. Ouest, 1. VII, p. 328 et Comptes
vendus Adcad. se,, Janvier 1899,

2. On distingue & Camaret trols agglomérations : le Bourg, le Nautique et le
Styvel,
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Sur la route qui va de Camaret & Kermeur on observe
en tranchée les bancs supérieurs du grés; ils sont quart-
zenx, sombres et {rés pyriteux. Sur la méme route et sur
celle de Lagatiar on voit au-dessus des schistes noirs, argi-
leux, identiques comme f{acies a cerlains Schistes & Caly-
menes. Ils sont sur le prolongement des schistes noirs
supérieurs de la plage des Pois et correspondent aux schistes
que jai trouvés au-dessus des grés au Nord de la Mort-
Anglaise. Je n’y ai pas trouvé de fossiles.

L’Ordovicien supérieur de la presquiile de Camaret est,
comme on voit, trés analogue & celui de la Mort-Anglaise.

Dans une publication récente', M. Lebesconte met en
doute la succession que jai donnée de I'Ordovicien supé-
rieur et surtout ses rapports avec I'Ordovicien moyen,
émettant 'hypothése, d’ailleurs toule gratuite et ne reposant
sur aucune observation, d’un renversement des couches
que je n'aurais pas vu. La coupe de la plage des Pois,
comme celle de la Mort-Anglaise du reste, montre surabon-
damment que la succession est bien telle que je I’ai donnée,
c’est-a-dire :

3. Schistes noirs.
2. Greés de Kermeur.
1. Schistes de Raguenez.

Sur les schistes noirs repose directement le Gothlan-~
dien.’

10, 11, 12. Gothlandien. — Au-dessus des schistes
que j’ai rapportés a I'Ordovicien, on trouve quelques bancs
de grés blanchdtre, argileux, un pea micacé, peu développé,
puis des Ampélites. Les schistes ampéliteux sont épais et
trés fossiliferes.

1, P. Lenescontg, 1900, Bull. Soc. sc. et m. Ouest, t. IX] p. 179,
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Les graptoliles ne sont pas bien conservés sur la plage,
parce qu'en ce point le plan de schistosité est oblique au
plan de stratification; mais un peu en arridre, dans un petit
ravin qui y aboutit, j’ai pu faire ample moisson d’échantil-
lons bien conservés. )

J'y ai reconnu :

Cyrtograptus.

Monograptus priodon Br.

Monograptus (Monoclimacis) vomerinus Nich.
Monograptus dubius Siiess.

Rhynchonella minerva Barr.

Orthis.

11 8’y trouve un certain nombre d’autres espéces de grap-
lolites : les unes me paraissent nouvelles, les aulres sont
trop mal conservées pour éire délerminées avee certitude.

Je n’ai pu reconnailre en cet endroit la présence du
niveau & Monograptus colonus Barr.; je pense cependant
qu’il s’y tréuve, mais il ne doit affleurer que sur la plage,
ol la décomposition superficielle et l'obliquité des deux
plans de séparation des feuillets schisteux rendent difficile
la recherche des fossiles.

Au-dessus des schistes ampéliteux viennent des schistes
encore noirdtres avec petits bancs de quartzite et nombreux
nodules silico-argileux, souvent trés pyriteux. J'ai trouvé
des fossiles dans les schistes et dans les nodules, ce sont :

Monograptus Salweyi Hopk.
Bolbozoe anomale Barr.
Entomis migrans Barr.
Cardiola gibbosa Barr.
Mytilus esuriens Barr.
Avicula, sp,

Orthoceras.

Rhynchonella minerva Barr.
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Au-dessus on trouve un niveau schisteux, conlenant des
nodules volumineux d'un calcaire frés noir. Ils sont riches
en fossiles généralement en bon élat de conservation.

Jy ai trouvé : 4

Monograptus clavulus Perner.
Cardiola bohemica Barr.
Cardiola cf. virgula Barr.
Cardiola interrupta Sow. (Brod.)
Cardiola migrans Barr,
Cardiola gibbosa Barr.
Cardiola extrema Barr.
Mytilus esuriens Barr.
Dualina robusta Barr,
Dualina secunda Barr.
Maminka tengzx Barr.
Diaphorostoma 1sp.

. de trés nombreux Orthoceras et un cerlain nombre d’aulres
lamellibranches présentant les plus grandes affinités avec
les formes de ¢* de Bohéme.

Au-dessus viennent des schistes avec bancs de uartzite
quelquefois assez volumineux. Je n’y ai pas trouvé de

fossiles.

On y voit un flilon de Kersanlite contenant de pseudo-
galets de quartz de formation secondaire.

Une faille sépare ces dernieres couches des calcaires
dévoniens. ’

La bande gothlandienne dont je viens d’étudier un affleu-
rement se continue vers le N.-E., comme les autres assises
siluriques de la presqu’ile de Camaret ; le long de la vallée -
qu’elle occupe, on n'en voit que trés peu de chose, mais on
la retrouve a 'extrémité orientale du port de Camaret. La
partie supérieure seule est visible, je I'ai étudiée précédem-
ment (Coupe de la Mort-Anglaise).
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13. Greés dévonien a Orthis Monnieri Rou.

14. Galcaire dévonien i faune coblenizienne.

Ces deux derniers niveaux ont un pendage différent du
silurien et sont séparés du gothlandien par une faille bien
visible sur la falaise ; de plus, c’est le calcaire qui se trouve
entre le gothlandien et le grés, celui-ci bule par faille au.
S.-E. contre le Grés armoricain. Ce gisement est sur le pro-
longement des Schistes et Quartzites de Plougastel qu’on a
vus dans la coupe de la Mort-Anglaise, mais ici 'axe du -
synclinal dévonien est plus enfoncé qu’a Est; les couches
ont de plus basculé entre les deux failles qui les encadrent,
pour prendre un pendage vers le N.-O.

IIT

BAIE DE DINAN.

Je vais passer en revue les principaux affleurements de
cette région en la limitant au rejet horizontal vers le N.-E.,
a la faille de la Tavelle vers le N.-O., et & la faille de Ker-
guillé vers le Sud.

La coupe suivante prise au fond de la baie et la carte

annexée a ce travail permetiront de suivre la description
des assises,

Kezsigquenow "Baie & Dinan
&

N

Fig. 4. — CoUuPE PRISE AU FOND DE LA BAIE DE Dmaw.
i, Précambrien j 2, Grés armoricain ; 3, Schistes & Calyménes..




SILURIQUE DE LA PRESQU'ILE DE CROZON 39

1. Précambrien. — Au Sud du grés de Kersiguenou,
le contact est visible entre le Grés armoricain et le Pré-
cambrien ; les premiéres assises situées sous les grés sont
des schistes noirs tellement siliceux et compacts qu’on peut
les considérer comme des Phtanites. Ensuite les sables des
dunes masquent presque foutes les couches du fond de la
baie, sauf en un point vers le milieu. En ce point sont des
schistes argileux; jaundlres ou verditres, de durelé assez
variable ; ils dessinent une sorte d’anticlinal.

On y remarque des bancs gréso-argileux sombres. Cer-

taines assiges schisteuses contiennent des pelits galets de
schistes siliceux et de quartz, ceux-ci trés rares. Cel
ensemble forme une petite pointe qui s’éleve au-dessus
des dunes. -
- En continuant vers le Sud on retrouve des affleurements
a ’extrémilé de la plage. Ce sont des schistes feuilletés et
argileux, bieuatres, trés décomposés. Si on conlinue vers
J’Ouest, en suivant les falaises, on retrouve des schistes
argileux, mais en ce point ils contiennent des bancs épais
de gres grossiers, argileux, de couleur sombre, bleu-noirdtre
ou verdalre, jaundtre par décoloration. Ces bancs sont assez
résistants et forment falaise. Au-dessus d’eux, par consé-
quent au Sud, dans le fond de petites anfractuosités de la
cote, on retrouve des schistes argileux, puis des couches
phtanitiques noires. Une faille les sépare du Grés armoricain.
Cette faille est assez peu visible au bas des falaises, d’autant
plus qu’elle présente un miroir de faille trés net que on
pourrait prendre & premiére vue pour une surface de banc,
mais on constale facilement sa présence quand on monte
au sommet des falaises; on voit alors nettement les bancs
de grés venir buter contre elle. Sa direction générale est
N. 110°. '

Dans loutes ces couches, je n’al rencontré aucune trace
de fossiles; le facies lithologique est semblable & celui de
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Port-Naye, et & celui des autres régions précambriennes de
Bretagne. Pour moi, tous ces dépéts forment un ensemble
qui ne peut élre rapporlé quau Précambrien, comme je
I'ai annoncé en 1898", M. Barrois® reconnalt avee moi comme
précambriens les schistes du Nord et du Sud de la baie;
quant & ceux du milieu, il les considére comme ordoviciens.
Je ne puis m’associer & cette maniére de voir; tous ces
schistes, présentant le méme facies doivent élre, & mon avis,
rangés dans le Précambrien.

Vers 'Est, au-dela du rejet horizontal, on trouve le prolon-
gement du gisement précambrien de la baie de Dinan au
centre de lanticlinal de Grozon (Porzic).

2. Gres armoricain. — Le Grés armoricain avec ses
caractéres ordinaires forme anticlinal au-dessus du Pré-
cambrien. ~

Le flanc Sud se trouve sous le hameau de Kerjean. Il est
borné aun Sud par une faille qui s’élend & I'Ouest jusqu’a la
mer (Kerguillé) et le met en contact avec des schistes et
quarlzites que je rapporle au Gothlandien. Celte faille est la
continuation de celle qui se trouve & Kerarmor entre I'Or-
dovicien supérieur et le Gothlandien. Quelques petites
carrieres sont ouverles prés de Kerjean el montrent un grés
blanc, & grain hien discernable a I'eil. On trouve du grés
semblable prés de Morgat. Cette bande de grés se termine
en biseau contre la faille du Sud un peu avant d’atteindre
un petit ruisseau qui descend des hauteurs de Dinan vers
la baie. En ce point se trouve une faille secondaire dirigée
N.-0. 8.-E., 4 I'Ouest de laquelle reparaitl le Gres armo-
ricain avec une direction N. 20°. Les bancs disparaissent
sous les eaux de la baie de Dinan pour reparailre un peu
plus & POuest et former les rochers si piltoresques du

Kerrorne, 1898, Dull. Soc. sc. et m. Ouest, t. VII, p. 323.

1. F.
2. Cu. Barrois, 1900, Guide du Congrés-Bretagne-Carle.
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chdtean de Dinan. Les bancs y sont & peu prés horizon-
taux et les diaclases qui les découpent leur donnent
I'aspect ruiniforme si curieux qui leur a valu leur nom.
Au Sud de la pointe de Dinan, on voit, sur autre flane, la
boucle anticlinale contre laquelle passe la faille dont jai
déja parlé. Pres de celte faille les grés préseutent quelques
plis secondaires.

Le schéma ci-contre montre mieux qu’une description
Pallare du Grés armoricain en ce point particulierement
difficile.

Fig. 5. — DBorp Sup pE 1A BAIE DE Dinan {carte au 1/40 000).
s | Précani fovremamatersen Ordovi- =——————| Ordovi~
LTI brden. frormsmane, cien inf. i:‘s cien m,

Dans la boucle des grés apparaissent les Schistes &
Calymenes trés fossiliferes; c’est en ce point que se trouve
le gisement bien connu, dit de-Dinan.

Les schistes ont éLé fortement comprimés entre les gres,
surtout a P’Ouest, ot le contact est trés faillé et trés
complexe,.

On voit les schistes buter contre les grés, fuser en
quelque sorle entre leurs bancs, tandis que ceux-ci, brisés
el déjetés, se sont renversés sur eux.

A la pointe de Dinan jai trouvé quelques Bilobites
caractéristiques, particulierement du cté méridional.

La bande Nord du Grés armoricain de lanticlinal se
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retrouve & 'Ouest de la faille de décrochement sous le
village de Kersiguenou, de 'autre ¢6té de la baie de Dinan.
ils forment falaise et présentent leur tranche 'a la mer a
Pexirémité N.-E. de celte baie. Au sud de cetie falaise ils
reposent en concordance apparente sur les couches phtani-
tiques précambriennes. Les bancs ont en ce point la direc-
tion N. 60" et sont inclinés vers le Nord de 30° & 35°; au
Nord les banecs sont presque verticaux avec léger pendage
au Nord et prennent la direction N. 40°. Les bancs supé-
rieurs contiennent de nombreux Bilobites. _

C’est dans cette falaise de Grés armoricain, d’aprés de
Fourcy! que Pon crut trouver, il y a environ un siécle, un
gisement d’Anthracite. Le gisement se réduit & quelques
traces argilo-charbonneuses qui se trouvent dans des dia-
clases et sont d’origine tout a fait secondaire. Cette légende
de DPAnthracite de la baie de Dinan a fait ecroire, mais a
tort, & la présence d’ampélites gothlandiennes?,

Je pense que cetle bande de Grés armoricain de Kersi-
guenou va se joindre en formant une boucle au Grés armo-
ricain de Kerloc’h; entre les deux grés on trouve sur le
rivage les Schistes & Calymeénes; ils y sont trés peu fossi-
liferes. C’est I'hypothése la plus simple. La formation de
cette boucle explique du reste la présence d’un anticlinal de
Grés armoricain a Kerloc’h, Cet anticlinal est manifeste ;
son flanc Sud est baigné par les eaux de la mer et ony
trouve d’assez nombreux Bilobites. De la le Grés armoricain
se poursuit vers 1'Ouestjusqu’a la pointe de Portzen et la
pointe de la Tavelle en formant des falaises escarpées et
arides, percées de grottes. A la Tavelle le Grés armoricain
bute par faille conlre le Dévonien.

Le schéma ci-contre montre lallure du Greés armoricain
sur le bord Nord de la baie de Dinan.

1. De Fouvrey, 1839, Essai sur lo Géologie du Dép. du Finistére, p. 142,
2. Cn. Barrois, 1886, Bull. Soc. Géol. Fr., t. XIV, p. 681,
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Fig. 6. — Borp Norp D LA BAIE DE Dixax (Carte au 1/80 000 ).

| prdeam- Ordovi- ——h_‘l:: Ordovi-
’mml brien. | cien inf. = cien m.

La ride anticlinale de Kerloc’h n’est pas localisée en ce
point ; elle se prolonge vers I'Est et est caractérisée par la
présence de deux domes de Grés armoricain : le premier
s'étend de Penfrat au Restou avec une altitude- d’environ
50 matres ; il est accolé au rejet horizontal. Le second doit
étre situé d’aprés la tectonique générale plus au sud; onle
trouve en effet & Cléguer, un peu a ouest du chiteau de
Lescoat ; il atteint une altitude de 64 métres. Ce dernier
dome est entouré par les Schistes a Calyménes.

Toule cette région, occupée par le Grés armoricain, est
trés aride. Les environs de Kersiguenou sont seuls cultivés;
partout ailleurs ce n’est que pierres ef maigre bruyére.

3. Ordovicien moyen. — Entre le Grés armoricaiu
qui s’étend de Penfrat au Restou el celui qui s’étend de la
Pointe de Porlzen & Kersiguenou se frouvent les Schistes &
Calymenes. On les voit sur la roule de Camaret a Crozon
et en différents aulres points, mais les affleurements sont
trop peu étendus pour qu'on puisse les étudier suffisamment
et y distinguer les zones trouvées ailleurs. Prés de Kerloc’h,
sur le gres de Kersiguenou, ils présentent cependant quel-
que chose de particulier : ils sont trés ardoisiers et {irés
peu fossiliféeres. J'y ai trouvé un fragment de céphalotho-
rax et d’abdomen de Dafmanites ; par ailleurs, je n’y ai vu
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que des graplolites: Didymograptus en général. Avec ceux-
ci j’ai cependant trouvé un Diprionidé & longue wvirqula
distale, mais en trop mauvais état pour éire étudié avec
précision. Ce niveau & graptolites se trouvant toujours & la
base des Schistes a Calymeénes dans cette région, j’ai cru
bon de le distinguer sous le nom de Schistes de Kerfoc’h; il
se retrouve du reste ailleurs dans la Brelagne orientale
(Sion, Erbray, Saint-Senoux, etc.)

Sur le bord Sud de Panticlinal de la baie de Dinan, les
Schistes & Calyménes affleurent prés du hameau de Dinan.

Le gisement est situé dans une boucle de Grés armori-
cain dont la partie centrale a é1é enlevée par la mer. Au
Sud, il est séparé du Silurien supérieur par la faille de
Kerguillé. _

Je n’ai pu reconnaitre d’une facon claire dans ce gise~
ment les subdivisions de 1'Ordovicien moyen ; trois d’cntre
elles au moins doivent y éire représentées, mais il est
probable que le Grés de Kerarvail y est peu développé.
Quelques bancs un peu gréseux semblent bien 'indiquer,
mais d'une maniere assez confuse. k

L’ensemble du gisement est formé de schistes argileux
noirs, irés f{ossiliferes, contenant de nombreux nedules
silico-argileux et, comme a Camaret et a la Mort-Anglaise,
de nombreux lits successifs, pétris de fossiles. Le contact
avec le Gres armoricain est assez net a UEst: les schistes
sont d’abord micacés et alternent avec quelques petils
bancs gréseux; & [’Ouest, au contraire, le contact est irés
complexe.

La faune de ce gisement est riche. J'y ai trouvé :

Calymene Tristani Brongn.

Dalmanites sp. (cf. D. Lapeyrei Bur.)
Homalonotus (Plaesiacomia) OEhlerty Kerf.
Beyrichia bussacensis Jones.,

Primitia simplex Jones.
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Orthoceras sp.

Hyolithes beirensis Sh.

Bellerophon bilobatus Sow.
Bellerophon trilobatus Sow.
Plewrotomaria bussacensis Sh.
Ctenodonta Hopensacki Vern. Barr. sp.
Ctenodonta beirensis Sh. sp.
Ctenodonta bussacensis Sh. sp.

Orthis budleighensis Dav.

Crinoides (anneaur).

Je rapporle également aux Schistes & Galyma&nes un petit
affleurement schisteux, situé prés du chemin qui de la baie
monte au village de Dinan, au sud du Grés armoricain. Je
n’y ai pas trouvé de fossiles, mais seulement des nodules;
ils ont bien le facies de Ordovicien moyen.

v

REGION DU CAP DE LA CHEVRE

(BEG AR €MIAOR)

Cette région est limitée par la faille de Kerguillé au Nord
et par le rejet horizontal & 'Ouest. Trois coupes permettent
de Pétudier complétement : une coupe du conlour occi-
dental de la cOte ¢’étendant de Lostmac’h au Cap de la
Chevre, une coupe schématique de 'anse de Morgat et une
coupe détaillée de la falaise basse qui ferme vers Ie Nord
la plage de Morgat. Ces trois coupes données, j’éludierai
successivement les différentes formaltions de la région.
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Fig. 7. — Couvre scufMaTIQUE DE Lostvac’H st Cap DE LA CHEVRE,
. PRISE UN PEU EN ARRIERE DE LA FALAISE.
(Echelle approximative des longueurs : 1/80000.) 1.

1, Cambrien ; 2, Gris feldspathique et Grés armoricain ; 3, Schistes & Calyménes
4, Gres blanc 1 , Schistes de Morgal ; 6, {irés de Kermeur 7, 77, Tafs; 7', Tufs
et calcaires ; 8, Diabase massive et siratiforme ; 9, 40, Gothlandien (en 10 le niveau
supérieur & Posidonomya eugyra Barr. est seul représenté); 11, Schistes et
Quarlzites de Plougastel ; 8, Diabase.

Remargue : la faille /* comme plusieurs autres failles
locales n'est pas figurée sur la carte générale, la faille fa
au contraire une grande généralité.
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: Fig. 8. — CoupE SCHEMATIQUE BE MoRGAT.
(Echelle approximative des longueurs : 1/20 000.)%.

1, Grés armoncam; 2, Schistes du Courijow ; 3, Grés de Kerarvail; 4, 4,
Schistes de Morgat ; 5, 5’, Schistes de Raguenez ; 6, 6/, Grés de Kermeur 3 7, 7,
Tufs ; 8, 87, Grés oolhlandsen 9, 97, kmpehtes 10 10' Schistes avec nodules
11, Schxstes et quarlzites de Plouﬂaslel {Les roches erupiwes ne sont portées que
sur la coupe détaillée qui suit.)

1. M. Ch. Barrois, 1889, Bull. carte géol, Fr., p.47, a douné une coupe du
méme endroit prise au pied méme de la falaise ; elle a été faite surtout au
point de vue de la distribution des formations éruptives et différe de la mienne
comme interprétation. Depuis la publication que j'ai faite en 1899 d'une carte
schématigne de la presqu’ile, M, Barrois a publié {1900, Guide du Congrés) une
carte donnant aux assises de cette région- une interprétation analogue & Ila
mienne.

2, Cf. Kerrorng, 1898, Bull. Sec. sc. et m. Ouest, t. VII, p. 329.
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Flig. 9. — COUPE DETAILLEE DE LA FALAISE DE LA PLAGE BE MoRGaT*.

1. Tufs avee Orthis Actonie Sow, polypiers, bryozoaires, débris d’encrines ou
de cystidées.

2, Grés quartzeux bleu sombre au sommel {Gothlandien).

3. Ampélites avec Monograpius priedon, Cyrtograptus, etc.

4. Schistes & nodules silico-argileux contenant & la base le Monograptus Nilsonni
Barr., et le Mon, celonus Barr, .

5. Schistes noirs argileux avec nombreux fossiles ordoviciens : Calymene Trislani
Brongn., etc. Leur épaisseur est beaucoup exagérée & cause de la direction des
couches par rapport & la falaise (Ordovicien moyen). &

6. Schistes avec pelils baoes de guarizile ; ils sont rougis et oligistiftres au
contact de la Diabase & ; ils contiennent des fossiles ordoviciens, En avant de la
falaise il y a plus de Diabase que sur la falaise elle-méme {Ordevicien moyen}.

7. Schistes et quarfzites analogues & 6. La partie inférieare de la Diabase est
stratiforme et contient des petits banecs de quartzite intercalés. Un banc de Diabase
contient de trés nombreux fragments de quartz (Ordovicien moyen).

8 et 9. Schistes et quartzites avec schistes assez abondants. On v remarque une
coulée de Porphyrite augitique; les schistes sont plus abondanis a la base. Sur la
plage, la Diabase affleure un peu partont sous le sable, sur la falaise au contraire,
ce sont des couches sédimentaires.

10. Schistes de Raguenez, — Ces schistes argileux, épais de 10 métres environ,
apparaissent deux fois sur la plage par suile de la présence d'une pelite pointe
avancée, formée de schistes et de quartzites inférieurs et de cassures avec faible
rejet. lls contiennent le Trinucleus Seunesi Kerf.

11 et 12. Grés de Kermeur. — Grés tendre, subleux, micacé, argileux, souvent
en plaquettes, quelquefois en bancs verdilres assez durs alleignant 0m50 d4'é-
paisseur. En 12, il y a peu de schistes entre les banes gréseux ; en 11, au
contraire, les schistes prennent plus d’importance et deviennent. plus noirs et plus
argileux. Les couches supérieures de 11 sont rougies assez profondément au contact
de la Diabase. Les couches inférieures de 12 présentent au contact de la Diabase
des parties modifiées d’apparence cornée. Le contact de ces couches avec la Diabase
montre des rejets par faille au toit et au mur.

13. Tufs de Rosan. A leur contact avec le grés de Kermeur on remarque une
cassure. .

14. Gres gothlandien, visible dans le chemin.

15. Ampehtes, visibles dans le chemia.

16. Schistes & nodules & Cardiola ngram Barr, visibles dans le chemin,

8. Diabase.

Q. Quartz & Oligiste.

1. M. Barnois {1889, Bull. carte géol. Fr., p. 50) a donné une coupe de’
Morgat dont I'interprétation différe notablement de celle-ci. La carte qui a paru
dans le Guide du Congres (1900) donne au contraive Vinterprétation que j'ai
proposée dés 1898, .
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Fig. 16. — Conracr pES GRES DE KERMEUR AVEC LA DIABASE
SUR LA PLAGE DE MORGAT.

Fig. 14. — Contact pES GRES DE KerMEUR ET pus Turs pE Rosan
suk LA PLaGe DE MoRrGAT.

Cambrien. — Le Cambrien affleure au Cap de la Chevre ;
les bancs sont inclinés jusqu’a 45° et au dela avec prolon-
gement Nord. A la base, on trouve des poudingues de cou-
leur sombre, rouge ou brune (Poudingues pourprés) avec
galets de quariz blanc, quelquefois assez volumineux, et
de rares pelits galets de schiste noir phtanitique.

Au dessus viennent des schistes rouges lie-de-vin présen-
tant le méme facies que les schistes rouges de Pont-Réan
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et de Montfort dans I'Ille-et-Vilaine. Ils n’ont qu’une faible
¢paisseur. lls contiennent des bancs intercalés verts et
jaunes ; ces derniers, & grain trés fin, passent a des coti-
cules. On rencontre également dans ces schistes de rares
bancs grossiers gréso-argileux, de couleur rouge, verdatre
ou grise mouchetée de rouge.

La région quoccupent ces schistes au Cap de la Chevre
se dislingue a premiére vue de celle des grés qu’ils suppor-
tent. Elle contraste, en effet, vivement avec la seconde par
sa culture et rien ne parait plus étrange au premier abord
que de voir en sortant de la région pierreuse et désolée des
grés, celte mince bande verdoyante qui borde la déclivité
méridionale des falaises et qui est cultivée jusqu'au bord
méme des escarpements.

Je n’al trouvé dans ces schistes que de ces traces problé-
matiques auxquelles de Tromelin a donné lenom de Fucoides
Rouaulti. Je range également dans le Cambrien une partie
des grés qui les surmontent en me basant: 1° surla nature
lithologique de ces grés inférieurs: ils sont en effet felsds-
pathiques comme les grés cambriens du Gap Fréhel, des
environs de Paimpol, de la Mayenne et de la Normandie ;
2° sur la grande épaisseur du grés dans cette bande qui
g’étend du Menez-Hom au Cap de la Ghévre. L'épaisseury
est beaucoup plus grande que dans les autres bandes de
grés qui sont situées an Nord et reposent en transgression
sur les schistes précambriens. Elle atleint en effet 1500 métres
au Cap de la Chévre et & Telgruc tandis qu'elle ne dépasse
guére 500 metres dans l'anliclinal de Crozon et dans celui
de Port-Naye. Il me semble naturel de faire commencer
P'Ordovicien a celte transgression et de rattacher au Gambrien
les bancs feldspathiques inférieurs, si semblables aux grés
cambriens du reste du Massif breton. Sur la carte, je ne les
al cependant pas distingués des grés ordoviciens a cause de

la difficulté de tracer une ligne de séparation nctte entre
4
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eux. Ces gres sont blanes; & la pointe du Cap ilsconliennent
des lits intersiratifiés peu épais d’argile blanche souvent
silicifiée, parfois méme des poches de Kaolin (grotle
du Kaolin}. On a fait quelques sondages a 'ouest du Séma-
phore dans le but d’exploiter ce gisement; il ne me parait
pas présenter dé grandes chances d’étre exploité fructueu-
sement, tant & cause de la faible quantité de Kaolin qu’il
contient que des difficultés malérielles de I'exploitation.

Ges grés ne conliennent pas de fossiles intéressants mais
on y irouve en abondance des Tigillites et le Vexillum
Desglandei Rou.

Greés armoricain. — La bande de Grés armoricain du
Menez-Hom se reirouve entre Morgal et le Gap de la Chevre.
Elle a été forlement relevée vers le Nord par suite d’un rejet
horizontal et la bande prend la direction N. 40° O. Les bancs
plongent au Nord, mais ils sont en général assez inclinés,
surtout vers extrémité du Cap. On y observe, vers Menez-
guen en particulier, quelques pelits plis et cassures. Les
falaises varient de hauteur entre 80 et 100 métres environ.
Elles sontarides et couvertes de blocs et de fragments de grés.
Je n’y ail trouvé que des Tigillites, car je rapporte au Grés
feldspathique les Vezillum Desglandei Rou. qu'on trouve si
fréquemment lelong des falaises méridionales du Cap. A la
partie supérieure on observe des traces problémaltiques.

Les éboulis des grés s’étendent vers le Nord bien au
déla de la limite de 'assise, recouvrant les Schistes 2
Calymeénes a un tel point que sur plus de 4 kilométres de
longueur, entre les falaises de Morgat et celles de Kerdreux
onnevoit pas trace de ces derniers. L'épaisseur du grés parait
ainsi & premiére vue plusgrande qu’elle ne 'est réellement.

Au Nord du Cap de la Chévre, on trouve de nombreux
filonnets de qualz cristallisé plus ou moins confusément,
quelques-uns ont la coulear améthyste.
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En disparaissant sous la mer la bande conserve la direc-
tion N. 40° O.; le Synclinal semble ainsi plulét s’ouvrir vers
I'Ouest que se refermer.

Ordovicien moyen. — L’Ordovicien moyen peut
s’étudier en plusieurs points : & Morgat (prés le mole), au
Nord du Cap de la Cheévre et & Kerdreux sur le prolon-
gement de la méme bande, et enfin au fond de la plage :

Morgat (Mdle), — Au-dessus du Grés armoricain sont
des schistes argileux, noirs, trés feuilletés, plus ardoisiers
4 la base qu’au sommet. On remarque un passage graduel
entre le Grés armoricain et les schistes, par suite de linter-
calation de quelques bancs gréseux de plus en plus rares
et de moins en moins épais & mesure qu'on remonte la
série. Les schisles de la base sont un peu micacés et con-
tiennent peu de fossiles : quelques mauvaises traces de Didy-
mograptus (Schistes de Kerloc’h). Au-dessus les Schistes
contiennent des nodules assez nombreux répandus sans
ordre et ordinairement azoiques. Ge niveau (Schistes du
Courijou) n’est accessible qu'aux basses mers. La récolte des
fossiles n’y est pas abondante. On y trouve surtout Caly-
mene Tristani Brongn. et des Orthis mal conservés et par
conséquent peu déterminables; j’ai pu cependant recon-
naitre 'espéce transverse qui me parait caractéristique de
ce niveau : I'Orthis Ribeiror Sh.

Au-dessus vient le Grés de Kerarvail. C’est un grés blane
bleudtre, quartzeux et compact. Ses bancs sont bien lités
et on n’y trouve pour ainsi dire pas de schistes intercalés.
11 ressemble beaucoup comme aspect au Grés armoricain’,

1. Cette ressemblance est telle que guand on suit pour la premidre fois la
cote de Morgat en allant du mdle au Beg-ar-Gador, on croit trouver au-dessous
des schistes le Grés armoricain quand on ne rencontre encore que le Grés de
Kerarvail, Sion continue la coupe dans la méme direction, on reconnait vite
son erreur en trouvant au-dessous les Schistes du Couryou et plus loin, sous
la batterie, le véritable Grés armoricain,
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N .

Je n’ai pas trouvé de fossiles & ce niveau'. On y remarque
un filon de Diabase ophitique important.

Les schistes qui viennent au-dessus sont bien connus par
leur riche faune et Padmirable conservation de leurs fos-
siles. M. Barrois les a choisis comme type du niveau supé-
rieur des Schistes a Calymenes dans le Finistére, sous le
nom de Schistes de Morgat®.

Ce sont des schistes trés argileux, feuilletés, tantdt noirs,
tantot décolorés ; ils contiennent un assez grand nombre de
nodules, souvent fossiliferes; mais ce qui les caractérise

~surtout, c’est la répétition d’un trés grand nombre de lits
entierement recouverts de fossiles : trilobites, ostracodes,
lamellibranches, etc.

J’y ai reconnu :

Calymene Tristan: Brongn.
Calymene Aragoi Rou.
Placoporia Tournemine: Rou.
Dalmanites Michelt de Trom.
Beyrichia bussacensis Jones,
Primitia simplex Jones.
Bellerophon bilobatus Sow.
Bellerophon trilobatus Sow.
Plewrotomaria bussacensis Sh.
Hyolithes beirensts Sh.
Hyolithes triangulare Portl. sp.
Arca? Naranjoana Vern. Barr.
Redonia Duvali Rou.

- Redonia Deshayest, Rou.
Ctenodonta Ribeiroi Sh.
Ctenodonta bussacensis Sh.
Ctenodonta Cice Sh.

i. Sur la gréve jai trouvé cependant des galets gréseux contenant des
Orthis: il est probable qu’ils en proviennent.
2. Ch. Barrois, 18706, Ann, Soc. géol. Nord, t. IV, p, 38.
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Ctenodonta Ezquerre Sh.
Cyrtodonta lata Barrois.

Orthis budleighensis Dav.
Cystedées (plaques).

Les bancs les plus fossiliféres se trouvent pres du pelit
mole de Morgal; en ce point les schistes sont décolorés et
d’une couleur grisdire; ils sont trés argileux et irés tendres;
aussi les fossiles y sont-ils bien conservés.

Cette faune a les plus grandes analogies avec celle d’An-
douillé (Mayenne), de la Butte du Creux (Sarthe), de Bussaco

" (Portugal), ete. La faune de Traveusot' (Ille-et-Vilaine) s'en
rapproche aussi beaucoup, mais, dans cette derniére loca-
lité, les Lamellibranches sont beaucoup moins nombreux,
ce qui résulte peut-étre de la nalure plus grossiere des
sédiments.

J'insiste particulierement sur la présence de Placoparia
Tourneminer Rou. dans les schistes de Morgat. Mes éludes
dans le Massif armoricain me permetient de confirmer plei-
nement Popinion de Tromelin et de M. Lebesconte® qui le
considéraient comme caractérisant la partie supérieure des
Schistes & Calyménes. Quant & Placoparia Zippei Beeck
qu’ils lul ont opposé comme caraciérisant la partie inférieure
des mémes schistes, je ne P'ai jamais rencontré. Il n'a été
trouvé & ma connaissance qu’a Sion (Loire-Infér.} (De Tro-
melin et Lebesconte, loc. cit.). Son aire géographique n’est
pas assez grande en Bretagne pour qu’on puisse s’en servir
comme fossile caractéristique.

La partie supérieure de I'Ordovicien moyen est difficile
a voir et a étudier en cet endroit de Morgat, a cause des
éboulis et des constructions; je n'y ai pas trouvé le niveau
a Trinucleus Bureaw: (Ehl. qui le termine ailleurs.

1. F. Kerrorng, 1889, Bull. Soc. sc. ef m, Quest, t. VIII, ne 3.
2. TromrLiN 6t Lusrsconte, 1875, A, F. A, 8. Congrés de Nantes, p. 637,
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Cap de lo Chévre, Kerdreux. — En continuant la bande
vers I'Ouest, on ne trouve plus de gisement avant les falaises
qui s’étendent du N. du Cap de la Chévre & Kerdreux et &
la Palue. Sur tout lintervalle qui sépare ces falaises de
Morgat, c’est-a-dire sur une longueur de 4 kilométres environ,
les schistes sont recouverls par les éboulis des greés qui les
dominent ou cachés par la végétation.

L’Ordovicien moyen du Cap de la Chévre est trés pauvre
en fossiles, mais il est intéressant & un antre point de vue.

Les Schistes de Kerloc’h et ceux du Courijou forment
seuls falaise au bord de la mer. Ces derniers sont coupés -
par trois principaux filons de Diabase d’une grande largeur.
Les Diabases les ont métamorphisés par place et ils sont
transformés en Cornéennes, en Desmosites et en Spilosites.
Certains banes montrent encore leurs nodules, qui sont
méiamorphisés aussi. M. Barrois' a éludié avec détails
Paction des Diabases sur ces Schistes, je n'ai rien & ajouter
4 son lravail. Quand ils ne sont pas métamorphisés, ce
sont des schistes noirs, argileux, en tous points semblables
a ceux des falaises de Morgat. ’

A Pextrémité de la falaise, vers le Nord, & peu prés 4 la
hauteur de Kerdreux, se ircuve une bréche tuffacée,
déja eignalée par M. Barrois®. Elle contient, avec des
blocs de Diabase, des fragments de schistes métamorphiques -
ou de Desmosites. M. Barrois y a vu la preuve d’une dis-
cordance entre I'Ordovicien et le Silurien supérieur?;
toutes les couches situées au Nord étant rapportées par lui
au Silurien supérieur*. L’étude que j'ai faite de cette
localité m’a amené & des conclusions différentes, Jai trouvé
au contact immédiat de cette bréche, dans des cornéennes

1. Ch. Barrois, 1889, Buil. carie géol. Fr., ne 7, p. 38.
2. Ch, Basrross, loe. cit., p. 46 et 47.

3. Ch. Barrois, 1888, Ann. 8. Géol. Nord, t. XVI, p. 8.
4. Ch, Barrors, 1889, Bull. carie géol. Fr., no7, p. 46,
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métamorphiques, en place, des fossiles ordoviciens parmi
lesquels Calymene Tristant (céphalothorax et pygidium) et
des lamellibranches. Calymene Tristani ne montant pas
dans 1'Ordovicien supérieur, qui est bien développé dans
toute la presqu’ile, cette bréche ne peut &tre considérée
comme ferminant I'Ordovicien ni comme commencant le
Gothlandien. DYailleurs, c’est le seul endroit ot on la trouve,
et de plus, examen microscopique de la pite montre que
celte formation n’est pas d'origine clastique mais bien
éruptive. Au-dessus, on trouve encore de la Diabase, puis
des grés, visibles dans les dunes. Ces grés sont séparés
des grés de la Palue par une dépression assez large dans
laquelle on ne voit rien. J’ai rapporté les grés de la Palue
a4 I'Ordovicien supérieur et je pense que la dépression dont
je viens de parler correspond aux Schistes de Morgat, les
premiers grés étant les Grés de Kerarvail. La comparaison
avec la falaise de Morgat et les alignements qu'on peut
mener de 14 aux couches de Kerdreux et de la Palue viennent
confirmer cette hypothése et lui donner toutes les apparences
d’une certitude. Quoi qu’il en soit, il est certain que les
bréches de Kerdreux doivent élre rangées dans I’Ordovicien
moyen, la présence de Calymene I'ristani a leur contact en
est la preuve.

Morgat (plage). — Le gisement de la plage de Morgat
est séparé par une faille de ceux que je viens d’étudier.
Les coupes que j'ai données de Morgat (fig. 8 et 9) montrent
Pallure de cette réapparition de couches'. (’est un anticlinal
faillé qui fait apparaitre une seconde fois I’Ordovicien
moyen; la partie supérieure en est seule visible dans la
falaise basse qui forme le fond de l'anse de Morgat.

Cette falaise contient de nombreux affleurements de Dia-
base; ses couches sont trés variées et parsemées de failles

1. Kerrorne, 1898, Buwll. Soc. sc. et m. Ouest, t. VII, p. 329,
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et de rejets; par suite son étude est hérissée de difticultés
(Cf. fig. 9). J’y ai reconnu d’une facon indisculable la pré-
sence du niveau des Schistes de Morgat, Il est représenté
par des schistes argileux, grisdtres, décolorés et en voie de
décomposition. Ils contiennent des bancs gréso-micacés assez
développés par place pour qu'on puisse quelquefois leur
donner le qualificalif de schistes el quartzites. Dans lanse
de Tréboulle la parlie supérieure de ’Ordovicien moyen
présente ce facies; il en est de méme daus les falaises de
Kerarvail. Dans les nodules et dans les feuillets schisteux
enx-mémes j’al trouvé une petite faune qui ne peut laisser
aucun doule sur leur attribution :

Calymene Tristani Brongn.

Dalmanites Micheli Trom.

Dalmanites armoricanus Trom.

Beyrichia bussacensis Jones,

Prinutia simplex Jones,

Orthoceras.

Pleurotomaria bussacensis Sh.

Ctenodonta bussacensis Sh.

Ortlus budleighensis Dav., etc:

et quelques lamellibranches mal conservés et indélermi-
nables. :

A TOuest ils butent par faille contre les schistes a nodules
silico-argileux du Gothlandien; & UEst ils sont recouverts
par ’Ordovicien supérieur débutant par des schistes avec
Trinucleus Seunesi Kerf.

Ordovicien supérieur. — Jéludierai 'Ordovicien
supérieur a Morgat et le long des falaises occidentales du
Cap de la Chévre.

Morgat. — 1’Ordovicien supérieur affleure & Morgat. On
le trouve d’abord & sa place normale au dessus de 1'Ordo-
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vicien moyen que jai précédemment éludié; puig, il
réapparait, par faille un peu plus au Nord. Ce dernier
affleurement se voit sur les falaises basses du centre de la
plage.

Premier affleurement, — On ne voit pas le conlact avee
1'Ordovicien moyen, pas plus que les Schistes de Raguenez,
ils sont cachés par des éboulis ou des constructions; les
Grés de Kermeur au coniraire se voient trées bien prés du
quai et dans une petite carriére ouverte derriére la friture.
(’est un gres tendre, blanc jaunétre, parfois un peu mou-
cheté de rouge et de violet; il est trés micacé et se distingue
ainsi facilement du Grés armoricain. 11 est fossilifere dans
la petite carriere derriére la friture ott il a fourni un Modro-
lopsis et un fragment d'Homalonotus'? Au dessus, est une
petite vallée sur les bords de laquelle ont été baties la
plupart des maisons de Morgat; on n'y voit plus rien, mais,
au début de la falaise basse qui contourne la plage, on
trouve des tufs jaundtres, mouchetés, stratifiés. On cons-
tate la présence dans ces tufs de quelques bancs schisteux,
mais ils ne contliennent pas de calcaires. J’al trouvé dans
les tufs quelques fossiles @ fragments d’Orthis Actonie Sow.,
anneaux de crinoides, polypiers et bryozoaires. Ils appar-
tiennent donc bien au niveau de Rosan. Ils sont surmontés
par des grés quarizileux peu épais subordonnés a des
ampélites & graplolites. La position stratigraphique de ce
niveau ne peut donc faire aucun doute.

Deugieme affleurement. — Le Silurien supérieur se ter-
mine par une faille® au-dela de laquelle réapparaissent les
Schistes de Morgat. Ces schistes dessinent un anticlinal
bien visible vis-a-vis de I’hotel Téréné. Au-dessus d’eux
j’ai trouvé dans des schistes noirs argileux :

1. Ces fossiles ont 6té trouvés par M, Seuucs dans une excursion qu'il a bien

voulu faire & mon intention,
2. Kerrorne, 1808, Bull. Soc. sc., ef. m. Ouest, t. VII, p. 329,
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Trinucleus Seunesi Kerf.
Bellerophon Deslongchamps: d’Orb.
Pleurotomaria bussacensis Sh.
Ctenodonta Cice Sh.

Orthis sp.

Disteichia sp.

&

(Vest donc le niveau de Raguenez. Au-dessus viennent des
grés en bancs peu épais, séparés par des lits schisteux
presque aussi épais queux-mémes. Ils ont tout & fait [as-
pect de schistes et guariziles, nom sous lequel ils ont été
désignés jusqu’ici'. On peut conslater cependant que les
banes gréseux sont formés d’un grés blanc jaunitre,
micacé, non quartziteux. Jassimile ce niveau a celui du
Grés de Kermeur, d’autant plus qu’au-dessus viennent
encore des tufs qui se rapportent évidemment au niveau
de Rosan; ]’y ai trouvé un fragment de polypier. Une
petite faille oblique a la stratification des couches a amené
une légere dénivellation en ce point.

Au-dessus se-trouve un filon de quariz & Oligiste et
quelques bancs gréseux, puis viennent les ampélites, bien
visibles sur la route qui longe le bord supérieur de la
falaise, et enfin les schistes & nodules silico-argileux
fossiliferes (Silurien supérieur).

L’étude de cette falaise de Morgat, dont {oules les couches
4 peu prés étaient autrefois rangées dans le Silurien supé-
rieur? est parliculierement difficile en raison de Iétat de
décomposition avancée des assises, des nombreuses failles
qui les coupent et des filons de Diabase et de Porphyrite
avgitique qui les traversent,

Les affleurements de Diabase sont plutdt des pointements
irréguliers que des filons rectilignes. On peut le constater

1. Ch. Barrors, 1889, Bull., carfe géol. Fr., n° 7, p. 50.
2. Ch. Barraois, 1886, B. S. G. fr., 3= s., t. XIV, pl. XXXI, coupes 2 et 4.
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en plusieurs points de la falaise, si bien qu’on est en droit
de se demander s'ils n’étaient pas tous réunis en un seul
massif irrégulier situé un peu au large sur la plage. Il y a
des pointements filoniens dans I’Ordovicien moyen et dans
I’Ordovicien supérieur; il n’y en a pas dans le Gothlandien.
Les phénomeénes de conlacl sont peu importants.

Jai parlé du filon de quartz & Oligiste qui se trouve,
comme & Raguenez, au-dessus des tufs. L’Oligiste ne se
trouve pas seulement en ce point; on en trouve aussi dans
les schisles et dans les bancs gréseux ordoviciens.

Butte de Treflez. — A T'Ouest de Morgat, se trouve une
butte assez élevée, la butte de Treflez ; elle est formée
principalement de Porphyrites augitiques et de Tufs avec
projections. (Yest évidemment la continuation des couches
de la plage. Les tufs paraissent y étre plus épais et plus
variés. Etant donné lorigine de ces formations, il n’est pas
étonnant qu'il en soit ainsi et que des sédiments plus épais
correspondent aux points olt l'activité éruptive a été plus
considérable. Au Nord de la butle on voit le Silurien supé-
rieur la contourner et il parait étre découpé par failles a
son contact, la bosse éruptive et tuffacée ayanl fait point
résistant au moment des plissements ultérieurs.

La Palue, Lesteven, Lostmac’h., — Au Nord des falaises
du Cap de la Chévre, la fin de I'Ordovicien moyen et le
commencement de I'Ordovicien supérieur sont cachés par
la végétation et par les dunes. Le Grés de Kermeur, par
conire, se voit bien; il est épais et forme un relief topogra-
phique important, sur lequel est situé le hameau de la
Palue. Gest un gres blanc-jaundtre, micacé, quelquefois
hétérogene. Certains bancs conliennent de nombreuses
mouches schisteuses irrégulieres. Malgré mes recherches
attentives, je n’y ai pas trouvé de fossiles. Au-dessus,
viennent des tufs assez bien caractérisés, quoique en partie
ensevelis sous les dunes, puis un important massif de
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Diabase, en partie compacle, en partie straliforme, sur
lequel est construit le hameau de Lesleven. Au-dela de ces
Diabases, qui sont irés épaisses, on trouve des tufs jusqu’'a
quelques métres de la pointe de Lotsmac’h. Les derniers
bancs tuffacés contiennent de nombreux produits de pro-
jections et sont trés ferrugineux. Au-dessus vient le Silu-
rien supérieur, _ .

Il me semble impossible de ne pas assimiler ces couches,
malgré I'absence de tout document paléontologique, & 'Or-
dovicien supérieur, tel qu'on le voit & Raguenez, 4 Rosan
et & Morgat. Le Silurien supérieur est peu épais et bientot
on trouve de nouveaux tufs, trds variés, dont M. Barrois! a
fait une une étude minutieuse. Ils contiennent des bancs
calcaires et des bréches cinéritiques & ciment calcaire. Ces
diverses formations forment la pointe de Lostmac’h.

Le calcaire est bleudtre, spathique; je n’y ai guére trouvé
que des fragments de Polypiers et de Bryozoaires. C’est le
niveau des Tufs et calcaires de Rosan qui reparail une
seconde fois comme a I'Est.

Au Nord de P'affleurement, au dela d’éboulis masquant
le contact, on retrouve le Silurien supérieur, mais la base
de ce terrain fait défaut, il y a donc une faille certaine en
ce point, et il y en a encore une autre entre le premier gise-
ment du Silurien supérieur et les Tufs et calcaires.

Gothlandien. — Le Gothlandien de celte région peut
élre éludié facilement & Morgat et a Lostmac’h; un autre
affleurement se voit vers Kerguillé, au Nord de la bande
dévonienne, qui occupe le centre du synclinal.

Morgat. — A VOuest de la plage, on voit le conlact trés
net des premiers sédiments gothlandiens avec les tufs fos-
siliferes de I'Ordovicien supérieur. Ce sont d’abord des gres

. Ch. Barrois, 1889, Bull. carte géol. Fr., ne 7, p. 48,
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quariziteux, trés duars, noirs a leur partie supérieure. Ils
n’ont qu’une dizaine de métres d’épaisseur environ.
Viennent immédiatement au-dessus des schistes ampéli-

feux noirs, trés fenilletés, subardoisiers; ils contiennent de
nombreux échantillons de graptolites, parmi lesquels jai
reconnu : '

Cyrtograptus.

Monograptus priodon Br.

Monograptus dubius Saess
el des Orthis.

Au-dessus sont des schistes noirs, grisitres ou bleudtres,
tres argileux; ils succédent immédialement aux premiers
et contiennent une faune intéressanle :

Monograptus colonus Barr.
Monograptus Nilssoni Barr.
Entomis sp.
Aptychopsis primus Barr.
Orthoceras.
Hyolithes simplex Barr.
Cardiola interrupta Sow.
Cardiola migrans Barvr.
Cardiola cf. virgula Bare.
Dualina socialis Barr,
Avicula sp.
Mytilus sp.
Quelgues autres lamelltbranches .
Cornulites? sp.
Spirorbes Lewist Sow.
Petits anneaux d’encrines.

Les fossiles les plus abondants sont le Mon. colonus Barr

et "Hyolithes simplex Barr. Ce niveau est, comme on le voit,
nettement différent du premier.



62 F. KERFORNE

A sa partie supérieure on commence & trouver des nodules
argilo-pyriteux et il passe insensiblement aux schistes a
nodules ; ceux-ci sont peu développés en cet endroit parce
que, dés leurs premiers bancs, ils sont interrompus par la
faille qui les sépare de I'Ordovicien (Fig. 8 et 9. Coupes de
Morgat)'.

Jétudierai de suite les gisements situés au-dela de la
faille. Ils sont d'une étude plus difficile & cause de I'état
des affleurements. Sur la route qui longe la falaise, & 'Est
de la plage, on trouve au-dessus du filon de quartz & Oli-
giste et de quelques banecs arénacés trés peu développés
des schistes ampéliteux ; ils sont visibles dans le fossé de
la route. I’état de l'affleurement ne permet pas d’y recon-
najtre des niveaux. :

Au-dessus viennent les schistes & nodules silico-argileux;
les nodules sont trés fossiliféres et les fossiles bien conser-
vés. J'al recueilli, tant en ce point que dans les nodules de
I’Ouest de la plage, la faune suivante :

Bolbozoe anomala Barr.
Bolbozoe bohemica Barr.
Entomis migrans Barr.
Orthoceras.

Cardiola interrupta Sow.
Cardiola migrans Barr.
Avicula glabra Miinst.
Avicula sp.

Mytilus esuriens Barr.
Dualina socialis Barr,
Dualing sp.

quelques autres lamellibranches indéterminables et de mau-
vaises empreintes graptolitiques.

i, Kerrorne, 1898, Bull. Soc. sc. ef m. Ouest, t. VI, p. 829.
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Si on remonte vers le Nord, du c6té du Dévonien, dans
les petits chemins qui sillonnent la région comprise entre
la route de Crozon et la butite de Treflez, on trouve de
nombreux affleurements isolés.

Au village de Treflez lui-méme, affleurent les ampélites,
mais les graptolites y sont trés mal conservés. Les autres
gisements observés sont formés de schistes avec petits
banecs de quartzite, contenant quelques nodules, quelques-
uns fossiliferes. I1 est impossible d’y faire des divisions
nelles.

Lostmac’h. — De Morgat & Lostmac’h il y a peu d’affleu-
rements du Silurien supérieur; la bande, fort étroite du
reste, est presque toujours cachée par la végélation ou par
les dépots superficiels; mais & Lostmac’h, au Sud de la
pointe constituée par les Tufs et calcaires de Rosan, on se
trouve en présence d'un beau gisement gothlandien. Il
repose sur des tufs dans lesquels je n’ai pas trouvé de
fossiles, mais qui sont certainement ordoviciens, étant
donné les analogies qu’ils présentent avec ce qui se trouve
ailleurs (Cap Raguenez, Morgat); il bute par faille contre
les lufs et caleaires ordoviciens de la pointe de Lostmac’h.
Ce gisement parait donc inclus dans les tufs.

L’affleurement est peu épais; il est surtout constitué par
des schistes ampéliteux entremélés avec des bancs de
quarizite noir et contenant de nombreux nodules. Les
schistes ont été fortement laminés eutre les bancs de
quarlzite, les graptolites y sont par suile trés mal conser-
vés; il est du reste difficile de s’en procurer beaucoup a
cause de la décomposition avancée des couches du bas de
la falaise et de la hauteur inaccessible des parties plus
fraiches ; aussi je n’ai pu y reconnaiire d’une fagon précise
les zones que j’ai trouvées & Raguenez et a Morgat. Quelques
échantillons un peu mieux conservés m’ont paru étre des
Monograptus colonus Barr. ; il est vraisemblable que les



64 F. KERFORNE

.

deux niveaux existent aussi en ce point. En tous cas, il n’y
a pas de bancs véritablement gréseux a la base. Les pre-
miéres assises qui succédent aux tufs sont des ampéliles
avec quelques pelils banes quarizileux intercalés. Sl est
difficile d’étudier la faune ampélilique, il n’en est pas de
méme de celle des nodules. Les nodules siliceux, qui sont
les plus inférieurs, sonl noirs, pyriteux, irés durs; ils
contienneut des fossiles trés difficiles & dégager : ce sont
des Orthoceras el des lamellibranches parmi lesquels j'ai pu
reconnaitre une Avicula. Les nodules calcaires qui viennent
ensuite contiennent une faune riche -et intéressante. Ces
nodules sont volumineux et formés de calcaire noir, quel-
quefois un peu pyriteux. Leur faune n’est pas la méme que
celle des nodules inférieurs. Ils contiennent suriout de trés
nombreux Orthoceras appartenant & différentes espéces;
mes échantillons ne sont pas assez bien conservés pour que
je puisse les déterminer avec une certitude absolue. Avec
eux on trouve des lamellibranches semblables & ceux de la
Tavelle du méme niveau; ce qui fait surtout l'intérét de
celte assise, c’est la présence du Monograptus clavulus Per-
ner, espéce appartenant & ¢* de Bohéme.

Au Nord de la faille et de I'Ordovicien supéricur on
trouve un autre gisement gothlandien séparé également de
IOrdovicien par une faille. Il se relie aux Schistes el
Quartzites de Plougastel qu'il supporte. On est donc en
présence de la partie tout & fait supérieure de Détage, de
celle qui est en contact avec le Dévonien. Son étude m’a
paru devoir étre intéressante et je I’aifaite minutieusement.

On trouve d’abord des schistes argileux noirdtres conte-
nant des nodules aplatis, calcaires et mdme des petits bancs
calcaires, lenticulaires, elfilés a leurs extrémités; ces banes
sont quelquefois décalcifiés et prennent alors l'aspect de
grauwacque. C'est un calcaire gris-bleudtre, un peu
sablenx, tres différent comme aspect de celui des gros
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nodules & Mon. clavulus Pern. 11 est tres fossilifere en ce
point, mais les espéces sont peu varides. Il y a de trés
nombreux orthoceres, parmi lesquels des formes bien
voisines, sinon identiques a I'Orthoceras originale Barr. et
des lamellibranches parmi lesquels j’ai pu délerminer les
especes suivantes :

Posidonomya eugyra Barr.
GGoniophora reluctans Barr.
Modiolopsis senilis? Barr.
Hemicardium elevatum Barr.

Cetle faune est netlement gothlandienne; elle me parait
étre la plus élevée de cet étage qui ait éLé citée jusqu’a
présent en Bretagne.

Dans ces schistes, s’intercalent des bancs de quartzite,
d’abord petits et assez irréguliers; les schistes dominent
encore, mais bientst les bancs de quarizite deviennent plus
gros, se répétent & intervalles plus rapprochés et sont plus
réguliers. On passe aux Schistes et Quartzites de Plougastel
typiques insensiblement sans qu’il soit possible de dire
avec précision ol finit le Gothlandien, ot commence le
Dévonien. J’ai observé le méme fait partout ot j’ai pu voir
un conlact normal enire ces deux terrains. Quand les bancs
quariziteux deviennent gros, durs, réguliers, de coulcur
bleudtre ou verddtre, on est en général dans le Dévonien;
les quartziles gothlandiens sont ordinairement plus hété-
rogenes el moins puissants.

Kerguillé. — Le gisement de Kerguillé (cf. carte) est situé
au Sud du chiteau de Dinan; il est limité au Nord par une
faille qui le sépare du Gres armoricain; au Sud il supporte
le Dévonien. Iaffleurement se suit plus a I'Est jusqu’a
Kerjean. (est la continuation, au-dela de la faille de rejet
du gisement de Kerarmor dont je parlerai plus loin. On y

trouve des dépots tout & fait analogues : schistes avec
5
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banes de quarlzite, nodules aplatlis et passage insensible
avec le Dévonien. Quelques pelits bancs effilés a leurs
extrémilés m’ont paru étre le résultat de la décalcification
de calcaires argilo-gréseux comme & Lostmac’h. Les fossiles
sont rares et mal conservés; j’ai cependant trouvé :

Bolbozoe bohemica Barr.
Modiolopsis senilis? Barr.
Orthoceras indét.

Tiges de crinoides.

C’est le niveau supérieur du Gothlandien.

Dévonien. — Le Dévonien de celte région n’est repré-
senté que par ses assises inférieures : Schistes et Quarizites
de Plougastel qui forment une large bande occupant la
partie médiane du synclinal. Cette bande correspond a
celle de Tal-ar-Groas située plus au Sud, & PEst du rejet
horizontal. En plusieurs points j'y ai trouvé quelques
fossiles, en particulier des lamellibranches. Il y a, comme
je Tai déja dit plus haut, passage insensible entre les der-
nidres assises gothlandiennes et les premiéres assises dévo-

niennes; la limite des deux étages est par suite tres diffi-
cile & préciser.

v
ANTICLINAL DE CROZON
L’anticlinal de Crozon est le prolongement de celui de la

baie de Dinan avec rejet vers le Sud, ainsi que le montre
le schéma suivant :



SILURIQUE DE LA PRESQU'ILE DE CROZON 67

chu'/s[w a Caf%@inw

ws armoricain

s

T Shistes pzéca,mbuem

Fig. 2. — Sentva av 1/80000 pE L'anticLINAL DE CROZON.

Une coupe de Rullianec, & l'embouchure de 1l'Aber,
permet d’étudier les différentes formations qui le constituent,
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Fig. 13. — CourE DE RULLIANEC A L'EMBOUCHURE DE L'ABER.
(Lichelle approximative des longueurs : 4/40000.)

1. Schistes précambriens ; 2. Grés armoricain j 3. Schistes de Kerloc’h et du
Courijou; 4 .Grés de Kerarvail ; 5. Schistes de Morgat ; 6. Schistes de Kerarmor ;
7. Grés de Kermeur ; 8, Schistes & Posidonomya eugyra (Gothlandien) ; 9. Schistes
et Quartzites de Plougastel ; 3. Diabase,

1. Précambrien. — Entre Rullianec et les grottes de
Morgat s’étend, le long de la gréve du Porzic, une falaise
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schisleuse. Ces schistes sont presque horizonlaux. A 'Ouest
de la falaise, le conlact avec les grés de Rullianec est
confus & cause de la décomposition trés avancée des couches
et aussi trés probablement & cause d’une faille de contact.
On y voit des couches argileuses, noirdires par place, avec
petils filonnets de Quartz et quelques petils bhancs gréso-
argileux. A UEst, au contraire, le contact est trés nel,
comme le montre la coupe suivante :

Fozéic Keza;vmf
I E

Fig. 14. — Farases & LEst b 1A ereve pu Porzc.

1. Schistes précambriens 5 2. Grés armoricain ; 3. Schistes a Calymenes,

Les schisles, qui sont argileux, jaunitres, et assez
décomposés tout le long de la falaise, sont ici beaucoup
mieux conservés; ce sont des schistes feuilletés, blanchdtres
et verddilres, assez francs, cniremélés de bancs gréso-
argileux de méme nuance. Ces couches dessinent nettement
un anticlinal sous le Grés armoricain; ce fait est trés visible
a 'extrémilé de la pointe qui ferme la gréve (aux basses
mers). On voit méme se dessiner le mouvement tournant
des grés et des schisles pour venir rejoindre les grés de
Rullianec. En ce point, le contact est net el n’a pas lieu
par faille. Les premiers bancs de Grés armoricain sont
poudingiformes et forment un conglomérat composé de trés
nombreux {ragments de quartz blanc peu roulés. Ces frag-
ments de quarlz sont d’assez petite dimension ; ils ont pour
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la plupart la grosseur d’un pois, ceux de la grosseur d’'une
noix sont rares.

Tous ces caractéres lithologiques, I'absence absolue de
fossiles, et enfin le contact si net sous les Grés armoricaing
poudingiformes de PEst de la plage m’ont engagé' & con-
sidérer ces schistes comme précambriens et non comme
ordoviciens? ainsi qu’il avait été fait jusqu’alors®.

Ces schistes du Porzic ne s’observent pas seulement en
ce point. Si en descendant de Crozon & Morgat-on jelte un
coup d’eeil sur la topographie du pays, on voit la bande
de Grés armoricain qul pagse sous le fort et sous Crozon
former une boucle pour venir aux grandes grottes de Morgat.
En dedans de celte boucle se trouve une région déprimée
en forme d’entonnoir s’étendant vers Morgat; les hauteurs
dévoniques de Menesvrel la limitent vers I'Ouest. Dans
cetle dépression, comme lindique la carle ci-annexée, on
trouve les schistes du Porzic et ils présenlent partout le
méme facies.

2. Greés armoricain. — Le Grés armoricain repose
sur le Précambrien et forme anticlinal. Le flanc Sud dispa-
rait en parlie sous la mer a JVEst de Morgat et, contre le
rejet horizontal, il n’en reste plus qu’un témoin : la bulle
de Rullianec. Entre ce témoin et la boucle olt sont percées
les célebres grottes de Morgat s’élend la pelite plage du
Porzic. A I'Est de la plage on peul constater a la base des
orés la présence des bancs poudingiformes dont jai déja
parlé. Ils se¢ retrouvent encore un peu plus & I'Est dans
une petife anse peu accessible qui atteint la limile des
schistes précambriens. Si on suit le mouvement tournant
de la bande de gres vers PEst, on constate que les bancs

1. ¥ Kerrorne, 1898, Bull. Soc. sc. et m. Ouest., i. VII, p. 323,

2. Ch. Barrots, 1886, Bull. Soc. Géol. Ir., t. X1V, pl. XXXI (coupe).

3. Dans une nouvelle carte publiée en juin 1900, M. Barrois rapporte avee
moi les schistes du Porzic au Précambrien.
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qui plongeaient primitivement au S.-E., plongent & IEst,
puis au N.-E., en arrivant & Grozon; en ce point les bancs
sont irés inclinés. La bande se suit sous la ville et sous le
fort; sur la route du Fret, on peut voir son contact avec
les Schistes a Calymenes. Elle se continue vers le N.-O.
par le petit Goandour et vient buter avec rebroussement
vers le Nord contre la faille de décrochement sous Kerret
et Kerduet. La direction des grés en ce point montre nette-
ment que la bande ne se continue pas par Kerjean et Dinan
comme on le pensait autrefois’.

Cette bande est un peu moins aride que les précédentes
et quelques parties prés de CGrozon et a 'Ouest du fort ont
pu étre cultivées. A I'Est de la ville et autour du fort on a
planté des pins qui poussent assez péniblement.

3, 4,5, 6. Ordovicien moyen. — J'étudierai d’abord
I'Ordovicien moyen dans les falaises de Kerarvail, puis au
Nord de I’Anticlinal de Crozon.

Falaises de Kerarvail. — Au-dessus du Gres armoricain
on trouve des schistes argileux, noirs, feuilletés, homo-
geénes, contenant des nodules en assez grande abondance.
~Ils sont dirigés N. 20° et plongent a ’Est de 30° environ.
Jusqu’a la rencontre du Grés de Kerarvail il n’y a pas
d’intercalation gréseuse ni gréso-argileuse importante. Les
conditions de la sédimentation n’ont pas varié en ce point
pendant toute la durée du dépdt des Schistes de Kerloc’h
et des Schistes du Courijou. Les fossiles sont assez abondants,
mais ils setrouvent plutdt répandus ca et la dans les schistes
que dans les nodules. Jy al ramassé :

Calymene Tristani Brongn.
Calymene Aragot Rou.
Hleenus giganteus Burm.

1. Ch. Barrots, 1839, Bull. Carte Géol. Fr., no 7 (Carte au 1/320000).
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Bellerophon bilobatus Sow.
Pleurotomaria bussacensis Sh.
Redonita Duvali Rou.

Orihis Ribetro: Sh.

Au dessus vient le Gres de Kerarvail. Clest un gres
quarizeux, dur, blane, bleudtre, bien lité, ayant une
vingtaine de meétres d’épaisseur. Il succéde neltement aux
schistes, mais sa venue est pour ainsi dire préparée par de
pelites intercalations gréseuses, d'abord de peu d’impor-
tance, qui se multiplient & Papproche du gres. La fin de la
sédimentation arénacée est plus brusque que son début et
Ja limite avec les schisles argileux supérieurs est tirés
précise.

Je n’ai pas trouvé de fossiles dans ce grés malgré des
recherches trés atlentives ; mais j’ai recueilli sur la plage,
a quelques metres de la, un galet de grés blanc analogue,
contenant :

Calymene Tristani Brongn.
Bellerophon trilobatus Sow.
Ctenodonta Cosie Sh.
Ctenodonta bussacensts Sh,
Orthis budleighensis Dav.

Je ne puis élre cerlain de son origine, car un peu plus
haut, & la partie supérieure des Schistes de Morgat, il y a
des petits bancs gréseux qui présentent un facies a peu
prés semblable et dans lesquels M. Barrois a signalé la
présence d’Orthis et de Calymene!',

J’ai trouvé dans le Gres de Kerarvail des petits filonnets
minces et irréguliers de calcite. Cetle calcite est blanche
ou jaundlre, cristallisée : la cassure montre les clivages
paralléles & p. Sa présence est assez inatlendue au milieu

1. Ch. Barrois, 1899, Bull. Carte géol. Fr., no 7, p. 54.
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des gres; elle s’y présenle de la méme facon que des filon-
nets de quarlz.

Les banes de grés percent le sable de la plage et on peut
y constater un mouvement fournant trés net, résultant de
lear situation & la boucle de Panticlinal.

Au-dessus, viennent les Schisles de Morgal; ce sont
d’abord des schistes noirs, trés argileux, fenilletés, contenant
de nombreux nodules argilo-siliceux el des fossiles innom-
brables. Les nodules sont souvent alignés par bancs comme
les silex de la craie. Comme a Morgat, les fossiles sont
disposés par lits successifs trés rapprochés. Ces lils sont
littéralement pétris de fossiles et de débris de fossiles
enchevélrés. Cerlaines parties de la falaise en soni comple-
tement recouvertes. Les Trilobites, les Lamellibranches,
surtout les Ostracodes, sont trés abondants. La faune est la
méme que celle de Morgal, mais les fossiles y sont peul-
étre encore plus nombreux; leur conservation laisse quel-
quefois & désirer & cause de leur grande accumulation. J'y
al trouvé :

Calymene Tristani Brongn.

Calymene Aragot Rou.

Placoparie Tourneminer Rou.
Homalonotus (Plesiacomia) dihlerts Kerf.
Asaphus Guettardi Brongn. sp.
Asaphus contractus Vern. Barr.
Dalmanites Michelt Trom.

Dalmanites armoricanus Trom. et Leb.
Hlwnus giganteus Burim.

Acidaspis Buchi Barr.

Beyrichia bussacensis Jones.

Beyrichia sp.

Primitra simplex Jones.

Anatifopsis sp.

Hyolithes triangulare Portl. sp.
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Conularia sp.

Pleurotomaria bussacensis Sh.
Belleroplion acutus Sow.
Redonia Deshayest Rou.
Redonia Duvali Rou.
Actinodonta britannica Rou. sp.
Ctenodonta Ciee Sh. sp.
Ctenodonta bussacensis Sh. gp.
Ctenodonta beirensis Sh. sp.
Orthis bztd/eég/wnsis Dav.
Orthis Berthotsi? Rou.
Anneauz de Crinoides, ete.

Cette faune est celle de la partie des schistes la plus
rapprochée du Grés de Kerarvail. Elle ne se continue pas
jusquan sommet. Bientdt les schistes deviennent moins
homogenes, les sédiments moins fins; le mica s’associe &
Pargile et on trouve enfin des alternances de petits bancs
de grés généralement micacés et de schistes, a travers les-
quels circulent vers le sommet des filonnets de Diabase
qui semblent s’y frayer péniblement un chemin. Cet
cnsemble contient irés peu de fossiles. Les bancs de quart-
zite sont quelquefois ondulés a leur parlie inférieure; jai
observé des ondulations assez prononcées pour doubler par
place I'épaisseur d'un grés psammitique dont la dimension
moyenne était de 10 & 15 centimelres. Ges ondulations
préexistalient au dépot des sédimenls arénacés el ne
résultent pas de plissements. Au-dessous du banc dont je
viens de parler, on trouve en effet un aulre pelit banc
quarlziteux peu épais qui est absolument rectiligne. Quel-
ques-uns des bancs de quartzite sont irréguliers comme
grosseur et comme allure et se terminent en pointe.

Les schistes présentent une succession de petils lits
versicolores, passant du noir foncé aun gris blanchatre. En
certains points, on constate un entrecreisement entre ces
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différents sédiments, comme s’il y avait stratification de
courants rapides. On trouve dans ces schistes, par lits
superposés, des tubulures ressemblant au moulage des
cavités creuses, produites par les vers dans la vase. Elles
se détachent en blanc sur le fond plus sombre des schistes
et font relief sur le plan de séparation des feuillets. Elles
sont extrémement abondantes : sur 30 cenlimeétres de hau-
teur, par exemple, je comple 6 lits successifs qui en sont
pétris et tout le long de la falaise il en est ainsi dans cette
partie des Schistes de Morgat.

Au régime vaseux et tranquille du début a donc succédé
un régime troublé sablo-vaseux, avec des alternatives de
I'un et de I'aulre. Les fossiles se font rares comme daus la
plupart des niveaux qui présenient ces alternances de
schistes et de gres. Bientdt les bancs de quartzite dispa-
raissent, les schistes redeviennent homogenes et argileux ;
on est alors dans une nouvelle subdivision de I’Ordovicien :
les Schistes de Kerarmor.

Ce niveau se trouve a l'extrémilé des falaises, sur le
bord occidental de la pelite anse oh a été construite la
villa Kerarmor. Ce scnt des schistes noirs, argileux,
feuilletés, contenant des nodules irréguliers assez rares.
J'y ai trouvé' dans les nodules, dans de petits lits minces,
pétris de fossiles en débris et dans la masse méme du schiste :

Trinucleus Bureawi (Fhl.

Calymene Tristani Brongn.

Homalonotus (Plaesiacomia) (ihierti Kerf.
Primitia simplex Jones.

Beyrichia bussacensis Jones.

Lingula sp.

Orthis budleighensis Dav.

Leda Escosure Sh.

1. F. Kerrorng, 1897, Bull. Soc. sc. et m. Quesé, t. VI, p. 248,
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Ces schistes sont peu épais et ferminent I'Ordovicien
moyen.

Nord de ' Anticlinal de Crozon. — A partir de Kerarmor,
I’Ordovicien moyen ne peut s’étudier a 'Est du rejet hori-
zontal que dans l'intérieur des terres. Ses subdivisions ne
peuvent plus se suivre neltement, excepté cependant
le Grés de Kerarvail que l'on reconnait encore sur la route
de Crozon & Chéateaulin, sur celle de Crozon au Fret et
plus & I'Ouest, le long du ruisseau de Kerloc’h. Le facies
ne montre plus toutes ces nuances que j'ai pu étudier sur
les falaises. On ne voit gueére que des schistes argileux,
souvent décolorés et décomposés ; -les fossiles sont d’une
recherche plus difficile et ils sont en général moins bien
conserves,

On peut suivre l'ensemble de 'Ordovicien moyen tout le
long de la bordure du Grés armoricain de Crozon. On le
voit sur la route de Crozon a Chéteaulin et il remonte trés
hauat contre la colline des moulins & vent de Crozon. On le
retrouve du cdté de Triéré sur la route de Crozon a Lan-
véoc, puis sur la route de Crozon au Fret ol il affleure
jusque prés de Lescoat.

A I'Ouest, on peut le suivre le long du ruisseau de Ker-
loc’h jusqu’a la faille de Saint-Drigent; il est particulie-
rement reconnaissable prés de la ferme du Grand Goan-
dour.

7. Ordovicien supérieur. — L’étal des affleurements
ne permet pas de reconnaitre dans cette région les divisions
que j’al signalées ailleurs dans 'Ordovicien supérieur. On
constate seulement la présence d’un grés épais, bien
caractérisé, qui permet de suivre ce sous-étage & 'intérieur
des terres.

Prés de Kerarvail, on constate la présence du grées dans
une petite carriére derriere la villa Kerarmor. Une vallée
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cullivée ne permet pas de voir le contact avec 1’Ordovicien
moyen ; quant au conlact avec le Silurien supérieur, il a
lieu par faille. J’ai signalé ceite faille en 1899' ct elle se
trouve reproduite dans la carle que M. Barrois a publiée
dans le Guide du Congrés giologique de 1900.

(’est un grés jaundlre, tendre et micacé, je n'y al pas
trouvé de fossiles.

11 forme relief entre la vallée qui le sépare de 'Ordovicien
moyen ct celle olt se trouvent les premiéres assises du Silu-
rien supérieur. On peut suivre ce relief tout autour
de Panticlinal de Crozon, jusqu'au point ot le ruisseau de
Kerloc’h coupe la route de Crozon au Fret, prés du chateau
de Lescoat. Il passe par Saint-Guennolé, et & cel endroit, au
Sud de la route de Crozon a Chéteaulin, il y a une petite
carriere olt le grés présente” les mémes caracteres qu’'a
Kerarmor.

En arrivant prés du ruisseau de Kerloc’h, I'Ordovicien
supérieur change de direction et se dirige vers 'Est pour
passer sous le réduit fortifié de Landaoudec et retourner
vers "Ouest buter contre la faille qui limite au Sud le
Dévonien de Lanvéoc et du I'ret. Il déerit ainsi une sorte
d’S pour contourner Panticlinal de Crozon d’abord et celui
de Kerloc’h-Landaoudec ensuite. On constate a UEst de
cette bande la présence de blocs de quarlz volumineux, dis-
séminés ca el la.

Sur la Garte publiée dans le Guide du Congres géolo-
gique international de 1900, M. Barrois fait passer une
faille & Lescoal et continue le grés de 1'Ordovicien supé-
rieur jusquan Sud de Saint-Drigent. A mon avis, §’il y a
en ce point une faille, résultant d'un point de rebrousse-
ment brusque du gres entre anticlinal de Crozon et celui
de Landaoudee, elle est de peu d’'importance générale et ne

1. F. Kerrorng, 1809, Bull. Soc. sc. et m. Ouest, t. VI, p. 61 {curte),
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comporte pas de rejet trés appréciable sur le lerrain. Quant
a afflenrement qu'il continue plus loin jusque vers Saint-

Drigent, je crois qu'il appartient plutdt au grés de Kerar-

vail et je I'ai rangé dans I'Ordovicien moyen.

8. Gothlandien. — Le Gothlandien est représenté
topographiquement dans lanliclinal de Crozon par une
région déprimée située entre le Grés de Kermeur et le
Dévonien. 1l se termine en biseau contre la faille qui passe
a Kerarmor et de telle facon ‘que c’est la partie inférieure
qui est mangée par la faille. Le long de cette bande on
constate la présence de nombreux petits affleurements
de schistes avec petits banes de quarlzite, de schistes
avec nodules, etc., mais aucun ne donne une vue d’en-
semble.

La mer retaille & Kerarmor la partie méridionale de la
bande, mais en ce point on n'a que la partie supérieure
subordonnée aux Schistes et quarizites de Plougastel. I’étude
de ces falaises présente un inlérét particulier en ce qu’elle
m’a permis de retrouver la faune du niveau supéricur de
Lostmac’h. Ce sont des schistes argilenx, bleudtres, jau-
nitres, facilement décomposés, alternant avec des petlils
banes de quartzite présentant les plissements les plus
variés. Je n’y ai pas trouvé de banecs calcaires comme &
Lostmac’h, mais seulement des nodules aplatis, silico-py-
riteux, faisant un peu effervescence a l'acide chlorhydrique.
J'y ai trouvé :

Modiolopsis senilis? Barr.
Posidonomya eugyra Barr.
Orthoceras cf. originale Barr.

et enfin dans un petit banc de quarlzite :

Lingula ¢f. Lewisi Sow.
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Cette faune est la méme que celle de Lostmac’h et
elle se rencontre dans les mémes conditions de gise-
ment. Comme & Lostmac’h il y a passage insensible au
Dévonien.

Cet affleurement est intéressant & un autre point de vue :
les schistes et quariziles présentent des plissements extré-
mement variés : ce caractéere est général dans le Gothlandien
de la presqu’ile mais nulle part le phénoméne ne se voit
mieux que dans cet endroit. L’hétérogénéité des dépots
parait étre une des causes principales de cetle variété de
plissements en méme temps que la situation de ce terrain
enire les couches plus résistantes du Grés de Kermeur et
des Schistes et quartziles de Plougastel. Ces plissements se
sont effectués en profondeur dans une masse hétérogene
comprimée, aussi est-il intéressant d’éludier Ueffet produit :
on y voit les plis et les cassuves les plus variés, en parti-
culier des plis couchés avec toutes leurs variétés. Ils sont
en quelque sorle 'image, en petit, des plis produits dans
d’autres régions sur une vaste échelle. Je donne ci-contre
le dessin d’un petit banc de quartzite de 10 & 15 centimetres
d’épaisseur plissé et {racturé.

Fig. 15, — DBANC DE QUARTZITE DES SCHISTES ET
{JUARTZITES GOTHLANDIENS DE I{ERARMOR,

Comme formation éruplive je n’ai trouvé en cet endroit
qu'un pointement de Porphyrite? altérée représenté sur le
croquis ci-joint. '
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Fig. 6. — PoINTEMENT DE PORPHYRITE DANS LE (GOTHLANDIEN
A UEst DE KERARMOR.

9. Dévonien. — Les Schistes et Quartzites entourent
vers ’Ouest I'Anticlinal de Crozon; ils ne présentent rien
de particulier. L4, comme partout ailleurs dans la presqu’ile
ils succeédent an Gothlandien sans qu'on puisse {racer une
ligne de démarcation précise, tellement le passage entre
les deux étages est insensible. Ils affleurent dans les
falaises qui s’étendent entre le gisement gothlandien de
Kerarmor et 'embouchure de I’Aber.

VI

ANTICLINAL DE GUENVENEZ

L’Anticlinal de Guenvenez est situé au Nord de I’ Anticlinal
de Crozon. Il est borné au Nord par une longue faille
dirigée N.-E.-S.-O qui le sépare du Dévonien, & 'Ouest par
le rejet horizontal, & 'Est par le Dévonien en concordance.

Une coupe dirigée parallelement a la faille septentrionale
permet d’étudier les relations des différentes assises qui le
composent.
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Fig. 7. — CouPE DE L'ANTICLINAL DE GUENVENEZ.
(Echelle approximative des lengueurs : 1/80000)

1. Grés armoricain; 2, Ordovicien moyen; 3. Ordovicien supérieur ; 4. Gothlandien;
5. Dévonien.

1. Grés armoricain. — Le Grés armoricain forme
sous Guenvenez et Cleguer un dome elliptique entouré par
les Schistes & Calyménes. Plusieurs carriéres sont ouvertes
en ce lieu; le grés n’y présente rien de particulier.

2. Ordovicien moyen. — Les Schisles a Calymenes
entourent de tous cOtés le dome gréseux. Jal irouvé un
affleurement en particulier & I'Ouest entre le dome et le
ruisseau de Kerloc’h. Ils remontent jusqu'a Cléguer et se
montrent fossiliferes dans les tranchées de la roule de
Crozon au Fret, au N. et au 8. de la chapelle Saint-Jean,
depuis Leydez jusqu’aupres de Clouchouren et de Ty-ann-
digor. J'y ai trouvé :

Calymene Tristani Brongn.
Primitia simplex Jones.
Redonia Deshayesi Rou.
Ctenodonta bussacensis Sh.

et quelques autres lamellibranches mal conservés.

L’état des affleurements ne permet pas d’y distinguer de
zones ; il ne semble pas que le Grés de Kerarvail, s'il y
_existe, soit bien représenté.

J. Ordovicien supérieur. — On conslale la présence
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de I'Ordovicien supérieur formant a I’Est un contour périanti-
clinal. Les gres seuls sont visibles, ils passent sous le réduit
fortifié de Landaoudec et ne présentent rien de particulier.

4. Gothlandien. — l.e Gothlandien décrit le méme
contour, mais la paavreté des affleurements ne permet pas
de ’étudier d’une {acon particuliere.

5. Dévonien. — Les Schistes et Quarizites de Plou-
gaslel sonl séparés de UAnticlinal vers le Nord par une
faille, mais vers I'Est ils reposent en concordance sur le
Gothlandien.

VII
ANSE DE TREBOULLE
Celle région est situde sur la rive gauche de ’Aber; une

coupe passant par Rosan el Kerglinlin permet d’étudier sa
composition’.

Rosan Roﬁugeneé Kez%fmﬁn Cam—»

! i

7"/2 /1098,353‘74 3

Fig. 18. — CoOUPE SCHEMATIQUE DE R0SAN A KERGLINTIN.
(Lchelle approximative des longueurs : 1,40 000; les roches éruptives
ne sont pas margquées).

1. Précambrien; 2. Poudingues pourprés el Schistes rouges; 3. Gres feldspa-
lique et Grés armoricain; 4, Schistes de Kerloc’h et du Courijou; 5. Grés de
Kerarvail; 6, Schistes de Morgat; 7. Schistes de Raguenez; 8. Gris de Kermeur;
9. Tufs fossiliferes; 10. Grés gothlandien; 11. Ampélites et schistes ampéliteux;
12. Schistes & nodules silico-argileux; 9 Calcaire de Rosan; Q. Quartz.

1. J'ai douné déji en 1898 une coupe schématique du Silurien de Rosan
(Bull. Soc. sc. et m. Ouest, t. VII, p. 329},
6
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1. Précambrien. — Schisles argileux verdatres, jau-
ndlres par décoloration, ordinairement tendres et argileux
dans les parties altérées, assez résistants en profondeur. On
¥ lrouve des intercalalions gréso-argileuses de couleur
sombre et d’épaisseur variable. M. Barrois les a signalés
sous le nom de Phyllades de Dovarnenes.

2. Cambrien. — Comme au Cap de la Cheévre, le Cam-
brien estreprésenté par des Poudingues pourprés surmonltés
des Schistes rouge lie de vin et des Gres feldspathiques. Ges
formations sont trés semblables, mais en cet endroit (Nord
de Tanse de Caon), les bancs sont beaucoup plus redressés
qu’au Cap.

3. Grés armoricain. — Venant du Menez-Hom ot il
atteint Taltitude de 330 melres, le Grés armoricain passe
par Telgruc el forme au Nord de 'anse de Caon, entre
celle anse et celle de Tréboulle, des falaises escarpées, de
pres de 80 mdtres de hauteur. Toute celle bande est aride
el désolée. Le grés présente aux flots la tranche de ses
banes; ils sont presque verticaux avec plongement au Nord;
leur ‘direction est N. 100+, Il repose sur les Gres feldspa-
thiques sans qu'il <oit possible d'en fixer la limite précise.
A sa parlie supérieure, la surface inférieure des bancs est
presque partout recouverle de Bilobites et autres empreintes
du méme genre. Les fissures et les diaclases sont remplies
par du quartz souvent bien cristallisé.

4, 5, 6. Ordovicien moyen. — L'Ordovicen moyen
ast assez difficile a étudier dans anse de Tréboulle, a cause
des lilons de Diabase qui le traversent, de quelques rejets
a leur contact et de 'obliquité des couches par rapport au
contour de la cote. Il résulte de cette obliquité qu’en sui-
vant les falaises, on rencontre plusieurs fois les mémes
couches le long des pointe§ et dans les anses. Ces répéli-
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tions obligent & une trés grande atlention et & des mesures
de direction continuelles pour ne pas étre induit en erreur.
Cetle direction est elle-méme assez changeante et varie de
N. 50° & N. 100°. Les bancs sont inclinés de prés de 45°.
Les fossiles y sont rares et trés mal conservés,

Les premiers niveaux, Schistes de Kerloc’h et Schistes du
Courijou, se voient dans la baie de Kerglintin; ils sont
conslitués par des schistes argileux, noirdtres, assez hété-
rogénes, décolorés par place et conliennent des banes
gréso-argileux sombres assez nombreux. Quelques nodules
se voient ca et la. J'y ai trouvé quelques fossiles : Trilobites
el Orthis en trés mauvais état. Certains bancs schisteux
m’ont montré de I'Oligiste écailleux en trés petile quantité.

Au-dessus viennent des grés, flanqués & la base et au
sommet d’une alternance de bancs schisteux et de banes
gréseux (schisles et quartzites) et coupés par un filon de
Diabase assez important. Je considere ces grés et ces
schistes et quarlzites comme représentant le Grés de
Kerarvail; mais la formation est ici plus épaisse et moins
uniforme que dans la localilé {ypique. Au Nord de la baie
de Kerglintin ces couches sont plissées assez forlement en 8.

Au-dessus vienmen! des schistes argileux, noirs, homo-
geénes el trés feunilletés 1 c’est 'équivalent des Schistes de
Morgat. Ils sont peu fossiliféeres et les fossiles y sont mal
conservés. IlIs se terminent par des couches argilo-micacées,
entremélées de petils bancs de quartzite. Cette formation
est moins épaisse que celle que je considére comme 'équi-
valent des Greés de Kerarvail. C'est & sa partie supérieure
que doit se trouver le niveau & Tvrinucleus Bureauw: (Ehl. ;
je ne I'y ai pas trouvé. A la place qu’il doit occuper se
irouvent des couches micacées dans lesquelles il n’y a pas
de fossiles, : .

Au-dessus viennent les schistes noirs, fossiliferes de
Raguenez (Ordovicien supérieur).
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L’Ordovicien moyen est assez différent en ce point de ce
que lon voit ailleurs. Il présente ce caraclére particulier
de conlenir, & tous les niveaux, des bancs gréseux, gréso-
argileux et micacés, indiquant une sédimentation hété-
rogéne el froublée. Les condilions de milieu élaient peun
stables el par conséquent peu propres au développement
de la vie animale. Ces caraciéres d’hétérogénéité se
relrouvent encore plus marqués dans I'ile de I'Aber qui
est sur le prolongement Ouest de celte bande. Dans celte
ile, les couches ont la direction générale N. 110°.

Les filons de Diabase qui découpent I'Ordovicien moyen
dans Tanse de Tréboulle et dans lile de I’Aber, ne
paraissent pas avoir toujours une allure réguliére et une
direction rectiligne; ils ont pluidt une disposition irrégu-
litre indépendante de la direction des couches sédimen-
{alres.

7,8, 9, 9. Ordovicien supérieur. — [’Ordovicien
supéricur est particulierement intéressant dans lanse
de Tréboulle. Je vais I'étudier avec détails a Raguenez
(falaise de 'anse), dans Iile de PAber ou il affleure encore
et enfin & Rosan.

Raguenes. — L’Ordovicien supdrieur est bien développé
a Vexlrémité seplentrionale de Panse de Tréboulle, prés
du cap Raguenez et du hameau du méme nom. Il débute
par des schistes noirs, argileux, feuilletés, qui succedent
immédiatement aux schistes de 1'Ordovicien moyen. Ils
sont bien exposés et trés fossiliferes ; aussi ai-je choisi
cetle localité comme type de cette subdivision nouvelle :
Schistes de  Raguenes'. Ils présentent une assez faible
épaisseur ; un mince filon de Diabase les traverse; ce filon
présente celle particularité d’gtre d’abord filon transverse,

1. F. Kerrorxr, 1890, Comples r. Acad. sc. (16 janv, 1899).
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puis filon couche'. Ils contiennent quelques nodules, mais
la majeure parlie des fossiles se trouvent dans la masse
méme des schistes. J'ai recucilli :

Trinucleus Seunest Kerf.

Dalmanites svcialts Barr.

Dalmanites incertus Desl. sp.

Homalonotus (Plasiacomiay OEllerte Kerf.

Primitia simplex Jones.

Bellerophon Deslongchampse 4’Orh.

Pleurotomaria bussacensis Sh.

Ctenodonta Ciw Sh,

Ctenodonta (Ehlertt Barrois.

Leda Iscosurae Sh.

Orthis budleighensis Dav.

Obolus Bowlesi? Vern. Barr.

Lingula sp.

Bryozoaire indét.

A leur parlie supérieure, ils sont peu fossiliferes, hientot
il 8’y intercale quelques bancs de quartzite et certains lits
schisteux deviennent micacés ; quelques traces pyriteuses
noduliformes se voient en ce point. Les bancs de quartzite
augmentent peu a peu d’épaisseur et on a bientdt de véri-
tables gres en gros banes, séparés par des lits schisteux peu
épais. Quelques gros pointements de Diabase se voient a ce
niveau; ce sonl plulét des pointements que des filons recti-
lignes ; ils ont en effet une allure irréguliere et les couches
sédimentaires sont découpées par faille a leur contact. A
coté est un filon de quartz trés ferrugineux contenant des
parties calcédonieuses. Au-dessus de ces grés, que jassimile
au Grées de Kermeur, jai trouvé encore quelques lits de
schistes noirs, argileux, tres peu épais, qui m’ont fourni :

1. Ce filon est figuré (12) sur la coupe de lanse de Tréhoulle donnée par
M. Barwors, 1839 Bull. C. géol. Fr., ne 7, p, 52.
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Pleurotomaria bussacensis Sh.
Bellerophon Deslongchampsi &Orb.

Puis commencent les tufs. Ceux-ci sont trés puissants et
tres variés, M. Barrois en a fait une étude minéralogique
trés complete’, "

Les produils de projections qu’ils contiennent sont nom-
breux et quelquefois assez volumineux.

Ces couches présentent une couleur jaune rougedtre,
mouchetée de taches plus claires, touta fait caractéristique,
quiressemble un peua celledela Diabase altérée, mais est plus
claire et plus jaune; duTeste la division bien netle en lits
successifs, souvent de texture différente, vient attester au
premier coup d’eeilleur origine sédimentaire. Elles sont, ai-
je dit, d’une certaine épaisseur: le cap Raguenez en est
entierement formé. Elles se {erminent par un gros filon de
Quartz blanc & Oligiste. L’Oligiste et la Limonite sont
particuliérement abondants aux salbandes.

Au-dessus vient le Silurien supérieur débutant par des
couches gréseuses peu développées subordonnées aux
ampélites a graplolites.

Ces tufs appartiennent certainement a ['Ordovicien ; ils
représentent le niveau du Calcaire de Rosan. J'étais arrivé
4 celte conclusion stratigraphique des 1808% Je puis
aujourd’hui la corroborer par des arguments lithologiques
et paléonlologiques : jai en effet trouvé & la pointe méme
du cap de Raguenez, pres de la route militaire qui a été
taillée dans les rochers pour atteindre le fortin de lile de
I'Aber, quelques bancs calcaires intercalés en plein taf.
(’est un calcaire cristallin, gris bleuatre, trés fossilifere,
mais dont les fossiles sont mal conservés. J’y ai trouvé des
fragments d’Orthis Actonie Sow, de Rhynchonella, de Stro-

1. Ch. Bagros, 1880, Bull, carte géol. ¥y  ne 7, p. 24,
2, F. Kerrorye, 1808, Bull, Soc. sc. et m. Ouest, t. VI, p. 331.
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phomena, des plaques de cystidées?, surtout de nombreux
polypiers. Cetle découverte ne pent plus laisser subsister
aucun doufe et mon hypothése tectonique de 1898, sur la
situation da “Calcaire de Rosan, se firouve pleinement
vérifiée. Je puis donec dislinguer en ce point d'ane facon
absolument netle les trois niveaux de 'Ordovicien supérieur :

3” Tufs. et calcaires de Rosan ;

20 (Grés de Kermeur ;

1o Schistes de Raguenez.

Ile de U Aber. — J'al exploré la cote Sud et la cote Nord
de Tile de PAber, située sur le prolongement du gisement
précédent ; I’y ai trouvé un Ordovicien supérieur identique.
Au-dessous des tufs qui ’élendent entre I'ile et le cap, les
gres sont formés de gros bancs au sommet, de petils bancs
avec schistes intercalés a la base ; puis viennent au dessous
les Schistes de Raguenez dans lesquels on trouve des fos-
siles aussi bien au Sud gu'au Nord de l'ile. Ce sont :

Trinucleus Seunesi Kerf,
Dalmanites socialis Barr.
Dalmanites incertus Desl. sp.
Anatifopsis sp.

Bellerophon acutus Sow.
Bellerophon trilobatus Sow.
Bellerophon Deslongchampst ’Orb.
Pleurotomaria bussacensis Sh.
Leda Escosure Sh.

Orthis.

Lingula.

Toules ces couches sont exactement semblables a celles
de Tréboulle, mais les Diabases sont moins abondantes et
moins épaisses. /

Rosan. — Si du cap Raguenez on remonte Pestuaire de
PAber vers 'Est, on suit pendant quelque temps une falaise
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basse ol affleure le Silurien supérieur, puis on arrive
a4 une pelile presqu’ile (ancienne ile) qui s’avance dans le
lit de la riviere el qu'une jetée en pierre relie a la rive
opposée. La partie méridionale de la presquile est encore
occupée par le Silurien supérieur : schistes 4 nodules silico-
argileux fossiliferes; la partie septentrionale est occupée
par des tufs et des calcaires jadis exploités pour la fabri-
cation de la chaux. C’est le célehre gisement de Rosan.
Signalé d’abord par de Fourcy!, le Calcaire de Rosan fut
ensuite étudié par Frapolli® qui le synchronisa avec les cal-
caires de Ja rade de Brest. M. Barrois® montra qu’il se
trouvait situé entre les schistes & nodules: du Silurien
supérieur et les Schistes et Quarlziles de Plougastel ; il
était naturel par suite d’y voir un équivalent du Calcaire
d’Erbray, rangé alors dans le Gothlandien. Cette opinion
n’étail pas encore 'expression de la vérité et M. Barrois*
fut amené, en éludiant sa faune, & le considérer comme
probablement ordovicien, toul en faisant des réserves sur
sa position vérilable.

Dans un travail postérieur du méme savant® il est rangé
netlement a la parlie supérieure de 1'Ordovicien. Ce cal-
caire est en effet ordovicien et j’ai pu® expliquer anomalie
apparente de sa situalion entre le Silurien supérieur et le
Dévonien; on ne l'avait en effet jamais encore signalé au-
dessous du Silurien supérieur. Jal trouvé ce niveau repré-
senté par des tuls fossiliferes, quelquefois avec banecs cal-
caires, a sa place normale entre les Grés de Kermeur et les
premieres assises gothlandiennes véritables. J'ai montré
quil réapparaissait ensuite par faille une seconde fois.

1. D Fourcy, 1839, Essai sun la gcol. du DV du Finistére, p. 139,

2. Fravorry, 1845, Bull. Soc. (idol. Fr., 2¢ s, t. 11, p, BiT.

3. Ch. Barrois, 1380, dnn. Soc. fzéol. Nord, t. VI, p. 263 el p. 266.
4. Ch. Barnos, 1886, Bull. Soc. Geol. Fr., 3¢ s, t. XIV, p. 585.

5. Ch. Barnots, 1880, Bull. carte géol. Fr., ne 7., p. 45.

6. I Kerrorne, 1898, Bull. Soc. sc. et m. OQuest, t. V1, p. 320
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Dans cette seconde bande le facies calcaire est plus cons-
tant que dans la premiére, mais les fossiles sont les mémes.
La faille se trouve sur le flanc sud d’un anticlinal plus ou
moins développé, que jal distingué en 1899 sous le nom
d’Anticlinal de Morgat-Rosan.

Cet anticlinal se trouve 4 Lostmac’h et & Morgat
aussi bien qu’a Rosan, A Rosan le calcaire bule contre
la faille, mais & Morgat P’anticlinal est plus élevé et ce
sont les Schistes de Morgat qui viennent buter contre elle ;
a Lostmac’h il y a une autre faille sur le flanc Nord.

Le schéma ci-joint montre 'explication tectonique de la
situation irréguliere du Calcaire de Rosan, situation d’autant
plus délicate & préciser que le méme niveau est représenté
tantot par des calcaires avec peu de tufs, tantét par des
tufs avec peu de calcaire, quelquefois méme par des tufs
seuls.

<

ostmach

Fig. 19. — ScukmA pE UAnTicLiNAL MorGAaT-Rosax.

03. Ordovicien moyen; O;. Ordovicien sup.; G. Gothlandien ; D. Dévonien.
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ARosan, lescalcaires sont bien développés; c’est un caleaire
gris blevdtre ou rougedlre en bancs assez épais, durs et
compacts. Ils sont accompagnés de tufs peu épais, fossiliferes
eux-mémes. On voil cel ensemble dessiner un anticlinal trés
net, vers I'Ouest de la petite presqu’ile. Cet anticlinal avait
é1é bien vu par Frapolli et méme reproduit sur une coupe'.
Les banes situés contre la faille qui les sépare du Silurien
supérieur plongent au Sud ; ils plongent au Nord au contraire
sur le coté N. de lile, prés du four 4 chaux. Ce mouvement
des bancs calcaires est tres facile & observer et & suivre,

Sur le bord E. de la presquile, ce mn'est plus le
calcaire qui bute contre la faille, mais un grés peu épais,
que je crois devoir rapporter a la base du Silurien supérieur;
Panticlinal serait donc moins élevé versl’Est que vers ’Ouest.

M. Barrois® cite comme fossiles des calcaires de Rosan :

Trilobites (fragments indét.)
Orthis Actowize Sow,

Orthis exornata ? Sh.

Orthis testudinaria? Dalm.
Orthis elegantula ? Dalm.
Triplesia spiriferoides M’ Coy sp.
Strophomena.
Rhynchonella.

Langula.

Crinoides.

Fenestella.

Cheetetes.,

Favosites.

Jal trouvé & peu pres les mémes espéces et les mémes
genres, mais de plus :

Hlenus Munieri Kerf.
Proetus sp.

1. Frsporu, 1843, B. S, G. Ir., 2o 5., t 11, p. xvin
2, Ch. Barrots, 1886, B. 8. G. I, 8¢ s, t. X1V, p. 682,
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Gothlandien. — Le Gothlandien commence dans les
falaises du Gap Raguenez, au-dessus des minerais de fer et
du gros filon de Quartz & Oligiste, qui terminent "Ordo-
vicien. Il débute par des couches grésc-argileuses trés peu
développées ; il faut une observation minutieuse et atlentive
pour y trouver quelques bancs gréseux. Au-dessus sont des
ampélites, ordinairement un peu décolorées. Parmi les trés
nombreux échauntillons de graptolites que j’ai recueillis en
ce point, jaipureconnailtre la présence des especes suivantes:

Monograptus priodon Br,
Monograptus dubius Suess.

Au-dessus viennent quelques schistes argileux, jaunatres,
sans {ossiles, puis denouveau des schistes noirs, ampélitoides,
plus grossiers que les précédents ; ils se divisent en esquilles
et contiennent de trés petits nodules aplatis. Quand on les
casse ils dégagent une odeur parliculiere analogue a celle
de Pencre de Chine. Le test des graptolitesest ordinairement
transformé en un minéral vert de mousse.

J’ai trouvé dans ces schistes :

- Monograptus colonus Barr.
Monograptus Nilssont Barr.
Bolbozoe anomala Barr.
Entonus.
Orthoceras.
Hyolithes simplex Barr,
Cardiola interrupta Sow.

des articles de crinoides tros petits et quelques lamellibran-
ches parmi lesquels une Avicula. Mon. colonus Barr. est
trés abondant, Mon. Nilssoni Barr. est au contraire trés rare.

Au-dessus de ces schistes noirs viennent des schistes
argileux, jaundtres, feuilletés, trées décomposés, avec petits
banes de quartzite. Ils contiennent des nodules siliceux ou
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silico-argileux, souvent noir bleuilres et trés durs, quelque-
fols pyriteux. Les nodules sont assez nombreux, mais la
faune n’en est pas trés riche. Jy ai trouvé des Mono-
graptus indélerminables et les fossiles suivanis :

Bolbozoe bohemica Barr.
Bolbozoe anomala Barre.
Entomits migrans Barr.
Cardiola gibbosa Barr.
Dualina socialis Barr.
Orthoceras,

et des anneaux d’encrines,

Ces schistes se poursuivent a peu prés avec les mémes
caractéres tout le long de Dlestuaire de 1’Aber jusqu’a la
faille qui les sépare du Calcaire de Rosan. On y remarque
des filons de Kersantite passant & la Porphyrite micacée
trés décomposée ; ce sont les seules formations éruptives
que j’aie pu observer dans ce Silurien supérieur.

Au-dela de Rosan, vers I'Est, on peut suivre encore
Paffleurement de la bande, toujours sous le méme aspect de
schistes argileux avec petits bancs de quarlzile et nodules.

A TEst de la presquile de Rosan, quelques bancs
‘aréseux affleurent sur le calcaire, ils me paraissent devoir
étre rapportés au Gothlandien.

Au Nord du Calcaire de Rosan, je n'ai pas conslaté la
présence d’affleurement du Silurien supérieur ; on peul
considérer peut-étre comme tel, celui des schistes et
quarlzites en pelits bancs qui supportent sur la rive droite
de I'Aber les Schistes et Quarlziles de Plougastel, ceux-ci a
bancs de quartzite plus épais.




DEUXIEME PARTIE

CARACTERES GENERAUX
DES TERRAINS DE LA REGION SILURIQUE OCCIDENTALE
DE LA PRESQUILE DE CROZON

PRECAMBRIEN

Le Précambrien de la 'resqu’ile de Crozon est formé de
schistes feuilletés, argileux, verdatres ou blendlres, jaundtres
par décoloration. Ils ont une dureté assez variable selon
qu’ils sont plus ou moins altérés par les agents extérieurs.
Ils contiennent fréquemment des intercalations de bancs
gréso-argileux, sombres, quelquefois micacés, auxquels les
anciens auleurs avaient donné le nom de grawwacques.

La décomposilion sur place des schistes argileux donne
souvent lieu a la formation d’argile bleudtre ou jaunatre,
quelquefois micacée, dans laquelle la schislosité est peu
apparente.

Il ne contient pas de calcaire.

Exceptionnellement on trouve des couches phtanitiques
(baie de Dinan) ou ampélitoides (Porzic, Port-Naye).

Les Phlanites sont, d’aprés M. Barrois, caraclérisliques
de la base du Précambrien dans les Gotes-du-Nord; dans le
Finistere elles se trouvent plus particuliérement au coulact
du Grés armoricain et semblent concordantes avec lui. Je
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n’oserai pas cependant les rapporter & la partie supé-
rieure du Systéme d’aprés cetle seule conslalation, car la
concordance peul &tre plus apparente que réelle entre les
Schistes précambriens et le Grés armoricain {ransgressif.
Les pressions qui ont, & plasicars reprises, plissé toules ces
couches peuvent ¢tre la cause de cette concordance appa-
rente et il vaut peul-Cire mieux réserver Phypothése de la
possibilité d’une discordance primitive.

Des filonnels de Quariz, répandus un peu partout,
donnent un caractere assez spécial & la formation.

Ainsi composé, ce Précambrien ressemble a celui de la
Normandie, de la Mayenne et de I'Ille-et-Vilaine. Il differe
de celui du Trégorrois ot M. Barrois a signalé des roches
éruplives inlersiratifies, el ne parait pas contenir de repré-
sentant des Poudingues de Gourin.

Malgré Pexploration minutieuse que j’aifaite des Schistes
précambriens dans la Presqu’ile de Crozon, je n’ai trouvé
aucune {race pouvant &lre rapportée avec certilude au
monde organique. :

L.e Précambrien n'existe pas sculement au Sud du
Menez-Hom (Phyllades de Douarnenes); il affleure encore,
comme je I’ai montré, dans la région silurique proprement
dite, au centre d’anticlinaux. J'ai rapporté en effet a ce
Systeme les schistes de la gréve du Porzic, les schistes et
gres argileux sombres de la Baie de Dinan, qui en sont la
continuation vers ['Ouest, et les schistes de Port-Naye.
Avant mes publicalions, ces couches avaient été placées
dans d’autres étages : les schistes du Porzie dans P'Ordo-
vicien moyen, les schistes de la Baie de Dinan dans le
Gothlandien et les schistes de Port-Naye dans I’Ordovicien
férieur.
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CAMBRIEN

Le Cambrien repose sans discordance visible sur le Pré-
cambrien’; il supporte de la méme facon ’'Ordovicien.

Cet élage comprend les couches désignées par M. Barrois
sous le nom de Poudingues et schistes rouges du Cap de la
Chevre et la partie inférieunre des Greés des Montagnes Noires
du méme auteur?®.

On peut y reconnaitre trois niveaux lithologiques :

3. Gres feldspathiques;
2. Schistes rouges;
1. Poudingues pourprés.

Il ne présente done pas dans le Finistere la méme variété
de composition que dans la partie orientale et septentrionale
p q p
du massif armoricain {Coévrons, Charnie, Vallée de la
b 3
Laize, environs de Paimpol}?®; il est au contraire irés ana-
b 3
loeue aux {ormations du méme age de la partie centrale
g g I
(Tlle-et-Vilaine). '
Les Poudingues pourprés, situés a la base de 'étage, sont
de couleur sombre, rouge ou brune; ce nom gwon leur a
? f=] b q
donné & D'Est du Massif armoricain leur convient aussi
parfaitement & 'Ouest, Ils sont formés de galets de quartz
blanc, quelguefois assez volumineux, el de galets noirs
2 _{ b =)
phtanitiques beaucoup plus rares et ordinairement de plus

1. Hesear (B. S. G. Fr,, 4886, 3¢ s, t. X1V, p. 762) dit avec raison & propos
de cet étage dans le Rinistére : « Deux systémes de couches en discordance peuvent
parfaitement bien éire placés en concordance apparente par un mouvement de
glissement analogue & ceux qu'on rencontre dans I'Ardenne, entre les schistes
siluriens et les conglomérats dévoniens. »

2. Ch. Barrois, 1876, Adnn. Soc. Géol. Nord, t. 1V, p.38.

3. (Buvent, 1889, €. r. Adcad. sc., CVI, p. 1202, — 1804, B. S. G. Fr.,
3* s, t. XIX, p. 335, Bicor, 1890. L'Adrchéen et le Cambrien dans le Nord du
massif Breton, ele, (Cherbourg).
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petite faille, agglutinés par un ciment argilo-ferrugineux, qui
donne & Tensemble sa couleur rouge lie de vin ou brune
caractéristique.

Les Schistes rouges présenient exaclement le méme facies
que ceux de Pont-Réan et de Montfort, dans I'Ille-et-Vilaine,
mais ils sont beaucoup moins épais. Ils contiennent des
banes intercalés verts et jaunes, ceux-ci finement siliceux
passent & des colicules. On y trouve quelques bancs gros-
siers gréso-argileux, de couleur rouge, verddtre ou grise
mouchetée de rouge.

Ils contiennent des traces tubuliformes, aplaties, analogues
a celles auxquoelies on a donné le nom de Fucoides?
Rouaulti. \

Les Gres feldspathiques sont des grés blancs, quarzieux,
feldspathisés et kaolinisés. Les bancs quartzeux sont sou-
vent séparés par des lits minces d’argile blanche, quelque-
fois silicifiée. Ils sont épais et ressemblent aux grés feldspa-
thiques de la Mayenne, étudiés el déerits par M. (Ehlert (loc.
cit.). Ils contiennent des Tigillites et le Vezillum Desglandet
Rou.

Avec M. Munier-Chalmas’, j’ai séparé ces grés du Gris
armoricain pour les ranger dans le Cambrien, en m’ap-
puyant sur les raisons suivanties : 1° leurs caractéres litho-
logiques les rapprochent absolument des Grés feldspathiques
rangés ailleurs dans le Cambrien par M. (Ehlert et M. Bigot;
2° la bande de grés qui repose sur les Schistes rouges
contraste fortement par son épaisseur (1,500 métres environ)
avec celles qui reposent en transgression sur les Schistes
précambriens (500 metres environ). Il en résulte que celte
transgression si nette, au Nord de la ligne d’affleurement

1. Ces grés feldspathiques ont été signalés & la base du Grés armoricain du’
Cap de la Cheévre par Heserr, dés 1886 (B. S. G. Fr,,3e s, t, XIV, p. 1)
et dans P'excursion de la Société géologique en Bretagne, fait: la méme annde,
M. Munier-Chalmas les a rapportés an Cambrien,
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Menez-Hom-Telgruc, a dit se produire pendant le dépot des
grés. 11 est naturel de la prendre pour limite entre le Cam-
brien et I'Ordovicien; 3° quand les grés reposent sur les
Schistes précambriens, ils débutent souvent par des con-
glomérats (Porzic), mais ne présentent pas a leur base des
banes ayant les mémes caractéres lithologiques que ceux
qui succédent aux Schistes rouges.

I’étage Cambrien n’est représenté que dans la partie
méridionale de la presquile de Crozon ; il y affleure dans
deux localités : Cap de la Chévre et Sud de Telgruc (anse
de Caon). Partout ailleurs, I'Ordovicien repose sur le Pré-
cambrien', Celle absence du Cambrien en dehors des deux
localités que je viens de citer est parfaitement en rapport
avec cequi a été ohservé dans le reste du Massif armoricain.

Pendant le Précambrien, en effet, la mer parajt avoir
recouvert uniformément le Massif, mais & I"époque suivanle,
il n’en est plus de méme. Les Conglomérals de la base de
Pétage circonscrivent une région subelliptique en dedans de
laquelle 1'Ordovicien repose sur le Précambrien, sans inter-
calation de dépsts cambriens. M. Bigol® a pu en dessiner
les contours pour la partie orientale du Massif jusqu’au-
deld de Rennes. La limite méridionale de ce dome émergé
s’élendrait donc, d’aprés les observalions que jai faites
dans la presqu’ile de Crozon, jusqu’au Cap de la Chévre. Au
Nord-Ouest et a ’Ouest, ses limites ne peuvent élre fixées.

La faune du Cambrien de la presqu’ile de Crozon se
réduit & quelques organismes problémaliques : Tigillites,
Fucoides ?, Vexillum Desglandei Rou. Dans la partie orien-
tale du Massif, elle est un peu plus riche ; on y a trouvé
Thomasina Criei Dav. sp., Lingule, aff. crumena Phill., ete.,
mais jamais encore de.Trilobite®.

1. F. Kerrorng, 1898, Bulletin Soc. sc. el m. Ouest, t. VI, p. 324,

2. A. Breor, 1890, loc. cital., p. 136.

3, L'attribution (1888, Ann. S. Géal. Nord, t. XVI) d'une empreinte des

Schistes rouges de Pllle-et-Vilaine & un Trilobite n'a pu étre maintenue.

-

i
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ORDOVICIEN

L’Ordovicien est bien développé dans la Presquiile de
Crozon ; il repose en concordance sur le Gambrien au Cap
de la Chévre et a P'anse de Caon, tandis qu’au Nord de ces
affleurements, il repose en transgression sur le Précambrien.

M. Barrois y a reconnu les niveaux suivants®:

5. Calecaire de Rosan.
4. Schistes de Morgat.
3. Grés de Kerarvail,
2. Schistes d’Angers.
1. Gres armoricain.

~ Mes recherches m’ont permis d’en reconnaitre un plus
grand nombre, ce sont :

Tufs et Calcaires de Rosan.
Grés de Kermeur.

Schistes de Raguenez.
Schistes de Kerarmor.
Schistes de Morgat.

Grés de Kerarvail.
Schistes du Courijou.
Schistes de Kerloc’h.

Grés armoricain.

w w
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On peut les classer en trois grandes divisions principales:

I. L’ORDOVICIEN INFERIEUR, caractérisé par sa trans-
gression sur le Cambrien et par son facies gréseux (Grés
armoricain). '

II. I’ORDOVICIEN MOYEN, caractérisé au contraire par
un facies schisteux prédominant, par la présence de Caly-

1, Ch. Barrois, 1889, Bull. carte géol. Fr., no 7, p. 45, ete.
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mene Tristani Brongn., depuis la base jusqu’au sommet et
par une faune trés homogeéne. Il faut y ranger les assises

suivanles:
Schistes de Kerarmor.

Schistes de Morgat.
Grés de Kerarvail.
Schistes du Conrijou.
Schistes de Kerloc’h.

III. I’ORDOVICIEN SUPERIEUR, caraclérisé par un facies
polymorphe : schisteux, gréseux et calcaire, par la pré-
sence de Irinuclews et par une faune différente de Ja
précédente. Il comprend :

Tufs et Calcaires de Rosan.
Gres de Kermeur,
Schistes de Raguenez.

Entre ’Ordovicien moyen et I'Ordovicien supérieur existe
un terme de passage: les Schistes de Kerarmor, caractérisés
par la survivance du Calymene Tristani Brongu. et l'appa-
rition du genre Trinucleus. Le Calymene Tristani étant une
espece bien caractéristique des couches inférieures el le
Trinucleus en question (Trinucleus Bureau: (EhL.) élant une
espece différente de celles qu'on trouve plus haut, il est
préférable de ranger cet horizon dans Ja division moyenne.

Je vais passer successivement en revue les trois divisions
de l’Ordovicien ; elles présentent des caracteéres assez
spéciaux pour pouvoir élre étudiées séparément.

Ordovicien inférieur.

L’Ordovicien inférieur est représenté par le Grés armo-
ricain'. Il constitue pour ainsi dire "ossature de la presqu’ile
1. Ce nom de gres armoricain lui a été donné par Rouault. M, Barrois lui

a aussi donné le nom de grés des Montagnes Noires; il est encore connu sous
les noms de grés a Bilobites, grés a Scolithes, ote.




m. parruls y @ I'ECORNU les niveaux suivants’:

5. Calcaire de Rosan.

4. Schistes de Morgat.
3. Gres de Kerarvail,

2. Schistes d’Angers.

1. Grés armoricain.

Mes recherches m’ont permis d’en reconnaitre un plus
grand nombre, ce sont :

5. Tafs et Calcaires de Rosan.
8. Grés de Kermeur.

7. Schistes de Raguenez.
6. Schistes de Kerarmor.
5. Schistes de Morgat.

4. Grés de Kerarvail.

3. Schistes du Courijou.
2. Schistes de Kerloc’h.
1. Grés armoricain.

On peut les classer en trois grandes divisions principales:

I. I’ORDOVICIEN INFERIEUR, caractérisé par sa trans-
gression sur le Cambrien et par son facies gréseux (Grés
armoricain).

II. 1’ORDOVICIEN MOVEN, caractérisé au contraire par
un facies schisteux prédominant, par la présence de Caly-

i. Ch. Barrois, 1889, Bull. carte géol. Fr., no 7, p. 45, etc.

certains greés, le grés dévonien par exemple ; les régions
dont il forme le sous-sol sont en général Lrés arides et
recouvertes de blocs et de fragments & aréles vives et
d’une grande dureté. ‘

Il repose au Sud sur les grés feldspathiques cambriens
sans ligne de démarcation précise et au Nord sur les
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schistes précambriens avec lesquels il semble &ire en
concordance. 1l y a done, comme je l'ai déja montré, une
{ransgression trés nette.

A la partie supérieure, il passe assez rapidement, mais
quelquefois d’une facon graduelle, aux Schistes @ Calymeénes
par des intercalations de plus en plus nombreuses et de
plus en plus épaisses de schistes noirs plus ou moins
micacés entre ses bancs; ceux-ci deviennent aussi de
moins en moins épais. Le passage est quelquefois plus
brusque, méme sur les falaises, olt on peut bien le suivre;
dans lintérieur des terres, par suite des décompositions
superficielles, la limite est d’une précision remarquable.

II ne peut pas éire confondu avec le Grés de Kerarvail,
beaucoup moins épais; il pourrait I'étre avec le Grés de
Kermeur, mais celui-ci est plus argileux, plus micacé, plus
jaundtre, plus tendre, et ses bancs sont moins épais; de
plus, il contient souvent de nombreux petils fragments
schisteux, irréguliers, emballés dans sa masse, trés différents
des fragments trés noirs et arrondis qu'on observe a la
pariie supérieure du Grés armoricain. Il se différencie trés
facilement du Grés dévonien qui est sableux, plus ou
moins ferrugineux et toujours fossilifére.

La faune du Grés armoricain de la presqu’ile de Crozon
est pauvre ; je n’al pu y trouver que: ‘

Lingula Lesueur: Rou. (Mort-Anglaise).

Lamellibranche indéterminable (Mort-Anglaise).

Cruziana® (Mort-Anglaise, Grand Gouin, Kersiyuenou,
Dinan, Crozon, anse de Tréboulle).

Ces fossiles se trouvent toujours dans les bancs supérieurs.

1. Les Cruziana, comme partont o je les ai observés du reste, sont en
relief & la face inférieure des hancs. J'ai reconuu: Crusiana Prevosli Rou.
Cruziana Golfussi Rou., Cruziana Bagnolensis, Mor., Cruziana Rouauili
Leb,, etc.



102 F. KERPORNE

Ordovicien moyen.

L’Ordovicien moyen repose.en concordance parfaile sur
I’Ordovicien inférieur et 'accompagne partout. Il occupe
par rapport & celui-ci une région déprimée résultant de la
nature moins résistante de ses assises; elles sont en effet
composées en grande partie de schistes argileux. Il lui
succede en général en penle assez douce el remonte sur
le flanc de la colline gréseuse beaucoup plus haut qu’on ne
pourrait le supposer & priori. Il est bien exposé dans les
falaises; dans Pintérieur des terres, au contraire, il est
recouvert par la végélation, quelquefois méme par les
éboulis des collines de gres qui le dominent; aussi ses
différentes subdivisions ne sont-elles bien visibles que sur
le bord de la mer; il est impossible de les suivre toutes
loin du rivage.
L’ensemble du sous-élage est formé de schistes noirs,
argileux, quelquefois ardoisiers. Les différents gisements
présentent quelques différences de facies assez sensibles,
comme je ’ai montré dans la premiére partie de ce travail.
On peut y distinguer, comme je lai dit plus haut, les
subdivisions suivantes.
3. Schistes de Kerarmor & Trin. Burean: (Ehl.
Schistes de Morgat & Placoparia Tourneminet Rou.
. Grés de Kerarvail.

Schistes du Courijou & Orthis Ribeiroi Sh.
Schistes de Kerloc’h & Didymograptus.

—

DN

Les Schistes de Kerloc'h sont des schistes argileux, noirs,
ordinairement ardoisiers; les premiers bancs sont micacés
et alternent avec les derniers pelits bancs gréseux de 1'Or-
dovicien inférieur. Ils sont particulierement bien représentés
pres de Kerloc'h, au fond de la baie de Dinan. Les fossiles
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y sont rares; on y trouve surtout des Graplolites : Didy-
mograptus et Diplograptus? Ce niveau est constant dans la
presqu’ile ; sa faune est assez particuliere pour permetire
d’en faire une subdivision distincte, d’autant plus qu'il se
retrouve avec les mémes fossiles au Sud de Rennes : Sion,
Erbray, Bourg-des-Comptes, Saint-Senoux’, et quon a
signalé également dans I’Ordovicien moyen de Bussaco
(Portugal) un nivean inférieur avee Didymograptus®.

Les Schistes du Courijouw sont noirs, argileux, moins
ardoisiers que les précédents; ils contiennent des nodules,
mais peu fossiliféres; les fossiles se trouvent plutot dissé-
minés un peu partout. Dans quelques localités (Tréboulle,
Aber), ils présentent des intercalations gréso-micacées et
gréso-argileuses, indiquant pour ees endroits une sédimen-
tation plus troublée. Ce niveau est bien représenté et facile
a étudier au Courijou, prés Gamaret. Sa faune est & peu
pres la méme que celle des couches supérieures; cependant
Orthis Riberroi Sh. parait y étre cantonné. Je n’y ai pas
trouvé par contre Placoparia Tournemine: Rou., fossile si
abondant dans les Schistes de Morgat.

Le Grés de Kerarvail est local et n’est bien développé
(quoique toujours peu épais) que dans le Sud de la
presqu’ile; au Nord il est peu ou point reconnaissable.
C’est un grés dur, quartzeux, blanc et bien lité. Il débule
par quelques intercalations gréseuses dans les schistes
inférieurs, tandis qu'au sommet la sédimentation arénacée
fait place brusquement & la sédimentation argileuse. Je n’y
al pas trouvé de fossiles en place, mais a coté, sur la
plage, j’ai trouvé dans un galet, qui en provient probable-
ment, les fossiles suivants

1. Dans une excursion récente du laboratoire de Géologie de 'Université de
Rennes, dirigée par M. Seunes, M. Malfilaitre, éléve du laboratoire, a trouvé
ce niveau avec de nombreux Graptolites prés de -Saint-Senoux,

2. Jornal de Ciencias, 1879, Lishonne, ne XXVI,
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Calymene Tristani Brongn.
Bellerophon trilobatus Sow.
Ctenodonta Coste Sh.
Ctenodonta bussacensis Sh.
Orthis budleighensis Duv.

Les Schistes de Morgat sont noirs, trés argileux. Les
nodules y sont abondants, souvent alignés dans le sens de
la stratification, mais peu fossiliferes. Les fossiles y pré-
sentent en général le caractere particulier de se trouver
en quantité prodigieuse a la surface de séparation des
feuillets schisteux. Ces lits fossiliferes se répétent un trés
grand nombre de fois et sont trés rapprochés. L’ensemble
des schistes indique une sédimentation argileuse et tran-
quille; a la partie supérieure cependant, a Tréboulle et a
Kerarvail on constate une hétérogénéité prononcée; des
hanes argilo-gréseux et micacés s'intercalent en méme temps
que les fossiles deviennent plus rares.

La faune des Schisles de Morgal est {rés riche : les Ostra-
codes, les Trilobites, les Lamellibranches y  pullulent.
Comme fossile particulier a4 cet horizon on peut citer le
Placoparia Tournemine: Rou. Par ailleurs, ce sont & peu
pres les mémes fossiles que dans les Schistes du Courijou
mais certaines formes comme les Ostracodes, les Dalma-
nites, les Bellerophon, les Ctenodonta, elc., y sout beaucoup
plus nombreuses. L’abondance de ces formes, le mode par-
ticulier de gisement des fossiles, la position stratigraphique
des schistes au-dessus du Grés de Kerarvail suffisent 3
caractériser ce niveau. ,

Les Schistes de Kerarmor sont des schistes mnoirs, argi-
teux; ils contiennent des nodules de forme irréguliére et
quelques bancs minces pétris de fossiles mal conservés On
¥y trouve’:

Trinueleus Bureaui (Ehl,
Calymene Tristani Br.
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Homalonotus (Plestacomia) OFEhlertt Kerf.
Primitia simplex Jones.

Beyrichia bussacensis Jones.

Orthis budleighensis Dav.

Leda Escosura Sh.

Trinucleus Bureaui est le seul fossile nouveau de cet
horizon.

Ce niveau & Trinucleus Bureaui, si bien représenté a
Kerarmor, quoique peu épais, est trés important; a cause du
peu d'extension verticale de Iespéce qui le caractérise, il
est apte a servir de point de repére dans celte succession
de couches ordoviciennes ou tant de fossiles montent et
descendent et ol les facies sont si variables. M. Bureau 'a
signalé pour la premidre fois & Andouillé (Mayenne), au
Congrés de I'Association francaise pour 'avancement des
sciences, tenu & La Rochelle en 1883, mais sans le diffé-
rencier du niveau a Trinucleus ornatus Sternb., seul niveau
& Trinucleus reconnu & cette époque dans le massif armori-
cain. A Andouillé comme a Kerarmor, Trinucleus Bureaui
(Fhl. est associé au Calymene Tristani Brongn.

Je Pai trouvé & May-sur-Orne (Calvados)'; il y est
associé aussi a Calym. T'ristani Brongn. et les schistes peu
épais qui le conliennent séparent les grés a Homalonotus
Vicaryi Salt. des greés a Homalonotus Deslongchampsi Trom.
A Sainte-Brigitte (Morbihan), M. Bézier? a signalé également
la présence de ce Trinucleus; il s’y trouve associé a Calym.
Tristant Brongn. et & Placoparia Tourneminer Rou.

M. (Ehlert’ a différencié nettement ceite espéce des

1. F. Kervorne, 1893, Bull, Soc. sc. et m. Ouesé, t. 11, p. 113, M. Leresconte
(B. 8. G. Fr. (3). XXV, p. 826) n'admet pas la présence & May du Calymene
Tristani Brongn. et du Trinucleus Bureaui (Ebl. 11 rapporte ce dernier au
Trinuecleus ornatus dé Bohéme. J'ai des échantillons absolument caractéristiques
- et sur la détermination desquels il ne peut y avoir aucun doute,

2. Bizier, 1898, Bull. Soc. sc. ef m. Ouest, t. VII, p. 240,
3. (BaLerT, 189, Bull. Soc. Géol. Fr., 3¢ s., t. XXIII, p. 209, pl. 1 et I1.
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autres Trinuclews du Massif armoricain et a montré fout
Pintérét qu’elle présente.

Ce niveau est général et sera certainement trouvé en
d’autres points du Massif. Je le considére comme un terme
de passage enire ['Ordovicien moyen et I’Ordovicien supé-
rieur, mais je le rattache & ’Ordovicien moyen a cause de
la présence de Calymene Tristani Br. qui est constante.

Quoiqu’il soit possible de distinguer ces zones caractéri-
sées par leur facies et par quelques fossiles spéciaux, 'Or-
dovicien moyen présente une remarquable homogénéité
lithologique et paléontologique. C'est le facies schisteux qui
domine, et quant & sa faune, la plupart des espéces se
trouvent dans toute la hauteur des assises. Quelques-unes,
assez rares, ont méme débuté dans le Grés armoricain';
quelques autres se retrouvent dans I'Ordovicien supérieur.
Voici la liste générale des especes que j'ai recueillies dans
I’Ordovicien moyen du Finistére :

Calymene Tristani Brongn.

Calymene Arago: Rou.

Homalonotus {Plesiacomia)y (Ehlerte Kerf.
Placoparia Tourneminei Rou.

Dalmanites Micheli Trom.

Dalmanites macrophthalmus Brongn. sp.
Dalmaiates cf. Lapeyrer Bur.

Dalmanites armoricanus Trom. Leb.
Hlenus giganteus Burm.

Asaphus contractus Vern. Barr.

Asaphus (Guettardi Brongn. sp.

Ogygites Desinaresti Brongn.

Acidasprs Bucht Barr.

Trinucleus Bureaw: (Ehl (niveau spécial).

1. Je fais allusion a la faune du grés armoricain du centre de la Bretagne
(partic supérieure) et non a celle du grés armoricain du Finistére.
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Beyrichia bussacensis Jones.
Beyrichia sp.

Primitia simplex Jones.
Anatifopsis sp.

Orthoceras sp.

Lituzies intermedius Vern. Barr.
Bellerophon bilobatus Sow.
Bellerophon trilobatus Sow.
Bellerophon acutus Sow. (rare).
Pleuwrotomaria bussacensis Sh.
Hyolites beirensis Sh.

Hyolites triangulare Portl. sp.
Conularia sp.

Redonia Deshayesi Rou.
Redonia Duvali Rou.
Cyrtodonta lata Barrois.
Dolabra lusitanica Sh.

Arca? Naranjoana Vern. Barr,
Leda Escosure Sh.

Ctenodonta beirensis Sh.
Ctenodonta bussacensis Sh.
Ctenodonta Ciee Sh.

Ctenodonta Hopensacki Vern. Barr.
Ctenodonia Costae Sh.
Gtenodonta OEhlerti Barrois.
Ctenodonta Ribeiror Sh.
Ctenodonta Ezquerrae Sh.
Ctenodonta Esclweger Sh.
Actinodonta britannica Rou. sp.
Actinodontea sp.

Orthonota sp.

Orthis Ribeiroi Sh.

Orthis budleighensis Dav.
Lingula sp.
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Aristocystiles?
Crinoides (anneaux).
Didymograptus sp.
Diplograptus?

Cetie faune est sensiblement la méme que celle du reste
du Massif breton. Les trilobites les plus communs sont, par
ordre d’abondance :

Calymene Tristani Brongn.

Dalmanites Michelt Trom.

Homalonolus (Plesiocomia) OEhlerty Kerf.
Calymene Aragot Rou.

Placoparia Tourneminei Rou.

Dalmanites macrophthalmus Brongn. sp.

Les Illeenus sont plus rares; je n’al trouvé que deux
échantillons d’Asaphus glabratus Salter, deux également
d’As. Guettardi Brongn. sp., des fragments seulement
d&’Ogygites Desmarestt Brongn. Trinucleus Bureaut (Ehl.,
enfin, n’occupe qu'un seul niveau assez mince, mais il y
est abondant.

Ordovicien supérieur.

L’Ordovicien supérieur présente les subdivisions sui-
vantes' :

3. Tufls et Calcaires de Rosan.
2. Grés de Kermeur.
1. Schistes de Raguenez.

1. M. LesescontE a prétendu (1900, Bull. Soc. sc. el w, Quest, t. 1X, p. 179, et
B. 8. G. Fr.{3), XXVIII, p. 826), qu’il y avait dans 'Ordovicien du Finistére un
renversement des couches que je n'avais pas va, Jo crois inutile, apres les
coupes que j'ai données et I'étude détaillée de la région que j'ai faite dans la
{re partiec <de ce travail, de réfuter davantage cetle hypothése purement
gratuite,
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On peut le suivre aussi bien dans Uintérieur des terres
que sur les falaises, mais ses subdivisions n’y sont pas
toujours discernables. Au contraire de ’Ordovicien moyen,
auquel il succede en concordance absolue, il occupe une
région topographiquement élevée, moins haute cependant
que celle quoccupe I'Ordovicien inférieur. Ce relief est di
a la présence du Grés de Kermeur.

Il contraste avec I'Ordovicien ‘inférieur et avec I'Ordo-
vicien moyen par la diversité de son facies. Le début est
schisteux dans toute la presqu’ile (Schistes de Raguenez) ;
le facies arénacé g’élablit ensuile uniformément; il est
cependant plus développé et plus franc al'Ouest (la Palue)
el au Nord (Camaret). Vient ensuite au Sud une période de
phénoménes éruptifs extrémement intenses, caractérisée
par ’émission de Diabases et de Porphyrites augitiques et
par la formation de Tufs. Quelques formations calcaires peu
importantes s’établissent. Au Nord de la presqu’ile, au
contraire, pas de phénoménes éruplifs, pas de calcaires,
mais un facies schisteux couronnant le facies gréseux
précédent.

Les trois divisions que j’ai établies -dans I'Ordovicien
supérieur de la presqu’ile de Crozon sont donc lithologi-
quement trés neltes et trés tranchées; elles correspondent
a des changements essentiels dans la sédimentation.

La faune, qui aurait présenté la méme homogénéité
que celle de 1'Ordovicien moyen, si la sédimentation
avait été aussi uniforme, offre des caractéres différen-
tiels importants, au moins pour les deux subdivisions
extrémes, car la subdivision moyenne (Girés de Kermeur),
est pour ainsi dire azoique'.

Les Schistes de Raguenes sont des schistes noirs, argileux,

1. La faune de la base de cc grés (Plage des Pois et Mort-Anglaise) se

relie intimement & celle des Schistes de Raguenez; quant & la masse principale
des grés, elle n'a pour ainsi dire pas fourni de fossiles,
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feuilletés ; ils contiennent des nodules siliceux trés durs,
souvent fossiliféres. Ils sont bien représentés et tirés
fossiliferes prés du cap Raguenez et dans quelques aulres
iocalités telles que : Morgat, Plage des Pois prés Camaret,
Nord de la Mort-Anglaise. ,

Ils reposent sur les Schistes de Kerarmor auxquels ils se
relient intimement par leur facies; par leur faune au
contraire, ils s'en différencient nettement. On y trouve en
effet :

Trinucleus Seunesi Kerf,

Calymene Aragoi Rou. (de grande taille).
Dalmanites socialis Barr.
Dalmanites incertus Desl. sp.
Homalonotus (Plesiacomia) OEhlerti Kerl.
Promitia sunplex Jones.

Anatifopsis sp.

Orthoceras.

Bellerophon Deslongchampst d’Orb.
Bellerophon acutus Sow.
Bellerophon trilobatus Sow.
Pleurotomaria bussacensis Sh.
Ctenodonta Cice Sh. sp.

Ctenodonta (Zhlerti Barrois.
Ctenodonta beirensis Sh. sp.
Ctenodonta Hopensacki Vern. Barr,
Leda Escosura Sh.

Orthis budleighensis Dav.

Obolus Bowlest Vern. Barr.
Lingula.

Disteichia.

Climacograptus

Crinoides (Anneaux et liges).

Cetle faune, qui n’était pas connue dans le Finistére,
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présenie de grandes analogies avec celle d’Ecalgrain
(Manche) et de Riadan (Ille-et-Vilaine). Celte derniére
oceupe un niveau plus élevé dans I'Ordovicien supérieur,
ce qui montre l'intérét de la classification des assises ordo-
viciennes lelle que je 'ai proposée, en méme temps que
c’est une preuve de son exactitude et de sa généralité.
Dans fous les Schistes de I’Ordovicien supérieur, quelle que
soit leur hauteur dans ce sous-étage, on trouve en effet de
celte fagon une faune analogue et différente dans ses traits
essentiels de celle de 'Ordovicien moyen.

Je n’ai pas trouvé dans le Finistére le Trinuclens Ponge-
rardi Rou., espece de Riadan qui parait étre jusqu’a présent
cantonnée au niveau le plus élevé de I’Ordovicien supérieur.

Le Trinucleus Seunesi Kerf. me parait étre celui qui a été
longtemps délerminé Zrinucleus Goldfussi Barr. en Bretagne;
en lout cas 1l existe aussi dans les schistes de Riadan ainsi
que dans les gres de la lande de Baugé (en Liffré) ot je I'ai
trouvé récemment. Quant au Trinucleus ornatus St., sa pré-
sence en Brelagne devient de plus en plus problématique.
Jusqu’a ces dernicres années tous les Trinucleus de Bretagne,
méme le Pongerard: pour quelques auteurs, étaient déter-
minés ornatus on Goldfussi. 1l serail nécessaire de faire une
révision de ces especes dans toutes les localités ol elles ont
618 signalées. Le Trinucleus Grenieri Berg. d’Ecalgrain est
différent du Trin. Seunesi Kerf, d’aprés les descriptions et
les figures qui en ont été données.

Calymene Aragor Rou. qui débute dans I’Ordovicien
moyen, se trouve dans I’'Ordovicien supérieur non seulement
dans le Finistére, mais encore & Riadan et au Nord de
I'lle-et-Vilaine, dans des schistes supérieurs au Grés de
Saint-Germain. Les échantillons de I’Ordovicien sup. sont
en général de grande taille. Je crois devoir Ini assimiler le
Calymene Lennieri Berg. d’Ecalgrain. '

Dalmanites socialis Barr. est caracléristique de 1'Ordovi-
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cien sup. dans le Finistere, & Riadan, au-dessus des grés
de Saint-Germain, elc. ; une espéce voisine, le Dalm. socialis
var. armoricana Trom. se trouve dans 'Ordovicien moyen
el est plutit une espéce distincte qu’'une variété de la pré-
cédente.

Dalmanites incertus Des] sp. se trouve &4 Riadan comme
dans le Finistére, mais débute plus bas, dans les grés a
Hom. Vicaryi de Normandie, subordonnés au niveau a Zrin.
Bureaui (Bhl.

Bellerophon Deslongchampsi d’Orb., qui est un fossile des
gres de May-sur-Orne et de Saint-Germain-sur-Ille, est trés
abondant & Raguenez; jen ai trouvé derniérement un
exemplaire a Bourg-des-Comptes (Iile-et-Vilaine) (niveau de
‘Riadan).

Pleurctomaria bussacensis Sh. se trouve a fous les niveaux
de 'Ordovicien moyen et supérieur, mais il me parait avoir
son maximum de développement & ce dernier niveau.

Les aulres espeéces des Sclustes de Raguenez présentent
un moindre intérét comparatif.

M. Barrois' a synchronisé avec les schistes de Raguenez
ceux de Saint-Perreux dans le Sud de la Bretagne, mais
ceux-ci n’ont pas fourni de fossiles jusqu’a présent.

Le Grés de Kermeur est un grés blanc, tendre, micacé,
quelquefois un peu argiieux. Il se présente en hancs bien
lités, mais en général d’épaisseur inégale; quelquefois ils
sont séparés par des lils argileux et micacés de couleur noire.
On observe souvent des fragments schisteux, irréguliers,
de petite dimension, emballés dans la masse du grés. Tel
est du moins le facies général de ce grés; mais il présente
de nombreuses varialions lithologiques. Au Sud de la
presqu’ile, les banes schisteux intercalés sont plus nombrenx
et on a en certains points de véritables Schisles et Quarizites.

1. Ch, Barrois, 1899, Proc. of. Geol. Brit. Ass., p. 111,
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Vers le Nord les premiers banes ont un facies particulier :
ils sont formés d’un grés grossier, argileux, trés hétérogéne,
contenant de nombreuses parties schisteuses irréguliéres
formant une structure glanduleuse. Sa couleur est bleu
noiratre, jaune brune par décoloration. Ce sont les parties
les plus fossiliferes.

Iépaisseur du grés de Kermeur est aussi variable que
son facies : {rés épais & la Palue et a Camaret, il Dest
beaucoup moins & Raguenez; a la Mort-Anglaise celte
épaisseur se réduit encore : au-dessus des couches hétéro-
geénes de la base se trouvent seulement quelques bancs
bréchoides, puis viennent les schistes. Ce grés est facile &
étudier et est trés bien représenté sur la plage des Pois, prés
de Kermeur (& c0lé de Camarel), Il avait été rapporté,
excepté les couches fossiliferes de la base (Grés & Orthus)
au Gothlandien sous le nom de Psammites blancs a Scolithes.
Au Sud de la Presqu’ile il supporte netlement, comme je
I'al montré, les Tafs el Calcaires de Rosan; il est- done
ordovicien. Stratigraphiquement il se place au niveau du
Grés de Swini-Germain-sur-Ille, du Grés a Conulaires de
" May-sur-Orne et du Grés & Orthis Berthoisi Rou. que jai
récemment signalé dans le Sud de I'llle-el-Vilaine au-dessous
des Schistes de Riadan'.

La faune des couches hétérogénes de la base du Grés de
Kermeur se relie intimement & celle des Schistes de
Raguenez sous-jacentes. J'y ai trouvé :

Trinucleus Seunesi Kerf.
Calymene Aragor Rou.
Datmanites socialis Barr,
Dalmanites incertus Desl. sp.
Hlenus Beawmonti Rou.
Caryon bohemicum? Barr.

1. Kerrorng, 1899, Buil. Soc. sc. el wn. Ouest, t. VIII.
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Orthis budleighensis Dav.
Cystidées.

Ontrouve 4 ce niveau une trés grande quantité de plaques
de Cystidées; ce caractére se retrouve en quelques antres
points du Massif armoricain.

La masse principale du grés est peu fossilifere et ne
m’a fourni qu'an Modiolopsis et un fragment trés imparfait
d’Homalonotus? (Morgat).

Les Tufs et Calcaires de Rosan sont formés de tufs dia-
basiques, de composition et de texture variées, avec inter-
calation de calcaires. Ces tufs ont été longuement déerits
par M. Barrois’. J'ai montré dans la premiére partie de ce
travail qu’ils se trouvaient intercalés enire le Grés de
Kermeur et le Grés qothlandien et que la posilion anormale
qu’ils occupent & Rosan, & Morgat et & Lostmac’h est due
a un pli-faille qui les raméne au jour. La présence de
fossiles dans les tufs et de petites lentilles calcaires fossi-
liferes au cap Raguenez met hors de doute cette hypothése.

Ce niveau n’est représenlé avec ces caractéres gqu'an
Sud de la presqu'ile ; au Nord ce sont des schistes noirs,
argilenx, qui succédent au Grés de Kermeur et je 1’y al
pas trouvé de fossiles.

Les Tufs et Galeaires de Rosan n’ont pas leur équivalent
dans le reste de la Bretagne; on peut cependant espérer
trouver cette faune au-dessous des grés gothlandiens, mais
elle n’y présente probablement pas les mémes caractéres
a cause de I'absence de calcaire.

La faune de cet horizon est la suivante :

Hienus Muniert Kerf,
Proetus sp.
Orthis Actonie Sow.

1. Ch. Barros, 1889, Bulil. carte géol. Fr.
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Orthis exornata? Sh. .

Orthis testudinaria ? Dalm.,
Orthas elegantula? Dalm.
Triplesia spiriferoides MCoy sp.
Leptoena cf. tenuistriala Sow.
Rhynchonella.

Lingula.

Ovthoceras.

Crinoides, Cystidées.
Fenestella.

Cheetetes.

Favosites.

Bryozoaires.

La présence de I'Orthes Actoniaz Sow. en Brelagne parait
étrange au premier abord, si on considere les différences
profondes qui exislent enire la faune de I’Ordovicien
anglais et celle de I'Ordovicien armoricain; mais il faut
remarquer que cet Orthis n’exisle pas seulement en Angle-
terre; il a une exlension géographique des plus grandes;
on le trouve dans I'Hérault, dans les Pyrénées, en Espa-
gne, dans les Alpes carniques, en Belgique et jusqu’en
Russie ; partout il caractérise la parliec supérieure de
I'Ordovicien.

Quant aux autres Orthis que M. Barrois a déterminés
avec un ? et pour lesquels j’imite sa prudence, leur pré-
sence n’est pas extraordinaire en Bretagne; ils sont cités
a tort ou & raison un peu partout®. '

1. La détermination des Orfhis ordoviciens est particulierement difficile a
cause de la synonymie trés complexe et des nombreuses espéces établies avec
des échantillons incomplets: Les importants travaux de Davidson sur ce genre,
s'occupant trop exclusivement des espéces britanniques, un notveau travail
s'impose sur les Orthis de 'Ordovicien armoricain,
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Apercu de 'Ordovicien dans le Massif
armoricain.

L’Ordovicien du Massif armoricain présente en général les
plus grandes analogies avec celui de son extrémité
orientale. Les {trois divisions principales peuvent se
reconnailre partout et elles présentent dans toute I'étendue
du Massif des caractéres bien nets et bien tranchés.

I’Ordovicien moyen et supérieur correspond aux divisions
suivantes des anciens auteurs :

3. Schistes supérieurs a Trinucleus;
2. trés de May;
1. Schistes inférieurs.

11 est difficile de conserver celte classification, qui peut
étre vraie localement, mais qui ne présente aucune géné-
ralité et est cause de confusions et d'erreurs. En effet,
d’apres elle, les Sehistes d Trinucleus Bureau: (Ehl. seraient
& May-sur-Orne au milieu des GRES DE May, tandis qu’'a
Andouillé {Mayenne) ils seraient dans les SCHISTES INFE-
RIEURS; le Trinucleus Seunesi Kerf. serait & Raguenez dans
les SCHISTES INFERIEURS; a Liffré, il serait dans le GRES DE
May; a Riadan, il serait dans les SCHISTES SUPERIEURS, elc.
Celte confusion résulle de lexpression GRES DE MAY qui
englobe des grés d’dge trés différent. A May-sur-Orne le
Grés ¢ Hom. Vicary: Salt. n’est pas du méme Age que le
Grés ¢ Conulaives; le Grés de Saint-Germain-sur-Ille (Nord
de Pllle-et-Vilaine) n’est pas du méme 4ge non plus que le
Grés du Chdtelier (Sud de lllle-et-Vilaine) et il en est
ainsi dans beaucoup d’autres localités. *

Toute cette confusion cesse si on n’empldie pas 'expres-
sion GRES DE MAY dans sa généralité et si on admet, ce qui
est indéniable, quele facies gréseux s’est developpé a diffé-
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rents niveaux dans 1'Ordovicien armoricain suivant les
localités. Il vaut mieux donec, pour classer les couches
ordoviciennes, s’attacher a la faune, avec cetle réserve que
la faune d’un grés peut quelquefois ressembler davantage
a premiére vue & celle d’un autre grés qui lui est inférieur
qu’a celle de schistes qui sont du méme age. En étudiant
la faune des différentes localités du Massif armoricain, il
est facile de voir qu'au-dessus du Grés armoricain, deux
faunes se sont succédées et quwon peul les distinguer a
leurs fossiles caractéristiques, malgré un certain nombre
d’espéces communes. La premiére faune a véeu a un moment
ou la vilesse de descente du géosynclinal armoricain était
supérieure & la vilesse de sédimentation: le facies schisteux
prédomine de beaucoup; tandis que la seconde faune appar-
tient & une époque ol c'est la vitesse de sédimentation
qui Pemporte en général; d’ol, un facies varié, polymorphe
et surlout arénacé.

ORDOVICIEN INFERIEUR. — Au début de I"Ordovicien le
facies sableux (Grés armoricain) présente une trés grande
uniformité; les conditions de la sédimentalion sont sensible-
ment les mémes dans lout le Massif armoricain et jusque
dans les ilots gréseux qui, plusloin, versle bassin de Paris,
percent le manteau secondaire de sabordure orientale. Vers
le sud cependant, le grés semble moins épais et plus schis-
toide,il ¥y a 1a un indice de conditions différentes. Cet indice
s’accentuera plus tard dans la série géologique el presque tous
les terrains primaires présenteront des différences de méme
ordre. M. Barrois® a (rés bien mis ce point en relief en
montrant que les deux bords peu éloignés d’un méme
synclinal different quelquefois plus enire eux que les
extrémités d'un méme bord séparés par une longue distance. '
Il en a conclualaprésence d'un ridement dirigé E.-O. Cette

1. Ch. Barrois, 1884, Ann. Soc. Géol. Nord, t. XI, p. 278,
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conception parait vraisemblable. Il est, en tous cas, certain
que des mouvements du sol se sont produits de bonne
heure puisque le Cambrien repose généralement en discor-
dance sur le Précambrien et que le Grés armoricain montre
une {ransgression manifeste par rapport & ce dernier
systéeme.

La faune du Grés armoricain n’est guére plus riche que
dans le Pinistére, excepté dans quelques localités privilé-
giées comme le sud de I'llle-et-Vilaine et la Loire-Inférieure.
La, se trouve une faune assez compléte, mais partout
ailleurs on ne trouve, comme dans le Finistére, que des
Bilobites et de rares Lingules.

M. Barrois, étudiant les fossiles de ces localilés de I'Ille-
et-Vilaine et de la Loire-Inférieure dont je viens de parler,
a pu en donner la liste suivante® :

Bilobites.
Scolithes.
Vexilles,
Discophyllum plicatwm Phill. sp.
Lingula Lesuewrt Rou.
Lingula Hawkei Rou.
Lingula Salteri Dav.
Dinobolus Brimonti Rou. sp.
Stuska bohemica Barrande.
Synek antiquus Barrois.
Spathella Lebesconter Barrois.
Actinodonta cuneata Phill,
— obliqua Barrois,
— carinata Barrois,
— secunda Salter.
— Pellicor de Vern. et Barr.
— acuta Barr.

1. Ch. Barruis, 1891, Ann. 8. G. Nord, t, XIX.
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Lyrodesma armoricana Trom. et Leb.
Redonia Duvaliana Rou.
Redonia Deshayesiana Rou.
Redonia Boblayer Barrois,
Ctenodonta OEhlerti Barrois.
— erratica Trom. et Leb.
—_ Ribeirot Sh.
— Costz Sh.
Nuculites acuminata Barrois.
— torta Barrois.
Nuculana Lebescontei Barrois.
— tncola Barande sp.
Arca? Naranjoana ? de Vern. et Barr.
Parallelodon antiguus Barrois.
Cyrtodonta obtusa M’ Coy sp.
— {ata Barrois.
Modiolopsis Cailliaudi Trom. Leb.
— Davyi Barrois.
Hippomya ringens Salter.
— Saltert Barrois.
Paleeacmeea armoricana Tromp. Leb. sp.
— Lebesconter Barrois.
Bucania Sachert Trom. Leb. sp.
Conuiuria sp.
Oqyqites armoricana Trom. Leb.
Homalonotus Hebert: Leb.
Homalonotus Barroist Leb.
Ceratiocaris $p.
Myocaris {utraria Salt.
Trigonocaris Lebesconter Barrois.
1L’etude de ces fossiles 'a amené, apres les avoir com-
parés a ceux de Bohéme, d'Angleterre (Arenig) et ’Amé-
rique (CGhazy et Trenton), aux conclusions suivantes® :

1. Ch. Barrois, 1891, dnn. S. G. Nord, t. XIX, p. 233,
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« Ces comparaisons nous permetient de conclure que le
Gres armoricain ne peut pas correspondre au début de la
faune seconde silurienne. Les lamellibranches y sont trop
évolués. I correspond a la base des couches de Llandeilo
{Arenig) et non aux couches de Tremadoc. La faune de
Tremadoc est encore & trouver en Brelagne aussi bien que
la faune primordiale. »

Je m’associe pleinement aux conclusions de M. Barrois
tant qu'elles s’appliquent aux couches dans lesquelles se
trouvent ces fossiles ; mais il est important de remarquer
que cetie faune est celle des banes supérieurs du grés et
que nous ne connaissons pas encore ni la faune des banes
inférieurs, ni celle de la masse principale. Leur découverte
permettrait de préciser le parallélisme avec les autres
régions et il y a tout lieu de penser qu’on y trouverait le
début de la faune seconde silurienne.

L’ORDOVICIEN MOYEN est schisteux dans presque tout
le Massif, comme dans le Finistere. Il semble cependant
que dans le Nord-Est le facies sableux prédomine.

G’est ainsi que le grés des Moiliers d’Allonne (Cotentin)
a Homalonotus Viedlard: Trom. Dollf. et Calymene Tristani
Brongn. appartient a la base de ce sous-étage, de méme
que Lon doit ranger & son sommet une grande partie des
grés de May-sur-Orne (Galvados). Dans cette derniére loca-
lité, 'Ordovicien moyen présente la composition suivante ! :

Au-dessus du minerai de fer, qui les sépare du Grés
armoricain, on frouve des schistes contenant Dalmanites
armoricanus Trom Leb., Calymene Tristant Brongu. ete., puis
un grés ferrugineux contenant encore Calymene Tristani
Brongn. et les lamellibranches ordinaires des schistes &
Calymeénes.

Au-dessus viennent des grées a Homalonotus Vieary:

1. Kerrorng, 1893, Buil. Soc. sc. et m. Ouest, t. 11, p. 112,
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Salter, Hom. Brongniarti Desl. sp., Hom. serratus Trom.,
Hom. (Plesiacomia) brevicaudata Desl. sp., Dalmanites
incertus Desl. sp., ele. Ges gres, trés puissants, sont séparés
des grés & Hom. Deslongchampst Trom. et Conularia pyra-
midata Heen. par quelques motres de schistes dans lesquels
jai trouvé I'rinucleus Bureaui (Ehl. associé a Calymene Tris-
tan? Brongn. La présence de ce niveau schisteux oblige a
ranger dans ’Ordovicien moyen tous les grés a Hom.
Vicary: Salter et & en faire un équivalent gréseux des
Schistes de Morgat. Tromelin avait déja soupconné ce
résultat quand il constatait' que « c'était avec la masse
principale des schistes et non avec ceux qui renferment
Trinucleus ornatus Sterub., Trinucleus Goldfussi Barr. et
Ampyx tenellus Barr.” que la faune de May offre le plus
d’affinités. »

En dehors de cette végion (Cotenlin et Calvados) I'Ordo-
vicien moyen parait éire a peu preés complélement schis-
teux ; le grés de Kerarvail n’est représenté presque nulle
part ; bien rares sont les localités ot il exisle des interca-
lations gréseuses au milieu des schistes & Calyménes®.
Les Schistes de Kerloc’h se retrouvent au Sud de Rennes &
Sion, a Erbray*, & Bourg-des-Comptes, & Saint-Senoux, etc.
avec une faune graptolitique olt M. Barrois a reconnu® les
espéces suivantes :

Didymograptus Murchisoni Beck.
— enodus Lapw.
— nanus Lapw.
— Jurcillatus Lapw.

1. De TromsLix, 1878, Bull, Soc. linn, Normn., p. 65.

2. La présence d'Ampy.r {enellus Barr, en Bretagne me parait fort douteuse.

3. Le Gres de Kerarvail ne correspond pas au (rés de Thourie auquel il a
été assimilé. Celui-ci est plus élevé dans la série,

4, D, P. Burerr, 1900, Bull, 8. G. Fr. (C. r.somm.) p. 93,

5. Ch. Barrors, 1892, dnn. S§. S. N, t. XX, p. 141,



122 F. KERFORNE

On peut distinguer ensuite, dans les schistes, deux niveaux
principaux comme dans la presqu’ile de Crozon: le niveau
du Courijou correspond & celul des principales ardoisiéres
d’Angers, de Bain', etc; celui de Morgat correspond aux
gisements de la buite du Creux (Sarthe), d’Andouilié
(Mayenne), de Traveusot et de Pléchatel (llle-et-Vilaine).
Dans chacune de ces localités une étude attentive montre
que les deux niveaux sont représentés, sinon dans la loca-
lité méme, au moins dans son voisinage immédiat, mais
on a pris I'habitude de ne considérer que celui qui offre
le plus de ressources aux collectionneurs de fossiles.

Dans le Nord de I'llle-et-Vilaine j’ai également trouvé le
niveau de Morgat a Placoparia Tournemune: Rou. a quelques
métres du Grés de Saint-Germain-sur-Ille (Champeaux,
Saint-Médard-sur-1lle). A Saint-Médard-sur-Ille, M. Lebes-
conte a trouvé, prés du conlact des grés de Baint-Germain,
un Trinucleus®. Je n'ai pu le voir; si c’est le Trinucleus
Bureaw: (Ehl., le grés de Saint-Germain commence avec
I'Ordovicien supérieur. Etant donné la faune que j’ai trou-
vée au méme point, & 8 metres des grés :

Calymene Tristan: Brongn.
Dalmanites Micheli Trom.
Plewrotomaria bussacenses Sh.
Bellerophon trilobatus Sow.
Ctenodonte Cie Sh.

Arca? Naranjoana Vern. Barr.

et Ja présence dans les grés (Lande de Baugé) du Trinu-
clens Seunesi Kerf., cette hypothése est vraisemblable.

Le niveau & 7rinucleus Bureawi (Fhl. est eonnu, comme
je I'ai déja dit, & Andouillé (Mayenne)®, & May-sur-Orne

1. F. Kerrorxng, 1899, Bull Soc. sc. et m. Ouest, t. VIII.

2. Sevses et Lesesconte, 18M, C. ». somm. S. G. Fr., p. VII.

3. L. Bureav, 1883, €. ». 4. F. A, S, Lia Rochelle. — D, P. (BuLirT, 1895;
B. 8§ G, Fr., 3¢ s., t. XXIII, p. 200,
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(Calvados)!, a Sainte-Brigitle (Morbihan)®. On retrouve
en lous ces points comme dans le Finistére P'association de
Calymene Tristani Brongn. et de Trinucleus Bureaw: (Ehl.

La faune de I'Ordovicien moyen est uniforme dans toule
la Bretagne; elle est riche en espéces et en individus; de
nombreux gisements contiennent des fossiles en bon état
de conservation. La liste que j’ai donnée pour le Finistére
en contient les formes les plus essentielles.

Il est intéressant de constater que cerlaines espéces pré-
dominent selon les localités sans qu’on puisse en donner
des raisons lithologiques, siratigraphiques ou bathymé-
triques suffisantes®. (Vest ainsi qu’a Traveusot le Calymene
Aragot Rou. est extrémement abondant, U'llleenus Beaumoni:
Rou. commun; & Pléchitel, au contraire, c’est Calymene
Tristant Brongn. et Illenus giganteus Burm. qui dominent ;
a Vitré, c’est, avec ce dernier Calymene, | Asaphus Guettard:
Brongn.; alaCouyere, ¢’est Asaphus nobilis Barr.; & Sainte-
Brigitle, Placoparia Tournemine: Rou. abonde avec Irinu-
cleus Bureaui (EhL ; etc.

L’étude de ces variations de la faune sera trés inté-
ressante quand I’étude méthodique et minutieuse des gise-
ments sera plus avancée.

L’ORDOVICIEN SUPERIEUR offre dans lout le massif armo-
ricain comme daps le Finistere, les caractéres d’une époque
de sédimentation plus variée. En général l'ensemble est
plus gréseux que dans I'Ordovicien moyen, mais on voit
encore ici apparaitre des différences dans le régime selon
quon étudie le Nord ou le Sud. Il n’esl pas tout a fait
exact cependant de dire que d’une sédimentation arénacée
au Nord on passe insensiblement au Sud & une sédimen-
tation argileuse.

1. F. Kerrorne, 1893, Bull. Soc. sc. et m. Ouest, t. 11, p. 112,

2. Bizier, 1898, Bull. Soc. sc. et m. Guest, t. VII, p. 249,

3. En général 13 ou les sédiments sont les plus fins la taille des Trilobites
augmente et le nombre des Asaphidés croit.
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On trouve en effet au Nord du Massif une premiére
région olt régue le faciés gréseux, pas exclusivement cepen-
dant puisqu’on trouve des schisles 4 Ecalgrain, a la Sangsu-
ricre, elc. Vient ensuile une région plutét schisteuse ou
psammitique : les sédimenls arénacés sont moins francs et
plus mélangés; celte zone se voit par exemple sur le bord
Nord du synclinal de Laval. Sur le bord Sud de ce syn-
clinal au contraire, ’'Ordovicien supérieur parait étre beau-
coup plus gréseux (grés de Saint-Germain) et les schisles
qui surmontent le grés sont en général peu développés.
Cetle zone passe par Sainl-Germain-sur-Ille, Vitré, Monti-
gné (Mayenne), ete.

Dans une zone suivante : Riadan, Renazé, les schistes
dominent et ce sont des schistes argileux présentant le
méme facies, 2 peu de chose prés, que ceux de I'Ordovicien
moyen. Il y a des sédimenls arénacés, tels que les gres
grossiers & Orthis Berthoisi Rou. que 'y ai signalés', mais
ils sont peu imporiants relativement aux schisles.

Plus au Sud on trouve encore quelques greés (grés & Caly-
menella Bayani Trom. sp. de la Loire-Inférieure) et ils sont
plus développés et plus francs qu’a Riadan.

De 'ordre que jai suivi dans cette énumération il ne
faudrait pas conclure a une régunlarité parfaite; je crois au
contraire que si on pouvaitl {racer les facies sur une carte
on obtiendrait des conlours trés irréguliers.

La variabilité de facies dans I’Ordovicien supérieur a
amené beaucoup de confusion dans l'étude de ses assises;
en tenant compte de celte diversité et en ne cherchant pas
a tout prix a paralléliser un grés avec un grés, un schiste
avec un schiste, on peut facilerent les classer.

La faune de I'Ordovicien supérieur, différant de la
faune de I'Ordovicien moyen par extinction de certaines

1. F. Kgarorng, 1809, B. Soc. sc. et m. Ouest, t. VIII, no3,
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formes et par I'apparition de formes nouvelles, est com-
plexe. La faune des schistes est la continuation de celle
des schistes de I’Ordovicien moyen : quelques espéces
montent, d’autres apparaissent, La faune des grés est la
continuation de celle des gres de I'Ordovicien moyen
(Moitiers d’Allonne, May-sur-Orne). Dans ces deux faunes,
schisteuse et gréseuse, il y a un cerlain nombre d’espéces
communes, surtout des brachiopodes et des lamellibranches;
ce qui les distingue surtout, c’est la prédominance ou la
rareté de cerlaines espeéces.

Enfin, au sommet, dans le Finistére, la faune calcaire de
Rosan a des caraciéres tout spéciaux.

Coup d'ceil comparatif sur les autres Régions.

GRANDE-BRETAGNE, — Le pays le plus rapproché du
Massif armoricain au point de vue géographique est la
Grande-Bretagne. Il est un des plus éloignés au point de vue
de Ja faune Ordovicienne. A part les graploliles et quelques
aulres espéces cosmopolites comme Orthis Actonize Sow.,
Bellerophon bilobatus Sow., ete..., il 0’y a pas d’espcees
communes’; il y a par contre de nombreuses espéces repré-
sentatlives. Cetle différence faunique est d’aulant plus
sensible que I’Ordovicien moyen et I’Ordovicien supérieur
présentent des caracteres lithologiques analogues. On voit
dans la Grande-Bretagne une faune ordovicienne ¢voluer
parallélement & la ndlre sans lui étre identique.

1l importe de remarquer que la faune du Cotenlin qui
est la partie la plus rapprochée de I'Angleterre apparlient
tout entiere & la faune Dbretonne et ne présente aucun
terme de transition. ‘

1. L'échantillon’ déterminé Ogygia_ Buchi par M. Rounault appartient &
Tespéce : Asaphus nobilis.
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Dans les galels du Budleigh-Salterton (Trias), on a trouvé,
il est vrai, presque toutles les espces de nos grés ordoviciens
(et dévoniens), mais la seulement. Dans le pays de Galles
la faune est tout a fait différente.

L’Ordovicien britannique peut se diviser comme le ndtre
en trois grandes divisions principales : Tremadoc el Arenig,
Llandeilo, Caradoc et Bala. On peut les considérer comme &
peu prés correspondantes aux nélres ; il me parait téméraire
de faire des comparaisons plus précises, zone a zone, &
cause du manque de fossiles et de la rareté des grapto-
lites.

BoukMmE. — L’Ordovicien de la Breiagne a été souvent
comparé a celui de la Bohéme; & c6té de rapports indé-
niables il y a des différences trés sensibles. L’Ordovicien
inférieur armoricain ne peut guere se paralléliseravec les grés
grossiers & Lingula, que la plupart des auteurs rapportent
du reste an Cambrien. Les schistes 3.y présenlent quelques
rapports lithologiques et fauniques avec nolre Ordovicien
moyen, mais si on accepte opinion de M. le D" Potta' qui
parallélise notre Ordovicien supérieur avec les assises
a3, d? 4’ et d° on doit reconnaitre que la plupart des
especes communes entre la Bretagne et la Bohéme ont
une répartition différente. La plupart des espéces communes
du resle, le sont également avec le Portugal et Espagne,
de sorte qu’il convient autant de parler des affinités de la
faune Bohéme avec la faune Ibérique.

Ces espéces ne sont pas {rés nombreuses. Sur 112 espéces
de trilobites citées en Bohéme par Barrande et sur les
50 & 60 trilobites reconnus en Bretagne, il yen a & peine
une dizaine qui soient les mémes d’une facon certaine.

Jai dit que leur répartition n’était pas la méme dans les
deux pays. En effet, Acidaspis Buchi Barr., par exemple,

1. Ph. Pocra, 1894, Bull. Soc. s¢. Angers.
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débute en Bohéme avec I’Ordovicien’, en Bretagne il n’ap-
parait qu'a la parlie supérieure de ’'Ordovicien moyen ot
il est trés rare; 1l est surtout bien représenté dans ['Ordo-
vicien supérieur. Asaphus nobilis Barr. existe partout en
Bohéme; en Bretagne on ne le trouve qu’a la partie supé-
rieure de 'Ordovicien moyen. Pharostoma pulchra Barr.,
. est rare en Bretagne & la partie supérieure de I'Ordovicien
moyen, on le trouve surtout dans I'Ordovicien supérieur.
En Bohéme on le trouve dans d, d, d,, ete. Il semble que
Pharostoma pulchra Barr., Asaphus nobilis Barr., Acidaspis
Buchi Barr., soient apparus d’abord en Bohdéme. Calymene
Aragoi Rou. apparait en méme temps dans les deux
régions, mais en Bretagne il monte jusque dans !'Ordo-
vicien supérieur. Il est téméraire de parler de migrations
a propos de ces especes, les équivalences de niveau n’étant
pas assez nettement établies, et la répartition des especes
de trilobites étant peut-8tre en rapports étroils avec des
conditions bathymétriques que 'on ne connait pas encore
bien. Quoi qu’il en soit, ce que je viens de dire montre qu’il
y a de profondes-différences tant fauniques que lithologiques
entre les deux pays et que si la mer de Brelagne devait
communiquer avec la mer de Bohéme ce n’élait pas direc-
temenl, mais trés probablement par le Portugal et par 'Es-
pagne. \

'ESPAGNE ET PORTUGAL. — L’Ordovicien armoricain pré-
sente les rapports les plus étroits avec celui de la pénin-
sule Ibérique. Depuis longlemps déja de Verneuil et Bar-
rande’ ont signalé ces rapports ; les travaux de M. Barrois?,
de M. Delgado®, de M. Dereims®, de M. F. Frech® ete, pour

1. En Portugal on lrouve aussi cette espéce dés la base de I'Ordovicien
moyen.

2. De Vurnreuin et Baraanpg, 1835, Buwll Soc. Géol. Fr,, 2« s,, t. XII,

3. Ch. Barrois, 1882, Mém. Soe. Géol. Nord, t. 1, p. 180.

4. DeLaano, 1892 et 1897, Comm. de trab. Géol. d. Poriugal.

5. Derrius, 1898, These.

6, F. Frrch, Newes Jahrb, . Min. und Geol., 1899 (2), p. 164,
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ne citer que les plus récents, sont venus confirmer les con-
clusions de ces deux savants géologues. On peul méme dire
que la faune de Ja Bretagne cst la méme que celle de la
région espagnole et porlugaise ; tous les fossiles étudiés par
Sharpe’ se retrouvent en Bretagne; les listes des fossiles
de Vallongo et de Bussaco données par M. Delgado ({oc. cit.)
semblent étre des lisles de localités armoricaines. On pour-
rait multiplier les exemples et dresser de longues listes de
fossiles qui s’appliqueraient aussi bien & une région qu’a
Pautre. Les deux mers devaient donc communiquer libre-
ment et facilement, sans doute elles n’en formaient qu’une.
La communication ne devait pas se faire par les Pyrénées
parce que I’'Ordovicien pyrénéen est plus différent de 'Or-
dovicien bretfon que celui du Portugal et du reste de I'Es-
pagne.

Le facies se rapproche également beaucoup de celui de
la Bretagne. C’est ainsi qu'a Bussaco, M. Delgado® a re-
connu la succession suivante:

- 6. Schistes impurs diabasiques;
5. Schistes & Dalmanites Dujardini (= D. incertus);
4. Grés de Loredo;
3. Schistes a Homal. rarus (= 2 Hom. OEhlerti);
2. Schistes a Orthis Ribeirot,
1. Quartzites & Bilobites.

Il faut remarquer que, d’aprés les listes publiées,
cerlaines especes présentent une exiension un peu diffé-
rente ; cependant les zones 2,3 et 47 paraissent bien repré-
senter notre Ordovicien moyen et 5 et 6, notre Ordovicien
supérieur. Il est intéressant de voir au sommet de la série

des schistes impurs diabasiques, comme chez nous, des
tufs diabasiques.

1. Smarer, 1833, Quart. J. Géol. Soc., vol. IX.
2. Drroavoe, 1897, Comm. de trab. geol. de Poriugal.
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MONTAGNE NOIRE (Hérault), — 1’Ordovicien de la Mon-
tagne Noire est plus différent de celui de la Bretagne, au
moins paléontologiquement, que celni de T'Espagne et
surtout que celui du Portugal.

Au-dessus des schistes & Ewloma (inconnus en Bretagne)
il y a dans la Montagne Noire un grés idenlique comme
facies et comme faune a notre Grés armoricaint: Lingula
Lesweuri Rou. et Dinobolus Brimonti Rou. sp. y sont signalés
{Ce greés existe aussi en Espagne). L’Ordovicien moyen
est plus différent et d’apres les {ravaux de M. Bergeron, il
1’y apas d’espéces communes avec la Bretagne. L’Ordovi-
cien supérieur montre des couches gréso-schisieuses avee
calcaires conlenant des Zrinucleus et 1'Orthis Actonice
Sow. comme en Bretagne. Il est probable d’apres cela que
la région de la Montagne Noire communiquail avec la
Bretagne par linlermédiaire de 'Espagne et du Portugal.

REGIONS DIVERSES. — Le massif armoricain ne présente
que des rapports trés lointains avec les aultres régions ordo-
viciennes : Belgique, Scandinavie, Russie, etc. Il faut
cependant signaler la présence presque partout, comme
dans le Finistére d’un niveau & Orthis Actonie Sow., aun
sommet de I’Ordovicien. Cest le niveau qui a la plus grande
extension géographique.

RESUME.— De ce petitaper¢u comparatif sur les principa-
lesrégions de ’Europe otton trouve'Ordovicien, il résulte que
le Massif armoricain devait avoir & cette époque des commu-
nications faciles avec I'Espagne, plus ¢éloignées, mais
encore relativement faciles avee la Bohéme, trés difficiles
sinon nulles avec I’Angleterre. Ces résultals se résumaient
autrefois dans la conception de deux zones : une zone
méridionale et une zone seplentrionale. A ces termes de
zone ou de bande il est préférable de substituer celui de

1. Berceron, 1889, These.
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~province ou de mer, qui a I'avantage de ne pas présumer
une distribution faunique semblable suivant les paralleles
et des isothermes factices, et laisse subsister la possibilité
d’une irrégularité de distribution, notion qui est beaucoup
plus vraie que la précédente 1.

M. le professeur Frech (loc. cit., 1899), a montré que la
transgression de 1’Ordovicien ne s’était pas seulement fait
" sentir dans le Massif armoricain, mais encore dans tout le
Sud-Ouest de I'Europe. On peut en effet paralléliser tout ou
partie du Grés armoricain de Bretagne avee le Grés & Lingula
Lesueuri Rou. de Hérault, le Grés de Cabo-Busto &’Espagne,
les Quartzites o Bilobites de Bussaco, elc. Le méme savant
prolonge jusqu’en Anglelerre la mer qui s’étendait & cetie
époque sur la Bretagne; I'étude des faunes respectives des
deux régions permet difficilement d’adopter celte hypo-

thése.

GOTHLANDIEN

Le Gothlandien est bien développé et trés fossilifere
dans lu presquiile de Crozon ; mais son étude est difticile
a cause dun mauvais état de conservation des fossiles et,
par suite, des difficultés de leur délermination®. -

Quand des accidents tectoniques ne viennent pas inter-
rompre la continuité. des assises, il repose partout norma-
lement et en concordance sur 'Ordovicien.

1. F. Fruca, Lethza palzoezoica, 1897.

F. Frecs, Neues Jahrbuch fir Min. und Geol., 1899 (2}, p. 164.

2. Pour étudier les Graptolites en pamcnhex Jai db recuellhr des échan~
tillons-extrémement nombreus,
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M. Barrois'y a divisé le Gothlandien en trois niveaux :

3. Schistes & nodules avec coulées de Diabase et tufs
basiques interstralifiés ;

2. Ampélites;

1. Psammites blanes.

Mes recherches dans la presqu’ile m’'ont permis de
séparer des véritables (rés gothlandiens, qui sont trés
mal représentés et peu épais, les grés psammitiques blancs
de la Palue, etc., qui appartiennent & I’Ordovicien?®, de
rapporter au méme élage les coulées de Diabase et les
Tufs ba51ques interstratifiés® et de dhtmguer les niveaux
suivapts*

6. Schisles et quartzites & Posidonomya eugyra Barr.

5. Schistes & nodules calcaires & Mon. clavulus Pern.

4. Schistes a nodules silico-argileux & Bolbozoe et Mon.
Salweyi Hopk.;

3. Schistes ampéliteux a Mon. colonus Barr.;

2. Ampélites a Cyriograptus et Mon. priodon Br.;

1. Grés ou quartzite trés peu développé.

3
b

1° Grés. Le grés qui forme un niveau si conslant et si
important dans presque tout le Massif armoricain est irés
mal représenté dans la presqu’ile de Grozon. A Morgat, ou

1. Ch. Barrors, 1889, Exposit. univ., Mines et Docum. div. Impr. nationale,
p. 23; cf. également, 1880, dnun. §. G. Nord, t. VII, p. 238; 1886, B. §. G,
Fr., 3¢ s., t. XIV; 1889, B. carte geol. Fr.,no 7.

2 F. KERFQR\P 1898, Bull. Soc. sc. et m Ouest, t. VI, p. 328,

3. M. Barrois (1900 qude du Congres: B;et(zqne p- 11) reconnaneﬂalement
I'age ordovicien de ces tufs, dans lesquels j'ai signalé des fossiles (F, KERFOP\P
1898. Bull. Soc. sc. el m. Oztest, t. VII, p. 329). Dans ce tmvail il considére
en effet les tufs comme caractéristigues du niveau de Rosan.

4. F. Kerroang, 1900, Sur le gothlandien de la presqu’ile de Crozon, C. r.
Acad. sciences (30 avril). J'ai donné des noms de localités aux nouvelles divi-
sions de I'Ordovicien pour les faire cadrer avec celles que M. Barrois avait
déja nommeées et parce qu'il était difficile d'en désigner quelques-unes par leurs
fossiles caractéristiques, Les divisions gothlandiennes étant nouvelles et conte-~
nant toutes, sauf Ja premiére, des fossiles bien spécialisés, il me semble pré-
térable de les désigner par leurs espéces les plus caractéristiques.
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il Pest le mieux, son épaisseur ne dépasse pas une dizaine
de metres. Tantot ¢’est un grés duar, quartziteux, de couleur
sombre (Morgat); tantdt c’est un grés argileux et micacé de
couleur blanche! (La Tavelle, Raguenez). A Lostmac’h je
n’al pu conslater sa présence avec certitude. Il ne m’a
fourni aucun fossile. :
2° Ampélites & Cyriograptus et Monograptus priodon Br.
TantOt ce sont des ampélites noires, dures, trés feuilletées
{Morgal), tantot elles sont tendres, tracantes et se divisent
difficilement en feuillets minces (N. de la Tavelle). A
Raguenez elles sont un peu décolorées et leur composition
est moins uniforme.
Jy ai trouvé® :
Cyrtograptus (peut-8tre le rigidus? Tiillb.)
Monograptus priodon Br.
Monograptus vomerinus Nich.
Monograptus dubius Suess.
Orthis.
Rhynchonella minerva Barr.

3° Sclustes ampéliteuz & Mon. colonus Barr. Schisles noirs
ou bleudtres, quelquefois tres argileux (Morgat). A Raguenez
ils sont séparés du niveau précédent par quelques maétres
de schistes argileux grisdtres, plus grossiers et contenant
quelques petits banes de quartzite, dans lesquels je n’ai
pas trouvé de fossiles. A Morgat au contraire ils succédent
immédiatement aux ampélites & Mon. priodon Br. Ge
niveau est bien caractérisé & Morgat et & Raguenez.

1. Cette couleur n'est peut-étre due qu'a un phénoméne de décoloration.

2. Le niveau de Wenlock tout entier est représenté dans la presqu'ile de
Crozon, J'ai pu constater en effet récemment & Morgat la présence du Refiolites
Geinilzi Barrande (1r° zone du Wenlock) accompagné de nombreux spécimens
de Cyrtograpius mal conservés (peut-étre le C. Murchisoni Carr.). J'ai trouvé
aussi, en plus des graptolites déja cités, le Mon. Flemingii Salt, accompagnant
des fragments rappelant le Cyrt. Carruthersi Lapw (zone la plus élevée du
Wenlock). Les différentes zones du Wenlock pourront donc trés probablement
étre distinguées & Morgat malgré la faible épaisseur des ampélites,
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Jy attrouvé :

Monograptus colonus Barr.
Monograptus Nilssoni Barr.
Entomis.

Bolbozoe anomala Barr.
Aptychopsis primus Barr.
Orthoceras. -

Hyolithes simplex Barr.
Cardiola interrupta Sow.
Cardiola migrans Barr.
Cardiola cf. virgula Barr.
Dualina socialis Barr.
Awvicula.

Mytilus.

Cornulites?

Sperorbis Lewist Sow.
Petits anneaur d'encrines .

133

4. Schistes & nodules silico-argileux @ Bolbozoe et Mono-

graptus Salfweyr Hopk.

Schistes argileux, ordinairement grisitres, se délitant et
s’altérant facilement; en certains poinls ils sont noirdtres
et ampélitoides (N. de la Tavelle, Lostmac’h), ils contien-
nent des petits bancs de quarlzite de couleur sombre et
trés durs, el des nodules silico-argileux, souvent pyriteux.
Les principales localités olt on peut étudier celte zone,
sont: Camaret, N. dela Tavelle, Lostmac’h, Morgat, Rosan

et Raguenez.

J’y al trouvé, surtout dans les nodules:

Monograptus Sahwveyr Hopk.
Bolbozoe anomala Barr.
Bolbozoe bohemica Barr.

1. Jai trouvé également a ce niveau un échantillon mal conservé, rappelant
beaucoup Retiolites spinosus Wood.
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Entomis migrans Barr.
Orthoceras.

Cardiola interrupta Sow.
Cardiola gibbosa Barr.
Cardiola migrans Barr.
Avicula glabra Minsler.
Avicula sp.

Mytilus esuriens Barr.
Dualina socialis Barr.
Dualina sp.
Rhynchonelle minerva Barr.
Anneanz d’encrines.

5. Schistes & nodules calcaires ¢ Monograptus clavulus
Perner.

Ce sont des schistes assez semblables aux précédents
comme facies, mais ils contiennent des nodules de calcaire
noir, quelquefois de trés grande taille. Ces nodules, comme
les précédents, sont quelquefois pyriteix et contiennent,
surtout a leur surface, des cristaux de gypse de petite
taille. Cette zone est surtout bien représentée au Nord de
la Tavelle et & Lostmac’h.

Jy ai trouvé :

Monograptus clavulus Perner.
Orthoceras (nombreux).
Cardiola interrupta Sow.
Cardiola bohemica Barr.
Cardiola extrema Barr.
Cardiola migrans Barr.
Cardiola gibbosa Barr.
Cardiola cf. virqula Barr.
Dualina robusta Barr.
Dualina secunda Barr,
Maminka tenax Barr.
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Mytilus esuriens Barr.
Diaphorostoma? sp.

et de nombreux lamellibranches de détermination difficile
appartenant aux formes si particuliéres de e’ de Bohéme.
6. Schistes et Quartzites d Posidonomya eugyra Barr.
Ces schistes sont peu différenls comme facies des précé~
dents; cependant ils sont plus feuilletés, moins altérés en
général, les bancs de quartzite sont plus nombreux, et plus
irréguliers comme épaisseur; enfin ils contiennent peu de
nodules. Ceux-ci sont ordinairement aplatis, trés siliceux
et trés durs, souvent pyriteux. Quelques-uns sont un peu
calcareux et font une légere effervescence 41’acide chlorhy-
drique. A Lostmac’h les nodules sont nettement calcaires,
mais ce calcaire est gris-bleudtre, assez tendre, et trés
différent du calcaire dur et noir des nodules du niveau
précédent. Ils passent dans cetle localité & de véritables
petits banecs calcaires noduliformes, quelquefois altérés et
prenant alors 'aspect grauwacqueux. Ceile zone esl beau-
coup plus épaisse que les précédentes et passe insensible-
ment sans ligne de démarcation nette aux Schistes et
Quarizites de Plougastel. Elle est surtout bien représentée
a Kerguillé, & Lostmac’h et au Nord de 'embouchure de
P’Aber (prés Kerarmor).
Jy al recueilli :
Bolbozoe bohemica Barr.
Entonus migrans Barr.
Orthoceras cf. originale Barr.
Posidonomya eugyra Barr.
Modiolopsis senilis 2 Barr.,
Goniophora reluctans Barr.
Hemicardium elevatum Barr.
Lingula cf. Lewisi Sow.

Les différentes formations que je viens d’énumérer
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contiennent quelques raves filons de roches éruplives
(Kersantite et Porphyrite micacée), mais nulle part je n’y
ai trouvé de tufs ni de coulées interstratifides.

Pour entrer plus avant dans l'étude de celte nouvelle
division du Gothlandien, il importe de jeter un coup d’eil
sur le Massif armoricain en général. L’étude de la pres-
qu’ile de Crozon présentera plus d’intérét si elle n’est qu'un
paragraphe de ce chapitre.

Lie Gothlandien dans le Massif armoricain.

Le travail le plus important et le plué récent sur le
Gothlandien du Massif armoricain est le Mémoire de
M. Barrois sur la Distribution des Graptolites en France'.
Les auleurs qui s’étaient occupés de cet étage avant lui
avaient reconnu dans le Massif la présence de deux niveaux :
le premier constitué par des Grés avec ampélites, le second
par des Schistésé"bf}uaﬂzites avec nodules silico-argileux
ou calcaires; la faune de ces niveaux paraissail étre trés
peu différente et il semblait méme résulter de leurs déter-
minations que le nivean & Monograptus priodon Br. élait
supérieur a celui & Monograptus colonus Barr.

M. Barrois reconnut la présence d'un niveau inférieur
représenté par les Phtanites de I'Anjou, niveau qui peut
aussi contenir des ampélites, mais se dislingue nettement
par sa faune des couches supérieures. On y trouve d’aprés

cet auteur :

Monograptus convolutus var. spiralis Gein.
Monograptus crenularis Lapw.

Monograptus lobiferus M'Coy var. typa Lapw.
Monograptus lobiferus M’Coy var. millepedia M'Coy.

i. Ch, Barrois, 1802, dnn. Soc. Géol. Nord, t. XX, p. 3.
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Monograptus lobiferus M’Coy var. Necoli Harkn.
Monograptus sublobiferus Barrois.

Monvgraptus Sedgwicki Portl.

Monograptus cyphus Lapw.

Monograptus sp. cf. tenuzs Portl.

Monograptus crispus Lapw.

Monograptus Clingan: Carr.

Climacograptus scalaris Linn. var. normalis Lapw.
Cephalograptus folitwm His.

Diplograptus Hughesi Nich.

Rastrites peregrinus Barr.

Rastrites Linnce: Barr.

Au-dessus M. Barrois distingue un second niveau ampé-

litique contenant les fossiles suivants :
Monograptus crassus Lapw.
Monograptus Hallt Barr.
Monograptus priodon Br.
Monograptus jaculum Lapw.
Monograptus convolutus var. spiralis Gein,
Monograptus colonus Barr.
Monograptus galaensis Lapw.
Monograptus riccartonensis Lapw.
Monograptus vomerinus Nich.
Monograptus continens Tornd.
Diplograptus palmeus Barr.
Ceplalograptus foliwm His.
Retiolites Genitzi Barr.

Les ampélites de Poligné seraienl un peu inférieures a
celles d’Andouillé, ele. a cause de la présence de Diplo-
graptus et de Cephalograptus qui n'existeraient pas dans
les autres localilés,

Un troisieme niveau comprendrait toutes les couches
situées entre ces ampélites et le Dévonien ; il ne pourrait

L7
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se distinguer que par sa superposilion évidente au premier,
sa faune contenant :

Monograptus priodon Br.
Monograptus Hisingert Carr.
Monograptus colonus Barr.
Monograptus vomerinus Nich.
Monograptus jaculum Lapw.

11 appartiendrait encore au Wenlock et rien en Bretagne
ne représenterait jusqu’ici I'étage de Ludlow'.

Les recherches que je viens de faire dans la presqu’ile
de Crozon et dans quelques autres parties du Massif armo-
ricain me permettent de compléter cette classification, de
la modifier et de reconnaitre un plus grand nombre de
zones.

Tout d’abord il faut se débarrasser d’une idée préconcue
et ne pas réunir en bloc tous les niveaux ampélitiques
d’un c6té, tous les niveaux calcaires de Pautre. Les varia-
tions de facies onl é1é imporiantes et souvent locales pen-
dant le dépdt des sédiments gothlandiens. Un fait digne de
remarque est que, quelle que soit dans une région donnée
la premiere zone fossilifére qu'on trouve la premiere, elle
succéde d'une maniére générale & des formations détri-
tiques (Gres). Par ailleurs, le facies ampélitique n’est pas
du méme - 4ge partout. G'est ainsi que dans la Loire-Infé-
rieure, la zone & Mon. lobiferus M’Coy est quelquefois
ampélitique ; dans le Sud de I'Ille-el-Vilaine, c’est la zone
A Diplograptus palmeus Barr., dans le Nord du méme dépar-

i. Ch, Bagrois, loc. citaé., p. 170. — Dans le Guide du Congrés géologique
de 1900, M. Barrois divise la gothlandien de la facon suivante: lo Grés de
Bourg-des-Comptes ; 2° Phtanites de I'Anjou avec Mon. lobiferus, Mon. spiralis,
Climacograptus scalaris, Cephalograptus folium, Rastrites peregrinus ; 3o Schistes
ampélitiques de Poligné a Mon. priodon, Mon. jaculum, Mon, spiralis, Mon.
galaensis, Mon, vomerinus i 4° Schistes & nodules & Cardiola interrupia, Cera-
tiocarides, etc. Mon. priodon, Mon. colonus, Mon. vomerinus, Mon. jaculum.
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tement c’est la zone & Retiolites Geinitzi Barr' et la zone a
M. riccartonensis Lapw el enfin dans le Finistére, c’est
tout le Wenlock et méme la zone a Mon. colonus Barr.
Pour les aulres facies il en est de méme. Il est évident
par exemple, que le calcaire ampélitique de Feuguerolles
a Mon. Jackelt? Pern. et Retiolites Gewnitzi Barr., ol
les graptolites sont d’une siadmirable conservation, ne peut
pas correspondre & la zone & nodules calcaires de la pres-
qu’ile de Crozon qui contient Mon. clavulus Pern. :

Ce qui a amené la confusion dans le synchronisme des
différentes zones, c’est d'un c6té le mauvais état de con-
servation habituel des graptolites, de P'autre la présence
d'un certain nombre de Crustacés, d'Orthocéres, de Lamel-
libranches, etc., communs & plusieurs niveaux différant
par leurs graptolites. Cette confusion est telle que la plu-
part des localités sont & revoir; je ne le ferai pas dans ce
travail ; mais je dirai en quelques lignes comment il faut
comprendre le Gothlandien armoricain. Les zones que j'y
ai reconnues se multiplieront encore par suite de recherches
ultérieures,

I. — La premiére zone que I'on puisse indiquer est celle
des Phtanites de I’Anjou. On ne I'a pas trouvée dans la
partie occidentale du Massif.

J’ai donné plus haut la liste de sa faune d’aprés M. Bar-
rois. Elle correspond aux Schistes @ Rastrites de Scandinavie,
au Llandovery d’Angleterre, etc. ; il ne peut y avoir aucun
doute sur son assimilation.

1. Dans le Nord de I'llle-et-Vilaine je viens de constater d’une fagon certaine
la présence du Gothlandien inférieur. Des Ampélites intercaldes dans les Gres
contiennent des Diplograptus et des Monograptus du groupe du lobiferus. Les
Diplograplus que j’ai trouvés me paraissent bien voisins du D. palmeus Barr.
et du Dipl. Hughesi Nich. M. Seanes avait du reste trouvé déja un Diplograptus
a Andouillé (C.r. S. 8, G. Fr., 1894, p. 7) et M. Bigot (Bull. lah, Caen, 1891,
ne 5, p. 171) signale en Normandie la présence du Cephalograpéus folivin His.
D’aprés ce que j'ai vu au Nord de Rennes, ils’y trouverait an moins deux zones
distinctes appartenant au Gothlandien inférieur.
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II. — Au dessus viennent les ampélites de Poligné.
Elles sont bien différentes du niveau suivant auquel on les
avait réunies malgré les Diplograptus & cause du Mon.
priodon Br. qu’on y citait. En étudiant les espéces de ce
gisement, j’ai reconnu qu'il fallait rattacher au Mon. densus
Perner ce prétendu Mon. priodon.

Poligné m’a fourni :

Diplograptus palmeus Barr.
Cephalograptus folium His.

Monograptus convolutus var. spiralis Gein.
Monograptus densus Pern.

Monograptus Becki Barr.

Monograptus exiguus Nich.

Monograptus continens Tornq.

M. Barrois cite également dans cetle localité la présence
du Mon. crassus Lapw. Cetle faune est supérieure & la
précédente, mais elle appartient encore au gothlandien
inférieur et correspond bien a une zone du Tarannon anglais,
comme le pensait M. Barrois (loc. cit.).

III. — Dans une troisiéme zone, je place les schistes
d’Andouillé a

Retiolites Geinatsi Barr.
Monograptus Jaekelt? Pern'.

Les calcaires ampélitiques de Feuguerolles qui con-
tiennent ces deux espéces caractérisliques doivent étre-
placés a ce niveau; il n’est pas possible de les considérer
comme supérieurs aux Schistes a Mon. colonus Barr.

IV. — Vient ensuite une zone bien distincte de la précé-
dente contenant a Andouillé et & Sens :

1. Le beau travail de M. le Dr Jar. Perner sur les graptolites de Bohéme me
donne lien de croire gue P'espéce de ce niveau, confondue avec le Mon. priodon
Br. n'est autre que le Mon. Jaekeli P'ern. Je ne fais cependant cette détermi-
nation qu'avec réserves, n'ayant pu étudier encore des échantillons complets.
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Monograptus riccartonensts Lapw.
Monograptus dubius Suess.

V. — Au-dessus se place (Finistére) la zone a
Cyrtograptus cf. rigidus Tillb.
Monograptus priodon Br.

Monograptus vomerinus Nich.
Monograptus dubius Suess.

La premiére el la deuxiéme zone doivent é&tre rangées,
comme je I’ai dit plus haut, dans les Schistes & Rastrites
(Llandovery et Tarannon); la troisiéme, la quatriéme et la
cinquieme appartiennent au Wenlock et correspondent aux
Schistes ¢ Cyrtograptus de Scandinavie.

VI. — La zone suivante du Finistére, qui parail &lre
représentée & Princé (Ille-et-Vilaine) et a Neuvillette
(Sarthe)!, contient :

Monograptus colonus Barr.
Monograptus Nilssoni Barr.
Hyolithes simplex Bavr.
Cardiola interrupta Sow. ete.

La présence de Mon. colonus Barr. et de Mon. Nilssoni
Barr., 'abondance des Cardiola, Pabsence du Mon. priodon.
Br. me font ranger cette zone dans le Ludlow. Elle corres-
pond en parliculier aux Cardiola-Skiffer & Mon. colonus
Barr. et Mon. Nilssoni Barr. de Scanie?, & la zone & Mon.
Nilsson: Barr. d’Angleterre’?, ele.

VII. — Vient ensuite la zone a Mon. Salweyi Hopk et
nombreux Bolbosoe. On doit y ranger évidemment, avec
les couches du Finistere dont j’ai parlé, tout on partie des
Schistes & Bolbosoe cités en plusieurs points du Massif

1. D. (Barerr, 1882, Notes geol. Départ. Mayenne, p. 45,
2. 8. A. TuLLBERG, 1883, Zeif. d. D. geol. Gesell., t. XXXV, p. 223
3. LapworrH, 1880, Ann. «. Mag, of naf. hist, vol. V.

S
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VIII. — Puis vient la zone a Mon. clavulus Pern. cor-
respondant aux assises e de Bohéme qui contiennent le
méme graptolite. Les nombreux lamellibranches de cette
zone sont du reste tous de ez ou communs a e' et e Il
me parait probable qu’il faudra ajouter aux gisements du
Finistere que j’ai signalés, les schistes & nodules calcaires
de Saint-Jean-sur-Erve, de Briassé, de Saint-Sauveur-le-
Vicomte, ete., toutefois leur faune graptolitique devra étre
vérifie. ‘

IX. — La zone supérieure a Lingula cf. Lewisi Sow.,
Posidonomya eugyra Barr. est signalée pour la premidre
fois dans le Massif armoricain ; elle se trouve vraisembla-
blement en d’autres points en dehors du Finistere, & la
partie supérieure de l’étage.

Les zones VII, VIIT et IX, situées au-dessus de la zone a
Mon. colonus Barr. appartiennent au Ludlow comme elle.

Avec le Gothlandien, commence en Bretagne une époque
complétement différente de celle qui I'a précédée. Pendant
IOrdovicien on a vu les faunes se succéder sans différer
essentiellement les unes des autres; c’est la faune du début
qui semble se conlinuer et se modifier sur place. Quand
commence le Gothlandien il n’en est plus de méme et un
abime sépare sa faune de la précédente. Les espéces
gothlandiennes armoricaines ne descendent pas en effet des
espéces ordoviciennes de la méme région et, pour {rouver
une faune ordovicienne qui lui ressemble, il faut aller jusque
dans la province septentrionale. Il n’y a plus de Trilobites,
comme & l'époque précédente, mais des Graptolites, des
Lamellibranches spéciaux et des Céphalopodes. On voit
apparaitre un facies nouveau annoncant des conditions de
milien trés différentes : le facies bathyal succéde au facies
néritigue, indiquant des modifications trés importantes dans
la répartition générale des mers et dans leur profondeur.

Quoique le contraste soit moins tranché en Bohdme entre
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I'Ordovicien et le Gothlandien & cause de la présence de
nombreux Trilobites paraissant étre d’origine indigene, c¢’est
avec ce pays que le Massif armoricain présente le plus de
rapports. Il est frappant en effet de voir que tous les fossiles
signalés dans le Gothlandien de Bretagne se retrouvent
pour ainsi dire en Bohéme, aussi bien les Lamellibranches
et les Grustacés, que les Géphalopodes et les Graptolites.

Pendant 1’Ordovicien, comme on I'a va, quelques espéces
seulement étaient communes et elles paraissent élre venues
en Brelagne par le Portugal et par Espagne. An Gothlan-
dien on assiste en quelqne sorte & une invasion d’espéces
semblables & celles de Bohéme. La méme mer devait
g’étendre largement sur les deux régions. La découverle
iniéressante de graptolites dans un galet du Trias des Vosges
vient a 'appui de celle maniére de voir.

La division en zones graplolitiques que je propose permet
des comparaisons étroites avec les autres régions gothlan-
diennes, elles cadrent parfaitement en effet avec les succes-
sions reconnues ailleurs, en particulier avec celles de
Bohéme, autant qu'on en peut juger par le travail de
M. Perner' dont les conclusions ne sont pas encore publiées,
avec celles d’Angleterre de M. Lapworth?, de miss Elles® et
de miss Wood*, avec celles de Scandinavie de M. Tiillberg®
et de M. Tornquist®. On. peut espérer que le progres des
études graptolitiques permelira de retrouver dans le Massif
armoricain les nombreuses zones signalées dans les autres
régions; la division que je viens de donner est un cadre
dans lequel entreront celles qui seront ultérieurement
découvertes.

. 1. Pernegr, 1895-99, Efude sur les graptolites de Bohéme.

. LapwortH, 1880, Ann. a. Mag. of. nat. hist. vol. 'V (1), p. 338.
. G. L. Erues, 1900, Q. J. G. S., vol. LVI, p. 370.

. Woop, 1900, Q. J. G. §., vol. LVI, p. 415.

. TiLLBERG, 1883, Zeit. d. D. Geol. Gesell., t. XXXV, p. 223,

. Tornquist, 1801, Lunds Univ. Anskr, vol. XXVIIL

S O 0
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Zones gothlandiennes du Massif armoricain.

DIVISIONS .
, ZONES. LOCALITES.
‘u ANGLETERRE,
i Posidonomya eugyra ...... Lostmac’h, Kerguaillé,
| 9. Zone & § Lingula ef. Lewisi......... Kerarmor
' Goniophora rveluctans...... ' ’
8. Zome 3 % Monograptus clavulus .. ... § Lostmac'h, La Tavelle,)
) Cardiola nombreuses...... etc.
Ludlow .... . N
N Monograptus Salweyi... ... < Morgat, La Tavelle,
1. Zone & { Bolbosoe anomala......... Rosan. elc
Bolbosoe bohemicet ........ \ e
Monograptus colonus...... ?Morgat, Raguoenez,
i 6. Zone & ¢ Monograptus Nilssoni...... Princé?,  Neuvild
i Hyolithes simplex......... \ lette 2,
. Cyriograptus ci‘.. rigidus .. g Morgﬁt, Raguenez,
5. Zone & { Monograptus priodon...... R
. La Tavelle.
Monograptus dubius.......
| Wenlock.. M . Gerg . 3
e 4. Zone & { onograptus uccfz: tonensis Aodouillé, Sens, ele.
Monograptus dubius....... { -
3. Zone & 1 Monograptus Jekeli?...... 1 Andouillé, Feugue-
: Retiolites Geinilzi......... rolles, ele.
( { Monograptus exiguus......
Tarannon.... 2. Zone d} Monegraptus densus....... { Poligné, elc.
( Diplograptus palmeus .. ...
S Monograptus lobiferus..... {
Liandovery.{ 1. Zone a { Rasiritus peregrinus....... Anjou, ele.
[ ( Climacograptus scalaris, .. \
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DEVONIEN

Le Dévonien n’est bien développé qu'en dehors de la
région que j'ai choisie comme sujet de mes étundes, cest-
a-dire & I’HEst de la presqu’ile de Crozon, sur le pourtour
de larade de Brest et dans la presqu’ile de Roscanvel. Il
est donc hors de mon sujet d’en parler avec détails. Je
me bornerai & dire, pour étre complet, quelques mots des
affleurements situés dans la région silurique proprement
dite.

Deux synclinaux sont occupés par le Dévonien : celui
de Tromel]-Tal-ar-Groas et celui de La Tavelle-Le Fret. Tous
les deux sont limités par des failles, surtout du cdté bordant
la région centrale. Un rejet horizontal interrompt leur con-
tinnité comme celle des autres couches, et pour retrouver
leurs affleurements a 1'Ouest, il faut remonter vers le Nord.
L’affleurement de Tal-ar-Groas se continue par Tromel,
Kerguillé, celui du Fret par la Tavelle.

Le Dévonien inférieur seul est représenté; on y trouve
ses {rois niveaux principaux :

3. Calcaires & Athyris undata Delr.;
2. Grés a Orthis Monniert Rou.;
1. Schistes et Quarlzites de Plougastel.

('est surtout la premidre assise qui est bien représentée
dans le synclinal méridional ; elle occupe également la
plus grande partie de la région située entre l'anse de Ca-
maret et la pointe de la Tavelle, ainsi que la longue
colline qui s’étend de Tréjout & la pointe de Penn-ar-vir.

Au Nord de la pointe de la Tavelle, le Grés & Orthis
Monniers affleure, mais sa situation dans des falaises bai-
gnées presque loujours par la mer le rend peu accessible.

1¢
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Les Calcaires & Athyris undate Defr. qui affleurent égale-
ment en ce point sont séparés du Gothlandien par une faille
(Fig. 2).

La présence de ce calcaire & la Tavelle indique que I'axe
du synclinal plonge de nouveau 4 U'Ouest. Ce fait est inté-
ressant en ce qu’il montre que les couches paléozoiques de
la presqu’ile de Crozon ne doivent pas se terminer prés de
la cote occidentale, mais au coniraire se continuer plus
loin en mer. Le gisement de la Pointe du Diable dans la
presqu’ile de Roscanvel se trouve dans les mémes con-
ditions. )

Les Schistes et Quartzites de Plougastel ont été étudiés
et décrits par M. Barrois; je ne reviendrai pas sur la des-
cription si exacte qu'il en a donnée'. Leur faune est peu
abondante ; en particulier, dans la région qui m’occupe, je
n’ai trouvé que de mauvais échantillons de lamellibranches
et des plagques de crinoides.

Le Gres a Orthis Monnieri Rou. a une faune beaucoup
plus riche, mais encore peu connue. Les fossiles sont assez
abondants dans ce grés sableux, blanc-jaunitre, qu’il est si
facile de distinguer des autres grés du pays.

Je ne crois pas utile de parler longuement de la faune
des Schistes et calcaires & A¢thyris undata Defr., la faune du
Finistere est la méme que celle de l'llle-et-Vilaine, de la
Mayenne, ete.?.

Au Nord de la Tavelle, le calcaire est dur et compact;
les fossiles sont empéiés dans la roche et difficiles a dégager.
J’ai pu y reconnaitre la présence de Sg}mfe? d’Athyris,
d’Orthis, de polypiers (Favosites), etc.

On sait d’aprés les publications de M. Barrois que le

1., Ch. Barrors, 1886, B. Sec. Geol, Fr., 3vs., t. XIV, p. 686, .

2. Ch. Barrois, 1877, Ann. Soe. Géol. Nord, t. IV, p. 75; Ch, Barrois, 1886,
Bull. Soe. Géol. Fr,, t. XIV, p. 601; D. P. (EuLert, nombreuses publications
B. Sec. Gidel. Fr. et B. Soc. sc. Angers; F. Kerrorng, 1896, B. Soc. so. et
. Ouest, t. ¥V, p. 209,
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Dévonien moyen et le Dévonien supérieur sont représentés
non loin de la, sur les rives de la rade de Brest. Les
collections de géologie de 'Université de Rennes possedent
méme des Gomiatites du Dévonien supérieur qui avaient été
recueillies dans la rade de Brest par Durocher; ce sont trés
probablement les premiers fossiles de ce nivean qui aient
été trouvés dans le Finistére.

FORMATIONS ERUPTIVES

M. Barrois a éludié' les formalions érupiives de la pres-
quile de Crozon; il y a reconnu la présence des roches
suivantes : :

Diabases grenues avec ou sans olivine.
Diabases ophitiques.

Porphyrites augitiques andésitiques.
Porphyrites augitiques variolitiques.
Obsidiennes basiques.

Tufs. o

Ce sont avec des Kersantiles, passant souvent & des
Porphyrites micacées® les principales formations éruptives de
la région. Il faut aller dans la région dévonique proprement
dite pour en trouver d’autres.

Pour la description de ces différentes roches je renverrai
a son (ravail, ol elles sont décrites avec les plus grands

1. Ch. Barwrois, 1839, Mém. sur les éruptions diabasiques du Menes-Hom,
Bull. carte géol. Fr., no 7. .

2. M. Barrois cite aussi la Kersantite sans I'étudier dans le travail dont je
parle; c¢'est du reste une roche bien connue.
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détails et je me hornerai a étudier rapidement leur mode
de gisement et leur Age.

Elles occupent, comme I’a montré M. Barrois, « une
région elliptiquelongue de 30 kilométres, et large environ de
4 a3 kilometres »(BARROIS, loc. ¢if., p. 72). Elles se présentent
enfilons eten coulées et forment des tufs parfois trés puis-
sants. Les tufs sont localisés dans I'Ordovicien supérieur au
niveau a Orthis Actonie Sow'. Nulle part, je n’en ai trouvé
dans le Gothlandien. Dans un seul point on pourrait, a
cause de I'absence de fossiles, ranger dans le Gothlandien
certains tufs; ¢’estau sud de la pointe de Lostmac’h (Fig. 7.
Coupe de Lostmac’h au cap de la Chévre); mais, comme
partout ailleurs, dans les mémes conditions de gisement,
jai trouvé des fossiles ordoviciens, il est impossible de
concevoir le moindre doute sur 'assimilation de ces roches
4 'Ordovicien. L’étude géologique que je viens de faire de
la presqu’ile, et les coupes que j'ai données prouvent sura-
bondamment que toutes les couches avec tufs qui ont été
rangées dans le Gothlandien U'ont été & tort. Parlout, pour
ainsi dire, j'ai trouvé des fossiles dans les falaises de la
presqu'ile et la faune confirme pleinement mes conclusions
stratigraphiques.

Du reste, les gisements de roches éruptives sont rares
dans le Gothlandien : on peut citer & Lostmac’h un petit
filon de Diabase & Olivine reconnu par M. Barrois, a I'Est
de Kerarmor un pointement de Porphyrite? {(Fig. 16) et &
la Tavelle et & Raguenez des filons de Kersantite et de
Porphyrite micacée ires altérés. Le gisement de la Tavelle
(Kersantite passant & la Porphyrite micacée) est surtout
intéressant parce que la roche contient de nombreux bloes
de quarlz enclavés. Ces bloes ont air de galets ou de
fragments antéricurs & I'éruption emballés dans le magma.

1. Quelques formations tuffacées peu épaisscs se voient cependant déjh & un
nivean un peu plus inférienr.
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Lors de la réunion de la Société géologique de France
dans le Finistére en 1886, une discussion s’ouvrit au sujet
de ces blocs' que l'on rencontre aussi en d’aulres points
du Finistére. Soit qu'on y voie avec M. de Lapparent des
blocs de formation secondaire, ou avec M. Barrois des for-
mations clastiques antérieures corrodées par le magma
éruptif, je crois intéressant de donner le croquis d’un
échantillon typique que j’ai recueilli au Nord de la Tavelle,

Fig. 20. — EcuANTILLON DE KERSANTITE DE LA POINTE DE LA TAVELLE,
MONTRANT, INCLUS DANS LA ROCHE, UN BLOC DE QUARTZ A CONTOURS
IRREGULIERS.

Par ailleurs toules les autres roches de la région se
trouvent dans !'Ordovicien qu'elles coupent en tous sens,
particuliérement dans la partie méridionale. Au Nord, on
ne trouve en effet que de rares filons isolés. L’Ordovicien
moyen montre déja des filons et des coulées, mais c’est
surlout dans 'Ordovicien supérieur que ces dernieres for-
mations ont pris une grande exiension.

Les filons des roches diabasiques ne paraissenl pas
présenter cette allure rectiligne el réguliere qu’on leur
connait dans presque tout le Massif armoricain. Ce sont
plutot des gisements en chapelet trés irréguliers. De
nombreuses observations me lont montré. On voit des
filons puissants se réduire plus loin a des filonnets peu
importants ou méme disparailre. Souvent des filons qui

1. B, S. G. Fr., 3 s, t. XIV, 1836, p. 713,
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paraissent en falaise avec un' aspeet régulier, montrent
leur irrégularité si on peut suivre sur la plage la partie
arasée par les flots. On voit, par exemple, & Kerarvail, au
niveau des schistes du Courijou, deux filons de la falaise
n’en former qu’un si on les suit sur la plage.

Wy
n\\\\\x\‘\\‘ A AL R

METTARARV IS

+ ¢
g\ \\ w \m\v\\\ plag
' \

\‘ g Mo+ 4 \
“» Yy, \H‘ NN N \\\\\\\\ .
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Fig. 24, — FILONS DANS LA FALAISE ET SUR LA PLAGE PRES DE

KERARVAIL,

Dans les falaises de Pile de UAber, on voit deux filons
qui sur la plage se réunissent en formant une boucle :

Fig. 22. — ¥1Loxs bE DIABASE DANS LA FALAISE ET SUR LA PLAGE
DE L'ILE DE L'ABER.
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Dans les falaises de la méme ile on constate la disposi-
fion suivante :

Fig. 25, — ArpLEUREMENT DE DIABASE SUR UNE PLAGE DE L'ILE
DE L'ABER {figure plan).

Plus loin sur la falaise il y a des Diabases; sur la plage
ou on voit fous les bancs arasés il n’y en a plus.

Ces pointements et ces filons ont formé points résistants
quand la région s’est plissée et les couches & leur contact
sont plus plissées et plus faillées que partout ailleurs.

Les croquis suivants en donnent des exemples :

: . v\

_

v

v v
vy vov
v Vo Vg
Vooy \4
v viv wXy v VOV
v v v oov
Fig. 24, — PLIS ET CASSURES AU CONTACT DE LA D1ABASE

DANS L’ANSE DE TREBOULLE.

Toules ces roches ne forment pas grand relief; elles sont
peu importantes au point de vue de la topographie générale.
Elles n’ont gueére d’influence non plus sur le détail du
contour de la cdte : elles n'ont pas présenté de résistance
plus grande & Paction des vagues que les couches sédimen-
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taires dans lesquelles elles sont enclavées; quelquefois
méme elles ont présenté une résistance moindre.

En résumé, la partie méridionale de la presqu’ile de
Crozon contient une série assez compléte de roches éruptives
du type Diabase; l'aclivité éruptive a présenté son maxi-
mum d’intensité au moment de I'Ordovicien supérieur et
c'est seulement 4 la partie supérieure de ce niveau qu’il
s'est produit des formalions tuffacées. Dans le Gothlandien
les roches éruptives sont rares, on n’y trouve guére que
quelques filons de Kersantite et de Porphyrite micacée,
évidemment postérieurs.



TROISIEME PARTIE

GEOTECTONIQUE DE LA PRESQU'ILE DE CROZON

La carle de la presqu’ile de Crozon que j’ai dressée!
montre que, dans la partie occidentale, il s’est produit un
relévement® des couches paléozoiques faisant affleurer des
assises de plus en plus anciennes. Ce relévement n’indique
pas la fermeture du géosynclinal, qui peut s’étendre encore
beaucoup plus loin vers ’'Ouest. Rien dans la nature litho-
logique des sédiments ne fait supposer que sa terminaison
soit proche et que 'on soit ici plus prés d’un rivage qu’en
n’imporle quelle autre partie du Massif armoricain. Il semble
méme qu’a lalimite de la mer, on assiste au début d’'un nouvel
enfoncement de 'axe du géosynclinal, c’est-a-dire, a la for-
mation d’une aire d’ennoyage. Vers I'Ouest apparaissent en
effel des couches plus récentes; cest ainsi que, les Sehistes
et Quartzites de Plougastel constituant la partie médiane de
la presquile de Roscanvel, on trouve a I'Ouest de celte
presquile (Pointe du Diable) les Grés a Orthis Monnieri et
les Calcaires & Aihyris undata Defr. occupant une altitude
inférieure & celle des Schistes et Quarizites.

1. Cette carte est la reproduction moins schématique dela carte au 4/160 000
que j'ai publide en 1899 (B. 8. sc. ef m. Owest, t. VII, p. 60},

2. Cotte expression n'est employée naturellement que dans un sens de mouve-
ment relatif,
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De méme au Nord de la pointe de Tavelle, les calcaires
dévoniens affleurent, tandis que plus & PEst, entre Camaret

N, Pdes Cmrvxgirw P¥ 4. Diable Quelan §

.

Fig. 25. — VUE DES FALAISES OCCIDENTALES DE LA PRESQU'LLE
DE ROSCANVEL.

1. Schistes et Quartzites de Plougasiel; 2. Grés & Orthis Monnieri; 3. Calcaire
& Athyris undata.

et la Mort-Anglaise, ce sont les couches les plus inférieures
(Schistes et Quariziles) qui seules subsistent; les autres,
ayant occupé une altitude supérieure, ont été enlevées par
I’érosion.

Plus au Sud, vers le Cap de la Chévre, il semble que le
géosynclinal s’élargisse vers le Sud-Ouest.

Quol qu’il en soit, cette partie surélevée du géosynclinal
est remarquablement plissée et faillée et les assises y sont
ordinairement relevées presque jusqu’a la verticale.

On trouve du Sud au Nord les anticlinaux suivants® :

. Anticlinal de Morgat-Rosan;

. Antielinal de Dinan-Crozon;

. Anticlinal de Kerloc’h-Landaoudec;

. Anticlinal de Port-Naye-Mort-Anglaise.

PR

W

séparés par les synclinanx correspondants :

1. Synclinal de Morgat-Raguenez;
2. Synclinal de Tromel-Tal-ar- Groas ;

1. F. Kerrorxe, 1899, B. S. sc. ef m, Quest, t. Vill, p. 60.
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3. Synclinal de Lescoat;
4. Synclinal de la Tavelle'-le Fret.

8i on passe successivement en revue ces divers plis tels
que Iérosion les a laissés, on constate les faits suivants :

Dans le Synclinal de Morgat-Raguenes c’est le Gothlan-
dien qui est la couche la plus récente.

L'Anticlinal de Morgat-Rosan qui lui succede est peu
important; il fait apparaitre seulement les assises supé-
rieures de 1’Ordovicien, flanquées an Nord et au +ud par le
Gothlandien. L’axe de cet antliclinal est plus élevé vers
Morgat qu’a ses extrémilés : Lostmac’h el Rosan®. Son flanc
Sud se résout en un pli-faille qui s’étend jusqu’aux limites
0. et E. de la région. J'ai désigné sur la carte et sur les
coupes cetle faille par I'%

Le Synclinal de Iromel-Tal-ar-Groas est beaucoup plus
profond; le Dévonien en forme le centre. Il est séparé
de P'anticlinal suivant (Dinan-Crozon) par une faille qui nait
& 'Est de Morgat entre I'Ordovicien supérieur et le Gothlan-
dien et se continue vers I'Ouest. Cest le flanc Sud de ce
nouvel anticlinal qui s’est résolu en faille. Je la désigne
par %

L Anticlinal de Dinan-Crozon est relativement trés élevé;
il fait apparailre le Précambrien & laltitude & laquelle se
trouve le Dévonien dans le synclinal précédent. Il se relie
a 'dnticlinal de Kerloc’h-Landaoudec par Pintermédiaire du
Synclinal de Lescoat ot affleurent seulement les Schistes a
Calymenes®. Celle région forme donc un massif surélevé
au Sud duquel les couches dévoniennes sont comme tombées

1. La pointe de laTavelle proprement dite est en dehors du Synelinal; celui-ci
est un peu plus au Novrd; mais j"ai pris le nom de la pointe & défaut d'autre; elle
peut du reste étre considérde comme s'élendant jusqu’d la petite anse on passe
réellement le Synclinal,

2. Je n'ai poursuivi mes recherches vers I'Est que irés peu au-dela de
Rosan, mais d'aprés les coupes de M. Barrois prises sur les bords de I"Aulne, il
n'est pas douteux qu'il se continue plus loin dans les memes conditions.

3. Je décris la végion ol les plis sont les plus accentusds.
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dans une fosse. Ce massif est limité au Nord par une.

faille F* qui nait au Sud de Lanveoc entre le Gothlandien
et le Dévonien. C'est le flanc Nord de UAnticlinal Kerloc'h-
Landaoudec qui s’est faillé, comme 'a fait le flanc Sud de
VAnticlinal de Dinan-Crozon.

Au Nord de cetle faille se trouve le Synclinal la Tavelle-

Le Fret o se trouvent les assises dévoniennes butant
contre la faille. On a au Nord de la région centrale la
répétition de ce qui se {rouve au Sud.

A la Tavelle, le Dévonien est séparé da Gothlandien par
une faille d'importance géotectonique secondaire.

Puis les couches se relévent pour former lAnticlinal de
Port-Naye-Mort-Anglaise, au-dela duquel une légéere onde
synelinale indique un nouveau relevement que la limite du
rivage ne permet pas de suivre, mais qui semble s’accuser
a I'Ouest par la divergence des deux lignes d’écueils du
passage du Corbeau et du Leac’h. _

Ces plis et ces failles peuvent se schémaliser dans la
coupe suivante prise dans la région plissée et faillée. Elle
mel nettement en relief la présence d’une région cenirale
relevée et limitée par des plis-failles.

N. E F Fp S

- /J'\.‘_,,/’”'“\ /

Fig, 26. — SCHEMA DE LA REGION OCCIDENTALE DE LA PRESQU'ILE
pE CROZON, LE GRES ARMORICAIN ETANT SEUL REPRESENTE.

1. Aunticlinal de Morgat-Rosan @ 2. Anticlinal de Dinan-Crozon ; 3. Anticlinal de
Kerloc'h-Landaoudec; 4. Anticlinal de Port-Naye-3ort-Anglaise.
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A mesure qu'on savance vers UEst, la partie centrale
g'abaisse; bienidt les deux failles F* et ¥? disparaissent et
des ondulations de moindre importance indiquent seules,
dans les couches dévoniennes, la continualion du plissement :
¢’est Paire d’ennoyage de Chateaulin qui commence.

Les effets des pressions ne se résument pas seulement
en ces plis plus ou moins faillés. Apres leur formation, il
g’est produit une cassure el un rejet horizontal suivant une
1igne dirigée N.-0.-3.-E., que j'ai marquée F sur la carle.

Cette ligne de ruplure n’est pas complélement droite;
elle g’étend de la baie de Morgat a la baile de Camaret en
présentant une inflexion vers le Sud-Ouest dans sa partie
méridionale. Elle réunit deux bhaies el son prolongement
septentrional irait passer par la baie de Bertheaume et par
celle des Blanecs-Sablons, prés du Conquet, tandis que son
prolongement méridional aboutirait au fond de la baie de
Douarnenez, ot un Iong filon de Diabase en continue la
direction jusqu’aux portes de Quimper. Je me bornerai &
signaler cetle particularité intéressante sans vouloiren tirer
de conclusions, mes études étant limitées & la presqu’ile de
Crozon.

A IEst de celte ligne, les couches n'ont pas subi de
déplacement sensible; & 'Ouest, au contraire, ainsi que
P'indique la carte, elles ne correspondent plus; plis et failles
sont reportés vers le Nord et ce mouvement a une ampli-
tude de prés de 3 kilomatres. C’est ainsi que le Dévonien
de la rive septentrionale de I’Aber se retrouve au Nord de
Morgat et que le Dévonien du Sud-Ouest du Fret se
retrouve prés de Camaret.

En méme temps que les assises remontaient vers le N.-
0. le long dela ligne de rejet, elles semblent avoir basculé;
en tous cas, leur direction a considérablement changé.
Tandis qu’elles présentaient une direction générale E.-O.,
trés légérement N.-E.-S.-0., elles prenuent entiérement
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cetle derniére direction, exception faite cependant pour les
couches de la région centrale ; celles-ci au lien de basculer
comme les autres se sont plissées davantage, les deux
failles F' et ¥*se rapprochant de plas en plus vers Ouest,
ce qui a amené les couches de la presqu’ile de Camaret
a accentuer encore davantage leur direction N.-E.-8.-0.

Cette région centrale de la presqu’ile est constituée a
I'Ouest de la ligne de rejel par les rives de la baie de
Dinan. C’est peut-éire le point le plus difficile de toute la
presqu’ile, en raison surtout de la discontinuité des affleu-
rements qui disparaissent sous l'eau. Le schéma suivant
montre comment je I'al interprétée.

Fﬁ ' Dinan |
LT Ondovicien .

Ordovicien wl.

% ‘P'zéccwvtgufva

Fig. 27. — ScuEMA DE LA BAIe pe Dixan (1/80 000).

C’est, & mon avis, Uinterprétation qui rend le mieux
compte des faits observés. Il est hors de doute que lanti-



SILURIQUE DE LA PRESQU'ILE DE GROZON

15

9

clinal qui constitue le fond de la baie correspond a celui
de Crozon. Au Nord on retrouve le correspondant du
Synclinal de Lescoat. Quant au Greés armoricain de Kerloc’h,
il dessine un anticlinal qui est jalonné au Nord-Est par le
déme de Grés armoricain du Restou et plus au Sud, a I'Est
de F, par le dome de Cléguer. Le gres de Kerloc’h semble
devoir se réunir a celui de Kersiguenou en formant une
boucle. Quelque chose d'analogue se trouve sur le rivage
méridional de la baie et le gisement des Schistes & Calyménes’
de Dinan n’est que la continuation de celui de Kerarvail,
les gisements intermédiaires ayant disparu dans la faille.
Au chdteau de Dinan, du reste, le Grés armoricain dessine
un anticlinal, ce qui est la preuve de la formation d’une
nouvelle boucle.

Le fait évident que les deux extrémités O. des failles F'et I

sont plus rapprochées que leurs extrémités E. situées contre
la faille de rejet vient & appui de cette hypotheése.

Les schémas suivants rendent ce faif et ce ne sont que
des coupes prises a 'échelle. On y voit la région centrale,
comprise entre ses deux failles limites, se rétrécir progres-
sivement a mesure que le plissement s’accentue.

.
. bl P
j Q E fz g.i.:.
Crozon
/"\\
—
7 A 7
" — -~ - D Havtaac A
- A ’ ’ ~ \
RN - L . \Q&t
A B
Ay ~
v ~ /, N

Fig. 28. — CoUPE DE LA REGION CENTRALE A L'Est DE F.
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La boucle de Kerloc’h et celle du gisement fossilifére de -

A L'Ourst pE F.

Dinan ont disparu par suite de I'érosion.




SILURIQUE DE LA PRESQUILE DE CROZON 161

Au fond de la baie dans Pangle N.-E. exisle une faille
secondaire qui n’a pas d’importance tectonique générale.

Depuis que j’ai publié mes premiéres observations sur la
géotectionique de la presqu’ile de Crozon', M. Barrois a
publié dans le Bulletin du service de la carte géologique
détaillée de la France quelques considérations surle méme
sujet® Ses études I'ont amené a des résultats semblables el
4 d’autres un peu différents que je ne partage pas. Clest
ainsi qu’il considére Paire synclinale Brest-Laval comme
se fermanl complélement par un coude brusque vers le
Nord, des couches & la cote. Cette conception me parait
s'allier difficilement avec la présence du Dévonien sur la
cOte O. entre Lostmac’h et Kerguillé et au N. de la Tavelle.
La correspondance relative de ces deux gisements avee
ceux de Tal-ar-Groas et du Fret, si frappante sur la carte,
ainsi que celle des trois failles I, ¥?, F* de chaque cété du
rejet viennent & l'appui de mon hypothése; aussi me
semble-t-il plutét que le géosynclinal dessine un reléve-
ment graduel (aire de surélévation) qui semble présenter
© son maximum vers la ligne qui joint Panse de Morgat a
celle de Camaret, ligne & I’Ouest de laquelle il s’enfonce
de nouveau. Dans la région centrale le géosynclinal peut
a la rigueur éire considéré comme fermé, mais au Nord et
au Sud, le relévement est beaucoup moins accentué puisque
les assises inférieures du Dévonien se {rouvent & la cote
qu’occupe le Grés armoricain dans la région centrale.

Je ne fais pas la bande de Telgruc-Cap de la Chévre se
continuer par les écueils du Corbeau, le Greés armoricain
de Crozon par celui du Toulinguet, celui du Restou par
celui de Penn-hirr (Pointe des Pois); & mon avis, la pre-

1. F, Kerrorxe, 1899 (3 mars). Esquisse teclonique de la végion silurienne
occidentale de la presqu'ile de Crozon. Bull, Soc. sc. et wm., Ouest, t. VIII,
p. 60,

2. Ch. Barrors, 1899 (Juin), Bulletin ¢. géol. Fr., t. X, p. 14,

11
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mitre bande (Telgruc-Cap de la Chévre) s’avance vers le
Sud-Ouest jusqu'a une distance que I'on ne peut apprécier’;
les deux flancs de ’anticlinal de Crozon se continuent par
les deux rives de la Baie de Dinan; sur la rive septen-
trionale de cette baie, il se dessine un anticlinal (Kerloc'h)
qui correspond & 'anticlinal jalonné par le Grés armoricain
du Restou et de Guenvenez, celai-ci se trouvant & sa place
normale, tandis que 'autre est remonté vers le Nord par
suite du rejet. Quant & Penn-hirr et au Toulinguet, ce sont
les denx flancs d’un anticlinal dont la ligne est jalonnée
plus & PEst par celui de la Mort-Anglaise. Les écueils du
Corbeau et du Leac’h résultent pour moi de la divergence
vers I'Ouest d’un synclinal qui commence & se dessiner
dans le Grés armoricain du Toulinguet (coté des grottes
aceessible seulement aux plus basses marées).

Le Gres armoricain de Penn-hirr prend aux Tas de Pois
la direction N. 60° E. et cette direction peut se suivre 2
I"Ouest surles cartes hydrographiques par uneligne de hauts
fonds s’étendant jusqu’a 16 kilometres (basse du Laborieux).
Quant aux plissements du géosynelinal, j’ai constaté comme
M. Barrois la résolution en faille du flanc Sud des deux
premiers anticlinaux ; mais, pour Uanticlinal suivant, c’est
le flanc Nord qui se résout en faille.

Je n’ai pas constaté dans la presqu’ile de Grozon la décli-
vité ondulée du Sud vers le Nord du Grés armoricain que
signale M. Barrois. Dans la presquiile, il y a deux direc-
tions : Kerguillé et la Tavelle (N. de) ol le Grés armoricain
est plus bas que partout ailleurs, ainsi que lindique le
schéma fig. 26. Les couches dévoniennes les plus récentes se
trouvent vers Rostellec et I'ile Longue ; elles appartiennent
au synclinal du Fret dont le prolongement vers 'Ouest

1. A b kilomeétres environ de Vextrémité du Cap de la Chévre et dans la
méme direction, la carte hydrographigue porte un écueil, la Basse Vieille, qui
appartient sans doute au prolongement de la bande de grés,
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s’étend de Camaret & la Tavelle. Ce serait par l& que pas-
serail, & mon avis, 'axe du géosynclinal plutét que dans
la direction de la vallée de I’Elorn.

M. Barrois vient de faire paraitre (juin 1900) dans le
Livret-guide du Congres géologique international une nou-
velle carte de la presqu’ile de Crozon ol se trouvent repro-
duites les principales observations que j’ai publiées antérieu-
rement'; on y reconnalt en particulier le Précambrien de
Port-Naye, de la baie de Dinan et de Crozon, la faille de
Morgat, celle de Rosan, celle de Kerarmor, 'Ordovicien du
fond de la plage de Morgat, la distinction de I'Ordovicien
moyen et de I’Ordovicien supérieur, 'absence du Gothlan-
dien dans la baie de Dinan, etc, Jai été heureux de les
voir ainsi consacrées par ce savant géologue. Celte carte
correspond dans ses grandes lignes a celle que j’ai publiée
en 1899 et a celle que je donne dans ce travail et qui n’est
que la reproduction, un peu moins schémalique, de la pre-
miere; linterprétation tectonique en differe, mais les
contours sont & peu pres les mémes, sauf en quelques
points particulierement difficiles a cause de la rareté et de
Pinsuffisance des affleurements. La tectonique qui res-
sort de cette carte est celle que M. Barrois a déja
publiée en 1899 et que je viens d’étudier. Je maintiens
la mienne qui est plus simple et me parait mieux
rendre compte des faits observés, d’autant plus qu’elle est
appuyée par certaines particularités de la carte surlesquelles
je ne suis pas d’accord avec M. Barrois. C’est ainsi que P'on

1. F. Kervorwne, 1897, Le niveau & Trinucleus Bureaui dans le Massif armo-

ricain el en particulier dans la presqu’tle de Crozon. Bull. Soc. sc. et m. Ouest,
t. VL

F. Kerrorne, 1898, Note préliminaive sur le Siluvien de la presqu’ile de
Crozon (2 coupes). Bull. Soc. se. et m. Quest, t. V1L,

F, Kerrorne, 1899, Swr I'Ordovicien de la presqu’ile de Crozon (Finistére).
C. ».dcad; sciences (16 janvier).

F. Kearorne, 1899, Esquisse fectonigue de lu région silurienne occidentale
de la presqu'ile de Croson (une carte et une coupe). Bull. Soc. sc. et m. Ouest,
. VL
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ne voit pas sur ma carte une longue faille s’étendant de
I'anse du Poulmic & la baie de Dinan. Il est possible qu’il
v ait quelques petits accidents dans le synclinal de Lescoat,
mais ils me paraissent étre de minime importance, d’autant
plus que je rapporte au Grés de Kerarvail le grés qui longe
le ruisseau de Kerloc’h au Sud de Cléguer, grés que
M. Barrois rapporte au Grés de Kermeur (Ordovicien supé-
rieur) ; tout ’Ordovicien moyen portant la méme teinte, ce
grds n’est pas distingué sur ma carte. On peut le suivre
depuis Kerarvail jusque-la en passant par les prairies basses
du Sud de Triéré ol quelques petites carriéres ont été
ouvertes il y a deux ans.

Tous les schistes du fond de la baie de Dinan sont pour
mol les mémes ; ¢’est du Précambrien. Dans toute cette baie
ils présentent le méme facies et la méme allure et je ne puis
les distinguer. Au Nord de Goulien en particulier, j’ai trouvé
quelques schistes bien semblables & ceux de la plage, et &
Pangle Sud de la baie on peut suivre l'affleurement assez
longtemps a la limite des dunes en remontant vers le Nord;
vers le Centre de la partie basse enfin j’al trouvé des argiles
blanchélires analogues & celles qu'on peut observer dans la
falaise précambrienne de Port-Naye. Mon interprétation du
bord Sud de la baie de Dinan est aussi un peu différente
et ne comporte pas autant de failles, de méme que celle du
Porzic o, 4 I'Est de la plage, le Grés armoricain repose
visiblement sans faille sur les schistes précambriens.

Une autre région ott nous différons encore est Panticlinal
de la Mort-Anglaise. J'ai suivi le Grés de Kermeur depuis
la pointe qui ferme l'anse du Poulldu au Sud de Quélern
jusqu'a la gréve basse qui ¢’élend au Sud de la Mort-Anglaise.
Il est fossilifere au Sud comme au Nord (Coupe de la Mort-
Anglaise, fig. 1) et il ne saurait y avoir de doute sur sa
position. Le Silurien supérieur suit ce mouvement tournant
d’une facon tres nette; entre les deux, il y a comme sur la
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plage des Pois, comme prés de Gamaret (bourg), des schistes,
(ressemblant beaucoup aux Schistes & Calyménes) que j’ai
rangés dans POrdovicien supérieur.

La faille dela Tavelle m’a paru étre plusoblique et s’étendre
vers Rigonou et non a la Mort-Anglaise. A 'Ouest du Grés
armoricain du Restou le Dévonien est en effet assez épais
et il n’est pas séparé des grés par une ligne de démarcation
topographique; ¢’est ainsi que je 'al trouvé sous P. de Penfrat
{carte au 1/80 000) et prés de Rigonou méme. Clest sans
doute cette particularité qui a amené M. Barrois & placer
sur sa carte cette étroite bande faillée du Dévonien de
Rigonou. Je crois que sa partie occidentale appartient
encore au Dévonien de Camaret, alors que sa partie orientale
est la suite de Panticlinal de la Mort-Anglaise.

Ces remarques faites, la ligne de rejet vient se placer
tout naturellement ot je 'ai mise et la concordance parfaite
qui existe alors entre les affleurements de I'Ouest remontés
vers le Nord avec ceux de I'Est restés en place, la corres-
pondance des failles principales F', F?, F'* de chaque c6té,
me sont garants de 'exactitude de celte conception.

A Tappui des interprétations tectoniques que je viens de
donner, jai fait quaire coupes de la presqu’ile, dirigées
N.-E.-8.-0. c’est-a-dire dans une direction analogue a
celle du rejet horizontal. En les passant en revue, on voit
la formation de la région silurique tout entiere.

La coupe AB qui s'étend de la chapelle Saint-Jean {route
de Crozon au Fret) a Rosan montre les trois premiers Anti-
clinaux et les 4 synclinaux. IAnticlinal Morgat-Rosan est
déja faillé (F%) ; le flanc Nord de I’Anticlinal Kerloc’h-Lan-
daoudec Dest aussi (FY); le flanc Sud de celui de Dinan-
Crozon ne Pest pas encore.

La coupe CD est prise trés prés du rejet horizontal. On y
voit I’Anticlinal dela Mort-Anglaise (A*) netiement caracté-
risé ; ’érosion a enlevé toule la partie S.-O. du géosynclinal.




186 F. XERFORNE

La coupe EF passant aussi trés prées dua rejet, mais de
l'aufre cdlé, montire son importance. o

La partie centrale de la presqu’ile est neltement limitée
par les deux failles F' et F2; elle est formée de deux anti-
clinaux (A* et A% ; de chaque ¢ité les synclinaux de bor-
dure 82 et 8* contiennent le Dévonien.

La coupe GH s’étend du Toulinguet au Beg-ar-Gador pres
de Morgat. C'est la plus instruelive; les quatre anticlinanx
sont nettement indiqués, ainsi que les synclinaux qui leur
correspondent. Il en est de méme de I et I'? qui faillent
les flancs de la région centrale et de la faille F* (Morgat-
Rosan); / est une faille d’importance secondaire entre le
Gothlandien et le Dévonien dun Nord de la pointe de la
Tavelle.

De ces coupes et des observations précédentes, il ressort
les conclusions suivantes :

1° Le géosynclinal présente une direction générale E.-N.-E.
0.-8.-0., avec déviation d I'Ouest vers le 5.-0, ;

2° 11 est plissé en quatre anticlinauz principavz;

3° Son axe s’est relevé graduellement en allant de 'Est ¢
£ 0uest ;

4° Suwivant deux divections, ce mouvement de relévement
est beaucoup moins accentud, il semble Sarréter de bonne
heure, et méme esquisser, vers I Quest, a la cite, un mouve-
ment de descente en sens inverse ;

5° Par suite de cette différence d'allure, la région centrale
est surélevde el séparée par des failles des deux régions de
moindre surélévation ;

6o Un rejet horizontal dirigé N.-O.-S.-L., s'étendant de
Morgat & Camaret a travers toute la presqu’ile, a reporté
les couches occidentales vers le Nord, tout en leur conservant
lewrs rapports réciproques et lewr altitude particuliére;

7° Ces mouvements sont postérieurs aux dépils dévoniens.
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GEOGRAPHIE PHYSIQUE

Intérieur des terres. — La presqu’ile de Crozon est
un exemple remarquable de la corrélation intime qui existe
entre la Géographie physique d’une contrée et la structure
géologique de son sous-sol. Si on étudie en effet la topo-
graphie de la presqu’ile, on se trouve tont d’abord en pré-
sence d’un amas confus de collines et de vallées, desquelles
il ne ressort ancune idée directrice; si la géologie vient &
Paide de Vobservateur, tout ce chaos s’éclaire, toute cetie
confusion se dissipe; I'esprit satisfait comprend le pourquoi
de chaque relief et de chaque dépression et s’explique la
variahilité de leurs directions.

I’érosion, agissant sur les assises paléozoiques relevées,
les a modelées suivani leur nature propre et la résistance
différente qu’elles ont offerte aux agents destructeurs. Ce
modelage est si parfait que 'on peul suivre topographique-
ment sur le terrain toutes les wvariations du facies
géologique.

Par contre, les dépressions occupent tanlot des syneli-
naux, tantdt des anticlinaux, suivant que les couches mises
au jour sont plus ou moins résistantes. On ne les voil pas
par exemple, comme dans certaines régions, correspondre
toujours & des anticlinaux dont la voite a élé rompue.

Trois niveaux ont résisté plus que les autres et constituent
pour ainsi dire & eux seuls le relief de la presqu’ile; ce
sont : le Grés armoricawn, le Grés de Kermeur et les Schistes
et Quartzites de Plougastel. Le premier et le dernier forment
les reliefs les plus accentués; leur aspect est en général
assez différent. Le Grés armoricain torme presque toujours
de longues collines pierreuses, arides et désolées; la terre
végétale y est réduile & une maigre et rare terre de
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bruyere, la sécheresse du sol est la regle. Les collines
occupées par les Schistes el Quariziles de Plougastel ont
la forme de plateaux allongés, quelquefois ondulés.
(uelques-uns sont incultes et recouverts seulement de
landes, de bruyéres ou de plantations de pins; mais l'ean
retenue par les schistes, décomposés en argile, est presque
au niveau du sol et forme souvent de petils marécages sur
les hauteurs. Cetle humidité fait distinguer & premiere vue
ces régions des précédentes. Quelques autres sont cultivées
et donnent de bons.résullats.

Le troisieme relief, formé par le Grés de Kermeur, est
moins important que les deux autres. Il est ordinairement
cullivé avec sueces.

Les vallées qui séparent ces hauteurs sont occupées par
les Schistes précambriens, par les Schistes & Calymeénes,
par le Silurien supérieur ef, un peu en dehors de mnolire
région, par les couches dévoniennes supérieures aux Schistes
et Quartsites de Plougastel et auw Grés @ Orthis Monniere.

Le flanc de la colline de Grés armoricain qui regarde les
couches inférieures (Précambrien ou Cambrien) est en
eénéral relativement abrupt; au contraire, le flanc qui
regarde les Schistes & Calymenes descend par une pente
tres douce, résultant de ce falt que les schistes ordovi-
clens, plus résistants, montent tres haut sur le flanc de la
colline,

Fig, 30. — ScHEMA D'UN RELIEF DE GRES ARMORICAIN.

Les vallées et leurs flancs sont en général bien cultivés.
81 la nature lithologique des assises et leur direction ont
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une si grande importance au.point de vue du relief du sol,
on voit au conlraire que les failles n’en ont pour ainsi dire
aucune. l.eur retenlissement sur la lopographie générale
résulte seulement du déplacement réciproque quont subi
les assises géologiques qu'elles affectent. Sans ce déplace-
ment plus ou moins accenlué, elles passeraient compléte-
ment Inapercues.

Les roches éruplives sont peu importantes comme reliefs.
Ce sont des roches de décomposition facile, qui ne se¢ mani-
festent en général que par des bosses plus ou moins arron-
dies, d’altitude relativement faible et sans grande continuité.

Si on considére d’abord la région située a I'Est du rejet
horizontal, on voit qu'au Sud, une ligne de haunteurs vient
du Menez-Hom et de Telgruc; cest le Grés armoricain.
Sou flanc Sud est abrupt, son flanc Nord est au contraire
en pente douce jusqu’a la vallée de ’Aber, creusée dans le
Silurien supérieur. Au Nord de la vallée se dresse le
plateau de Tal-ar-Groas occupé par les Schistes ef Quarizites
de Plougastel; au-delé, une vallée large et profonde dessine
en S le contour du Silurien supérieur depuis Kerarmor
jusque vers Landaoudec: a cette dépression succede vers
PQuest le relief du Grés de Kermeur depuis Kerarmor el
Saint-Guennolé jusqu'a Landaoudec ; il a aussi la forme
d’un Setvient buter contre le relief dévonien de Lanvéoc-
Tréjout ; la vallée du ruissean de Kerloc’h 'interrompt vers
le milieu de la presqu’ile en son point de rebroussement.

Plus & I'Ouest, une autre dépression de méme sens est
occupée par les Schistes & Calymeénes; le gres de Kerarvail
v dessine, & ’'Est de Crozon, un petit relief secondaire peu
" accenlué, qui nese prolonge pas. A Crozon méme se irouve
un relief considérable formé par le Grés armoricain. La
colline part des grottes de Crozonm, ol elle forme falaise,
remonte vers le Nord comme le grés, puis s’infléchit vers
I"Ouest pour passer sous la ville de Crozon et sous le fort
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et se termine en biseau contre la faille de rejet prés de la
route de Crozon & Camaret, tout contre la dépression de la
baie de Dinan. A lintérieur de la boucle, dans une dépres-
sion en forme d’entonnoir, se trouvent les Schistes précam-
briens du Porzic. Au Nord coule le ruissean de Kerloc’h
dans une profonde et large vallée occupée par les Schistes
a Calymenes, puis vient une nouvelle hauteur commandée
par le releyement du Grés armoricain de Cléguer. Une
faible dépression sépare cette colline de grés de la chaine
dévonienne qui de Pen-ar-Vir et de Lanvéoc s’étend jus-
qua Tréjout. Les couches plus récentes du Dévonien
forment une autre dépression au-deld de laquelle s’étendent
les hauteurs des Schistes ef Quartzites de Plougastel de
Saint-Fiacre qui se continuent jusquw’a 'entrée de I'isthme
de Quélern.

A TOuest, une petile élévation est produite par la
présence du Grés armoricain & la Mort-Anglaise.

A POuest de la faille de rejet, lés collines ne correspon-
dent pas en général aux premiéres; deux d’entre elles seule-
ment semblent se correspondre : ce sont la hauteur du fort

_de Crozon et celle de Kerjean, toutes deux sont occupées

par le Grés armoricain, mais I'une. appartient au flanc
Nord de l'antielinal, Pautre au flane Sud. En observant
trésattentivement le terrain, on constate du reste la présence
d’une légére dénivellation 14 ou passe la faille.

31 on étudie cette seconde région comme la premiére,
on voit au Sud la ligne élevée des grés du Cap de la
Chévre, auxquels succédent une dépression, puis les gres
(Ordovicien moyen) de la Palue. Vient ensuite la dépres-
sion du Silurien supérieur, et enfin le vaste plateau ondulé
du Dévonien qui s’étend de Morgat et Lostmac’h jusqu’a
Dinan.

Au-deld sont de nouvelles hauteurs de Grés armoricain
inlerrompues par la dépression des Schistes & Calymeénes
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dits de Dinan; puis la dépression du fond de la baie de
Dinan occupée par les Schistes précambriens.

Le Greés armoricain vient ensuite, formant les hauteurs
de Kersiguenou, de Kerloc’h, de Portzen, de la Tavelle.
Le ruisseau de Kerloc’h, parvenu 4 la ligne de rejet a la
faveur du synclinal de Schistes & Calymeénes de Lescoat,
profite de la petite boucle ordovicienne de la plage de
Kerloc’h pour venir se jeter dans la mer. Les Schistes &
Ca'ymeénes forment une dépression oblique allant de 'élang
de Kerloc’h jusqu’a la chapelle Saint-Julien. Puis vient Ja-
longue hauteur de Grés armoricain qui s’étend de Penfrat
au Restlou.

Au-dela, vers 'Ouest, la presqu’ile de Camaret est formée
de deux reliefs principaux : celui du Dévonien qui, dirigé
N.-E.-8.-0., continue en ligne brisée le relief de Penfrat et
la bande de Grés armoricain de méme direction qui s’6tend
du Grand Gouin a la Pointe des Pois. Entre les deux le
Grés de Kermeur dessine un relief parliculier moins
acceniué.

Au-dela, vers le Nord-Ouest, le Grés armoricain forme
encore une pelite presquiile, le Toulinguet, séparée par la
dépression de Pori-Naye occupée par le Précambrien.

Celte Jongue énumération montre partout la méme cor-
rélation parfaile qui existe enlre la topographie et la stra-
tigraphie. Les reliefs sont aussi nettement indiqués sur
une carle géologique que sur une carte topographique.

Jai déja dit deux mots de la culture de ces différents
terrains. Le Grés armoricain est le lerrain le moins cultivé,
les Schistes et Quartzites de Plougastel ne le sonl pas tou-
jours non plus; les autres terrains sont fertiles et relati-
vemenl bien cultivés.

Rivage. — Surle rivage on observe, mais d'une maniere
encore plus nelte, les phénoménes que je viens d’étudier
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dans Pintérieur des terres, c’est-a-dire un modelage de la
cote en rapport avee la nature lithologique des assises et
indépendant des failles et des différents plissements. Il
serait (rop long de passer toute la c¢dte en revue et je me
bornerai a cette constatation générale : aux gres corres-
pondent ordinairement des caps et des pointes, aux schistes
des baies el des anses. Les schistes précambriens sont ceux
qui résistent le moins.

Un autre facteur entre en jeu : c’est la direction des
couches. Cette direction a une trés grande importance.
Quand on suit les falaises de la presqu’ile, on est frappé de
ce fait que, presque partout, les assises sont dirigées
perpendiculairement & la mer. Quand elles sont obliques,
elles le sont trés peu; dans de rares points la direction est
paralléle et, dans ce cas, c’est toujours sur le flanc d’une
poinle qui s’avance plus ou moins loin dans les flots et qui
est dirigée de telle sorte que la vague s’avance  paralle-
lement aux assises; alors, leffort n’étant pas dirigé
perpendiculairement aux couches, elles ont pu résister
davantage. '

Les observations que j’ai faites sur les cdtes de la pres-
qu’ile de Crozon m’ont conduit aux conclusions suivanies
qui, sans &lre absolues, présentent une lrés grande
généralité.

1o Le contour de la cite est indépendant des plis et des
Jailles';

2° U est en rapport avec lo nature lithologique des
assises ;

30 1L est fonction de lewr direction; les assises présentant
lewr tranche a Uaction mazimum des vaques sont les plus
résistantes.

1.1y a peut-étre exception pour la faille de rejel dont les extrémités sont
occupees par deux baies,
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Ces lois sont suffisamment générales pour qu’en en tenant
compte on puisse établir théoriquement le contour approxi-
malif de la cdle. On peut constater en particulier d’apreés
la carte que toutes les boucles des plis, méme celles du
grés armoricain, qui sont en conlact avec la mer, ont
disparu ou sont en train de disparaltre.

Phénomeénes littoraux. — Il m’a été donné d’observer
au cours de mes excursions un grand nombre de phénoménes
littoraux Irés intéressants; leur étude ne peut trouver
place ici, elle demanderait & étre exposée dans un travail
spécial.







QUATRIEME PARTIE

APPENDICE PALEONTOLOGIQUE

Je vais passer rapidement en revue les prineipales
espeéces bien délerminées que j’ai recueillies dans la pres-
gquile de Crozon en donnant avec les références bibliogra-
phiques quelques renseignements sur leur exlension tant
horizontale que verticale. L’étude de ceite extension me
parait devoir acquérir une imporiance de plus en plus
grande 4 mesure que les études de détails se multiplieront
el elle donnera par la suite des résultats féconds.

Faune Ordovicienne.

Calymene Tristani Brongniart.

Calymene Tristani, Brongniart, 1822, Crustacés fossiles, pl. 1, f, 2.

— Burmeister, 1843, Org. Tril,, pl. I, f. T et 8,

— — Rouault, 1847, Ball. See. Géol. Fr., e s, t. IV, p. 309,

— —  Verneuil, Barrande, 1853, Bull. Soe. Géol. Fr., B¢ s, t. XIi,
ol. XX¥, . 3,

- —  Salter, 1864, Q. J. G. 5., t. XX, p. 294, pl. XV, . 5,

— — Salter, 1865, Paleont. Scc., vol. XVII,

- -—  Tromelin, Lebesconte, 1875. C. r. A. F. A. S. Nanles, p. 628,

— —  Bayle, 1878, Expl. C. g. Fr., Atlas, pt. I, £, 1 8 0.

— —_ Barrois, 1886, Bull. Scc. Géol. Fr., 3¢ s., t. XIV, p. 680.

— — Bigot, 41891, Bull. lab. Caen, no 6, pl. IX, f. 4, 5; pl. X, f. 3.

- — Bureau, 1900, Notice sur la Géol. de la Loire-Inférieure,
p. 168, f. 22.
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Ce Trilobite si connu est le plus commun de 'Ordovicien
moyen de Bretagne et il &'y trouve partout. I faudrait
énumérer toutes les localités du Massif breton pour citer
.les endroits ot il existe. Il a 6té signalé également en Por-
tugal (Delgado) et en Espagne {de Vern., Barrande, elc.}.
On Dla cité dans Hérault (de Tromelin) mais probablement
a tort {Bergeron). Salter le cite en Angleterre, mais la
détermination du mauvais échantillon qu’il lui rapporte
est fort douteuse. Il débute & la base de 'Ordovicien moyen
et remonte jusque dans le niveau & Trinucleus Bureaui ou
il est encore trés abondant. Il ne parait exister nidans I'Or-
dovicien inférieur {Grés armoricain}’, ni dans 'Ordovicien
supérieur®. A Bussaco il ne dépasse pas le grés de Loreno,
de sorte qu'on peut le considérer comme caracléristique
de I'Ordovicien moyen. Il est surtout abondant dans les
schistes, mais on le connait aussi dans les gres de ce
niveau.

Calymene Aragoi Rouault.

Calymene Tristani, Brongniart, 1822, Craust. foss., pl. {, f. 2 d, e {ecet. excl.)
— Blumenbachi, Rovault {non Brongn.}), 1847, Bull. Soc. Géol. Fr,, 2 &,
. t. 1V, p. 320.
—_ Arago, Rovault, 1849, Ball. Soe. Géol. Fr., 20 5., t. IV, pl. 1L
— - Vern., Barrande, 1853, Bull. See. Géol. Fr., 2¢ s, t. XIi,
pl. XXV, f, 4.
— —  Barrande, 18%2, Syst. Sil. Boh., t. I, Suppl. -pl. I, ., 8.
— Aragsi, Trom., Lebesc., 18753, €.r. A, F. A, S. Nantes, p. 620,
— — Bayle, 1818, Expl. C. géol. Fr., Atlas, pl. U, f. 10 et 11,
— —  Barrois, 1886, B. Soc. Geol. Fr., 3« s,, 1. XIV, p. 680.
— Lennieri, Bergeron, 1894, Bull, Secc. Géol. Norm., t. XV, p.42, pl. VI,
— — f. 3 et 4.
— Aragoi, Kerforne, 1807, Bull. Soc. se, et m. Ouest, t. VI, p. 251,
— —  Bureau, 1900, Not. sur la géol. de la Loire-Infér., p. 165, f, 20.

i, M. Delgado le cite & la partie supérieure des grés 4 bilobites du Portugal;
en Bretagne, on ne I'y a jamalis trouvé, & moins de faire rentrer dans le Grés
armoricain le Gres des moitiers d’ Allonne, comme vient de le faire récemment -
K. Lebesconte, & tort selon moi.

2. Bayie {loc. cif.) figuve pl. I, f. 3, un Cal. Tristani portant la mention :
Riadan. Je pense qu'il doit y avoir erveur détiguette pavrce que : 4°Véchantillon
figuré ne présente pas le caractére de compression qui est général dans cette
localité ; 2o parce que. dans aucune collection on ne trouve méme un fragment
de Riadan pouvant se rapporter 4 ceite espéce,
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Ce Calymene a une extension géographique plus grande
que le précédent; on le trouve non seulement en Espagne
et en Portugal, mais encore en Bohéme, oli il est cantonné
dans 3.y, et en Thuringe. En Bretagne, il est trés répandu
‘et il monte beaucoup plus haut qu’en Bohéme puisqu’on le
trouve jusque dans I’Ordovicien supérieur (Riadan, Ecal-
grain, Nord de I'Ille-et-Vilaine, Gamaret, Mort-Anglaise). II
semble étre plus abondant au sommet qu’a la base quoi-
gu'on le trouve déja fréquemment dans les premidres
assises de l’Ordovicien moyen. Dans certaines localités
comme Traveusol, Laillé, ses échantillons sont irés nom-
breux. Le type de Rouault provient de La Couyere et il a
él1é fait sur des échantillons de grande taille (95™®). Le
Calymene Aragoi alteint rarement cette taille dans 'Ordo-
vicien moyen ou il est plutdt petit; il y a cependant dans
les collections de 'Université de Rennes un échantillon de
90m= et un autre de 120™®, mais c’est exceptionnel. Dans
I’Ordovicien supérieur au contraire la grande taille parait
étre la régle. Je rapporte a cette espece ’échantillon d’Ecal-
grain appelé Calymene Lennieri par M. Bergeron. L'examen
de mes nombreux échantillons de 1’Ordovicien supérieur
du Finistére m’a conduit & cette assimilation.

Dans la presqu’ile de Grozon, Calymene Aragoi est assez
rare et généralement de trés petite taille dans I'Ordovicien
moyen; dans 'Ordovicien supérieur des environs de Cama-
ret il est grand et trés abondant. Je ne I’ai pas trouvé dans
'Ordovicien supérieur du Sud de la presqu’ile.

Loc. : Morgat, Kerarvail, Mort-anglaise, Courijou, Plage
des Pois.

Homalonotus (Plasiacomia) OEhlerti Kerforne.

Homalonotus rarus, Trom. et Leb. (non Corda), 1875, A. F, A, 8. Nantes,
tabl. D,
Plweslacomia brevicaudata, Tromelin (pro parte), {non Deslongchamps), 1879,
Bull. Soc. livn. Norm., I, p. &,

12
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Homalonotus rarus OEhlert {non Corda), 1882, Note géol. Mayenne, p. 32.

Plzsiacomia cf. rara Bigot, 1891, Ball. lab. Caen, n» 4, p. 137,

Homalonotits (Plusiacomia; OEhlerii, Kerforne, 1900, Bull. Soc. Géol. Fr., 30 sér.,
t. XX VI, p. 784, pl. XIII, f. 1 et 2.

Cette espece avait été confondue jusqu’a présent avec
PHomalonotus rarus de Bohéme. Elle s’en distingue nette-
ment par les dimensions des deux bases du trapéze de la
glabelle : 2 et 4 au lieu de 1 et 3, par la forme des sillons
dorsaux qui sont trés convexes en dehors dans I'espéce de
Bohéme et enfin par la position des yeux qui sont beaucoup
plus bas que dans le Plesiacomia rara.

Je I'ai trouvée dans le Finistére dans I"Ordovicien moyen
et dans I'Ordovicien supérieur. v

Loc. : Camarel (Schistes du Courijou, Schistes de Mor-
gat et Schistes de Raguenez), Kerarvail, Kerarmor,
Raguenez.

Placoparia Tourneminet Rouault.

Calymene Tourneminei, Rouault, 1847, Bull. 8. Géol. Fr., e s, t. 1V, pl. HL
Cheirurus Durocheri, Rouault, 1847, Bull. 8. Géol. Fr., 20 s, t. 1V, p. 321
Placoparia Tourreminel, Rovault, 4851, Ball. §. Géol. Fr., 2es,, {. VI, p. 360,
Cheirurides Tournemined, Guéranger, 1853, Rép. pal. Sarthe, p. 9.
Placoparia Tourrneminei, Vern. Barr., 1835, Bull. S. Géol. Fr., 2¢ s, t. XIi,
pl. XXII, 1. 6.

— — Trom.-Lebesc., 1875, C. r. A.F. A, S. Nantes, p. 636.

—_— Bureau, 1900, Not. sur la Géol, de la Loire-Infér.,
p. 178, f. 35.

Cette espece me parait élre cantonnée en Bretagne, dans
la partie supérieure de ’'Ordovicien moyen, dans les schistes
de Morgat et jusque dans le niveau & Trinuclens Durear:
(Ehl, ot elle est parfois trés abondante (Sainte-Brigitte).
Elle est assez commune & Morgat et & Kerarvail. Elle a é(é
trouvée en Espagne (de Verneuil, Barrande) et en Portugal
{Salter) out elle parait avoir une extension verticale plus
grande (Delgado). Elle a été signalée dans beaucoup de
localités du Massif breton; je citerai-en dehors du Finis-
tere : Pléchatel, ‘Traveusot, Andouillé (Mayenne), Vitré,
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Angers, Rochefort, La Couyere, La Hunaudiére, Sainte-
Brigitte, Butte du.Creux, ete.
Loc. : Morgat, Kerarvail.

Dalmanites socialis Barrande.

Dalmanites socialis, Bariande, 1846, Note prélim., p. 25,
Phacops longicaudalus, Rovault (non Murch.), 1847, Bull. 8. Géol. Fr., 2 s,,
L LV, p. 320.
Dalmanites socialis, Barrande, 1852, Syst. Siler., t. I, p. 552, pl. XXV, f. 16,
17, ete.
Dalmanites socialis, Vern.-Barrande, 1855, Bull. 8. Géol. Fr., 20 s, t. XII, p. 36,
pl. XXVI, f. 2.
- Dalmanites incertus, Salter (non Desl.), 1864, Q. J. G. S., p. 291, pl. XV, f. 5.
Dalmanites socialis v. proceva, Trom. Lebese., 1875, C, r. A, F. A, 8. Nantes,
p. G47.

Jai recueilli abondamment au niveau de Schistes de
Raguenez (Camaret, Mort-Anglaise, Raguenez, ile de ’Aber)
un grand Dalinanites idenlique & celui qui se trouve dans
les schisles de Riadan'. Une comparaison minutieuse ne
m’a pas permis de trouver de différence entre eux. I’espéce
de Riadan a é16 rapportée par de Tromelin et Lebesconte
a la var. proceva du Dalmmanites socinlis de Bohéme. J'ai
comparé mes échantillons du Finistére et de Riadan a ceux
de Bohéme et je ne puis les rapporter qu'au Dalm. socialis
type. Les caracleres distinctifs de la var. de Barrande sont
le nombre moins grand des lentilles des yeux, caraclére
ordinairement difficile a apprécier sur nos échantillons, et
la. petitesse des pointes génales. Quelques échantillons de
Riadan paraissent bien, il est vrai, avoir des pointes
génales obtuses, mais le plus grand nombre ont de longues
pointes génales comme le D. socialis Lype.

Celte espéce me parall cantonnée en Brelagne dans

1. Les Dalmanites de Riadan acquiérent une taille encore plus grande, Les
collections de I'Université de Rennes possédent un fragment de D. socialis qui
mesure 73mm de la base du bourrelet oceipital au front de la glabelle; un
autre échantillon de la méme collection mesure 80mm d’un angle génal 2
Tautre,
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POrdovicien supérieur et les Dalm. socialis cités dans
I’Ordovicien moyen, quoique voisins, semblent se rapporter
a une aulre espeéce comme l'avait prévu de Tromelin, en
créant pour eux une nouvelle variété, la v. armoricana.

Dalm. socialis Barr. existe aussi en Espagne et en Por-
tugal; dans ce dernier pays il est cité dans toute la hau-
teur de ’Ordovicien. .

Loc. : Mort-Anglaise, Plage des Pois, Raguenez, ile de
PAber.

Dalmanites armoricanus de Tromelin et Lebesconte.

Dalmanites socialis v. armoricana, Trom.-Leb,, 1875, A. F. A, S, Nantes, p. 630.
— —_ — Bureau, 1900, Not. sur la Géol. de la Loire-
Inférieure, p. 168,

Cette espece -était considérée par de Tromelin et Lebes-
conte comme une variété du Dalmanites socialis Barr. et il
faut lui rapporter presque tous (pour ne pas dire tous) les
Dalm. socialis cités dans 'Ordovicien moyen de Bretague.
La variété avait 6té créée pour des Dalmanites dont U'ceil est
plus grand que celui du Dalm. soctalis de Bohéme. Ce
caraciere est constant, et il y en a d’autres qui permetient
d’en faire non une variété mais une espéce. Le céphalo-
thorax est plus transverse; il présente plutdt un contour
semi-circulaire que le contour subogival si caractéristique
du Dalm. socialis. 1)@il est beaucoup plus rapproché du
sillon dorsal; il occupe & peu prés la partie médiane entre
ce sillon et celui qui limite le limbe latéral. Tous les sillons
du céphalothorax, en particulier le sillon oceipital, sont
beaucoup moins larges, presque linéaires, et ont les bords
taillés & pic. Les sillons de Uabdomen et du pygidium pré-
sentent le méme caractére. Les premitres plévres sont
arrondies, les derniéres seules présentent une légére échan-
crure a4 larriere. La pointe du pygidium n’est pas aussi
longue et le pygidinm lui-méme est moins triangulaire.
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L’hypostome est beaucoup plus grand, sa largeuar est presque
égale & la moitié de la face inférieure, tandis qu’elle est &
peine le tiers dans Dalm. socialis; son bord antérieur est
beaucoup plus convexe.

Tous ces caracléres m’engagent a considérer cette variété
comme une espéee distincte, quoique voisine, du Dalmani-
tes soctalis, d’autant plus que dans ’Ordovicien supérieur on
trouve P'espéce typique avec tous ses caractéres.

Je lui rapporte les Dalmanites socialis cités 4 Guichen, Tra-
veusot, la Hunaudiére, May-sur-Orne (schistes), Mortain, etc.

A Crozon celte espéce se trouve dans {oute la hauteur de
I'Ordovicien moyen.

Loc. : Morgat, Kerarvail, Plage des Pois, Courijou.

Dalmanites macrophthalmus Brongniart sp.

Calymene macrophihalmus, Brongn, 18322, Crust. foss., p. 45, pl. I, {. 4 {non £. 5}.
Phacops Downingiz, Rovault {nonMurch.) 1847, Bull. Soc. Géol. Fr.,2¢s.,t. 1V, p. 320.
Dalmanites Vebhllarti, Rouvaunlt, 1851, Ball. Soec. Géol. Fr., 2¢ s, 1. VIII, p. 360.
— — Vern., Barr., 4855, Bull. Soc. Géol. Fr., 2¢ s, f. XIL
pl. XXVI, f. 4,
—  macrophthelma, Trom. Lebesc., 1875, C.r. AL F. A, 8; Nantes, p. 630.,
—_ —_ Barrois, 1886, Bull. Soc. Géol. Fr., 3¢ s., {. XIV, p. 680.
— - Bureau 1900, Not. surla Géol. de la Loire-Inférieure, p. 168,

Jai trouvé dans la presqu’ile de Crozon quelques exem-
plaires de cette espéce. Elle me parait, dans le Finistére,
se trouver plutdt ala partie médiane de 'Ordovicien moyen.
Dans I'llle-et-Vilaine on la trouve communément & Plécha-
tel, accompagnant Placoparia Tournemine: Rou., dans des
schistes équivalents a ceux de Morgat.

De Verneuil et Barrande citent cette espéce en Espagne;
elle se trouve également en Portugal ou elle a été déter-
minée D. Vetitlarti par M. Delgado. On la signale dansle
Massif breton a La Hunaudiére (type de Brongniart), Plé-
chétel, Fougeray, Vitré, Angers, Gourin, Andouillé, Cdte-
du-Creux, ete.

Loc. : Mort-Anglaise, Plage des Pois, Courijou.
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Dalmanites Micheli de Tromelin.

Dalmanites Micheli de Tromelin, 1876, Bull. Soc. Linn. Norm., 3¢ s., &. 1, p. 5.

— —  de Lapparenl el Fritel, 1886, Foss, ferrains, pl. 11, {. 11-14,

— Phillipst, Kerforne {non Barr.) 1839, Bull. Soc sc. et m, Quest, t, VIL

— — var. Micheli, Bureau, 1900, Not. sur la Géol, de la Loire~
Inférieure, f. 27, b. ¢,

Cette espéce est souvent confondue avec le Dalmanites
Phillipsi Earrande, dont elle est voisine. Elle s’en distingue
par les dimensions de I'eeil qui sont beaucoup plus grandes
dans lespéce armoricaine. Le bord inférieur de Iceil
descend beaucoup plus bas et le nombre de lentilles est
plus grand. Le pygicium est encore plus différent; son
contour est plus triangulaire et se rapproche beaucoup
moins d’un demi-cercle; les lignes suturales des parties
latérales sont a peine visibles; quand elles le sont, les sillons
seuls apparaissent nettement; a 'extrémité axiale, le test
semble se reployer en dedans plus tét que sur les cdtés, de
maniére & former une petite proéminence allongée trans-
versalement etlimilée en arriére par une surface triangulaire.
Je connais.cette espéce & Domfront, Andouillé, Mortain,
Guichen, Traveusot, Saint-Médard-sur-Ille, ele.

Loc. : Morgat, Kerarvail, Plage des Pois.

Dalmanites incertus Deslongchamps sp.

Asaphus incerfus, Deslongchamps, 1823, M. 8. linn. Calv., p. 26, pl. I}, {. 5.
Balmanites Dujardini, Rovault, 1846, Bull. 8. Géol. Fr., 2 5., 1.1V, p. 320, pL. 11, £, 5.
Phacops Dujardini, Sharpe, 1833, Q. J. G. S, t. IX, p. 142.
Dalmanites Dujardini, Vern.-Barr, 1855, B. Soc. Géol. Fr., 2¢ 5., t. X, p. 38,
pl. XXV, f. 6.

Dalmanites incerta, Trom.-Leb., 1875, Cr. A, F. A. 8., Nanfes, p. 684.

— —  Trom.-Leb., 1876, B. S. Géol, Fr., 3¢ s,, . IV, p. 598,

— ~—  Tromelin, 1876, B. S. tion. Norm., 3° s., t. [, p. 8.
Calymene aff. Tristani, Bergeron, 1894, B. S. Géol. Norm., t. XV, p. 42, pl. V],

1, 2.

Dalmanites sp., Bergeron, 1894, B. 8. Géol. Norm., t. XV, p. 42, pl. VL, 1. 8.
Non Dalmania incerfa, Bouault,
Non Phacops incertus, Salter.

Le lype de celle espece provient des Grés de May-sur-
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Orne et de Jurques. Dans le Finistere je I'al trouvée dans
tous les gisements des Schistes de Raguenez et 14 seulement.
On la trouve ailleurs dans I’Ordovicien supérieur : Ecalgrain,
Riadan, Renazé, Saint-Germain-sur-Ille (grés), mais elle
débute & la partie supérieure de l'Ordovicien moyen a
Andouillé, Brieux, Falaise, d’aprés de Tromelin. En tous -
cas elle y est plus rare; a May cependant elle est commune
dans Jes grés inférieurs aux Schistes & Trinucleus Bureaut
(Bhl. L’Ordovicien de I’Espagne et du Portugal posseéde
aussi celte espéce (D. Dujardini). Elle se différencie nette-
ment du Dalmanites Phillipsi Barr. par la pointe obtuse
du lobe frontal et le prolongement axial de son pygidium.
I’examen de nombreux échantilions de Riadan, du Finisiére
et de May-sur-Orne me permet de confirmer avec de Tromelin
“et M. Lebesconte 'identité de cetle espdce avec le D. Dujar-
dini Rou. (type de Riadan). Quant au Dalmanites que
Saltera figuré (1864, Q. J. G. 8., t. XX, p. 2091, pl. XV,
f. 4) sous le nom d’encertus, c’est un Dalmanites socialis
Barr.

Loc. : Mort-Anglaise, Plage des Pois, Raguenez, ile de
PAber.

Asaphus contractus Vern. Barrande.

Asaphus contractus, de Verncuil ‘el Barrande, 1853, B. 8. Géel. F., 20 5., 1. X1lI;
pl. XXIV, f. 3. .

Le type de cette espéce est d’Espagne. Il faudra proba- -
blement lui rattacher les échantillons figurés dans le méme
ouvrage par de Verneuil et Barrande sous le nom d’dsaphus
glabratus Salter.

Je posséde des échantillons d’Andouillé (Mayenne) et de
Traveusot (Ille-et-Vilaine) semblables & ceux du Finistére
que je rapporte & celte espece.

Loc. ; Kerarvail.
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Asaphus Guettard: Brongniart sp.

Ogygia Guettardi, Brongniavt, 1822, Crust. foss., pl. 1, £, 1.
— — Rouvault, 1847, B. 8. Géol. Fr., 2es.,t. IV, p. 321.
—  Delessei, Dulet, 1875, Ann. Ee. Norm., p. 188, 1. 2,
Asaphus Guettardi, Trom. Lebesc,, 1875, C. r. A. F. A, S., Nantes, p. 631.
Megalaspis Desmaresti, Bayle, 1878, Expl. carle géol. Atlas, pl. 1, £ 1,2, 3.
Asaphus Guetfardi, Dureau, 1900, Not, lsur la géol. de la Loire-Infér., p, 172,
f. 30, 31.

Je rapporle & cette espéce deux pygidiums et quelques
fragments provenant les uns des Schistes du Courtjou, les
autres des Schistes de Morgat. Son gisement préféré dans
le massif breton est la base de I'Ordovicien moyen. On la
trouve & Angers (type de Vespéce), Viiré, La Hunaudiére,
Sion, Monteneuf, Bain, etc. et au Portugal & Vallongo.

Loe. : Plage des Pois.

Ogyqites Desmarestt Brongniart.

Ogygia Desmaresti, Brongniart, 1822, Crust. foss,, pl. 1, f. 2.

—  Brongniarti, Rouault, 1849, B. S, Géol. Fr,, 2e s, t. VI, pl. L.

— — Rouault, 1861, B. S. Géol. Fr., 2¢ s, t. VIIL, p. 360.

— — Dufet, 1875, Ann. Ec. Norm., p. 186.
Ogyygites Desmaresti, Trom., Lebese., 1875, . r, A, F. A, 8. Nantes,
Non Megalaspis Desmaresti, Bayle, 1878, Expl. carte géol., Atlas, pl. I, 1. 1,2, 3.
Asaphus ? Desmaresti, Bureau, 1900, Not, sur la Géol. de la Loire-Infér., p. 172
f. 174,

Je rapporte & cetle espéce un pygidium de taille relati-
vement médiocre que j’ai trouvé au Nord de la Plage des
Pois (niveau des Schistes du Courijou.) Elle se trouve
surtout en Bretagne a la base de I’Ordovicien moyen. On
la connait a Angers (type), Sion, Vitré, Monteneuf, La
Hunaudiére. Elle existe a Vallongo (Portugal).

Loc. . Plage des Pois.

Proetus sp.

I.a présence du genre Proetus est assez rare dans 'Ordo-
vicien pour que je signale la'découverte que j’ai faite dans
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le Galcaire de Rosan d’une glabelle et d'un pygidium se
rapportant & ce genre. Ils sont insuffisants pour permettre
une détermination spécifique. M. Delgado (1897. Comm. de
log trab. géol. de Portugal) cite également & la partie supé-
rieure de 'Ordovicien de Portugal un Proefus auquel il a
donné le nom de Proetus Loredensis Delg. Je ne puis savoir
quels rapporls il peut y avoir entre cette espece et celle de
Bretagne par suite de manque de figure et de diagnose.
Loec. : Rosan.

Illeenus giganteus Burmeister.

Hllenus gigonteus, Burmeister, 1843, Org. d. Tril., pl. I, f. 10.

—  Desmaresti, Rouault, 1847, B. S. G. Fr., 2¢ s, 1. IV, p. 321.

— — Rouault, 1849, B. S, G. Fr,, 2es,, t, VI, pl. I[, 1. 2,

— lusitanicus, Sharpe, 1849, Q. J. G. 8. vol. V.

-— yiganteus, Salter-Sharpe, 1853, Q. J. G. 8. vol. IX, pl. VII, f. 1.
Isoletus gigas, Millet, 1854, (non Dekay), Pal. Maine-et-Loire, p. 36.
Ileenus giganteus, Trom. Leb., 1875, C. r. A. F. A, 8., Nantes, p. 633.

— — Barrois, 1886, B. 8. G. F.. 3¢s., {. XIV, p. 680.

—_ - Bigot, 4894, Bull. lab. Caen, no 8, pl. X, {. 1,

—_ — Bureau, 1900, Not. sur la Géol. de fa Loire-Infér., p. 175, 1. 33.

Cette espice est commune & peu prés dans lous les gise-
ments de ’Ordovicien moyen de Bretagne ; dans le Finis-
tere je ne lai trouvée également que dans I'Ordovicien
moyen.

Loe. : Kerarvail, Mort-Anglaise, Courijou, Plage des Pois.

Hlcenus Beawmoni: Rouault sp.

Niléus Beawmnonti, Rovault, 1847, B. S. G. ¥r., 2es., L1V, pl. U,
Hienus Sanchesi, Vern, Barr, 1855, B. 8. G. Fr,, 2¢s., t. X1I, pl. XXV, L 7.
lleenus Beawmonti, Trom. Leb., 187, C. r. A. F. A, S., Nantes, p. 636.

Je rapporle a celte espéce un pygidium accompagné de
6 anneaux abdominaux, que j'ai trouvé dans les grés &
Orthis de P'Ordovicien supérieur de la plage des Pois
{(Camaret). Cet Illeenus qui se trouve & la parlie supérieure
de 1'Ordovicien moyen a Traveusol, Gourin, Andouillé,
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Domfront, la Butte du Creux, etc., a déja été signalé dans
YOrdovicien supérieur & Renazé par de Tromelin et Lebes-
comle. o

I’examen de nombreux ¢chantillons bien conservés de Tra-
veusotmepermetd’identifieraveccettieespécecelled’Espagne:
Hlenus Sanchest de Vern. Barr. qui comme elle ne posséde
que 8 anneaux a labdomen. Le nom de Rouaull a la
priorité. Les traces de segmentation de l'axe du pygidium
signalées par cet auteur ne sont visibles que sur un petit
nombre d’échantillons, et sont for{ exagérées dans la figure
qu’il en a donnéde. En se basanl sur ce caractére distinetif,
on serait obligé de faire deux espeéces avec des fossiles
ramassés ensemble el exactement semblables par ailleurs.
La présence on I'absence de traces, toujours peu apparentes,
me parait due & la plus ou moins bonne conservation des
spécimens.

Loc.: Plage des Pois (Grés de Kermeur).

Hleenus Munieri Kerlorne,

Hllenus Munieri, Kerforne, 1900, Bull. Soc. Géol. Fr., 3¢ série, t. XXVI,
p. 783, pl. XIII, fig. 3 & 6.

Gel Hloenus est le premier Trilobite déterminable trouvé
dans le Galcaire de Rosan. J'y ai recueilli deux fragments
de cephalothorax, dont l'un presque entier, et deux
pygidiums.

Loc. : Rosan,

Acidaspis cf. Buchi Barrande.

Odonfopleura Buchi, Barrande, 1816, Note prélim., p. 28.

Polyeres Dufresnoyi, Rouvault, 1847, B. 8. G. Fr., . IV, p. 320.
Acidaspis Buchi, Barrande, 1832, Syst. Sil., 1, pl. XXXV

Aecidaspis Buchi, Trom. Leb., 1875, C. r. A. F. A. 8., Nantes, p. 6490.
Acidaspis Buchi, Kerforne, 1899, Bull. Soc, sc. et m, Ouest, t. VIII, p. 174,

Je n’ai trouvé que quelques fragments de cetle espéce
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dans le Finistére, au niveau des schistes de Morgat,
aussi n'est-ce que sous réserves que je les rapporte &
Vespéce Buchi. Celte espéce a éié citée surtout (en Bre-
{agne) a4 Riadan et & Renazé (Ordovicien sup.), mais on la
trouve aussi dans- les Schistes de la pariie supérieure de
I’Ordovicien moyen (Traveusot, Guichen, etc.).

Loc. : Kerarvail. :

Trinucieus Bureaui (Ehlert.

Trinucleus ornatus, Bureau {non Sternb.), 1883, C.r. A. F. A. 8., La Rochelle,
p. 333, ] .
- — Kerforne {non Sternb.}, 1893, B. 8; sc. et m.Ouest,t. II, p. 112,
Bureaui, OEhlert, 1895, B. 8. G.Fr., 3¢s., t. XX, p. 300, pl. T etIL
— —  Kerforne, 1897, B. 8. sc. ét m. Ouest, t. VI, p. 245,
— ornatus v. favus, Lebesconle {pon Phill. et Salter}, 1807, B. 8. sc. et
m. Ouest, t. VI, p. 255;
— ' Bureaut, Bézier, 1808, B. S. sc. etm. Ouest, t. ViI, p. 249.
—_— —_ Kerforne, 1900, B, S. G. Fr., 3es., t. XX VIIL, pl. XIIL, f. 14,
) 15, 16.

Cetle espece qui se trouve & Andouillé, & May-sur-Orne,
a4 Sainte-Brigitte et dans la presqu’ile de Crozon, occupe,
comme je ’ai montré’, un niveau bien spécial 4 la parlie
supérieure de ’Ordovicien moyen. Elle est partoul accom-
pagnée de Calymene Tristane Brongn. M. (Ehlert a publié
une excellente élude de celte espéce; tous ses caractéres
propres v ont été mis en valeur et il est hors de doute
qu’elle soit différente de toutes les autres du Massif armo-
rvicain ainsi que des Trinucleus anglais.

M. Delgado la cite dans les deux zones supérieures de

P’Ordovicien de Bussaco.

Trinuecleus Seunest Kerforne.

Trinucleus Seunesi, Kerforne, 1900, B. 8. G. Fr., 3e's, t. XXV, p. 783,
pl. X1, fig. 7 & 13.

Ce Trinucleus est probablement celui qui a é1é désigné
en Brelagne sous le nom de 7rin. Goldfussi Barr. En tous

1, F. Kerrorng, 1899, Bull. Soc. sc. el m. Ouest, t. Vi p. 245,
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cas, j’ai constaté sa présence dans les Schistes de Riadan
et dans les Grés de la lande de Baugé (niveau de Saint-
Germain-sur-Ille). Dans le Finistére il se trouve dans les
Schaistes de Raguenez et & la partie inférieure du Grés de
Kermeur.

Loc. : Raguenez, Morgat, ile de I'Aber, Camaret.

Anatifopsis.

Jai trouvé deux especes différentes d’Anatifopsis; I'une,
qui provient de Kerarvail (niveau des Schistes de Morgat),
différe de toutes celles connues par ses cdies rayonnantes
partant de 'angle inférieur; autre, qui provient de Pile de
I’Aber (niveau des Schistes de Raguenez), ne présente que
des stries d’accroissement; elle est voisine de I’Anatifopsis
acuio, Barr.; le sillon postérieur est trés accusé.

Beyrichia bussacensis R. Jones.

Beyrichia bussacensis, Jones, 1853, Q. J. G. 8., IX, p. 160, pl. VIL, f, 3 &t 6.
- — Jones, 1853, Amn. and M. of pat. hist., 2¢ s, t. XVi,
p. 169, pl. VL, f. 14,
— — Barrois, 1886, B. Soc. Géol. Fr., 3¢ s, t, X1V, p. 680,

~ Cette espéce est rare dans les Schistes du Courijou et
trés abondante dans les Schistes de Morgat; dans la loca-
lité de Kerarvail en particulier, cerfains bancs en sont
recouverts ainsi que de la Primitia simplex. Elle est cepen-
dant toujours moins abondanie que celle-ci. Le type de
I'espéce vient du Portugal. Elle est assez commune & Dom-
front, Andouillé, eic.

Loc. : Morgat, Kerarvail, Kerarmor, Dinan, Courijou,
Plage des Pois.

Primitia simplex R. Jones,
Beyrichia simplex, Jones, 1833, Q. J. G. 5., vol."IX, pl. VI, . 7.

— —. Jomes, 1855, A. a. M. of nat. hist., 2¢ s, t. XVI p. 174,
pl. VI, . 25. ’ :
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Primitia simplex, Jones et Holl, 1865, Geol. Assoc., f. 1.
— —  Jones et Holl, 1865, A. a. M. of nat. hist., 3¢ s, L. XVI,
Beyrichia simples, Barrois, 1886, Bull. Soe. Géol. Fr., 3¢ s., t. XIV, p. 680.

Celle espéce est infiniment plus abondante que la précé-
dente; elle débute a la base de I’Ordovicien moyen et
‘remonle jusque dans 1’Ordovicien supérieur (Schistes de
Raguenez). Certains lits schisteux & Kerarvail sont com-
plétement recouverts de ses valves. Elle a été signalée en
Portugal (type), 4 Harnage?, en Sardaigne, a4 Andonillé, a
la bulte du Creux, & Sion et dans le gres de Saint-Germain
et de La Bouéxiere.

Loe. : Morgat, Kerarvail, Kerarmor, Leydez, Dinan,
Mort-Anglaise, Courijou, Plage des Pois, Raguenez.

Avec ces Ostracodes, j'ai trouvé quelques aulres especes
qui me paraissent nouvelles.

Orthoceras.

Les échantillons d’Orthoceras que j’al trouvés dans la
presqu’ile de Crozon, tant dans 1'Ordovicien moyen que
dans l’Ordovicien supérieur, ne sonl pas spécifiquement
déterminables. Un échantillon des Schistes de Raguenez de
Camaret n’a montré un siphon central remarquablement
étroit,

Lituites intermedius de Verneuil el Barrande.

Lituites intermedius, Yern,, Barr., 1855, Bull, Soe. Geéol. Fr., 2° s, t. XII,
pl. XXVIL, 1. 3.
— — Trom., Leb., 1875, C. r. A. ', A, 8., Nantes, p. 639.
Cette espéce dont le type vient d’Espagne a déja éié
signalée en Bretagne, & Sion, par de Tromelin et M. Lebes-
conte. EHlle existe également a Traveusot. Je V'al trouvée
a Camaret (Ordovicien moyen).
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Conularia.

Jai trouvé quelques fragments que je rapporte au genre
Conularia; ils sont en trop mauvais état pour étre déter- -

minés spécifiquement.

Hyolithes beirensis Sharpe.

Hyelithes beirensis, Sharpe, 1853, Q. I. G. 8., vol, IX, p. 153, pl. IX, f. 19.
— Barrois, 1886, Bull. Scc. Géol, Fr., 3e sér., t. XIV, p. 680.

Le type de cetie espdce est du Portugal. Je l'ai trouvée
4 Morgat et a Gamaret (Ordovicien moyen). Elle a été
signalée également & Domfront et & Andouillé.

Hyolithes triangularis Portlock sp.

Orthoceras trianguiare, Portlock, 1843, Rep. Londonderry, pl. 28 A, f. 3.
Theea triangularis, Vern., Barr., 1835, B. 8. G. Fr., R s, t. XII, p. 46.
Hiolythes triangulare, Trom., Leb., 1875, C.r. A. F. A. 8., Nanles; tabl. D.

Je rapporte & cette espéce des échantillons de Morgal et
de Kerarvail provenant de la partie supérieure de ['Ordo-
vicien moyen. Le type est d’Irlande. De Verneuil et Barrande
ont rapporté a la méme espéce des'échantillons d’Espagune, de
Tromelin et M. Lebesconte des échantillons de Domfront et

d’Andouillé. Dans le Finistére elle ne se trouve (u’au
niveau des schistes de Morgat.

Bellerophon acutus Sowerby.

Bellerophon acutus, Sow. in Murch., 1839, Silur. Syst.. pl. X, {. 2.
— —_ Yern., Barr,, 1855, Ball. Soc.Géol . Fr., 20 5., t, XII, pl. XXV,
f. 2,
B — Guillier, Trom., 1873, Soc. agr. Sarthe, t. XXI, p. 634.
— Trom., Leb., 1875, C. r. A. F. A. S., Nantes, tableaux Det C.
— — Tromelin, 1876, Bull. Soc. linn. Norm., t. I, p. 31,
— Barrois, 1886, Bull. Soec. Géol. Fr., 3¢ s, t. XiV, p. 680,

Jai trouvé un échantillon de cette espéce dans les
Schistes de Morgat, mais elle est surtout abondante &
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Camaret & la partie inférieure de 'Ordovicien supérieur
(Schistes de Raguenez). Le type de cette espéce vient du
Caradoc anglais; comme tous les Bellerophon ordoviciens
elle occupe une aire de répariition géographique assez
grande, On la cite en effet en Bohéme (d%) et en Espagne
olt, d’aprés de Vern. el Barrande elle caractérise comme en
‘Angleterre les couches les plus élevées du systéme silurien
inf. (Ordovicien). En Portugal sa répartition verticale parait
étre plus grande. En Brelagne, elle a été signalée a Vitré,
Andouillé, Cote du Creux, May-sur-Orne, La Bouéxiére,
Domfront.
Loc : Kerarvail, ile de ’Aber, Plage des Pois.

Bellerophon bilobatus Sowerby

Bellerophon bilobafus, Sow, in Marchison, 1839, Sil. Syst., pl. XIX|, f. 13.
— — d’Orbigoy, 1840, Céphalop., pl. VIIL
— — Rouault, 1847, Bull. Soc. Géol. Fr., 2¢ s, L. IV, p. 321,
—_ Lhuissiers, Rovault, 1854, Bull. Soc. Géol. Fr., 2¢ s., t. VIII.
—_ bilobatus, Vern., Barr., 1853, Bull. Soc. Géol. Fr., 2¢ s, t. X,

pl. XXV, f. 1,

— — Barrande, 1863, Bull. Soc. Géol. Fr., 22 s, t. XX, p. 497.
— — Guillier et de Tromelin, 1873, Soc. Agr. Sarthe, t. XX
i p. 634. '
— — Trom. et Lebesc., 1875, C.r. A. I. A, 3., Nantes, p. 640.
— — Barrois, 1886, Bull. Sec. Géol. Fr., 3¢ s, t. XIV, p. 0%0.

Jal trouvé cetle espece daus les Schistes de Morgat. Elle
occupe le plus souvent du reste un niveau assez élevé dans
I'Ordovicien moyen de Bretagne.

Sa répartition horizontale est trés remarquable. Le type
appartient & I'Ordovicien anglais el se trouve surtout au
niveau de Caradoc ; elle a été signalée en Scandinavie, en
Belgique, en Bohéme, en HEspagne, en Portugal, et jusque
dans ’Amérique du Nord. Cette répartition semble indiquer
une forme pélagique ; le test comme celui des aulres
Bellerophon siluriens de Bretagne parait étre du reste assez
mince. '

Dans le massif armoricain on I’a signalée un peu partout :
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Angers, La Hunaudiére, Monténeuf, May, La Bouéxidre, la
butte du Creux, Andouillé, Pléchitel, Vitré, ete.
Loc. : Morgat, Kerarvail, Dinan.

Bellerophon Deslongchampsi d’Orbigny.

Bellerophon Deslongchampsi, 4'Orbigny, 1833-48, Cephalop., p. 210, pl. VL [, 6et7T,
Cyriolites Deslongchampsi, 4'Orbigny, 1850, Prodrome, p. 31.
Bellevophon — Trom., Lebesc., 1875, C. r. A. F. A, S, Nantes,

— — de Tromelin, 4876, B, S. linn. Nerm., t. I, p. 30.

Cette espéce esi irés abondante dans les schistes de
Raguenez, particuliérement dans la localité de ce nom et
dans lile de VAber. Elle est trés bien caractérisée par son
large ombilic, son ornementation et la section sublosan-
gique du tour. Elle n’a été citée jusqu’a présent que dans
les grést @ May-sur-Orne (type), La Bouéxiére, Baugé, Bas-
pont, Saint-Germain-sur-Ille, Vitré. Elle est particulierement
abondante dans certains bancs de Grés de La Bouéxiere.

Loc. : Raguenez, ile de ’Aber.

Bellerophon trilobatus Sowerby.

Bellevophon trilobaius, Sowerby, io Mureh,, 1839, Sil, Syst., 3¢ éd., pl. IX, f. 20
et pl. XXXIV, f. 9.
— — de Trom., Lebesc., 1875, C.r. A. F.A. S., tableau p. 684,

A la suite des paléontologistes qui se sont occupés de la
faune armoricaine, je rapporte & cetle espéce de petits
Bellerophon qu'on trouve abondamment dans !'Ordovicien
moyen et dans ’Ordovicien supérieur de certaines localités.
Des échantillons mieux conservés permettraient peut-éire
de les distinguner de Vespéce anglaise. Elle a 618 citée a
La Bouéxiere, Riadan, Chevré, Domfront et Soulvache par
de Tromelin et M. Lebesconte. Je 'ai également irouvée &

1. J'en ai trouvé récemment un échantillon & Bourg-des-Comptes dans les
Schistes & Trinucleus Pongerardi Rou,
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Vitré, 4 Saint-Médard-sur-Ille (niveau supérieur de I'Ordo-
vicien moyen) et a May-sur-Orne (Schistes a Zrinuncleus
Bureaui (Ehl.) On la trouve également dans d’autres régions
ordoviciennes.

Loe. : Morgat, Kerarvail, Dinan, Plage des Pois, ile de
I’Aber.

Pleurotomaria bussacensis Sharpe.

Pleurolomaria bussacensis, Sharpe, 1853, Q. J. G. 8., . IX, . 8
— — Vera., Barr. 1833 B. Soc Géol. Fr., 2ss., t. X1, p. 47,
— — de Trom., Lebﬁsc., 1875, G. r. A, F. A, 8., Nantes.
— —_— de Tromelin, 1876, B. Boc. lion. Norm,, t. I, p. 32.
- — Barrois, 1886, B, Soe. Géol. Fr., 3¢ s, t. XIV, p. 680.

Ce Pleurotomaria est trés abondant dans la presqu'ile de
Cirozon, particuliérement au niveau de Raguenez. Mais on
le trouve déja & la base de I’Ordovicien moyen. Le type
est de Bussaco (Portugal) et il a é1é signalé en Espagne par
de Verneuil et Barrande. En Bretagne on le trouve un peu
partout, mais il me parait étre plus abondant dans I'Ordo-
vicien supérieur. A Bourg-des-Comptes (Ille-et-Vilaine)
quelques bancs de Schistes & Zrinucleus en sont remplis
comme & Crozon. On Pa trouvée également a May, La
Bouéxiere, Riadan, ete.

Loc. : Morgat, Kerarvail, Dinan, Plage des Pois, Rague-
nez, ile de 'Aber.

Actinodonta britannica Rouault sp.

Lyonsia britannica, Rovault, 1851, Bull. Soe. Géol. Fr., 2¢ 5., t. VII, p. 362.
Sanguinolites Pellicoi, Vern., Bare., 1855, B. S. Géol. Fr.,27s., t. XII, pl, XXVI, {, 4,
Orthonota Brilannica, Trom., Leb., 1875, C. r. A, F. A. S. Nantes.

— _— , de Tromelin, 1876, B. Soe. linn. Norm. , t. 4, p. 49,

— ? — , Bigot, 1889, Bull Soe. Géol, Fr, 3‘ t. XVI, p. 800.
Actinodonta Pellicoi, Baums 1691 Ann. Soc, Géol. N, 1. }\IX ,p. 475, pl 1L 1. B

Jai trouvé cette espéce & Kerarvail au niveau des
Schistes de Morgat ; elle a 616 signalée & Morgat méme par,
de Tromelin. On la trouve encore & Monleneuf, Andouillé,

13
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Domfront, Siouville, ete. De Verneuil et Barrande Vont
signalée en Espagne, M. Delgado au Porlugal. M. Barrois
I’a signalée & Sion dans le Grés armoricain; elle aurait
donc une grande exiension verticale, comme un certain
nombre d’autres Lamellibranches ordoviciens ; d’autant
plus que Rouault la signale & Poligné et qu’il avait 'habi-
tude de désigner sous ce nom le gisement de Riadan.

J’ai encore trouvé dans le Finistére d’autres échantillons

A

appartenant au méme genre mais non a la méme espéce.

Arca ? Naranjoana de Verneuil et Barrande.

Arca orbignyana, Ronault (non Matheron) 1847, B. Soc. Géol. Fr., 2°s., 1.1V, p. 322,
—_ — , Bouault { — ) 4851, B. Soc. Géol. Fr., 2es,, ¢, VIII, p. 366.
— Naranjoana, Vern., Barr., 1855, B. Soc. Géol, Fr., 2*s., t. XIL, pb. XXVII, f. 12,
— — , Trom., Leb., 1875, C. r. A. F. A. S,, p. 642.

— —_ , Tromelio, 1876, Bull. Soc. linn. Norm., t. I, p. 50.
— ? — ? | Barrois, 1891, Ann. Soc. Géol. Nord, t. XIX, p. 198, pl. ItL, . 2.

Le type de celte espéce est d’Espagne (Almaden); elle
existe aussi & Bussaco et & Vallongo (Portugal). Elle est
cifée & Vitré, La Hunaudiére, Sion, Chateaubriant, Riadan,
May, Campandré; Salter (Q. J. G. 8., 1864, t. XX, pl. XVI,
f. 8) I’a retrouvée dans le Budleigh-Salterton. A ces loca-
lités jajoute celle de Morgat dans le Finistére. Comme la
précédente elle auraif une extension verticale {rés grande :

tout ordovicien.

Ctenodonta Beirensis Sharpe sp.

Nucula beirensis, Sharpe, 1853, Q. 1. G. S, 1. IX, p. 150, plL. IX, f. 11 et 12,
Ctenodonta beirensts, Trom., Leb., 1875, C. r. A, F. A. S. Nantes,

— — , Tromelin, 1876, B. Soc. linn. Norm., t. [, p. 48.

— — , Barrois, 1886, Bull. Scc. Géol. Fr., 3¢ 5., t. XIV, p. 680.

Cette espece dont le type est de Bussaco (zones 3 et 5) a
été citée en Bretagne & May, Jurques et la Bouéxiére.

Je Iai trouvée dans les Schistes du Courijou & Camaret
el Dinan, dans les Schistes de Morgat & Kerarvail et dans .
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les Schistes de Raguenez a Camaret. Ces derniers échan-
tillons sont d’un peu plus grande faille que les premiers.

Ctenodonta bussacensis Sharpe sp.

Nucula bussacensis, Sharpe, 1853, Q. J. G. 8., t. IX, p. 151, plL IX| f. 13, 14
Clenodonta bussacensis, Trom., Leb., 1875, C. r. A. F. A. S., Nantes, p. 683.
— Tromelin, 1876, Bull, Soc. linn. Norm., t. I, p. 48.

— — Barrois, 1886, B. Soc. Géol. Fr., 3¢ s., t. XIV, p. 685.

Cette espéce dont le type est de Bussaco a été signalée
en Bretagne & Morgat, Domfront, la Bouéxiére, May,
Campandré. Elle m’a paru &tre 'espéce de Ctenodonia la
plus répandue dans le Finistére. Je l'ai trouvée a4 Gamaret,
Dinan, Kerarvail, Morgal, elc., dans toute la haunteur de
I’Ordovicien moyen. :

Ctenodonta Cice Sharpe sp.

Nucula Cie, Sharpe, 1853,Q.J. G. 8., t. 1X, p. 149, pl. IX, . 5.
Ctenodonta (Redonia) Cie, Barrois, 1886, Bull. Soc. Géol. Fr., 3e s, . XIV,
p. 680.

Cette espeéce de Bussaco a déja é1é signalée a la butte du
Creux el & la Boudxiére; elle est assez commune dans le
Finistére, surtout dans le niveau des Schistes de Morgat,
(Camaret, Morgat, Kerarvail) et dans celui des Schistes de
Raguenez (Camaret, Raguenex).

Ctenodonta Costee Sharpe sp.

Nucwla Costee, Sharpe, 1853, Q. J. G. 8., t. IX, p. 148, pl. IX, {. 4.
Clenodonta Costee, Barrois, 1886, Bull, Soc. Géol. Ir., 3¢ s., t. X1V, p. 680.
— — Barrois, 1891, Apnn. Sve. Géol. Nord, t. XIX, p. 189, pl. I,
f, 6.

Cette espéce de Bussaco est signalée par M. Barrois dans
le Grés armoricain de Guichen et de Sion. Elle se trouve

dans le Finistéere a Gamaret et & la Mort-Anglaise (Schistes
du Courijou). '
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Ctenodonta Eschwegei Sharpe sp.

Nucula Eschweged, Sharpe, 1833, Q. J. G. 8., t. IX, p. 150, pl. IX, f. 10.

Je rapporte & cefte espece de Bussaco des échantillons
de Camaret (Schistes de Morgal).

Ctenodonta Ezquerrce Sharpe sp.

Nucula Ecquerre, Sharpe, 1833, Q. J. G. 8., t. IX, p. 149, pl. IX, L. T.
Ctenodonta Ezquerrce, Barrois, 1886, Bull, Soc, Géol. Fr., 3¢ s,, t. XIV, p. 880,

Jai trouvé ceite espéce de Bussaco & Camaret et &
Morgat {Schistes de Morgat).

Ctenodonta Hopensacki de Verneuil et Barrande sp.

Nucula Ilopensaclfi,"\’ern., Barr., 1855, B. Soc. Géol. Fr.,2° s, t. X1, pl. XXVIIL, {. 8.

Cette espéce d’Espagne a été citée par de Tromelin a
la Bouéxiére et a Campandré. Elle se trouve dans le
Finistere et & Camaret {Schistes de Morgat et Schistes de
Raguenez) et & Dinan (Ordovicien moyen). ‘

Ctenodonta Ehierti Barrois.

Clenodonite Olihler(i, Barrois, 1891,  Ann. Soc. Géol. Nord, t. XIX, p. 184,
ph L £.5.

Je rapporte a cetie espéce, créée par M. Barrois pour
des échantillons du Grés armoricain de la Chapelle-Glain,
certaines Ctenodonta du Finistére. Je les ai trouvées dans
I’Ordovicien moyen (Camaret, etc.) et jusque dans les
Schistes de Raguenez. Ce serait donc un nouvel exemple
de la longévité de certains types de Lamellibranches dans
I’Ordovicien de Bretagne.

Ctenodonta Ribeiroi Sharpe sp.

Nucula Ribeiro, Sharpe, 1833, Q. J. G. 8., t. IX, p. 149, pl. IX, f. 6.
— —  Vern. Barr., 1855, B. Soc. Géol. Fr., 2¢ s., t, XII, pl. XXVII,
{. 6.
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Clenodonia Ribeiro, Trom., Leb., 41875, £ r. A. F. A. S. Nantes.
— —  Tromelin, 1876, B. Soc. linn. Norm., t. 1, p. 0.
— —  Buarrois, 1886, Bull. Soc. Gédl. Fr., 3° 5., t. XIV, p. 680,
— —  Barrois, 1891, Ann. Soc. Géol. Nord, t. XIX, p. 188, pl. |,
f. 7.

Cette espéce portugaise a été signalée en Espagne par
de Verneuil et Barrande. On la signale dans le Massif
breton & Brieux, Domfront, Mortain, la Bousxiére et enfin
dans le Grés armoricain de Sion et de Guichen. Comme la
précédente elle se trouverait dans les trois divisions de
POrdovicien. Je ne l'ai trouvée dans le inislére que dans
I’Ordovicien moyen (Gamaret, Mort-Anglaise.)

Cyrtodonta lata Barrois.

Cyréodonta late, Barrois, 1831, Ann. Soc. Géol, Nord, t. XIX, p. 203, pl. iI, £. 5.

Le type de cette espéce provient du Grés armoricain de
Sion, Laillé, Pont-Réan, Guichen. Elle se trouve dans
I'Ordovicien moyen de Camaret et de Morgat.

Dolabra lusitanica Sharpe.

Dolabra lusitanica, Sharpe, 1833, Q. J. . S,, t. IX, p. 151, pl. IX| f. 3.

Le type de cetle espéce est de Bussaco. Elle a été signa-
1ée par de Tromelin & Andouillé. Je I'ai trouvée dans le
Finistere, a Camaret et & Kerarvail.

Leda Escosure Sharpe.

Leda Escosure, Sharpe, 1853, Q. J. G. S.,t, IX, p. 151, pl. IX, . 8.

Cetle espece de Bussaco a été signalée par Guillier & la
butte du Creux. Je lai (rouvée dans le Finistére, au
niveau des Schistes de Morgat (Camarel), des Schistes de
Kerarmor (Kerarmor) et dans ’Ordovicien supérieur (Ra-
guenez). ‘
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Redonia Des/mg;/esz' Rouault.

Redonia Deshayesiane, Rouault, 1851, B, Soc, Géol. Fr., 2¢s., £, VIII, p. 364, f. 1,2.

?

Sharpe, 1853, Q. J. G. S, t. IX, pl. IX, £ 4.

Vern., Barr., 1855, Bull. Soec. Géol. Fr., 2¢s,, t. Xii,
pl. XXVI, £ 10. .

Trom., Lebesc., 1875, C. r. A, F, A. 5. Nanles, p. 641,

Barrois, 1886, Bull. Soc. Géol. Fr., 3¢ 5., . XIV, p. 680.

Barrois, 1891, Ann, Soc. Géol, Nord., t. XIX, p. 481,
pl. L, f. 3.

Celte espece est trés commune dans "Ordovicien moyen
de Bretagne. On la trouve dans presque toutes les localités
des Schistes & Calyménes. M. Barrois I’a signalée égale-
ment dans le Grés armoricain de Sion et de Guichen. Dans
le Finistére elle se trouve un peu partout dans 'Ordovicien
moyen, jamais dans I'Ordovicien supériear. En dehors du
Massif Breton, elle a été signalée 4 Bussaco (Sharpe), &
Vallongo (M. Delgado) et en Espagne (Vern., Barr.). ‘

Bedonia D;eva!i Rouault.

Redonia Duvaliana, Rouauit, 1830, B. Soc. Géel. Fr., 2 5., t. Viil,p. 365, L. 1, 2.
Sharpe, 1853, Q. 1 G. 8., t. IX, pl. IX, . 2.
Vern., Barr., 1833, B. Soe. Géol. Fr., 2¢ 5., t. X1, pl. XXVI,

Mémes

f. 11,

Trom., Lebesc., C. r. A, F. A. 8. Nanles.
Barrois, 1891, Ana. 8. Géol. Nord, t. XiX, p. 179, pl. I, f. 2.

observations que pour espéce précédente qu’elle
accompagne partout’.

Lingula Lesueur: Rouault.

Lingula Lesueuri, Rouvault, 1850, Bull. Soc. Géol. Fr., 2°.s., t. ViI, p. 727.

1. Je ne

tard.

Salter, 1861, Q. J. G. 8., t. XX, p. 292, pl. XVIi, f. 1.
Davidson, 1866, Sil. Mun. Brach., p. 42, pl. I, f. 1-41.
Davidson, 1869, Q. J. G. 8., t. XXVI, p. 76, pl. IV, . 4,
Tromelin, 1874, Soc. agr. Sarthe, t. XXII, p. 589.
Trom., Lebesc., 1875, C. r. A, F. A. S Nantes.

parle ici que des espéces de lamellibranches déja connues; jai
trouvé un certain nombre d’autres espéces que

je me propose d'étudier plus
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Lingula Lesueuri, Davidson, 1830, Géol. Mag., t. VII, p. 341, pl. X, . 7.
— — Davidson, 1881, Palaont., t. XXXV, p. 361, pl. XL, . 16-20.
— — Davidson in Gaillier, 1881, Buil. Soc. Géol. I'r., t. IX, p. 377,
pl. VI, 1. 12.

Cette espéce est assez commune & la parlie supérieure
de 'Ordovicien du Massif breton. On la signale & Pont-
Réan, Chateaubriant, Guichen, Ruffigné, Sion, Saint-Denys
d’Orques, ete. Elle a 616 trouvée dans les galets du Budleigh
Salterton et prés de Birmingham? (Davidsonj. Je ne lai
trouvée dans la presqu'ile de Crozon que dans une seule
localité : la Mort-Anglaise, ou elle existe dans les bancs les

plus supérieurs du grés armoricain.

Lingula sp.

Jai trouvé dans’Ordovicien moyen et supérieur quelques
autres Lingula dont je réserve I'étude. Ce genre est assez
abondant au niveatt des Schistes de Kerarmor et & celui
des Schistes de Raguenez. J'ai trouvé également dans les
Schistes de Raguenez un fragment se rapprochant du fos-
sile que de Verneuil et Barrande ont publié (faune d’Alma-
den) sous le nom d’Obolus filosus Hall. sp.

' Orthis Ribeiro: Sharpe.
Orthis Ribeiroi, Sharpe, 1853, Q. J. G. 8., t. IX, pL VII§ f. 1.

Jai trouvé dans les Schisles du Courijou et a ce niveau
seulement un Orthis de grande laille, & ligne cardinale
trés longue et a aréa bien développé. Je le rapporte a
POrthis Riberroi Sh. du Portugal. Il se rapproche aussi
beaucoup de U'Orthis vespertilio Sow. tel qu'il a été figuré
par de Verneuil et Barrande (1855, B. Soc. Géol. Fr., 2¢ s,,
t. XII, pl. XXVII, f. 8). De Tromelin du reste réunissait
ces deux especes.

Loc. : Morgat, Kerarvail, Mort-Anglaise, Courijou, Plage
des Pois.
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Orthis budleighensis Davidson.

Orithis redux var. budleighensis, Davidson, 1870, Q. J. G. S., t. XXVI, pl. V
f. 9-12.
Orthis budlelghensis, Trom., Leb, 1876, Buil. Soe. Géol. Fr., 3° 5., t. 1V, p. 595.
— — Tromelin, 1876, B. Soe, linn. Norm., t. I, p. 54.
— — Davidson, 1881, Pal. Soc., t. XXXY¥, pl, XLI, f. 12-20.
— — Barrois, 1886, Bull. Soc. Géol. Fr., 3¢ s., t. X1V, p. 630.
Orthis testudinaria avctorum {non Dalman),
Orthis redux auctorum pro parte.

Je rapporle a celte espéce un Orthis qui est trés commun
dans le Finistere depuis les Schistes de Morgat jusque dans
I'Ordovicien supérieur (Schistes de Raguenez et base du
Grés de Kermeur). L’assimilation de cette espece a I'Orthis
testudinaria Dalm. a é1é lrés discuiée ; elle est certaine-
ment différente de I'Orthis redux de Bohéme. Je me contente
d’exposer la question sans la résoudre, les Orthis ordovi-
ciens de Bretagne demandant une nouvelle étude.

Loc. : Morgat, Kerarvail, Dinan, Raguenez, Mort-Anglaise,
Plage des Pois.

Orthis Actonice Sowerby.

Orthis Actonice, Sowerby in Murchison, 1839, Sil. Syst., p. 639, pl. XX, . 16.
- — Salter, 1866, Mem. Géol. Surv., t. I, p. 339, pl. XXI, f. 1-8.
- —  Davidson, 1868, British Brach. Pal. Soe., t. XXII, p. 252,

pl. XXXV, |, 5-17.
— — Barrois, 1886, Buil, Soe. Géol. Fr., 3¢ s., . XIV,p. 633
pl. XXX L 1.

¥

Cet Orthis dont le type provient de Caradoc et de Bala
ne se lrouve en Bretagne qu’au niveau de Rosan. Son
extension géographique est (rés élendue. II a é1é trouvé
dans 'Hérault, les Pyrénées, I'Espagne, le Portugal, les
Alpes Carniques, la Russie, la Belgique, elc. Il parait
occuper partoul un niveauw lrés coustant a la parlie supé-
rieure de 'Ordovicien.

Je n’al pas trouvé d’échantillons assez bien conservés
des autres Orthis cités par M. Barrois : Orthis exornala
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Sh.?, Orthis testudinaria Dalm.?, Orthis elegantula Dalm?,
pour en ienter I'dtude. Il en est de méme du Treplesia
spiriferoides M’Coy dont je n’ai trouvé qu’un- seul échan-
tillon de conservation médiocre'.

Lepteena cf. tenuistriala Sowerby.

Jai trouvé en bon état plusieurs échantillons d’un
Lepieena qui me parait présenter les plus grandes anologies
avec Lepteena temwistriate Sow. du Caradoc anglais.
N'ayant pu comparer mes échantillons qu’avec les figures
plus ou moins parfaites du Siluria, je ne puis en affirmer
Videntité.

Loe. : Rosan.

Rhynchonella.

J’al trouvé, comme M. Barrois, quelques fragments de
Rhynchonella, indéterminables spécifiquement, au niveau
de Rosan ; une, entre autres, provient des tufs du cap
Raguenez, tout prés du filon de quartz a Oligiste.

Cystidces.

On trouve des Cystidées a tous les niveaux dans 1'Ordo-
vicien moyen el supérieur du Finistére; mais ils sont en
général tres mal conservés. A la base, on trouve abondam-
ment au Courijon des calices écrasés et déformés; ce sont
probablement des Aristocystites. Dans les Schistes de Mor-
gat je n’ai trouvé que des plaques isolées; a la base des
Gres de Kermeur, au nord de la presqu’ile (Camaret, Mort-
Anglaise) on trouve également de nombreuses plaques, si
bien que cetle partie des gres pourrait étre aussi bien appe-

1. Voir Ch. Barrols, 1886, Bull. Soc. Géol. Fr., 3 s.,t. X1V, p. 683 ot suiv.,
‘pl. XXXHUI.
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lée Grés a Cystidées que Grés d Orthis, nom sous lequel
M. Barrois et moil l'avons désignée. A Camaret, dans ces
gres, J'ai trouvé un calice en mauvais état, paraissant
appartenir au genre Craferina.

Dans le calcaire de Rosan et a Raguenez, j’ai trouvé des
plaques différentes, pouvant aussi appartenir 4 des Cysli-
dées.

Crinoides.

Je rapporte aux Crinoides des anneaux et des fragments
de tiges que j’al trouvés a différents niveaux dans I'Ordo-
vicien moyen et supérieur. Dans les Schistes de Raguenez,
a Camaret, il y a un petit niveau qui en est entidrement
formé; un échantillon de la roche de ce niveau pourrait
étre facilement pris pour une roche dévonienne encrini-
tique. Dans le Calcaire et les Tufs de Rosan il y en a éga-
lement en abondance.

Polypiers.

Les Polypiers, Graptolites mis a part, ne sont représen-
tés dans I'Ordovicien du Finistére quwan niveauw de Rosan.
On y trouve le genre Favosites et le genre Chatetes.

Les Graptolites sonl rares et mal conservés. Dans les
Schistes de Kerloc’h, on trouve des Didymograptus indé-
terminables spécifiquement ; j’y al trouvé également un
Diprionidé & longue wirgule qui pourrait étre un Diplograp-
tus. A la base de I’Ordovicien supérieur, au sud de la Mort-
Anglaise, J’al trouvé quelques échantillons de Climacograptus
bien conservés. Ils paraissent bien voisins du Clemacograptus
scalares L.

Bryozoaires.

Les Bryozoaires ne sont bien représentés que dans les Tufs
et Calcaires de Rosan; j’en ai cependant trouvé quelques frag-
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ments dans 1’'Ordovicien moyen et dans les Schistes de
Raguenez, mais ils y sont rares et mal conservés.

Bilobites et traces problématiques.

A la partie supérieure du Gres armoricain on trouve des
Bilobites et des traces problématiques en abondance; ils se
trouvent toujours en relief & la pariie inférieure des banes.
Ce sont les mémes que ceux des autres gisements de Grés
armoricain du Massif Breton. Dans les schistes ordoviciens
on trouve des traces analogues & des fucoides, eic., elles
sont assez abondantes en cerlains points; elles ne m’ont rien
présenté de spécial.

Faune gothlandienne.

Bolbozoe bohemica Barrande.

Bolbozoe bohemica, Barrande, 1872, Syst. 8il,, 1, Suppl., pl. XXVIL
- — Tromelin, Lebesconte, 1875, C. r. A. F. A. 8., p. 651.
— — Tromelin, Lebesconte, 1876, Bull. Soc. Géol. Fr,, 3¢ s., 1. 1V,
p. 604,

Cette espéce de e* de Bohéme est citée dans le Massif
armoricain par de Tromelin et M. Lebesconte & Lusanger, &
Martigné-Ferchaud et & Chemiré-en-Charnie. Elle se trouve
dans la presqu'ile de Crozon dans les schistes & nodules
silico-argilenx & Mon. Salwey: Lapw. et dans la zone supé-
rieure a Posidonomya eugyra Barr.

Loc. : Camaret, Morgat, Rosan, Kerguillé.

Bolbozoe anomala Barrande.

Bolbozoe anomala, Barrande, 1872, Syst. Sil., 1, Suppl., pl. XX1V,
— — Trom., Lebesc., 1875, C.r. A. F. A. S. Nantes, p. 651.
— — Barrois, 1886, Bull. Soc. Géol. Fr., 3¢ 5., t. X1V, p. 681,
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Espéce de ¢' de Bohéme; elle est citée dans le Massifl
armoricain, dans la presqu’ile de Crozon, & Chemiré-en-
Charnie, & Lusanger, etc. Elle se trouve dans la presqu’ile
de Crozon dans la zone & Mon. colvnus Barr. et dans celle
des nodules silico-argileux & Mon. Salwey! Lapw.

Loc. : Raguenez, Morgat, Rosan, La Tavelle.

Entomis inigrans Barrande.

Entommis migrans, Barrande, 1872, Syst. Sil. Boh., I, Suppl., p. 514, pl. XXIV.
— —_ Trom., Lebesc., 1875, G, r. A. F. A. 3. Nantes, tableau A.

N

Cette espece de e® de Bohéme a été citée & Lusanger
par MM. de Tromelin et Lebesconte. Je lui rapporte quel-
ques échantillons de la presqu’ile de Crozon trouvés dans
les schistes & nodules silico-argileux de la zone & Mon.
Salweyt Lapw!. '

Loc. : Morgat, Rosan, La Tavelle.

Aptychopsis primus Barrande.
Aplychopsis primus, Barrande, 1872, Syst. Sil, I, Suppl., p. 457, pl. XXXIIL,

— —  Trom., Lebese., 1875, C. r. A. F. A. 8. Nantes, {abl. B.
— —  OEhlert, 1382, Notes géol, Mayenne, p. 46.

J'al trouvé dans la zone & Mon. eolonus Barr. un échan-
tillon absolument conforme & la figure de Barrande. La
méme espece a été citée a Neuvillette.

Loc. : Morgat.

Orthoceras cf . originale.
Gf. Orthoceras originale, Barrande, 1868, Syst. Sil., 11, pl. 267.

Jai trouvé dans les nodules de calcaire bleuatre de
Lostmac’h et dans les nodules silico-calecareux de Kerarmor

1. J'ai trouvé dans le Gothlandien du Finistére quelques autres ostracodes
gui paraissent nouveaus.
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des fragments d’Orthoceras se rapprochant beaucoup de
celte espéce de Barrande. Elle a en Bohéme une grande
extension (col., e', €7 f'); de Tromelin 'a cilée a Feugue-
rolles. )

Orthoceras.

Dans la zone & Mon. colonus Barr. jai trouvé des Ortho-
ceras, mais aplatis et indéterminables. Dans les nodules
silico-argileux & Mon. Salwey: Lapw. qui leur succedent,
ily en a un irés grand nombre, mais-ils sont ordinai-
rement mal conservés. Dans les nodules calcaires noirs a
Mon. clavulus Pern. ils abondent; les échantillons, mieux
conservés que dans les autres zones, ne m’ont pas permis
cependant d’arriver & des délerminations d’une cerlitude
absolue. On en trouve encore enfin dans la zone supérieure
a Posidonomya eugyra. M. Barrois (Bull. Soc. Géol. Fr., 1886,
p. 681), cite dans la presqu’ile de Crozon I'Orthoceras
subannulare Miuster et U'Orthoceras styloidewm Barrande.

Hyolithes simplex Barrande.

Hyolites simplex, Barrande, 1867, Syst. 8il,, I, pl. X1
— —  Trom., Lebesc., 1875, G. r. A. F. A. S. Nantes, tabl. D.
— — Trom., Lebese., 1876, Bull, Sce. Géol, Fr., 3¢ s.,t. 1V, p. 604,
— — OEblert, 1882, Notes Géol. Mayenne, p. 45.
— —  Barrois, 1886, Bull. Soc. Géol. Fr., 3¢ 5., t. XIV, p. 681.

Cette espece, quia en Bohéme une assez grande extension
verticale, se trouve abondamment dans la presqu’ile de
Crozon dans la zone & Mon. colonus Barr., surtont & Morgat.
Elle a été citée dans la presqu’ile par M. Barrois et, par
différents auteurs, & Feuguerolles, Princé, Marligné-
Ferchaud, Lusanger, etc.

Loc. : Morgat, Raguenez.
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Avicula glabra Goidfuss.

Avicula glabra, Goldfuss, 1836 40, Petref. german.

Avicula varians, Barrande in Bigsby, 18068, Thes. Silur.,p. 202.

Avicula varians, Trom., Lebesc,, 1875, C. r. A. F. A. S. Nantes, tabl. B,
Avicula varians, Trom., Lebesc., 1876, Bull.8cc. Géol.Fr., Bes., t.1V, p. 605.
Avicula glabra, Barrande, 1881, Syst. Sil., t. VI, pl. 228. ‘
Avicula varians, OEblert, 1882, Notes Géol. Mayenne, p. 48.

Cette espece d’Allemagme et de e* de Bohéme a été citée
dans le Massif armoricain & Chemiré, Saint-Jean-sur-Erve,
Briassé et Martigné-Ferchaud. Elle se trouve dans la
presqu’ile de Crozon danslazone des nodules silico-argileux
& Mon. Salweyi Lapw.

Loc. : Morgal.

Quelques autres Awicule que j'al trouvées dans la pres-
qu’ile de Crozon, ne sont pas assez bien conservées pour
étre déterminées spécifiquement.

Cardiola extremea Barrande.

Cardiola extréma, Barrande, 1881, Syst. Sil., VI, pl. 164,

Espece de e’ de Bohéme, elle se trouve dans la presqu’ile
de Crozon dans les nodules calcaires noirs & Monograptus
clavulus Pern.

Loc. : La Tavelle.

Cardiola nterrupia Sowerby.

Cardiela intervupta, Sowerby, 1834, Géol. Proc., I, p. 13.

Cardium cornucopie, Goldfuss, 1836-40, Petref., p. 143, f. 1.

Cardiola interrupta, Sowerby in Murchison, 1839, Sil. Syst., p. 617, pl. VII,f. 5.

Cardiola interrupta, Barrande, 1881, Syst. Sil., VI, pl. 170, 171, 172, 173, 174
180, 182 et 189.

»

Cette espéce' a une répartition universelle. On peut

1. L.a bibliographic de cetie espéce serait extrémement longue. Je donne
seulement les références du type et de 'ouvrage de Barrande ot il esi facile de
Vétudier,



SILURIQUE DE LA PRESQU'ILE DE CROZON 207

presque dire qu’on la trouve partout ot il y a du Gothlan-
dien, Dans le Massif armoricain, de Verneuil, de Tromelin,
Dalimier, M. Lebesconte, M. Barrois la cilent a Lusanger,
Saint-Sauveur le Vicomte, le Vrétot, Feuguerolles, Chemiré-
en-Charnie, Domfront, Saint-Aubin de Locquenaye, Saint-
Jean-sur-Eve, Martigné-Ferchaud, Thourie, Crozon, etc.
Dans la presqu’ile de Crozon, elle débute dans la zone a
Mon. colonus Barr. et se lrouve encore dans la zone &
Mon. clavulus Pern.

Cardiola cf. virgula Barrande.

Cf. Cardiola virgula, Barrande, 1881, Syst. Sil., V1, pl. 178,

Cardiola virgula appartient & e' de Bohéme; une autre
espéce trés voisine est Cardiola pseudovirgula Barr., qui
appartient & e’. La petite espéce du Finistére semble pré-
senter des caracléres communs a ces deux formes. La
partie umbonale ressemble davantage a Card. pseudovirgula,
mais I'excenltricité des stries d’accroissement de la coquille
la rapproche de l'autre espéce. Elle se trouve dans les
nodules calcaires noirs & Mon. clavulus Pern.

Loe. : La Tavelle.

Cardiola bohemica Barrande.
Cardiola bohemica, Barrande, 1881, Syst. Sil., VI, pl. 164, 168, 169, 170.
Espéce de e* de Bohéme. J'en ai trouvé quelques échan-
{illons dans les nodules calecaires noirs & Mon. clavulus

Pern.
Loc. : La Tavelle.

Cardiola gibbosa Barrande.

Cardiola gibbosa, Barrande, 1881, Syst, Sil., VI, pl. 175, 178, 180 et 182.
- e Trom. Lebes., 1876, Bull. Soc. Géol, Fr., 3 5., t. IV, p. 605.
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Espece des col. de e' et de ¢’ de Bohéme. Elle se trouve
dans le Finistére dans les nodules silico-argileux de la
zone & Mon. Salwey: Lapw. et dans les nodules calcaires
noirs & Mon. clavulus Pern. De Tromelin et Lebesconte la
citent & Saint-Jean-sur-Erve, & Martigné Ferchaud et &
Thourie.

Loc. : Rosan, Morgat, La Tavelle.

Cardiola migrans, Barrande.

Cardiola migrans, Barrande, 1881, Syst. Sil., VI, pl. 183 et 184,
— — Barrois, 1836, Bull. Soc. Géol. Tr., 3¢ s, t, XIV, p, 681,

Espéce des col., de e' et de ¢* de Bohéme. Elle se trouve
dans les schistes & Mon. colonus Barr., dans les nodules
silico-argileux de la zone a Mon. Selweyi Lapw. et dans
les nodules calcaires noirs & Mon. clavulus Pern. M. Barrois
Pavait déja signalée dans la presqu’ile de Crozon. Barrande
la cite & Feuguerolles (Syst. Sil.).

Loc: Morgat, La Tavelle.

Dualina secunda Barrande.

Dualing secunda, Barrande, 1881, Syst, Sil., VI, pl. 24, 25, 26, 27, 36, 13, 79
et 98.
— —  Barrois, 1899, Proc. of geol. Brit, Ass., p. 113,

Cette espéce, qui en Bohéme occupe les niveaux e’ el e,
a déja été signalée dans le Finistere par M. Barrois. Je lal
trouvée dans les nodules calcaires noirs & Mon. clavulus Pern.
Loc. : La Tavelle.

Dualina robusta Barrande.

Silurina robusta, Barrande in Bigsby, 1868, Thes. silur., p. 202,
Silurine robusta ? Trom. Lebesc., 1875, C. r. A, F. A. 8., table B.
Dualina robuste, Barvande, 1881, Syst. Silur., VI pl. 37, 40 et 75,

— — Barrois, 1886, Bull. Soc. Géol. Fr., 3¢ s,, t. XIV, p. 681,

F
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Cette espiee, dont le type est de e de Bohéme, a été
‘déja citée & Chemiré-en-Charnie par de Tromelin et M. Le-
besconte, et dans la presqu’ile de Crozon par M. Barrois.
Je P'ai trouvée dans les nodules calcaires noirs a Mon.
clavulus Pern.

Loe. : La Tavelle.

Dualina socialis Barrande.
Dualina socialis, Barrande, 1881, Syst. Sil., VI, pl. 21,84 ¢
Cette espece de ¢* de I'ohéme existe dans la presqu’ile
de Crozon dans les schistes & nodules silico-argileux {zone

a Mon., Salweyr Lapw.)
Loc. : Morgat, Rosan.

Goniophora reluctans Barrande.

Goniophora reluctans, Barrande, 1881, Syst, Sil., VI, pl. 243,
Le type de celle espéce est de ¢* de Bohéme. Elle se
trouve dans le Finistére dans les calcaires bleudlres de la

zone supérieure.
Loc. : Lostmac’h.

Hemicardium elevaiwm Barrande.

Hemicardium elevatwn, Barrande, 1881, Syst, Sih,"{l, pl. %44,
Cette espece se lrouve en Bohéme dans e' et dans e?; je
I’ai irouvée dans le Finistere dans les calcaires bleudires

de la zone supérieure.
Loc. : Lostmac’h.

Manunka tenazx Barrande.

Maminka lenaw, Barrande, 1881, Syst. Sil., VI, pl, 183, 188, 279,
14
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Celte espéce est signalée en Bohéme dans les colonies,
dans e' et dans €’ Je l'ai trouvée dans le Finistére dans

les nodules calcaires noirs de la zone & Mon. clavulus Pern.
Loe. : La Tavelle.

Modiolopsis senilis ? Barrande.
Modiolopsis senilis, Barrande, 1881, Systi. Sil,, VI, pl, 263,

Cette espéce dont le type vient de ' de Bohéme se
trouve abondamment dans les calcaires bleudires de la
zone supérieure et plus rarement dans les nodules aplalis
de la méme zone.

Mes échantillons sont assez mal conservés et comme je
nai pu les comparer quavec les figures dé Barrande, je
ne donne ceite détermination que sous réserves.

Loc.: Lostmac’h, Kerguillé, Kerarmor.

Mytilus esuriens Barrande.
Myiilus esuriens, Barrande, 4884, Syst. Bil., VI, pl, 208.

— —_ Barrois, 1899, Proc. of geol. Brit. Ass., p. 113,

Espéce de ¢’ de Bohéme. Elle a déja été signalée dans
le Massif armoricain par M. Barrois. Elle se {rouve dans
la presqu'ile de Grozon dans la zone a Mon. Salweyi Lapw.
et dans la zone & Mon. clavulus Pern.

Loc. : Morgat, La Tavelle.

Posidonomya engyra Barrande.

Posidonomya eugyra, Barrande, 1881, Syst. Sil.; VI, pl. 178, 230 et 277,

Espéce de ¢’ de Bohéme. Je Dai trouvée dans Ia zone
supérieure : Schistes et quarlzites avec nodules rares et
petits bancs lenticulaives de caleaire bleudtra!.

Loc. : Lostmac’h, Kerarmor.

1. Je posséde encore des échantillons de plusieurs autres espéces de Lamel-

libranches que leur éfat imparfait de conservation ne m’a pas permis de déter-
miner jusqu'a présent,
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Diaphorostoma sp.

Gastéropode d’assez grande taille, ressemblant au Stro-
phastylus Chelote (Ehl. du Coblentzien de Bretagne. Je l'ai
trouvé dans la zone & Mon. clavulus Pern. Dans la méme
zone se trouvent encore quelques pelits gastéropodes,
paraissant appartenir au méme genre, mais a une aulre
espece. '

Loe. : La Tavelle.

Linguia cf. Lewist Sowerby.

Cf. Lingula Lewisi, Sowerby in Murchison, 1859, Situr. Syst., p. 615, pl. VI, {. 8.

Dans un pelit banc de quartzite de la partie supérieure
du Gothlandien de Kerarmor, j'ai trouvé une Lingula appar-
tenant au groupe de la Lingula Lewisi Sow. Elle est pro-
portionnellement un peu plus longue que [’échantillon
figuré dans Murchison ; les angles antérieurs sont plus
arrondis et elle parait étre moins convexe.

Loc. : Kerarmor.

Orthis.

J'ai frouvé un certain nombre d’Orthis dans les schistes
ampéliteux ; ils m’ont paru différents de ceux que Barrande
a publiés, mais leur mode de fossilisation a rendu leur
détermination trés difficile et je préfere les réserver pour
le moment ot jaurai pu recueillir un plus grand nombre
d’échantillons.

Rhynchonella minerva Barrande.
Rhynchonelld minerva, Barrande, 1879, Syst. 8il., Brach., pl. 32 et 137.

J’ai trouvé celle espece de Bohéme dans les ampélites a
Mon. priodon Br. et dans les nodules silico-argileux a
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Mon. Salweyi Lapw. Peut-8tre faudra-t-il lui réunir la
Rhynch. ampelitidis, de Tromelin.
Loc. : La Tavelle.

Spirorbis Lewist Sowerby.

Spirorbis Lewisi, Sowerby in Murchison, 183%, Sil. Sysi., pl. §, I 1,

—_ — , Trom., Lebesc., 1875, C. r. A. F. A, 8., Nantes, tabl. B,

Celte espece du Ludlow d’Angleterre est appelée Sp.
tenuis dans le texte (Sil. Syst.) et Sp. Lewusi dans 'expli-
cation des planches. Elle a été signalée par de Tromelin et
Lebesconte & Chemiré-en-Charnie (Sarthe). Je I'ai {rouvée
dans la presqu’ile de Crozon dans la zone & Mon. colonus
Barr. ; elle est fixée sur des fragments de Céphalopodes
comme en Angleterre.

Loc. : Morgat.

Cyrtograptus cf . rigidus Tillberg.

J’ai trouvé un assez grand nombre d’échantillons appar-
tenant au genre Cyrtograptus dans les Ampélites & Mon.
priodon Br. de Morgat. Ces échantillons présentent des
ramificalions trés neltes; j’ai pu rapporter au méme genre
el & la méme espece des fragments plus ou moins recourbés,
provenant de La Tavelle. Cette espece rappelle le Cyrto-
graptus rigidus Tillb. (Skanes Grapt. p. 38, pl. IV, f. 12-
14), surtout si on la compare aux figures de Miss Elles
(Q. J. G. 8. 1900, pl. XXIV, f. 2 A, B, C et text-fig. 23,
p. 410). L’absence de matériaux de comparaison et l'état
de conservalion imparfait des échantillons que j’ai recueillis
ne me permellent pas d’arriver a une détermination certaine
pour le moment.

Loc. : Morgat, La Tavelle.

Monograptus clavulus Perner.

Monograptus clavulus, Perner, 1899, Grapt. Boh., Ili, b, p. 14, f. 15,
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Cette espéce appartient au niveau de e* de Bohéme. Je
Pai trouvée dans le Finislere dans les nodules calcaires
noirs contenant la faune de mollusques du méme niveau,

Loe. : Lostmac'h, La rIavelle.

Monograptus colonus Barrande.

Monograpius colonus, Barra;zdg, 1850, Grapt. Boh., p. 42, pl. I, f. 2-3 male; non
- -, Tu}iﬁ;}g?'issg, Sveriges geol. Unders., sér. G, pl.1, f, 21-23.
— — , Pernmer, 1899, Grapt. Boh., II, b, p. 9, £ 12, pl. XIV, {,

3, 12, 17.

Cette espéce occupe un niveau élevé dans le Gothlandien;
elle est associée & Mon. Nilssoni Barr. 4 la base de Ludlow.
I’espece de Barrande ayant été précisée depuis peu par M.
Perner, il est difficile de dire si c’est I'espéce véritable qui
existe dans les localités olt on a signalé sa présence. Dans
le Massif armoricain elle a été citée dans un grand nombre
de localités par de Verneuil, de Tromelin, MM. Lebesconte,
(Ehlert, Bureau, Barrois, etc. M. Barrois en particulier,dont
le travail est le plus récent {1892), la cite & Andouillé, La
Ménardais, Gaudiniere, Caratel, Domfront. Etant donné les
autres fossiles signalés en méme temps qu’elle & Neuvilletle
et a Princé ((Ehlert, 1882, Noles géol, Mayenne, p. 45) il
semble bien, sans que j’aie pu encore le vérifier, qu’elle se
trouve réellement dans ces deux derniéres localités.

Loec. : Morgat, Raguenez.

Monograptus dubius Siiess.

Monograptus colenus, Barrande, 1850, Grapt. Boh., p. 43, pl. II, f. 5 {cet. excl.),

— dubius, Stess, 1851, Bohm. Grapt., p. 31, pl. IX, f. 5.

— colonus, var. dubius, Lapworlh, 1876, Geol. Mag., p. 33; pl. XX|
f. 10.

— dubius, Tullberg, 1883, Sveriges Geol. Unders., sér. €, p. 28, pl. I,
f. 28, 20,

— — , Wiman, 1893, Bull. of. Geol. Inst. of Upsala, vol. I, p. &,
pl. VIL

e — , Perner, 1899. Grapt. Bohm, HiI, b, pl. X1V, f. 8; 9, 11, 19,
21, 27; pl. XVI, {. 12 7 pl. XV, £. 17? )
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Cette espece est citée en Bohéme, en Scandinavie, en
Angleterre (Riccarlon), etc. En Scandinavie en particulier,
Tiillberg la cite dans la zone & Mon. riccartonensis, dans la
zone a Cyrtogr. rigidus, dans celle & Cyrtogr. Carruthersi
et jusque dans les Cardiola-Schiefer & Mon. colonus et Mon.
Nilssoni. Dans la presqu’ile de Crozon elle se trouve avec
Mon. priodon et Mon. vomerinus, elc.

Loc. : Morgat, Raguenez, La Tavelle.

Monrograptus Nilssoni Barrande.

Monogmptu& Nilssoni, Barrande, 1850, Grapt. Boh., p. 5i,pl. 11, .16 (cet, excl.).
— — , Perner, 1899, Grapt. Boh., I, b, p. 7, pl. XVI, . 4, 2, 7.

Cetle espéce qui occupe un niveau élevé dans toutes les
régions ot on la cite : Ludlow infér. en Angleterre, Car-
diola-Schiefer en Scanie, ete., a é(é signalée dans le Massif
armoricain par M. Bureau sur la feuille d’Ancenis, par de
Tromelin & la Guerche, par MM. de Tromelin et Lebesconte
a Poligné, a Martigné-Ferchaud et dans les Phtanites de
I'Anjou. Je doute pour ma part de Pexactitude des déter-
minations des échantillons de quelques-unes de ces localités,
en particulier des dernieres. Dans la presqu’ile de Crozon
jal trouvé celle espéce accompagnant Mon. colonus Barr.,
mais elle est infiniment plus rare. A Morgat, jai pu
recueillir cependant un certain nombre d’échantillons, mais
je ne connais de Raguenez que quelques fragments.

Loc. : Morgat, Raguenez.

Monograptus priodon Bronn sp.

Lomatoceras priodon, Broan, 1835 Leth., p. 56, pl. I, f. 13.
Monrograpius priodon, Barrande, 1850, Grapt. Boh., pl. 1, f. 3, 5-9 {cet. excl.),
— ~— , Perner, 1899, Grapt. Boh., 1ILb, p. 1, f. 1 et 2, pl. XV-
{. 5?28,

Je me contenterai de donner cette courte hibliographie a
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cause de la précision apportée récemment par M. Perner &
Pespéce priodon, dans laquelle on avait fait rentrer heaucoup
de formes voisines. Il est difficile pour le méme motif d’in-
diquer les localités sans avoir revu les échantillons. Clest
ainsi que l'espece citée & Poligné comme Mon. priodon me
parait étre le Mon. densus Perner, que Uespéce qui accom-
pagne le Retiolites Geinitzi Barr. & Feuguerolles et Andouillé
est trés probablement Mon. Jewkeli Pern., etc. Les formes
de ce groupe sont universellement répandues et occupent
surtout 'horizon du Wenlock. Les échantillons que jai
recueillis dans la presqu’ile de Crozon présentent les carac-
teres de 'espéce typique telle que la concoit M. Perner.
Loc. : Morgat, Raguenez, la Tavelle.

Monograptus Salwey: Hopkinson.

Morograptus Selweyi, Hopkinson, 1873, Geol. Mag., p. 520,
— — , Lapworth, 1880, Ann. and Mag. ofnat.hist., V, pl, IV, f, 2,

Ceite espéce se trouve en Angleterre dans les assises
inférieures du Ludlow. Elle est voisine de Mon. Fritsch:
Pern. de Bohéme. Elle se lrouve dans les schistes et dans
les nodules supérieurs aux Ampélites du Finistere.

Loc. : La Tavelle.

Monograptus vomerinus Nicholson.

Monograpéus vomerinus, Nicholson, 1868, Q. F. G. 8., t, XXIV, pl. XX, . 7, 8,
— —_ , Lapworth, 1876, Geol. Mag., p. 18, pt. XII, f. 6.
_— - , Barrois, 1892, Ann. Soc. Géol. Nord, t.- XX, p. 163.
— — Pemer, 1809, Grapt. Bohm,, I, b, p. 18, I. 21, pl. \[V
f.2 et 20; pl XVI, flo pl. XViI, f. 13.

Celte espoce se trouve en Angleterre dans le Valentien
supérieur et dans le Salopien ; en Scandinavie on la
rencontre dans les trois zones supérieures des Schistes a
Cyrtograptus (Tillberg). En Bohéme, elle se trouve avec
Cyrtograptus Murchisoni Carr., Monogr. Jeekeli Pern. et
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Retiolites Geinitzi Barr. Dans les Ardennes elle se trouve
dans la zone VI de M. Malaise (Wenlock).

M. Barrois la cite en Brelagne & la Ménardais, la Gau-
diniere, la Tavelle, Domfront (Amp.), St-Sauveur-le-Vicomte
(Amp.).
~ Loc. : La Tavelle.

Moz

F. KERFORNE

Crinoides.

Jai trouvé de nombreux anneaux ou fragments de tiges
de Crinoides dans le Gothlandien de la presqu’ile de Crozon.
Ces fragments sont remarquables par leur pelite taille,
surlout dans la zone & Mon. colonus Barr. Dans les tiodules
calcaires noirs & Mon. clavulus Pern. on trouve des amas de
calcile clivable enlourés de fragments de tiges (ou de bras?);
ils pourraient bien représenter des calices.
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TABLEAU COMPARATIF
Des Divisions que j'al reconnues dans la Région silurigue occidentale
de 1a presqu’ils de Crozon.

I
. NIVEAUX SCONNER NIVEALN
BTAGES, NIVEAUX RECONNUS NIVEAUX
ANTERIEGREMENT A MES TRAVALX, QUE J Af RECONXNUS.
13. Calecaires & Alhyris undato. 22, Caleaires a Athyris
undata.
Dévonien.. .} 12. Grés de Landevennoc ... ... 21, Grés & Orthis don-
niert.
{1, Schistes et Quarzifes de Plon- 20, Schistes et Quartzi-
; gastel. ool tes de Plougastel,
i 1 49. Schistes et Quartzi-
| tes it Posidonomya
eugyra.
18. Schistes & nodules
calecaires & Mon.
10. Schistes & nodules..... .., sup. clavulus,
Gothlandien. 17. Schistes & noedules
silien ~argifeus &
Mon. Sulweyi.
L 46, Schistes ampéliteux
) 4 a Mon. colonus.
i { O, Ampélites.. ..o moy. 15. Ampélites & HMon.
1 priodon.
;‘. 8. Psammites blancs.......... inf.? 14, Gres trds peu épais.
}; + 13, Tufs et Calcaires de
{ § Rosan,
7. Caleaire de Rosan, .. ..., sup, ¢ 12, Grds de Kermeur,
| i 11. Schistesde Baguenez
\ a Trin. Seunest.
10. Schistesde Kevarmor
i 6. Schistes de Morgat.... . ... a Trin. Bureaudi,
Ordovicien..x 9. Schistes de Morgat.
b. GGrés de Kerarvail, ... ..., moy, 8. Gres de Kerarvail.
7. Schistes du Courijou.
4. Schistes d'Angers.... ..... G. Schistes de Kerloc'h
I ! ) aDidymograptus.
L3 Gns Gres du Toulinguet...| o o
Lo T ¢ Sehistes de Port-Nave. | inf, B, Gris armoricain.
FAMONEN Y Gy du Grand Gouin.
4, Gres feldspathique.,
Cambrien. ..} 2, Poudingues et schislesrouges, 3. Schistes rouges.
2. Poudingues pourprés|
Précambrien) 1. Phyllades de Douarnenez. .. 1. Schistes de Pori-
Naye, Portzie, ete.
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