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RECHERCHES GEOLOGIQUES

SUR LES

TERRAINS TERTIAIRES

DE LA FRANCE OCCIDENTALE

STRATIGRAPHIE

Par M. Gaston VASSEUR

PREMIERE PARTIE — BRETAGNE

INTRODUCTION

Ezposition. — Si la Bretagne offre un puissant intérét au
point de vue de la connaissance des terrains primaires, il
faut avouer que les géologues, absorbés par I'étude de ces
formations anciennes, ont singulierement négligé 'examen
des lambeaux tertiaires qui se montrent dans la partie orien-
tale de cetle province.

Ces gisements, il est vrai, sont trés disséminés et ne
présentent qu'une importance secondaire, si on les compare
aux dépots du méme dge que l'on observe dans les bassins
de Paris et de la Gironde. Mais aujourd’hui que les terrains
de ces deux grandes régions sont assez bien connus, quant
a la succession des couches qui les composent, et que I'on
essaye de synchroniser ces deux séries terme & terme, un
intérét particulier nous a parn s’attacher a I'étude des gise-
ments intermeédiaires qui peuvent servir de points de repere
dans ces assimilations.

En procédant de proche en proche dans ces recherches,
on congoit qu’il y ait moins de chances d'erreurs que si
on compare direclement des dépoits éloignés et dont les
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2 _G. VASSEUR.

faunes ont pu présenter, & une méme époque, de grandes
différences.

C’est dans cefte pensée que nous avons entrepris un travail
d’ensemble sur les ferrains tertiaires de la France oceiden-
tale, et que nous essayerons, par un examen détaillé des
lambeaux de la Bretagne et du Cotentin, d’établir sur des
bases certaines les relations que ces dépéts offrent entre eux
et avee ceux des bassins de Paris et de la Gironde.

Notre attention se portera en méme tempssur les carac-
teres distinclifs des faunes des environs de Paris et du
Bordelais, et sur la distribution des mers a diverses épo-
ques de la période tertiaire. '

L’un des principaux résultats de nos recherches sera de
démontrer qu'a I'époque de I'éncéne moyen la France et
I’Anglelerre étaient déja séparées, comme elles le sont encore
aujourd'hui, par le canal de la Manche, daus la partie com-
prise entre le pays de Cornouailles et la Bretagne.

Cette conclusion que nous avons avancée pour la premiere
fois en 1877 (1), non seulement n’a pas rencontré jusqu'ici
de contradicteurs, mais a obtenu l'assentiment de la plus
haute autorité sur laquelle nous puissions nous appuyer.

Nous avons été chargé, en effet, par notre maitre M. Hé-
bert, de figurer sar la carte des mers tertiaires qui sert &
I'enseignement de la géologie a la Sorbonne, les contours
de I'0Océan dans I'ouest de la France, aux époques du Cal-
caire grossicr et des Sables de Fontainebleau, et nos tracés
ont été reproduits, en ce qui concerne les relations des
bassins de la Bretagne et du Cotentin, sur les cartes beau-
coup plus étendues, dressées par le savant professeur et
communiquées par lui l'an dernier & ['"Académie des
sciences (2).

Nous verrons que la Bretagne ne parait pas avoir été
submergée pendant la période tertiaire, avant la forma-
tion du Calcaire grossier.

{1} Bull, Soc. géol. de France, 3¢ série, t. V, p. 176.
(2) Comptes rendus, 7 juin 1880 (Histoire géologique du canal de la Manche).
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Apres un long intervalle d'émersion, correspondant & la
fin de I'époque éocene, elle a encore été envahie par la mer
tongrienne. Enfin, soulevée de nouveau aprés le dépot du
mioceéne inférieur, elle s'est affaissée une troisieme fois
pendant 1'époque falunienne.

Ces trois mers avaient une distribution tres différente.
La situation et l'altitude des terrains qu’elles ont formés,
montrent que 'amplitude des oscillations du sol a été en
augmentant.

Le calcaire grossier s'ést déposé dans les plus profondes
dépressions voisines de la cote actuelle.

La mer du miocéne inférieur a pénétré plus avant dans
Uintérieur des terres et jusqu'aux environs de Rennes, ol
elle a laissé des sédiments dont l'altitude est supérieure
a celle du calcaire grossier.

La mer des faluns a couvert des points encore plus élevés,
et s’est ¢tendue sur des espaces beaucoup plus considérables.

Le terrain pliocéne existe-t-il en Bretagne? c’est une
question qui n’est pas définitivement résolue. Nous croyons
pouvoir lui atiribuer une assise marine nouvellement décou-
verte, ainsi que les couches d’argile & graviers et de sables
rouges qui recouvrent une grande partie de cette région.

Nos études paléontologiques montreront I'analogie remar-
quable que présentent les faunes du calcaire grossier du Co-
tentin et de la Bretagne, analogie qui ne peut s’expliquer
que par l'existence, a cette époque, d'une communication
entre ces deux bassins.

Celle-ci ne pouvait se faire que par le périmetre de la
Bretagne.

Ces faunes dépendant de I’Atlantique étaient assez diffé-
rentes de celle du bassin de Paris. Elles renferment un
grand nombre d’espéces nouvelles qui seront décrites et
figurées dans ce travail.

Nos recherches sur la faune tongrienne des environs de
Rennes et de Nantes n’ont fait que confirmer les obser-
vations de M. Tournouér.
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Cet habile géologue avait remarqué des 1868 (1) de plus
grands rapports entre les especes de cette époque que 1'on
trouve dans le bassin du sud-ouest de la France et dansla
Bretagne, qu’'entre les fossiles de ce dernier pays et ceux qui
se rencontrent au méme niveau dans les sables de Fontaine-
bleau du bassin de Paris.

En ce qui concerne les faluns, nous ne nous occuperons
que des gisements de ce terrain que l'on observe dans
la Loire-Inférieure et dans 1'llle-ct-Vilaine. Mais nous
examinerons les relations qu'ils présentent avee ceux de
I’Anjou et de la Touraine. Nous laisserons de co6té, pour
I'instant, ces deux decniéres régions ainsi que les dépots de
la vallée de la Rance, nous proposant d’entreprendre plus
tard un travail d'ensemble sur les faluns du nord-ouest de
la France.

Nous ne nous étendrons pas dans le sud-ouest jusqu’aux
terrains nummulitiques dont 1'étude se relic plus intimement
a celle des formations de méme facies qui occupent dans
I'Europe méridicnale, le nord de l’Afrique et I'Asie, des
étendues de pays immenses.

Nous limitant aux terrains éocéne et miocéne de la Gi-
ronde, nous parlerons surtout des dépots du Blayais et du
Médoc.

Etudier les différents lambeaux de terrains tertiaires de
la Bretagne, les grouper suivant Jeur dge et rechercher la
configuration des bassins dans lesquels ils se sont déposés,
enfin comparer ces dépots a ceux du Cotentin, des bassins
de Paris et de la Gironde, tel est en résumé le programme
que nous nous sommes tracé.

Notre ouvrage se trouve par suite, trés naturellement
divisé.

La Paléontologie constituera une partie spéciale, ol les
faunes les plus remarquables et les moins connues de nos
trois régions seront successivement décrites.

(1) Bull. Soc. géol. de France, 2° série, t. XXV, p. 386 (3 [évrier, 1868).
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La Stratigraphie comprendra trois parties correspondant
a la Description des terrains tertiaires : 1° de la DBretagne,
2° du Cotentin, 3° de la Gironde.

Voyages de recherches.”— Les études qui servent de base
a ce travail ont nécessité plusieurs voyages.

Sur la proposition de M. le professeur Hébert, le conseil
municipal de Paris a bien voulu nous allouer les sommes
qui Ctaient indispensables & I'entreprise des nombreuses
fouilles que nous avons di faire exécuter.

Notre premiére excursion en Bretagne date de I'année 1876
et n'avait d’autre but que l'examen des dépots tertiaires
d’Arton, de Cambon et du Loroux-Bottercau.

En 1877, nous avons d'abord exploré l'intérieur de la
Bretagne et une partie des cotes du Finistere et du Mor-
bihan. Revenant ensuite dans la Loire-Inférieure, nous y
avons étudié¢ de nouveau les terrains terliaires, mais sur la
rive droite de la Loire senlement.

Ayant remarqué la faible altitude des dépots de calcaire
grossier dans cette région, nous avions été amené, des cette
époque, & figurer approximalivement sur la carte de 1'état-
major la disposition du bassin éoctne. Ce tracé nous a
beaucoup servi dans la recherche des gisements.

Aprés avoir examiné ceux de Bergon, de Saint-Gildas-des-
Bois et de Cambon, nous dirigeimes notre attention sur
'extrémité du bassin située aux environs de Saffré, et
nous elimes la bonne fortune de découvrir prés de cette
localité, au hameau du Bois-Gouét, un gisement de sable
marin fossilifere qui avait échappé jusque la a tous Jes
géologues. g

Ces sables qui correspondent au calcaire grossier supé-
rieur de Paris, ct renferment plus de 400 especes de mollus-
ques, nous ont fourni la majeure partie des fossiles nouveaux
gui seront décrits dans notre paléontologie.

En 1878, nous avons étudié les calcaires de la Chausserie
et de Lormandiere pres de Rennes, qui avaient été rapportés
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en 1868 par M. Tournouér, aux étages des sables de Fontai-
nebleau et du calcaire de Beauce.

Nous nous proposions, en effet, de rechercher ensuite
dans la Loire-Inférieure des dépots du méme age, démon-
trant que le bassin de Rennes avait communiqué au sud-
ouest avec l'océan, comme on avait déja pu le supposer
d'apres des données purement paléontologiques.

Nous n’avons pas été trompé dans notre attente. De retour
a Saffré afin d'y exécuter des fouilles suivies pour la recherche
des fossiles dans le gisement du Bois-Gouét, nous avons eu
la satisfaction de constater que le calcaire marin qui existe
pres de cette localité, et que I'on avait toujours confondu
avec le calcaire grossier, n'est autre que celui de Rennes,
identique pour le facies et caractérisé par les mémes fossiles
(Archiacina armorica, Cerithium plicatum, C. trochleare, ete.).

Cette assise est en oufre recouverte, comme a Ja Chaus-
serie, par des calcaires lacustres qui correspondent & ceux de
la Beauce.

Recherchant aussile méme terrain dans la région comprise
entre Rennes et Saffré, nous avons reconnu que le calcaire
de Bréhain, qui avait été rapporté a 1'époque éocene, est
encore du méme dge et appartient au miocene inférieur.

Une grande partie de l'année 1879 a été employée a ter-
miner nos recherches. Nous avons d’abord visité le Cotentin.

M. Hébert ayant étudié ce pays en 1848 et en 1850 avait
bien voulu nous communiquer les notes qu'il a rapportées de
ses voyages.

Gréce a ces précieux documents, notre excursion fut trés
fructueuse.

Nous avons ouvert plusieurs fouilles dans les points ot les
carrieres aujourd’hui abandonnées n’offrent plus aux géolo-
gues des éléments d’observation suffisants, et nous avons
découvert & Gourbesville un gisement pliocéne trés riche en
fossiles.

L'été fut consacré en premier lieu a I'étude du bassin de la
Gironde.
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Nous avons fait ce voyage en compagnie de notre excellent
ami M. Monthiers, ingénieur civil des mines.

Des recherches ainsi faites en commun ont I'avantage de
provoquer la discussion sur les points les plus difficiles, et
d’obliger souvent a un examen plus minutieux. Nos récoltes
de fossiles furent en méme temps treés abondantes.

M. Monthiers ne nous quitta que dans la Loire-Inférieure,
apres avoir exploré avec nous les ilots calcaires de I'embou-
chure de la Loire, la Banche et le Four.

De nombreuses fouilles exécutées ensuite aux environs de
Saffré, nous ont permis non seulement de compléter nos
collections paléontologiques, mais encore d’achever I'étude
stratigraphique des dépots éocéne et miocene de cetle loca-
lité.

Enfin nous avons visité tous les gisements tertiaires de la
Loire-Inférieure, et nous avons encore constaté, a Langon et
prés de Nort, I'existence des calcaires de Rennes.

Nous termindmes cette exploration par I'examen des lam-
beaux de calcaire grossier du nord de la Vendée.

En 1880, la nécessité de compléter quelques-unes de nos
observations nous obligea a retourner & Rennes.

Nous avons profité de ce voyage pour étudier le lambeau
tertiaire de Landéan, prés Fougeres, et ceux de Lohéac, de
Loutehel et des Brulais (llle-et-Vilaine). Nous avons enfin
exploré, dans les environs de Redon, le nouveau gisement
pliocéne de Saint-Jean-la-Poterie, qui nous a été signalé par M.
Jacquot, directeur du service de la carte géologique de France.

Travauz de laboratoire. — Les recherches que nécessitaient
les déterminations et les comparaisons de nos fossiles, ont
6té exécutées & la Sorbonne, sous la haute et bienveillante
direction du professeur de géologie M. Hébert, et avec I'o-
bligeant concours du sous-directeur du laboratoire, M. Mu-
nier-Chalmas. : j

Qu’il nous soit permis de témoigner ici notre vive recon-
naissance a M. Hébert, qui a bien voalu mettre & notre dis-
position ses coliections particulieres, dans lesquelles nous
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avons trouvé des éléments de comparaisons trés importants :
des types du bassin de Paris figurés par Deshayes, des fos—
siles de la Bretagne et une magnifique série de fossiles du
Cotentin.

Nous remercions aussi MM. Bayle et Douvillé de nous avoir
ouvert si obligeamment les galeries de 'Ecole des Mines, et
de nous avoir souvent guidé au milieu des admirables collec-
tions qu’elles renferment et ol nous avons puisé de pré-
cieux renseignements.

Nous exprimons enfin notre gratitude & M. le docteur Be—
zangon, qui nous a gracieusement laissé consulter ses riches
collections du bassin de Paris, olt nous avons pu voir des
fossiles souvent uniques ef surtout des séries trés completes
montrant les variations que présentent les especes suivant
les différentes couches et localités dont elles proviennent.
Cette collection nous a ¢té du plus grand secours pour la
détermination des fossiles du caleaire grossier de la Bretagne
et du Cotentin.

En ce qui concerne 1'exécution matérielle de cet ouvrage,
nos coupes ont été confiées & M. Wuhrer qui les a fait graver
avec un soin scrupuleux ; nos cartes ont été reproduites sous
I'excellente direction de M. Thomas, chef des travaux gra-
phiques du service de la carte géologique de France ; enfin,
pour la représentation des fossiles, nous avons eu recours
aux procédeés phototypiques qui ont le grand avantage de don-
ner desimages exactes et suffisamment nettes pour supporter
I'examen sous la loupe.

Ces phototypies ont été exécutées avec une habileté remar-
quable par MM. Quinsac de Toulouse.

Les facilités qui nous ont été accordées dans I'accomplis-
sement de ce {ravail, le temps considérable que nous lui
avons consacré, enfin'l'appui des savants qui nous ont se-
condé¢ dans nos recherches, sont pour nous quelques raisons
d’espérer que cet ouvrage sera favorablement accueilli des
géologues qui s'occupent des terrains lertiaires.
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HISTORIQUE

Depuis une époque trés reculée, les habitants de la Bre-
tagne ont di rechercher soigneusement les dépdts de pierre
calcaire qui recouvrent ¢i et la les terrains schisteux et gra-
nitiques de cette région.

Les exploitations importantes dont on retrouve les vestiges
A Lohéac, & Loutehel (Ille-et-Vilaine), et & Bréhain (Loire-
Inférieure), paraissent en effet remonter a4 une trés haute
antiquité. .

On observe dans ces localités de grandes buttes formées
parles déblais de ces carrieres dont 'emplacement est encore
indigué par de vastes et profonds marécages.

Les découvertes fréquentes de vieux madriers enfouis
dans la vase de ces marais ont généralement donné nais—
sance aux légendes de willes effondrées et englouties dans les
dilférents lieux dont nous parlons.

Il n'en faut pas davantage pour démontrer 'ancienneté de
ces exploitations dont la tradition méme n’a pas conservé le
souvenir.

- Dans d’autres points, les calcaires tertiaires n’ont été ex-
traits qu'a la superficie, comme aux environs d’Arton, de
Cambon et de Saffré.

Ces dépots, recherchés d’abord uniquement pour la fabri-
cation de la chaux employée dans les constructions, prirent
une nouvelle importance, le jour ou les cultivateurs reconnu-
rent la nécessité de répandre cette matiere sur les terres qui
en sont privées.

Non sculement le nombre des carrieres s’accrut alors trés
rapidement, mais on sentit aussi le besoin de connaitre
exactement la distribution géographique, I'étendue et la ri-
chesse de ces giles calcaires en Bretagne.

Les études qui ont ét¢ primitivement faites dans ce but,
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ont servi de point de départ aux travaux géologiques dent
nous allons rendre compte (1).

1802. — La premiere notice ou il scit fait mention de
gisements calcaires dans la Loire-Inférieure, a été insérée
dans les Annales de la Société académique de Nantes (2), et
intutilée : Essai sur la minéralogie du département de la Loire-
Inférieure, par Athenas.

Aprés avoir divisé les différents sols dont se compose la
surface du globe en :

1° Sol de premiére formation (granite, gneiss, ete.).

29 Sol secondaire (schistes, ardoises, poudingues, renfermant des
empreintes de végétaux et d’animaux marins}.

30 Sol culeaire, composé de tuls, de délritus de coquillages, et de
coquilles empreintes ou conservées dansles sables, ou silicifiées.

4° Sol volcanique.

5° Sols d’alluvions ou de transport.
6° Humus.

'auteur fait I'application de ces notions élémentaires a I'exa-
men dusol de la Bretagne et particulierement de la Loire-In-
févieure ; puis il signale dans ce département les gisements
de pierre calcaire d’Ancenis, du Pin, de Mésanger, d’Erbray,
de Bergon entre Pontchiteau et la Roche-Bernard, enfin de
Machecoul, de Bouin, de Pornic, et des Cléons pres la Cha-
pelle-Heulin.

« Il a découvert le premier les bancs calcaires de ces qua-
» tre derniers endroits qui sont de la plus grande importance
» pour l'amélioration de I'agriculture du département, soit
qu'on emploie ces matiéres dans leur état naturel, sous
forme de détritus, ou apres avoir été réduites en chaux par
» I'action du feu ».

~
~

(1) Quelques-uns de ces travaux ont élé indiqués par d’Archiac en 1849,
dans 1'Hisloire des progrés de la géologie (p. 508-312), ct par M. de Tromelin,
en 1875, {Association [runcaise pour Uavancement des sciences. Congrés de
Nantes, p. 661).

(2) Annales. Soc. ac. de Nanfes, 1802, p. 19-24
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Ainsi, dés le commencement du siécle, quelques-uns des
lambeaux calcaires de la Bretagne, se rapportant soit au ter-
rain dévonien (Ancenis, le Pin, Mésanger), soit aux ferrains
tertiaires éocene (Bergon, Machecoul, Bouin, Pornic) ou
miocene (Les Cléons, Erbray), étaient connus des minéralo-
gistes, mais confondus sous la dénomination de so/ calcaire,
dans une méme grande division des couches constitutives du
globe.

1815. — Celte année vit paraitre dans les Annales de la
Société académique de Nantes (1), une seconde notice d’Athe-
nas, ayant pour titre : Mémoire sur la nature du sol de la Bre-
tagne et sur les différents gites de pierres calcaires propres d
servir d lamendement des terres dans le département de la
Loire-Inférieure.

« La Société d'agriculture de Bretagne avait senti I'impor-

» tance des carrieres de cette substance ; elle disait que leur
découverte serait un trésor inestimable. A sa sollicitation,
les Etals proposérent un prix pour la recherche des pierres
» & chaux et de la marne ; la Société elle-méme indiqua ce -
» qu'elle savait a cet égard, savoir : un caleaire grossier avec
» lequel on fait de la chaux an Pont-Péan, & deux petites
» lieues de Rennes, la castine de la commune d'Erbray, qu’on
emploie dans les forges des environs de Chateaubriant, et
la marne qu’on disait avoir été reconnue dans les communes
de Pannecé, de Saint-Grégoire, de Tréfumel, de Saint-Juvat
et du Besso. »
La seule pensée de rendre un signalé service & son pays,
détermina Athenas a publier dans ce travail les nombreuses
observations géologiques qu’il avait faites dans la Loire-Infé-
rieure.

Sil'on tient justement compte de 1'époque i laquelle celte
notice a été écrite, on trouvera qu'elle renferme des détails
descriptifs d'une grande précision et d’une haute importance.

=

=

(1) Annales de le Soc. ac. de Nantes, 1813, p. 60-81.



12 J G. VASSEUR

Je ne rappellerai ici que les passages relatifs aux terrains

tertiaires de Ja région qui nous occupe.

Saffré. — « [l existe a Saffré, entre Nort et Nozay, une
pierre calcaire blanche et compacte; on y cuit la chaux
avec le bois. Les métayers de Jou¢ en emploient pour ré-
pandre sur leurs terres. »

Erbray. — « On exploite la castine pour les hauts four-
neaux des environs de Chateaubriant, dans la commune
d’Erbray. Elle contient une ires grande quantité de co-
quilles marines entiéres. »

Arthon. — « Nous devons a M. Dubuisson la connaissance
d’une plaine calcaire coquilliere assez élendue, nommée les
chaumes d'Arthon, entre cette commune, celle de Saint-
Hilaire de Chaléons et le chiteau de Princé. On vient d'y
établir un four & chaux. »

Bergon. — « 11 y en a un au village de Bergon, 4 gauche et
a peu pres au tiers du chemin de Pontchiteau a la Roche-
Bernard, sur le bord des prairies qui bordent les marais de
Montoire. La pierre calcaire est d’un grain dur et grossier,
mélée de beaucoup de sable quarlzeux gris. On la trouve
dans une piece de terre qui n’a pasplusde 7 a8 journaux.»

Machecoul. — « J'ai découvert en 1800 que la vallée connue
sous le nom de Chaumes de Machecoul, au milieu de
laquelle cette ville est située, est un sol calcaire, recouvert
d'une couche légére de sable rougeitre et de terre végétale.
La pierre est absolument de méme espece que celle de
Bergon. Toutes les collines environnantes sont schisteuses.
Le banc calcaire coquillier s'enfonce sous le marais.

» Au mois de mai 1812, je 'ai suivi dans vne de ses iles
ol I'on entre par un pont. La métairie qui est & l'autre
extrémité s’appelle le Grand-Coudray.
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» Toute cette ile est de pierre calcaire posée sur un fond
de sable durci.

» Prenant ensuite une autre direction sur le bourg de
Saint-Cyr, j'ai reconnu le banc calcaire jusqu’a cet endroit.
L’'église de ce bourg est bitie sur un coteau schisteux,
en tres grande partie avec la pierre calcaire qu'on a sans
doute extraite du marais qui est au pied. »  °

Bouin. — « Quoique l'ile de Bouin soit du département
de la Vendée, comme elle est absolument limifrophe de
notre déparlement, je puis la comprendre dans nos dépots
calcaires. »

Roches de la Coupelasse. — Noirmoutiers. — « La ville de
Bouin est bitie sur un plateau de cette nature, qui a servi
de point d’appui aux alluvions qui se sont accumulées
autour, en sorte qu'elle touche acluellement & la terre
ferme; mais au deld des digues qui circonserivent les
atterrissements, du coté de la mer, et qui les préservent
des hautes marées, on voit & la basse mer toute 'anse
de Bourgneuf hérissée de rochers calcaires, qui, partant
de la pointe de la Coupelasse, vont par une ligne presque
droite passer au Champ-Poiron (pierreux), dans l'ile de
Noirmoutiers, jusqu'a la pointe de Devin; ainsi la partie
nord de cette ile est sur un sol de granite et de gneiss
et la partie sud est calcaire. »

Challans. — Sallertaine. — « En récapitulant ces derniéres
observations, nous voyons qu'au pied de la chaine de
schistes et de granite qui longe nos cotes, au sud de
I'embouchure de la Loire, la mer a formé dans les
siecles éloignés un dépot de pierres coquillieres, depuis
Bourgneuf jusque dans les golfes atterris qui forment ac-
tuellement les marais de Machecoul, de Beauvoir et de
Challans, au milicu desquels s'élevent au-dessus des ter-
res de derniére alluvion, des pics calecaires tels que ceux
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de Machecoul, Bouin, Sallertaine, le Perrier, ete., sur
lesquels sont bitis ces différents bourgs, comme positions
plus élevées au-dessus des eaux stagnantes.

Les Cléons. — » J'al découvert aussi, il y a une vingtaine
d’années, de la pierre calcaire a ia métairie des Cléons, a 3
lieues de Nantes, route de la Chapelle-Heulin, sur le pen-
chant d'une des collines schisteuses qui dominent le marais
de Haute Goulaine. Le monticule calcaire est en forme de
calotte: il a environ 250 toises de diametre sur 5 d'élévation
perpendiculaire. La premiere couche est une argile mélée
d'une grande quaniité de sable rougeitre et de vailloux
quartzeux roulés ; au-dessous se trouve la pierre coquil-
liere, en partie compacte et en partie sous forme de détritus
peu consistants. On y distingue principalement des ostra—
cites, des polypites et madréporites, des vermiculites, des
gryphites et des pectonculites.

» On en a extrait I'année derniére des fragments d’os
de cétaceés, qu'on peut voir au muséum d'histoire natu-
relle de notre viile. »

Le Loroux. — « On a aussi extrait des coquillages fossiles
d'un pré dépendant et en face de la maison de M. Vil-
main, dans la commune du Loroux. J'ai trouvé dans les
environs un madréporite silicifié analogue a ceux qui cou-
vrentles champs du département d'Eure-et-Loir. »

La Gauviniére. — « 1l a été découvert en 1802, dans
la commune de Vieillevigne, au village de la Gauvinieére,
dans un marais appartenant & M. Coindet, du falhun ou
coquillages brisés, semblable & celui de la Touraine. »

« Cambon. — J'ai reconnu, au mois de mai dernier, une
grande étendue de pierre calcaire dans la commune de
Cambon, 1 9 lieues de Nantes, a peu de distance de la
route de Vannes.
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» Cambon est situé surle haut d'un coteau, an pied duquel
sont les marais de Saint-Gildas qui communiquent par le
canal naturel de Pontchéteau avec les marais de Montoire.
Au pied du coteau de Cambon, la pierre calcaire se montre
dans la piéce de terre nommeée Pankau, et continue jus-
quauprés du chiteau de Coislin, puis s'étend sur la
gauche dans les marais, sur un espace triangulaire d’en-
viron une demi-lieue sur chaque coté. C'est ce que m'a
permis de voir un premier apergu et sans autre fouille
que celle des fossés des différentes pitces de terre.

» Les pierres calcaires sont trés différentes par leur grain
et par leur compacité, sans doute suivant les bancs dont
elles sont extraites. Les unes sont formées de calcaire
grossier, empité de fragments de vis et d’autres coquil-
lages.

» Les autres sont plus compactes et principalement com-
posées de détritus de cames et de pectinites.

» Partout les coquilles conservent une grande partie de
leur nacre.

» Les pierres de taille du vieux chiteau de Coislin sont
toutes de ce calcaire, et cette découverte m'a expliqué d’ot
sont venues les nombreuses pierres de taille de la méme
espece qui sont entrées dans la construction du chiteau
de Blain. Ces deux anciennes forteresses paraissent avoir
été construites & la méme époque, et ne sont qu'a trois
lieues I'une de I'autre. »

La Sénardiere. — « J'indiquerai encore comme étant sor la
frontiere de notre département, de la marne que M. Ducha-
fault avait découverte a sa terre de la Sénardiére, pres
Monlaigu. On en a extrait aussi des fragments d’os de
cétacés, qui sont déposés au muséum d’histoire naturelle.
M. Duchafault avait fait usage de cette marne sur ses terres

- avec le plus grand suceces. »

« 11 est assez remarquable que les deux plus grands bas-
sins calcaires de notre département y soient désignés sous
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le nom de chaumes : les chaumes de Machecoul, les
chaumes d’ Arthon. Ce mot présente, dans notre langue,
I'idée de la portion de paille qui reste sur pied apres la
moisson. Ne serait-il pas possible que, dans l'ancien
idiome du pays, on ait voulu désigner des terrains propres
a chawler, d faire la chaux? »

D'apres ce qui précede, on voit que dés 1813, la plupart

des gisements tertiaires de la Bretagne étaient déja décou-
verts, mais que leur dge géologique était loin d'étre encore
déterminé.

1825. — Dix ans plus tard, Athenas communiquait a la

Société académique de Nantes (1), quelques détails sur les
marnes de Saffré et de Nort.

Ce dernier gisement n’avait pas encore été signalé.

Saffré-Nort. — « Il existe, dit-il, dans la commune de
Saffré, arrondissement de Chateaubriant, un bassin de
pierre calcaire assez étendu, que l'on exploite de temps
immémorial pour faire de la chaux. Les bancs de cette
pierre sont entremélés de couches d’argile, de marne et
de détritus de calcaire. De ce mélange, il résulte une ma-
tiere marneuse qui est accumulée en masses immenses
dans un vaste commun peu éloigné du bourg.

» Ayant conseillé & M. Daleth d’en faire usage pour amen-
der ses terres, ce dernier I'a employée avec le plus grand
succes.

» Un autre bassin de pierres calcaires existe dans la com-
mune de Nort, il a été visité par M. Daleth, qui se propose
de faire un essai comparatif de Ja marne de Saffré et de
celle de Nort. »

1827. — En 1827, Le Puillon de Boblaye publia son

1) Annales, Soc. ac. de Nuntes, 1823, p. 33-34.
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remarquable mémoire intitulé : Essai sur la configuration et
la constitution géologique de la Bretagne (1).

Cet ouvrage rempli de faits nouveaux pour I'époque fit
connaitre les grands traits de la géologie de cette région;
mais l'auteur n'y décrit pas les terrains tertiaires et n’en
parle qu'incidemment.

Ce mémoire renferme la premiere carte géologique que I'on
ait dressée de la Bretagne. .

On y voit figurés sous une méme couleur désignant les
calcaires secondaires et tertiaires, le bassin du Cotenlin, et les
gisements tertiaires de la Chausserie et de Saint-Grégoire,

pres Rennes (Ille-et-Vilaine), de Bergon et de Cambon dans
la Loire-Inférieure.

Les années qui précédent furent encore marquées par la
découverte , en Bretagne, de plusieurs lambeaux tertiaires
dont on doit particulierement la connaissance a Dubuisson.

Mais ce n'est qu'en 1830 que ce savant minéralogiste
publia les résultats des habiles investigations auxquelles il
s’était longtemps livré dans la Loire-Inférieure.

Il fit en effet paraitre & cette époque un travail intitulé :
Cuatalogue de la collection minéralogique, géognostique et mi-
néralurgique du département de la Loire-Inféricure, recueillie
et classée par Dubuisson, professeur et conservatewr du musée
d histoire naturelle de Nantes.

Avant d’analyser cet ouvrage rempli de faits intéressants
et de détails précis, nous devons parler de 'origine de ce
muséum d’histoire naturelle, création qui a tant d'impor-
tance dans l'histoire de la géologie de la Bretagne.

Nous rendrons en méme temps hommage a la mémoire de
Dubuisson, en donnant ici un extrait de la Notice biogra-
plique publiée sur ce savant par Pihan Dufeillay dans les
Annales de la Société académique de Nantes (1836) (2).

(1) Mémoires du Muséum d’histoire naturelle, t. XV, p. 49.
(2) Annales Soc. ac. de Nantes, 1836, p. 197-212.

BIBL. DES H. ETUDES. 8C. NAT., T, X¥II, 2. — ART. N°® I.
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Cette note relate les principales circonstances de la fon-

dation du musée dont il s'agit.

« Francgois René André Dubuisson naquita Nantesen 1761.
Ses parents, possesseurs d'une modique fortune, ne purent
lui donner qu'une éducation premiére trés bornée. L'étude
de I'entomologie fut son premier pas dans la science. Une
industrie devenant nécessaire a sa modeste position sociale,
ses parents le firent entrer chez un pharmacien. La, il
sentit s'éveiller en lui le gotit des études chimiques et
s'adonna a la minéralogie. A peine 4gé de 13 ans, il par-
vint a force d’économies a faire 'acquisition d'une petite
collection de minéraux et de coquilles. En 1788, il ouvrit
une pharmacie. Sa maison devint le rendez-vous de tous
les hommes qui s'occupaient d’histoire naturelle; en I'an
VII, il possédait un beau cabinet d’histoire naturelle,
connu sous son nom et ouvert au public, rue Quelus.

» Le célebre chimiste Fourcroy, alors conseiller d'Etat, vint
a Nantes a celte époque, et le visita.

» 11 engagea son premier préfet Letourneur & en faire
acquisition pour Nantes.

» Le Muséum demeura propriété de la Préfecture jusqu’aun
moment ot de Belleville, préfet de la Loire-Inférieure,
I'offrit et voulut en faire don au maire, M. Bertrand Geslia,
qui refusa ainsi que son conseil municipal de l'accepter,
jusqu’a ce que le ministre de I'intérieur I'y edt contraint.
» Dubuisson fut en méme temps nommé conservateur des
collections qu’il avait fondées.

» Celles—ci furent livrées a I'étude et a la curiosité
publique, le 15 aott 1810: 7

» En 1826, Dubuisson ajouta au Muséum ses collections
particuliéres, moyennant une pension viagére accordée
par ordonnance royale.

» Enfinil forma une collection minéralogique et géognostigue
de ln Loire-Inférieure.

» Il fut un des fondateurs de la Société académique de
Nantes.
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» Aprés avoir préludé par plusieurs mémoires intéressants
a des ouvrages importants, il fit paraitre, en 1819, un Essai
de méthode géologique, en 1830, le Catalogue de la Collection
minéralogique, etc., de la Loire-Inférieure, et en 1833, une
Carte géognostique de ce département. Il mourut dans
I'année 1836. »

1850. — Le Catalogue de la collection, etc., du Muséum

de Nantes, fit connaitre la plus grande partie des produits
minéralogiques et géologiques de Ja Loire-Inférieure, classés
par communes, suivant leur provenance.

Dans une Infroduction, I'auteur annonce qu’il existe dans

la contrée « un assez grand nombre de bassins calcaires

» qui paraissent dépendre de la formation tertiaire contemporaine
» ae celle dite parisienne. »

« Ces dépots, dit-il, se composent de coquilles charriées
par des courants et déposées péle-méle dans les lieux ol
on les observe; elles sont accompagnées de madrépores,
de sables, d'os de cétacés.

» Dans plusieurs endroits elles se présentent a 1'état de
falun, oti 'on trouve des coquilles entieres et méme
des madrépores bien conservés.

» La plupart des autres bassins sont formés de calcaire
coquillier en stratification horizontale, agglutinant des
grains de sable quartzeux et en couches superposées les
unes aux autres, séparées quelquefois par de l'argile sa-
bleuse.

» Ces calcaires doivent leur origine a des coquilles que
I'action météorique a réduites a I'état terreux. On y en dis-
tingue quelquefois d’assez bien conservées, ainsi que leur
empreinte ; d’autres fois la coquille a disparu et n'a laissé
qu'un noyau qui s’est moulé dans son intérieur.

» Toutes ces sortes de dépots occupent généralement le
fond de nos vallées et sont souvent recouverts d’eau qui
alimente a leur surface une couche de tourbe plus ou moins
épaisse. »
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Vingt et une communes de la Loire-Inférieure renferment,
d'apres le Catalogue de Dubuisson, des dépdts tertiaires. Ce
sont : Cambon, Le Croisic (Plateau du Four), Drefféac, Saint-
Gildas-des-Bois, Guenroiiet (Le Brivé), Saint-Lyphard, Mis-
sillac (Bergon), Quilly, Erbray, Nort, Saffré, la Chevroliére,
Saint-Etienve de Corcoué, Haute-Goulaine (Les Cléons), la
Limouziniére, le Loroux, Machecoul, Vieillevigne, Arton,
Bourgneuf (Roches de Bouin) et Chémeré.

On remarquera particulierement dans cette liste, comme
localités alors nouvelles pour la connaissance des terrains
tertiaires de la Bretagne, Le Four, Saint-Lyphard, la Chevro-
liere, Saint-Etienne de Corcoué et la Limouziniére.

L’auteur a donné dans son ouvrage, quelques détails sur
tous ces gisements, et sur les roches et les fossiles qu'il y
avait recueillis et qui ont été conservés dans les collections du
Musée de Nantes. Nous rappellerons ce qu'il en a dit, en
temps et lieu, en décrivant & notre tour ces lambeaux ter-
tiaires.

Ainsi, pour la premiere fois en 1830, les gisements en
question furent positivement attribués par Dubuisson & I'épo-
que tertiaire. Mais ce géologue les considérait indistincte-
ment, comme pouvant représenter la formation parisienne,
ne séparant qu'au point de vue de la constitution litholo-
gique, les faluns et les calcaires coguilliers.

Cette confusion surprendra d’autant plus qu'en 1828,
M. Desnoyers avait déja publié son remarquable mémoire
intitulé : Observations sur un ensemble de dépdts marins plus
récents que les terrains tertiaires du bassin de la Seine, et cons-
tituant une formation géologique distincte (1).

Dans ce travail, I'auteur avait en effet démontré que les
faluns de la Touraine, rapportés en 1822, par Alex. Brongniart,
au calcaire grossier parisien (2), constituent une formation
distincte et plus récente que tous les terrains tertiaires du
bassin de Paris, et & laquelle il donnait le nom de guaternaire,

(1) Annales des Sciences naturelles. Février 1828.
(2) Description géologigue des environs de Paris, p. 314, édit. in-8°, 1835,
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en y comprenant les c¢rags d’Angleterre et les dépéts équiva-
lents des autres régions.

Tout en rapportant & cette formation les tufs coquilliers du
Cotentin et des vallées de la Rance et de la Vilaine, et les
faluns que présente la vallée de la Loire depuis son embou-
chure jusqu’en Sologne, M. Desnoyers dit : « qu’il a reconnu
» dans les départements de la Loire-Inférieure et d’'Ille-et-
» Vilaine, non loin au nord de Nantes et au sud-ouest de
» Rennes, quelques lambeaux d'un terrain formé de couches
» marines et fluviatiles trés distinctes des terrains décrits
» dans ce mémoire, autant par sa nature que par sa posi-

» tion physique, et bien plus semblable aux formations du
» bassin de la Seine ».

1852. — En 1832, cet habile géologue publia une notice
sur les terrains tertiaires du Nord-Quest de la France, autres
que la formation des faluns de la Loire (1).

Il y exprima de nouveau et plus catégoriquement son
opinion. « Dans les environs de Rennes et de Nantes, on
» voit, dit-il, dans les parties inférieures se méler aux fos—
» siles et aux couches d'eau douce, des fossiles et des sédi-
» ments marins assez analogues a ceux du calcaire grossier
» supérieur (Orbitolites et Miliolites) ou absolument les
» mémes que ceux de la derniére formation marine » .

La méme année, et peu de temps aprés, M. Desnoyers
communiqua & la Société géologique de France (2) une
lettre de M. Desmoulins, d’apres laquelle ce géologue distin-
guait en Gironde, deux étages principaux : moellon et parisien.

I1 y ajouta quelques observations, dans le but de rappeler
que « les mémes rapports existent dans la Loire ol les faluns
» recouvrent le calcaire d’eau douce de Blois, etc., en strati-
» fication transgressive » .

« Aux environs de Rennes, le calcaire grossier parisien

(1) Bull. Soc. géol. de France. 1t série, t. II, p. 414, & Juin 1832.
(2) Loc. cit., p. 443, 16 Juillet 1832. .
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» est représenté par le calcaire de Pontpéan & Orbitoliles,
.» Miliolites, avec alternances de calcaires d’eau douce, tan-
» dis que l'on observe dans le vallon voisin, et a un ni-
» veau plus bas, les tufs marins correspondant aux cal-
» caires de Doué.

» Dans la Loire-Inférieure le bassin des Cléons et la plu-
v part des dépdts coquilliers a I'est, au nord-est et au sud-
» estde Nantes, sont la continuation de la formation récente
» de la Touraine et de I’Anjou, mais & un niveau bien infé-
» rieur; tandis qu’an nord-ouest et au sud-ouest de la ville,
» vers Pontchiteau, les calcaires a chaux de Cambon, de
» Bergon, etc., sont la plupart, comme ceux de Pontpéan,
» des couches alternatives de calcaire & miliolites et de
» calcaire d’eau douce semblables auzx bancs mélangés de Serqy
n et de presque toute la partie supérieure du calcaire grossier
n des environs de Paris. »

La distinction établie par M. Desnoyers entre les faluns et
les calcaires de Pontpéan et de Cambon s’est parfaitement
vérifiée; mais si ce géologue a eu raison de rapporter les
couches de Cambon et de Bergon a1’étage du calcaire grossier,
nous verrons qu'il a ¢été démontré depuis, que les calcaires
de Pontpéan n’appartiennent pas a la méme formation, mais
veprésentent les couches du miocéne inférieur correspondant
aux sables de Fontainebleau du bassin de Paris.

C’est encore dans I'année 1832, que Dubuisson fit paraitre
sa Carte géognostique du département de la Loire-Inférieure,
sur laquelle sont figurés les gisements tertiaires déjd men-
tionnés dans le Catalogue de la collection minéralogique, ete.,
publié en 1830 par le méme auteur.

1835. — En 1833 parut la Notice géognostique sur lile de
Noirmoutiers, département de la Vendée, par Bertrand Geslin.

Ce travail tres détaillé fut inséré dans les mémoires de la
Société géologique de France (1).

(1) Mémoires de la Soc. géol. de France, t. I, 2° partie, p. 317.



TERRAINS TERTIAIRES DE LA FRANCE OCCIDENTALE. 23

Comme nous devrons en rendre compte, en décrivant le
terrain tertiaire de cette localité, nous nous bornerons a rap-
peler ici que I'auteur de cet ouvrage a rapporté a la formation
du calcaire grossier le calcaire qui découvre & mer basse au sud-
ouest de l'ile, le long de la cote, et qu'il 'a assimilé en méme
temps aux couches éocénes de Cambon.

Ce terrain est figuré sur la Carte de l'ile de Noirmoutiers
(pl. XIX) qui accompagne le travail dont il s’agit.

La mémeannée, M. Toulmouche présenta au Congres scien-
tifique de Caen, une Carte géologique de I'Ille-et-Vilaine,
accompagnée d'une Etude minéralogique et géologigue sur ce
département.

Un extrait détaillé de ce mémoire a été inséré dans le
compte rendu des travaux de ce congres. Il renferme « quel-
» ques renseignements sur le calcaire tertiaire de la Chaus-
» sairie qui offre, d’apres 'auteur, des nummulites, des cones,
v des calyptrées, des cérites, des térébratules, ete., et sur celui
» de Saint-Grégoire & une lieue au nord de Rennes ol on
» trouve surtout des peignes, des pectoncles, des cellépores et
» des dents de squales avec des cites de lamantins (1). »

1855. — Cette carte fut insérée, en 1833, dans les Mémoires
de la Société géologique de France, avec une Note explica-
tive (2), dans laquelle nous relevons les détails suivants
relatifs aux terrains tertiaires :

« Ceux~-ci forment dans I'llle-et-Vilaine cinq petits bassins
» isolés, reposant sur les schistes de transition ou sur le
n granite.

» Le bassin de /la Chaussairie s’étend depuis Saint-Jacques
» jusqu'a la riviere de la Seiche, sur une longueur de 7 kilo-
» metres et sur une largeur moyenne de Q kilometres. Ce
» bassin tertiaire est le plus étendu du département.

(1) Bull. Soc. géol. de France. 17 série, t. V. Résumé des progrés, p. 268.
{2) Mémoires de la Sec. géol. de France, t. 11, p. 41.
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» 1l comprend des couches de calcaire grossier marin co-
quillier et de marne verte, jaune ou blanche; mais en
quelques endroits ce calcaire grossier se trouve recouvert
par un calcaire compacte, fin, blanc, sans fossiles, ayant
tous les caracteres d’'un calcaire d’eau douce. Puis au-
dessus on trouve encore un calcaire trés siliceux, paralléle
au calcaire sableux (faluns) qui se voit & un niveau plus
inférieur dans le vallon voisin, prés de 'entrée de la mine
de Pompéan.

» Ce calcaire sableux de Pompéan, ainsi que le petit bassin
calcaire de Saint-Grégoire ( une lieue de Rennes), riche en
dents de squales, cotes de lJamantins, madrépores, appartient
a I'époque des faluns, comme M. Desnoyers I'a démontré.
» Il en existe un auire prés de Feins, reposant sur le gra-
nite, un quatrieme & Gahard ; enfin le cinquieme, tres petit,
également sur le granite, se voit a la limite est du départe-
ment, dansla forét du Perte, présd’Argentré. »
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Si nous exceptons le mémoire d’Athenas (1813) (1), ot il
est fait mention pourla premiére fois des calcaires de Bouin,
de Sallertaine et des environs de Challans, et le mémoire de
Bertrand Geslinsur l'ile de Noirmoutiers, nous remarquerons
que les publications concernant les terrains tertiaires de la
Vendée faisaient encore absolument défaut.

Dans la séance du 16 novembre 1835, M. Riviere exposa
d’abord a la Société géologique, les principaux faits relatifs
a la géologie de ce département (2).

« On distingue, dit-il, le terrain crétacé ainsi que le terrain
» tertiaire en différents lieux situés au N.-0. de la Vendée.
» Une bande de grés et de sable entoure & peu preés le ma-
» rais occidental du coté de la terre. »

1858. — En 1838, le méme géologue publia une notice
que nous signalerons en passant, intitulée : Quelgues mots

(1) Annales de I« Soc. acad. de Nantes, 1813, p. 60-81.
(2) Buil. Soc. géol. de France, t. VII, p. 37.
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sur les iles voisines des cites de France et en particulier sur l'ile
de Noirmoutiers (1). |

Cette note contient des renseignements de natures trés di-
verses et peut étre avantageusement consultée pour la topo-
graphie de Noirmoutiers.

1840. — En 1840, M. Riviére communiqua a la Société
géologique de France, l'extrait d'un Mémoire sur les terrains
paléothériques de la Vendée (terrains tertiaires des anciens au-
teurs) (2).

Ce travail renferme les passages suivants :

« Le groupe paléothérique est représenté en Vendée par des
» lambeaux du terrain miocéne et du terrain éocéne ; peut-
» étre aussi plusieurs autres dépodts que je classe parmi les
» groupes erratiques (terrains des blocs erratiques) ou histo-
» riques (terrains modernes), tels que ceux de I'est et du sud-
» est de Montaigu, appartiennent-ils au terrain pliocéne,
» mais cela n’est pas trés probable.

» Les principaux dépdts miocénes de la Vendée sont ceux
» dela Grande Cheveriére et de la Gariopiére. .

» Les dépots éocenes sont ceux de I'ile de Noirmoutiers, de
» la presqu’ile de Bouin et de Sallertaine.

» La position du terrain éocéne en Vendée, inférieure au
» terrain miocéne et parfois méme au-dessous du niveau de
» la mer, ne s'accorde point avec 'opinion généralement
» admise d'aprés les observations de M. Desnoyers, sur les
» faluns qu'on nous dit étre presque toujours au pied des
» calcaires tertiaires plus anciens.

» Si, comme nous le pensons M. Bertrand Geslin et moi,
» le dépdt paléothérique marin de Noirmoutiers est contem-
» porain du calcaire grossier parisien, on a plusieurs faits
» absolument opposés & celui que M. Desnoyers a observé,
» puisque les faluns des Cléons, de la Cheveriére, de la
» Gariopiere, efc., sont supérieurs au calcaire et au greés

(1) Extrait du Dictionnaire pittoresque d’histoire naturelle.
(2) Bull. Soc. géol. de France, 1840, t. XI, p. 295.
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» de I'lle de Noirmoutiers, de la presqu’ile de Bouin, de
» Sallertaine, de Machecoul, ete. »

Nous aurons nous-méme occasion d'insister sur ce fait
parfaitement exact, de la différence d’altitude a laquelle se
trouvent les faluns et le calcaire grossier dans le nord—ouest
de la France; mais M. Riviere oubliait sans doute que la
discordance de stratigraphie signalée par M. Desnoyers
entre les calcaires de la Chausserie et les faluns de Pom-
péan, n'avait pas empéché cet habile observateur de rap-
porter au calcaire grossier parisien, les calcaires de Cambon
et de Bergon qui sont situés & une trés faible altitude.

1841. — En 1841, parut le mémoire de Ch. Lyell, Sur
les faluns de la Loire et la comparaison de leurs fossiles avec
ceux des couches tertiaires les plus récentes dans le Cotentin, et
sur l'dge relatif des faluns et du Crag de Suffolk (1).

Nous ne nous occuperons ici que de la partie de cet ou-
vrage qui concerne la Bretagne, nous réservant d’exposer les
détails qu'il renferme relativement au Cotentin, lorsque nous
parlerons de cette région.

L'auteur décrit les faluns de Dinan, du Quiocu, du Pas du
Hac et de Saint-Juvat. Il a recueilli dans ces localités des fos-
siles appartenant pour la plupart aux faluns de Touraine.

En ce qui concerne les environs de Rennes, il rend seu-
lement compte du travail de M. Desnoyers. Mais il donne
quelques détails sur les environs de Nantes.

I a étudié le gisement des Cléons, ol se trouve une pierre
a chaux formée de polypiers, et renfermant des grains de
quartz et des paillettes de mica.

Ce terrain repose sur les micaschistes.

Il y a trouvé 6 especes de polypiers et 5 mollusques tous
déterminables et appartenant aux faluns de Touraine. Enfin
il a vu dans les collections du Muséum de Nantes des échan-
tillons qui indiquent I'existence de couches de faluns au

(1) Proceedings of the geological society of London, vol. III, part. II (1841),
p. 437. :
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Loroux, a Vieillevigne et ala Limouziniére, ainsi que d'auntres
fossiles qui prouvent que les couches éocenes se rencontrent
a Cambon.

Enfin I'auteur passe a la description des faluns de Doué,
de Savigné, des environs de Tours et de Pontlevoy, et ter-
mine par des considérations générales sur I'age relatif des
faluns et du crag.

La méme année vit paraitre une notice de M. Payer inti-
tulée : Etudes géologiques et botaniques sur les lerrains ter-
tiaires des environs de Rennes (1).

Ce géologue a fait remarquer qu'auprés de Rennes, les
couches qui représentent les faluns de la Touraine sont sen-
siblement horizontales et recouvrent transgressivement celles
qui, dépendant de la formation tertiaive inférieure, sont
paralleles au calcaire grossier des environs de Paris et plon-
gent de 45° a I'ouest.

1842. — Dans son Mémoire sur le groupe crétacique ou
les terrains crétacés de la Vendée et de la Bretagne, 1842 (2),
M. Riviere a décrit en détail les terrains crétacés et tertiaires
des environs de Challans, parmi lesquels il distingue des
sables et des calcaires cristallins représentant 1'étage du gault,
et la molasse éocéne de Sallertaine. -

Nous montrerons que la structure cristalline du calcaire
dont il s'agit, n’est que le résultat d'une modification du
calcaire normal, ou de la molasse de Sallertaine, et que ces
deux dépéts appartiennent a la formation du calcaire gros-
sier parisien. '

Cet ouvrage renferme en outre une description de Noir-
moutiers (3), n'ajoutant d’ailleurs au travail de Bertrand
Geslin aucun fait nouveau pour la connaissance du terrain
tertiaire de cette ile.

(1) Comptes rendus, Acad. des sciences, 1841, vol. XIII, p. £03.
(2) Annales des Sciences géologiques publides par Riviére, 17 année, t. 1°%.
(8) Loc. cit., p. 635 et s.
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1845. — En 1843; M. Duchassaing soutint devant la Fa-
culté desSciences de Paris une thése intitulée : Considéra-
tions générales sur les faluns. Description des terrains tertiaires
de la Bretagne et des principanz fossiles qui 5’y trouvent.

Ce géologue ne parle dans son travail, que des gisements
déja connus de Chateaubriant, de la Chausserie et de Saint-
Grégoire, sur lesquels il donne quelques détails, de Dinan,
de Gahard, de Feins et d’Argentré qu’il ne fait que citer.

Apreés avoir exposé quelques considérations générales sur
les faluns, il déerit de la maniere suivante les {errains ter-
tiaires de la Chausserie, village situé a deuxlieues de Rennes,
entre cette ville et les mines de Pompéan : « Les couches
» de cette localité offrent, dit-il, & considérer, a leur partie
» inférieure, des couches d’espeéces variées; elles commen-
» cent d’apres M. Payer, par une argile que je n’al pas vue,
» mais qu’il déerit tres bien (Annales de la Soc. géol.) et
» qu’il rapporte a l'argile plastique de Paris; puis viennent
» des assises de calcaire grossier qui présentent I'aspect de
» celui de Paris. Elles en ont méme un caractére que je cite
» en passant, c’est que les fossiles y sont mal conservés el
» que l'onn’y trouve guere que les moules des coquilles.

» Cependant ainsi que M. Desnoyers, nous y avons re-
» connu des Miliolites, des Nummulites, des Cérithes, I'Or-
n bitolites plana ainsi que des Cardiums. Mais I'altération des
» fossiles empéche de se prononcer facilement sur le véri-
» table rapport de ces couches que M. Payer rapporie au
» calcaire grossier parisien.

» Javais aussi eu cette opinion, mais le calcaire d'eau
» douce dont je parlerai bientot et qui me semble corres—
» pondre au massif nymphéen supérieur de la Seine, me ferait
» croire maintenant que les couches marines de la Chausserie
» représenteraient plutdt les terrains tritoniens supérieurs de
v Paris.

» Ce calcaire marin alterne avec une marne jaunitre, en
sorte que leur ensemble constitue une succession de lits
» minces ef alternatifs de calcaires et de marnes.

=
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» MM. Toulmouche et Payer ont aussi signalé avec raison
un calcaire siliceux reposant sur le calcaire grossier, mais
il n’était pas d'une bien grande puissance, en sorte qu'il
faut avouer que I'importance de cette couche, que M. Payer
assimile aux meuliéres de Meudon, ainsi que celles du

calcaire marin lui-méme, est bien moins grande qu'a Paris.
» Enfin viennent les couches de calcaire argileux bien

» pourvues de coquilles d’eau douce; ce calcaire est com-
» pacte; sa couleur est jaundtre; mais les fossiles y sont
» mal conservés. On y trouve le Planorbis corneus, de petites
» paludines et des empreintes de petils bivalves. Puis vient le
» falun, qui, dans quelques autres localités, repose a nu sur
» les schistes ou sur le granite, tandis qu’a la Chausserie il
» repose sur le calcaire lacustre. »

Cette description est trés exacte en ce qui concerne la suc-
cession des couches que présente ce gisement et 1'assimila-
tion des calcaires marins et lacustres, inférieurs au falun,
avec les terrains supérieurs du bassin de Paris. Quant a I'ar-
gile inférieure, nous verrons qu'elle correspond, non pas a
l'argile plastique, mais & I’horizon du miocéne inférieur
connu sous le nom de couches @ Natica crassatina.

A l'égard de Saint-Grégoire, c’est a tort que M. Duchas-
saing a supposé que le falun repose dans cette lecalité sur les
mémes calcaires qu'a la Chausserie.

Nous avons constaté, aprés M. Lebesconte, que le substra-
tum du falun est formé en cet endroit, par les schistes de
Rennes.

Enfin 'auteur se borne a citer une vingtaine de fossiles ca-
ractéristiques de ces faluns et termine par les conclusions
suivantes (1):

« I1 est done probable que les dépdts que nous avons cités
» peuvent former deux groupes assez distincts : ceux de Bor-
» deaux, de Dax, de Turin, que nous avons cités et proba-
» blement ceux de Tours formant I'un de ces groupes, tandis

T T ¥ €
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(1) Considérations générales sur les faluns, efe. These, p.17.
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» que les dépéts de la Bretagne, de I’Anjou et peut-étre le
» crag corallin composent le second, en sorte que dans la
partie nord-ouest, ces dépdts miocénes offrent de la ressem-
» blance entre eux, quant aux points de vue sur lesquels nous
» avons pu les examiner. »

On ne saurait admettre avec M. Duchassaing, la possibilité
d’assimiler les faluns de la Bretagne au crag d’Angleterre ;
mais la distinction qu’il a établie entre les faluns de la Tou-
raine et ceux de I’Anjou et de Rennes, parait aujourd hui
adoptée par tous les géologues.

=

La collection minéralogique de Dubuisson, conservée encore
isolément au Muséum de Nantes, et comprenant plus de
2000 échantillons, avait été classée par arrondissements, can-
tons ef communes ; le catalogue en avait été rédigé par ce
géologue, d’aprés le méme systeme de classement.

Desvaux, frappé de cet inconvénient, publia a I'époque ol
il habitait Nantes, ¢’est-a-dire dans 'année 1843, une Minéra-
logie méthodique du département de la Loire-Inférieure (1).

Ce travail, basé sur la collection recueillie par Dubuisson,
et aussi sur les recherches de Desvaux lni-méme, fit connaitre
quelques détails minéralogiques sur les calcaires, les marnes,
les sables et les grés dont se composent les gisements ter—
tiaires de cette région.

La méme année, Desvaux publiases Considérations géologi-
ques sur une partie de I'arrondissement de Savenay (Loire-Infé-
rieure) (2).

Nous n’aurions pas parlé de cette notice, si elle n’elit ren-
fermé une bonne description topographique des bassins de
la Grande Briére, de Saint-Gildas-des-Bois et de Cambon.

L’auteur indique trés exactement 1'étendue de ces dépres—
sions, et reconnait qu’elles ont été occupées d’abord par la
mer qui y a laissé des sédiments de calcaire grossier, puis

(1) Annales de lu Soc. acad. de Nantes, 2° série, vol. 1V, p. 46.
(2) Loc. cit., p. 345,
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par des eaux douces qui ont formé les couches supérieures
de Cambon.

Il est regrettable qu'il ne s’en soit pas tenu & ces premiéres
considérations, car il ajoute ensuite (1) : « Quand tous les
» calcaires de formation du département de Maine-et-Loire se
» multipliaient par les débris des animaux marins, sur les
» hauteurs actuelles de Doué, il est plus que probable qu'il
» ne s'en formait pas encore dans nos deux petits bassins
» qui étaient pour cela situés a une profondeur trop grande. »

Ainsi les calcaires de Saint-Gildas-des-Bois, de Cambon et
de Bergon, ont paru a M. Desvaux devoir étre plus récents
que les faluns de I’Anjou.

On chercherait longtemps dans quel but I'auteur a voulu
rajeunir des dépéts que tous les géologues s'accordaient déja
a rapporter a la période éocene ; ce motif, nous le trouvons
dans les conclusions bizarres qui terminent ce fravail :

« Le fait de nos recherches sur la géologie des deux bassins
» que nous venons de décrire, a eu pour résultat de consta-
» ter par un travail spécial que le Brivates Portus de Ptolémée,
» placé dans des lieux tres divers et trés éloignés, élait a
» Ponchdteau, point de jonction de ces deux bassins. »

Il est  peine besoin de dire que I'opinion de M. Desvaux,
appuyée de semblables preuves, trouva peu de partisans.

Lorsque M. Delhomme lut cette communication a la So-
ciété géologique de France (2), M. Bertrand Geslin déclara
qu’il ne pouvail admettre les assertions de M. Desvaux, et les
réfata en disant que le caleaire de Saint-Gildas n’est évidem-
ment que du calcaire grossier recouvert par un calcaire blane
lacustre.

1844. — La Carte géologique des Cites-du-Nord, dressée
par Lefébure de Fourcy, parut en 1844. Elle est accompagnée
d'un Texte explicatif, ol les terrains tertiaires moyens et supé-

(1) Loc. cit., p. 350.
(2) Bull. Soc. géol. de France, L. XIV, p. 640 (11 Septembre 1843).
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rieurs, figurés sur cette carte, sont mentionnés dans les termes
suivants (1) :

« Terrain tertiaire moyen. Les faluns de la Touraine se pro-
» longent dans I'llle-et-Vilaine, ot 'on en observe encore
v d'assez nombreux lambeaux, et se terminent dans les Cotes-
du-Nord par le petit dépot isolé de Saint-Juvat (au sud de
Dinan). En certains points, il faut pour I'atteindre, traver-
» ser 15 metres de sable et-de cailloux roulés ».

« Terrain tertigire supérieur. Les sables et cailloux roulés
» qui recouvrent les faluns de Saint-Juvat paraissent contem-
» porains de ceux que j'ai eu occasion d’étudier en Sologne,
» et représentent comme les témoins d'une vaste nappe ap-
» partenant & la partie supérieure du terrain teriiaire, et due
» & un grand cataclysme (systéme des Alpes occidentales ?)
» qui aurait en partie nivelé la Bretagne et la Normandie. Les
» lambeaux du terrain tertiaire supérieur, quoique de moins
» en moins étendus, de moins en moins épais a mesure qu’on
» avance vers 1'Ouest, n’en sont pas moins reconnaissables
» dans les Cotes-du-Nord, ol ils recouvrent un grand nombre
de petits plateaux élevés & quelques dizaines de metres au-
dessus des vallées et évidemment supérieurs a la limite des
plus grands débordements des cours d’eau actuels. »
Nous n’avons pas étudié particulierement les couches de
sable et de cailloux roulés des environs de Saint-Juvat, mais
nous pensons pouvoir démontrer que la plupart des dépots
analogues qui existent en Bretagne se rapportent effective—
ment & la période pliocéne.

=

=

=

1848. — Le mémoire de d’Archiac publié en 1846 et inti-
tulé : Etudes sur la formation crétacée des versants sud-ouest,
nord et nord-ouest du plateaw central de lo France (2), renferme
une description assez complete des dépdts tertiaires du sud
de la Loire-Inférieure et du nord de la Vendée.

Nous reviendrons sur ce travail & propos des gisements

(1) Bull. Soec. gévl. de France, 2° série, t. I1, p. 133.
(2) Mémoires de lu Soc. géol. de France, 2° série, t. 11, 1% partie, p. 137 et s.
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¢ocenes de Noirmoutiers, de Bouin, de Machecoul, de Saller-
taine et de Challans, dont 'auteur parle en détail. Ce géo-
logue admettait avec M. Riviere que le calcaire cristallin
de Fay-Villate est antérieur au calcaire grossier de Saller-
taine; il ne s’est pas prononcé sur I'dge de ce dernier gise-
ment qu'il rapporte au terrain tertiaire, mais sans préciser
davantage.

1850. — Nous ne ferons que signaler en passant un travail
publié en 1850 par M. Hoslin et intitulé : Mémoire sur quel-
ques calcaires de la Busse-Bretagne et sur leur conversion en
chauz grasse et hydraulique (1).

L'auteur avait remarqué qu’au Quiou, a Saint-Juvat et
dans d’autres localilés, on n'avait pas essayé de faire de la
chaux avec les faluns qui s’y rencontrent, & cause de leur
trop grande friabilité.

C'est pour obvier a cet inconvénient qu'il a inventé un
nouveau four pour réduire en chaux les faluns et les sables
calcaires a millepores, etc.

A la mort de Dubuisson, en 1836, Frédéric Cailliaud avait
¢té nommé conservateur du Muséum de Nantes. Cet habile
géologue étudia les terrains de la Loire-Inférieure avec un
zéle infatigable.

1851. — En 1851, il recueillit dans le calcaire d’Arton une
importante série de fossiles qui lui permit d’'assimiler le ter-
rain de cetle localité au calcaire grossier parisien (2). 11 passa
vingt jours au phare de I'ilot du Four, a I'époque des plus
basses marées d’aoiit et de septembre, et il put constater que -
ce plateau est formé de roches de calcaire grossier semblable
4 celui d’Arton et de Machecoul.

(1) Bull. Soc. géol. de France, 2° série, t. VII, p. 521 (20 mai 1850).

(2) Objets d'histoire naturelle récoltés par Cuilliaud en 1831 duns le départe-
ment de la Loire-Inféricure. Rapport fait a la commission du Musée de
Nantes par Malherhe pére. — Annales Soc. ac. de Nantes, 1852, p. 4172-180.

BIBL. DES H. ETUDES. SC, NAT., T. XXIf, 3. — ART. §° 1.
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1855. — Enfin en 1853 il récolta encore de nombreux fos-
siles dans différents gisements calcaires de la Loire-Infé-
ricure, ainsi qu'au Loroux-Bottereau (1).

On connait les belles cartes cantonales que M. de Tolle-
nare publiaif alors depuis plusieurs années (2). « Comprenant
» de quelle importance il serait d’ajouter aux données topo-
» graphiques et agronomiques qu’elles fournissent, des indi-
» cations précises sur la nature géologique du sol de chaque
» canton, il avait proposé au Conseil général du département
» de faire exécuter ce travail par M. Durocher, ingénieur des
» mines. Cette proposition n'ayant pas été agréée, M. Duro-
» cher voulut bien, a la priere de M. de Tollenare, indiquer
» sur deux exemplaires des cartes de ce dernier le résultat
» de ses observations géologiques sur le département. Un
» exemplaire fut déposé & la préfecture et mis a la disposition
» des services publics et des particuliers qui auraient le désir
» de le consulter (3). »

1833. — En 1855, M. Hébert publia une Note sur le terrain
tertiaire moyen du nord de [ Europe (4). 11 y déerivit les con-
tours de la mer des sables de Fontainebleau et dela mer du
calcaire grossier.

Nous ne rappellerons de cet important travail que les
passages relatifs au nord-ouest de la France.

Pour la mer du calcaire grossier, I'auteur pense (5), « sans

(1) Annales, Soc. acad. de Nantes. Bapporl sur les (ravaux de la seclion des
sciences nalurelles pendant année 1853, par Malherbe (1853, p. 38%).

(2) Loe. cit., p. 383.

(3) Nous devons a l'obligeance extréme de M. Ed. Bureau, d’aveir eu en
communicalion un exemplaire de ce documenl intéressant. D'apres M. Bu-
reau, « Durocher aurait recu pendant longlemps une subvention du Conseil
général pour dresser la carte géologique du département. 11 mourut avant
d’avoir pu terminer cetle carte qui ne fut pas publiée. Il en existe trois ou
guatre exemplaires manuscrits dont un a la préfecture etun au Muséum de
Nantes. (Association francaise pour lavancement des sciences. — Conlérence
du 20 aout 1875.)

(%) Bull. Soe. géol. de France, 2¢ série, t. XII, 2 parlie, p. 760 (21 mai 1835).

(5) Loc. eit., p. 769.
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» en étre bien siir, qu’elle ne dépassait pas a I'ouest, dans le
» bassin de Paris, la ligne d’Evreux & Houdan, ef gu'en raison
de la grande ressemblance des fossiles de Cambon, prés de
Nantes, avec ceux du terrain tertiaire inférieur du Cotentin,
v il y a de grandes probabilités que la mer du-calcaire grossier
parisien atteignait Nantes en passant d'abord par le Cotentin. »
» 1l est probable que cette derniére communication se fai-
» sait par Rennes, ol des dépdts analogues, encore trés peu
» connus, ont été signalés.

» Cette mer rejoignait ensuite le bassin de I’Aquitaine, en
» longeant le revers occidental du massif primitif de la Vendée
» et contournant I'extrémité des bandes jurassiques et créta-
» cées:de la Saintonge. »

M. Hébert a eu soin d'ajouter : « Le tracé indiqué sar ma
» carte entre les régions comprises entre Nantes et le Cotentin
v doit élre considéré comme purement arbitraire, et je ne m'en
» suis oceupe que par le désir d’appeler Uatlention des géologues
» sur cette question. »

Nos recherches géologiques dans la Bretagne et dans le
Cotentin n’ont fait que démontrer ’analogie observée pour
la premiere fois par M. Hébert entre les fossiles du calcaire
grossier de ces deux régions; mais aujourd'hui que les gise-
ments tertiaires de la vallée de la Vilaine sont bien connus,
et qu'il est établi que ces dépéts appartiennent & I’époque
miocéne (miocéne inférieur et moyen), il n’y a plus de motifs
pour admettre que cette communication du bassin du Coten-
tin avec celui de Nantes se faisait par Rennes. L'océan con-
tournait sans doute la presqu’ile de Bretagne et pénétrait
comme aujourd’hui dans la grande dépression de la Manche.

A propos de la mer des sables de Fontaineblean, M. Hébert
s'exprime en ces termes : « Le Boulonais faisait alors par-
» tie de I’Angleterre qui était peut-étre reliée a la France par
» le prolongement du Cotentin, de la Brelagne et du Cor-
» nouailles.

» L'existence incontestable & Rauville-la-Place, pres
» Saint-Sauveur-le-Vicomte (Manche), et dans 'ile de Wight,

=
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» de couches marines, caractérisées par des fossiles de
» 'époque des sables de Fontainebleau, nous prouve que
» cette région est redevenue un golfe une troisieme fois &
» cette méme époque. Alors le rivage septentrional de notre
» mer devait donc, dans la mer du Nord, laisser un peu a
» l'ouest les cOtes de I'Angleterre, contourner la pointe du
» Boulonais, se diriger 2 travers la Manche sur l'ile de
» Wight, revenir au sud sur le Cotentin, pour aller de la re-
» gagner le bassin de Paris. Celui-ci devait communiquer
» avec I’Atlantique par la vallée de la Loire. On trouve en
» effet dans les environs du Mans, de la Fléche, etc., des
» sables et des grés qui ont été rapportés par tous les géo-
» logues aux sables de Fontainebleau.

» Toutefois je n’ai établi cette liaison qu'avec doute, des
» observations fuites Pannée dernidre m’ayant donné 4 penser
n que le grés du Maine pourrait bien étre plus ancien. »

Cette derniere prévision s’est trouvée plus tard conforme a
la réalité. Nous verrons comment on peut démontrer aujour-
d’hui que ]la mer des sables de Fontainebleau ne communi-
quait pas directement avec 1’Atlantique, et que si cetie com-
munication existait, elle avait lieu, comme & l'époque du
calcaire grossier, par le canal de la Manche.

Vers la fin de 'année 1855, Cailliaud adressa a la Société
géologique de France son Apercu sur les terrains tertiaires
inférieurs des communes de Cambon, Arton, Chémeré et Ma-
checoul (Loire-Inférieure) (1).

Cette notice est I'une des plus importantes qui aient été
publiées sur ce sujet. Sans entrer ici dans les détails de ce
travail dont nous aurons occasion de parler souvent, nous
rappellerons seulement que l'auteur y signale la découverte
quil avait faite en 1842, dans les sables de Cambon, de
nombreux fossiles nouveaux ou caractéristiques du calcaire
grossier. Il indique en méme temps les différentes couches

(1) Bull. Soc. géol. de France, 2¢ série, t.. XII[, p. 36 (5 novembre 18383).



TERRAINS TERTIAIRES DE LA FRANCE OCCIDENTALE. 7

de cette localité, visibles dans les carrieres Panko, et décrit
le premier les ilots du Four, de la Banche et le banc de
Guérande, constitués par le calcaire grossier inférieur, sem-
blable a celui de Machecoul.

Pour la détermination de ses fossiles, Cailliaud avait ob-
tenu le concours de MM. Deshayes, Michelin et Haime. Le
résultat de cette étude fut inséré & la fin de cette note et

comprend les listes de 200 especes de Cambon et de 74 fos—
siles d’Arton.

1858. — Nous ne ferons que signaler, pour l'année 1838,
une note paléontologique de M. Marie Rouault, Sur les
vertébrés fossiles des terrains sédimentaires de ['ouest de la
France (1).

Apreés avoir annoncé la découverte du Meles taxus, de
I'Elephas primigenius, et de U'Equus caballus (fossilis) dans
les argiles rouges quaternaires du Quiou pres de Saint-Juvat,
supérieures aux sablons calcaires, I'auteur passe en revue la
série des mammiféres, des reptiles et des poissons, dont les
débris ont été rencontrés dans les faluns des environs de
Rennes et de Dinan.

Nous reviendrons sur cet important mémoire, dans la
partie de notre ouvrage qui traitera spécialement de la faune
des faluns.

1861. — « Quelques années avant la mort de Durocher,
» Frédéric Cailliand avait commencé de son coté une carte
» géologique du département de la Loire-Inférieure (2). Apreés
» la mort du savant professeur de Rennes, il recut a son
» tour la subvention affectée a ce travail. La ville de Nantes
» prit aussi sa part des frais nécessités par les recherches.

» Plus heureux que Durocher, Cailliaud put achever sa
» carte et la publia en 1861, accompagnée d'une notice ex-

(1) Comptles rendus, Ac.sc., t. XLVIL, p. 100 (19 juillet 1858).
(2) Association Francaise pour Uavancement des sciences. (Les sciences natu-
relles @ Nanles), Conférence de M. Ed. Bureau. 20 aont 1875.
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» plicative, mais il n’eut pas le temps de rédiger 'ouvrage
» dont cette note n'était que le prélude.

» A Tlappui de son travail, il avait réuni et déposé au
» Muséum de Nantes 4000 échantillons de roches et de
» fossiles de la plus grande beauté. »

Pour ce qui concerne les lambeaux de terrains tertiaires,
Cailliaud a eu le mérite d’en tracer les contours beaucoup
plus exactement que ne l'avaient fait ses prédécesseurs,
Dubuisson et Durocher. Mais il a figuré en méme temps, sur
sa carte, plusieurs gisements du méme dge qui ne paraissent
pas exister. Il a classé tous ces dépots dans deux divisions
correspondant : 1° au terrain éocene (calcaire grossier),
2° au miocene supérieur. Il n'avait pas su distinguer du cal-
caire grossier plusieurs lambeaux qui se rapportent, comme
nous le verrons, au calcaire de Rennes, c’est-a-dire a I'étage
des sables de Fontainebleaw (miocene inférieur). '

Enfin il n'a pas admis non plus I'existence de couches
pliocénes dans la Loire-Inférieure.

D’apres lui, le terrain éocéne est représenté sur 16 points
dans ce département, les plus élendus étant ceux de Mache-
coul, du plateau du Four, la Banche, Cambon et Arton (1).

Le miocene supérieur existe dans 18 localités dont les
deux plus importantes sont Vieillevigne et le Loroux-Bot-
tereau. Cailliaud possédait de ce dernier terrain 180 espéces
« parmi lesquelles on reconnait, dit-il, un grand nombre de
» celles du crag de Sutton en Angleterre, et de Belgique. »
Ces fossiles furent communiqués a M. Nyst qui les déter-
mina; mais la liste n’en a jamais été publiée.

Nous signalerons encore une note paléontologique de
M. Cotteau, insérée la méme année dans les Revue el magasin
de zoologie (2).

Ce travail renferme la description de plusieurs échinides

(1) Annales, Soc. acad. de Nuntes, 1861. p. 275.

{2) Revue cf magusin de zoologie, lévrier 1861, Echinides nowveaux o peu
CONNUS.



TERRAINS TERTIAIRES DE LA FRANCE OCCIDENTALE. 39

nouveaux, découverts par Cailliaud dans la Loire-Inférieure.
Ces especes que nous aurons occasion de citer souvent sont :
la Seutella Cailliaudi, 1 Echinocyamus Cambonensis, les Sis-
mondia gracilis, Michelini et Cailliaudi. Enfin 'auteur ajoute
que le Celopleurus Delbosi, espece de Terre-Negre (pres
Saint-Palais, Gironde), a été trouvé rarement & Machecoul
(Loire-Inférieure).

En 1855, M. de Boissy ayant visité le plateau du Four,
pendant les grandes marées d’automne, en avait rapporté un
assez grand nombre de fossiles. Il en confia I'examen a
d’Archiac qui ne put s’en occuper que longtemps apres.
Ce savant communiqua le résultat de son étude a la Sociéte
géologique de France, dans la séance du 17 juin 1861 (1).

Nous analyserons, en temps et liea, ce travail qui ren-
ferme d'intéressants détails relatifs @ une vingtaine d’espéces
du gisement en question et parmi lesquelles dominent nota-
blement les nummulites et les échinides.

1866. — En 1866, M. Massieu, ingénieur des mines, publia
la Carte géologique du département de I'Ille-et- Vilaine, qu’il
avait dressée d'aprés les documents recueillis par M. Lorieuz,
inspecteur général, et M. Durocher, inspecteur en chef des mines.

Cette carte renferme l'indication de 20 gisements tertiaires,
classés d’apres I'auteur dans trois terrains différents.

La division inférieure des terrains tertiaires serait repré-
sentée par le calcaire grossier, la division moyenne par le
calcaire d'eau douce et par les faluns.

Cette classificalion surprend d’autant plus que les couches
du calcaire d’eanu douce que l'on observe dans cette région
sont intimement liées & celles du calcaire grossier de
Rennes. On ne congoit donc pas que les unes aient pu étre

(1) Bull. Soc. géol. d¢ France, 2° série, t. XVIII, p. 666. Note sur les fossiles
recueillis par few 8. de Boissy aw platean du Four (Loire-Infériewre), par
d'Archiac.
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- placées au niveau du calcaire grossier parisien, et les
autres dans les calcaires lacustres miocenes.

Les gisements rapportés au caleaire grossier sur cette
carte, sont ceux de la Chausserie et de Bruz.

Ce dernier appartient cependant a 1'étage des faluns, ainsi
que les couches supérieures de la Chausserie. Quant au pré-
tendu calcaire grossier de cette localité, nous verrons bientot
qu'il a été avec raison assimilé aux sables de Fontainebleau du
bassin de Paris, et au calcaire d astéries de la Gironde (miocene
inférieur).

Le calcaire du Hainlé prés Langon, les marnes de Lou-
tehel et des Brulais, appartiennent encore au méme étage
et ont été seulementindiqués comme tertiaires par M. Massieu.

De méme, les argiles de Landéan ne portent pas d’autre
indication. Ce dépdt parait appartenir & 1'éocéne supérieur.

Les faluns sont représentés par les gisements du Temple
du cerisier, prés Saint-Jacques, de Chanteloup et de Saint-Gré-
goire, & Chasné prés Saint-Aubin, & Gahkard, 3 Feins, 3 Lan-
dujan et dans les localités de la Chapelle du Low, de la Planche
prés Médréac, de Saint-Pern et du Bois-Gérault.

Les dépots de Guipeet de /a Noé prés Moutreuil, délerminés
comme tertiaires, se rapportent sans doute aussi aux faluns.
Enfin nous nous sommes assuré que celui de Lokéac appar-
tient encore au méme terrain.

En résumé, les gisements de I'llle-et-Vilaine ont été assez
bien figurés sur la carte géologique de M. Massieu ; mais ils
n'avaient pas encore été suffisamment étudiés, pour que leur
dge ait puy étre indiqué d'une maniére précise.

1867. — L'année 1867 vit paraitre une note de M. Mathe-
ron sur les dépits tertiaires du Médoc et des environs de Blaye
et sur leurs rapports avec les couches fluvio-lacustres du nord-
est de I Aquitaine et avec les lambeaux tertiaires des environs de
Nantes (1).

(1) Bull. Soc. géol. de France, 2° série, t. XXIV, p. 197 (4 [évrier 1867).



TERRAINS TERTIAIRES DE LA FRANCE OCCIDENTALE. 41

Ce travail renferme la solution de I'un des problémes les -
‘plus intéressants de la stratigraphie du bassin de la Gironde.
L’auteur y démontre en effet que le calcaire de Saint-Estéphe,
confondu jusqu’alors avec le calcaire grossier de Blaye, est
plus récent que ce terrain et doit étre considéré comme un
équivalent marin du gypse des environs de Paris.

Les assimilations proposées par M. Matheron, entre les
dépdts tertiaires de la Gironde et ceux de la Loire-Inférieure,
sont moins exactes. Cet habile géologue, & l'exemple de
M. Cailliaud, pensait que le calcaire d’Arton est contemporain
du calcaire grossier inférieur de Paris; mais il I'a placé en
méme temps au niveau des couches comprises dans son
étage supérieur du groupe marin de Blaye. Nous verrons, au
contraire, que le calcaire d’Arton est représenté a Blaye par
les assises inférieures du tertre de la citadelle, et que les
banes marins supérieurs de cette localité correspondent au
calcaire grossier supérieur du bassin de Paris.

M. Matheron a ensuite assimilé au calcaire de Saint-Este-
phe les dépots marins de Cambon, en s'appuyant sur la dé-
couverte qu'il avait faite, dans ce gisement, d'un Echinolampas,
et d’'une Sismondia qu'il regardait comme identiques & deux
especes de la Gironde : Echinolampas ovalis et Sismondia
occitana.

Nous n’avons pu partager cette opinion. Cette Sismondia
est en effet voisine de 1'occitana, mais elle s'en distingue par
plusieurs caractéres qui ont été indiqués par M. Cotteau. Ce
savant paléontologiste en a fait une esptce nouvelle qu'il
a désignée sous le nom de S. Cailliaudi (1).

L' Echinolampas que I'on trouve avec ce fossile n'est pas
non plus l'ovalis.

Le calcaire de Cambon aurait été, d'aprés M. Matheron, un
équivalent marin du gypse de Paris.

Nous pensons avoir déja démontré (2) qu'il appartient au

(1) Revue et magasin de zoologie, février 1861, Echinides nouveauz ou peu
connus, p. 1.
(2) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. V, p. 166 et s. (15 janvier 1877\,
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" contraire au sous-étage supérieur du calcaire grossier.

1868. — L'un des travaux les plus précis qui aient été pu-
bliés sur les terrains tertiaires de la Bretagne estla note com-
muniquée par M. Tournouér & la Société géologique de
France, dans la séance du 3 février 1868, et intitulée : Sur
les lambeauz de terrain tertiaire des environs de Rennes et de
Dinan, et particuliérement sur la présence de ['étage des Sables
de Fontainebleaw aux environs de Rennes (1).

L'importance de cette notice nous oblige & en donner ici
une analyse un peu détaillée.

Stratigraphie. — D’aprés I'auteur, {° le terrain marin infé-
rieur s'observe seulement dans la vallée de la Vilaine,
dans les carrieres des fours a chanx de Saint-Jacques, sur la
route de Redon, et de la Chausserie sur la route de Nantes;
2°4 la Chausserie, onvoitles couches d’eau douce, quisemblent
terminer le terrain marin inférieur, surmontées par le sablon
ou falun; 3° ce falun se retrouve au nord de Rennes, 4 Saint-
Grégoire, et ¢’est lui seul qui se développe plus au nord, dans
la vallée de la Rance, aux environs de Dinan, ou plutét aux
environsd Evran, sur les communes de Saint-Juvat, de Tréfu-
mel et du Quiou, dans un bassin fermé et compleéiement
isolé aujourd’hui du bassin précédent; 4° enfin, tous ces
dépots marins, ceux de Rennes comme ceux de Dinan, sont
surmontés et ravinés par un dépot de transport quaternaire,
a cailloux de quartz, ete.

A Yappui de cette disposition stratigraphique générale,
M. Tournouér expose ses observations personnelles, résultant
de I'exploration des principaux gisements.

I1 fait d’abord connaitre la coupe de la grande carriere de
Lormandiere, & 4 ou 5 kilometres au sud de Rennes. Cette
vaste et profonde exploitation lui a présenté, au-dessous du
terrain quaternaire qui a 1 ou 2 metres d’épaisseur, une masse
formée de couches généralement calcaires, régulierement

(1)'Bull. Soc. géol. de France, 2° série, t. XXV, p. 367 et s. (3 février 1868).
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stratifiées, plongeant de 25° environ vers I'est et renfermant
des miliolites, des cyclolines, et des empreintes de peciens,
mytilus, cerithiums, ete.

La masse inférieure est formée d’argile grise et bleue, et
ne luia fourni aucun fossile.

L'auteur parle ensuite des carriéres de la Chausserie et en
premier lien de celle dont la coupe a été donnée par M. Du-
chassaing (T%ése, pages 11 et suiv.).

Cette exploitation présente la méme profondeur et la méme
disposition de couches que celle de Lormandiére, sauf que
le plongement des strates est ici opposé et se fait vers l'ouest.

M. Tournouér ajoute qu'il n'y a pas vu en place les couches
d'eau douce signalées pour la premiere fois par M. Des-
noyers. Celles-ci paraissent se rencontrer vers le haut de la
masse exploitée, comme I'ont dit MM. Toulmouche, Payer et
Duchassaing. Une autre carriere, situéea 200 metres au nord
de la précédente, montre du reste le falun nettement super-
posé i un dépot d’eau douce. :

M. Tournouér n’a pas remarqué entre ces formations la
discordance de stratification indiquée par M. Payer.

Il n'y a vu qu’'une stratification transgressive du falun sur
le terrain inférieur.

Attribution géologigue. — Paléontologie. — Le prétendu
calcaire grossier de Rennes, qui constitue les premiéres
assises dont nous venons de parler, appartient, suivant
l'auteur, d1'étage des sables de Fontainebleau.

1l est caractérisé par la Cyclolina armorica que I'on avait
d’abord prise pour une orbdifolife ou une nummulite. Cette
cycloline se retrouve dans le calcaire @ astéries de la Gironde,
ot elle est associée, comme & Rennes, a de nombreuses
miliolites. '

Quant aux mollusques des couches a cyclolines, M. Tour-
nouér en cite une trentaine d’espéces qu’il a reconnues et
étudiées d’aprés les empreintes qui se sont conservées dans
les calcaires de Lormandiere et de la Chausserie.

Les plus remarquables sont: les Melania semi-decussata,
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Natica crassatina, Cerithium plicatum, C. conjunctum, Pota-
mides Lamarck.

L’ensemble de cette faune participe a la fois de celle de la
zone septentrionale (faunes d’Etampes, de Belgique, du
bassin de Mayence) et de celle de la zone méridionale
(faunes de Bordeaux, de Gaas, de la Bormida, du Vicentin
supérieur, etc.), a laquelle appartiennent notamment les
Turbo Parkinsoni, Xenophora Deshayesi, Voluta subambigua,
Cardium anomale, les Rhizopodes, ete.

La détermination de I'dge du calcaire marin inférieur en-
traine comme conséquence celle du calcaire lacustre qui le
termine et qui semble intimement lié & ses couches supé-
rieures, par la roche méme et par le mélange de quelques
especes marines.

Cette formation lacustre parait correspondre aux meuliéres
de Montmorency et renferme les fossiles suivants : Pofa-
mides Lamarcki, Heliz, Pupa, Planorbis cornu, Limnea
cornea, Bithinia, Cyclas?

La faune des faluns ou sablons des environs de Rennes et
de Dinan présente un caractere si tranché et une association
d’especes animales si constante et si bien connue, qu'il n'y a
auncune difficulté a assimiler ces dépdts a ceux de I’Anjou et
de la Mayenne. On en peut juger d’aprés la liste de fossiles
insérée dans cette note, et que nous reproduirons in ex-
tenso dans la partie de notre ouvrage qui traitera particulie-
réement de ce terrain.

Dans ses conclusions, M. Tournouér examine la question
intéressante de la délimitation des mers deI’Europe occiden-
tale pendant la période tertiaire.

1° Epogue éocéne. — Ayantdémontré quele prétendu calcaire
grossier des environs de Rennes devait étre rapporté a 'étage
des sables de Fontainebleau, il pense que la communication du
bassin éocéne de Paris avec celui du sud-ouest, cherchée &
travers la Bretagne, est plus hypothétique que jamais; il-ne
voit pas d’ailleurs par quel point de la Bretagne ou de la
Normandie cette jonction auraitl pu se faire.
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2° Epogue tongrienne (miocéne inférieur). — Pour le mo-
ment, il semble établi qu’il n’existe aucune trace du séjour
de la mer tongrienne dans la vallée de la Loire, a I'ouest du
méridien d’Etampes, que cette région était & cette époque
complétement émergée, ou seulement peut-étre couverte de
nappes d’eau douce, et que ce n’est pas par ce bassin qu'il
faut chercher un passage, s'il v en a eu un entre le grand
bassin marin du Nord et celui de 1'Aquitaine.

Mais ce passage existait-il plus al'ouest?

Ilya des dépots marins incontestablement de cette époque
dans I'ile de Wight, et M. Hébert a aussi rapporté a cet étage
un petit gisement des environs de Rauville-la-Place (Manche).

Ces dépots communiquaient-ils avec celui de Rennes?

L’auteur n’est pas disposé a admettre cette communication
pour deux motifs. Premiérement, au point de vue paléon-
tologique, la faune tongrienne de Rennes parait incliner
davantage ducoté de la faune méridionale. Deuxiemement, au
point de vue stratigraphique, on remarque qu'aucun dépdt
pouvant se rapporter au tongrien n'a encore été signalé an
nord de Rennes ot les faluns reposent directement sur les

_ schistes anciens. M. Tournouéren conclut que vraisemblable-
ment la mer a pénétré & Rennes, a cette époque, plutdt par
le sud que par le nord.

I1 1ui parait probable que c¢'est dans la vallée de la Vilaine
et dans la direction du Morbihan qu'on a chance de retrouver
d’autres lambeaux du terrain de cet ge, et qu'il est pré-
sumable aussi ¢u'on en retrouvera dans les environs de Nantes
mieux étudiés.

Les prévisions de M. Tournouér se sont réalisées.

Nous avons découverten effet, entre Rennes et Nantes, plu-
sieurs gisements tongriens qui démontrent que le bassin de
Rennes communiquait avec l'océan par la vallée de la
Vilaine, ete.

3° Epoque falunienne. — L’auteur pense que la mer falu-
nienne pénétrait dans Pouest de la France parun grand golfe
principal et par une quantit¢ de bras, de canaux secon-
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daires, de fiords ol se plaisaient les siréniens dont on retrouve
les débris dans cette région, en si grande quantité. Il suppose
qu'il y avait a4 cette époque une séparation plus grande
encore entre les bassins du nord et du sud, qu'aux époques
précédentes.

4° 11 en est deméme pour I'épogue pliocéne, puisqu’on sait
quelle distance géographique sépare la faune coquilliere des
crags d’Anvers, de ’Angleterre et du Cotentin, des faunes
subapennines de la Méditerranée.

Les vrais dépots pliocenes dunord et du midi auraient done
été séparés, et completement peut-étre du coté del’ouest, par
une surface de terre égale a celle de la France actuelle et qui
permettait & la faune des grands vertébrés (Mastodontes
pliocénes) de se répandre jusqu’en Angleterre, et ce serau seu-
lement @ Uépogque qualernaire que remonterail la rupture du
grand isthme anglo-breton, conséquence de l'affaissement dans
labime de [ Atlantide géologique.

Si nos observations sur la Bretagne ont eu pour résultat de
confirmer les assertions de M. Tournouér, relatives al'exten-
sion du bassin tongrien de Rennes, elles ne nous auntorisent
pas du moins & admettre les derniéres conclusions de ce géo- .
logue.

Non seulement nons pensons que l'on ne peut admettre
sans preuve l'existence de 'Atlantide géologique pendant la
période tertiaire, mais V’analogie remarquable que présentent
entre elles les faunes éocenes du Cotentin et de ]Ja Bretagne
nous oblige a supposer qu’il y avait des ceite époque une
communication entre ces deux bassins.

Celle—ci, n'ayant pu exister a travers la Bretagne, devait se
faire, comme nous I'avons déja dit, par le périmetre de cette

presqu’ile qui se trouvait par conséquent séparée de 1I'An-
gleterre. -

Dans une nofe additionnelle, insérée a la suite du précé-
dent mémoire (1), M. Tournouér décrit le gisement de

(1) Loc. cit., p. 389 el s.
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Saint-Georges de Bohon qu'il a eu I'ocecasion de visiter apres
la présentation de son travail.

1l est porté & considérer ce dépdt comme miocene et du
méme dge que les faluns de I'Anjou et dela Bretagne.

La conséquence de ce point de vue est d'infirmer ses pre-
mieéres conclusions, au moins quant a cette époque, touchant
la communication des mers tertiaives de la Bretagne et du Co-
tentin, quilui semblait impossible en admettant que les dé-
pots de Carenfan appartenaient a I'époque pliocéne du erag.

Cet habile géologue ajoute enfin qu'il ne doute pas non plus,
pour sa part, des rapports entrevus par MM. Hébert et Mathe-
ron entre les faunes éocénes du Cotentin et certaines faunes
des environs de Nantes et de Blaye. Mais il est porté a croire
que pendant quelques époques au moins dela période tertiaire,
la mer du sud-ouest a pénétré jusque dans le Cotentin,
sans qu'il s'en suive forcément d’ailleurs communication avec
le bassin de Paris et le bassin du Nord proprement dit.

Nous montrerons que cette derniére conclusion n’est pas
admissible, en ce qui concerne du moins la distribution
des mers aux épogques du calcaire grossier et des sables de
Fontainebleau.

1870. — En 1870, M. Gervais a communiqué a la Société
géologique de France une note sur les fossiles recueillis dans
les faluns de la Bretagne par M. Lebesconte (1).

Nous reviendrons sur ce travail peu étendu d’ailleurs, en
¢numérant dans notre ouvrage les espeéces qui caractérisent
ces faluns.

1872. — En 1872 parut une nouvelle notice de M. Tournouér
sur quelques cogquilles oligocénes des environs de Rennes (2).
Ces fossiles ayant le test conservé, et provenant d’argiles
extraites d'un puits foré prés des carriéres de la Chausserie,
confirmerent pleinement les conclusions auxquelles ce géo-

(1) Bull. Soe. géol. de France, 2° série, t. XXVII, p. 702 (27 juin 1870).
(2) Budl. Soe. gdol. de France, 2° série, t. XXIX, p. 481 (3 juin 1872).
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logue était arrivé au sujet de 1’dge des dépots marins infé-
rieurs de cette localité.

L'auteur cite les quatre espéces suivantes comme étant les
plus caractéristiques : Natica crassatina, Nalica angustata,
Melania Grateloup:, et Fusus polygonatus.

Une dizaine d’autres fossiles se rapportent également a des
especes oligocenes ou sont nouveaux. Enfin M. .Tournouér
fait observer quesur les quatre fossiles cités, deux, la Natica
angustata et le Fusus polygonatus sont en outre exclusivement
propres au tongrien méridional de Castel-Gomberto ou des
marnes de Gaas d’olt I'on croirait que les échantillons sont ex-
traits.

1875. — Le compte rendu du congres de ' Association fran-
caise pour ['avancement des sciences, tenu a Nantes en 1875,
renferme une note de M. de Tromelin, relative aux terrains
tertiaires et quaternaires de la Loire-Inférieure (1).

Nous en extrayons [e passage suivant :

« J'ai & signaler un horizon fossilifere inconnu jusqu'a ce
» jour dans le terrain tertiaire du nord-ouest de la France.

» Tous les géologues ont remarqué des dépots tres épais de
» gres et de poudingues qui occupent & la surface du sol de
» trés vastes étendues dans la Bretagne, le Maine et I’Anjou.

» Cette formation convre pres d'un tiers de lasuperficie du
» département de la Loire-Inférieure : elle s’y présente gé-
» néralementsous formed’agglomérationsde cailloux de quartz
» plus ou moins réguliers, de la grosseur d'une noisette, réu-
» nis par un ciment ferrugineux et appelés renards dans le
» pays ; mais tres souvent aussi les grains de quartz sont
» d'une grande ténuité et se distinguent difficilement de la
» pite siliceuse qui les enveloppe ; quelquefois cette roche
» constitue des minerais de fer qu'il ne faut pas confondre
» avec ceux du terrain silurien.

» Elle est supérieure aux faluns de la Basse-Loire par sa

(1) Assoc. franc., congrés de Nantes, 1875, p. 659.
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position géologique, mais elle a é1é largement remaniée par
places & I'époque quaternaire. Aucun fossile n'y était connu,
si ce n’est des spongiaires roulés, dérivés du terrain crétacé
de Touvois et de Commegquiers ; cependant Boblaye y avait
signalé « des troncs d’arbres passés al'état de fer oxyde hy-
draté », aux environs de Pontivy (Morbihan).

» Pendant 'été de 1868, lors du creusement des fonda—
tions de la nouvelle église de Montbert, bourg situé prés des
limites du département de la Vendée, j'ai remarqué un
grand nombre d’empreintes végétales dans les déblais ex~
traits du sous-sol. Ces empreintes sont dans un grés d'une
trés grande finesse, de couleur lilas, passant & une argile
blanche siliceuse a la surface ; le dépot qui les contient n'a
pas plus de 20 centimetres d’épaisseur et il est subordonné
aux couches de poudingue a grains fins. Malheureusement
ces traces de végétaux sont assez mal conservées ; cepen-
dant on a cru y reconnaitre des feuilles de Nerium ou autre
Apocynée, des Podocarpus, des fruits de Stellaria et de Calli-
ris, etc. Quoique ces empreintes soient abondantes et
quelqu’ait é£é le soin que j'ai apporté a les recueillir, M. de
Saporta m’a déclaré qu'aucune n’était assez bien caractérisée
pour étre déterminée spécifiquement, mais une heureuse
découverte peut en faire rencontrer de mieux conservées
qui permettraient de fixer I'dge de cette formation.

» En tous cas cette flore differe beaucoup de celle du grés d
[labellaria de ' Anjou et son faciés général semble indiquer
un ige mio-pliocene.

» Dubuisson avait signalé des trones d’arbres agatisés dans
I'argile de Saffré; jai aussi trouvé des restes de bois de
palmiers et des graines de chara dans la marne d’eau douce
éocene de Cambon, supérieure au calcaire marin, c’est-a-
dire occupant la méme position qu'a Saffré. Ces fossiles et
ceux de Montbert sont les seuls restes de végétaux qu’aient
fournis les terrains tertiaires de la Loire-Inférieure. »

Nous signalerons une étude du dépét tertiaire de Cambon

DIBL. DES H. ETUDES. SC. NAT., T. XXIf, 4. — ART. N° 1.
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communiquée par M. Baret & la Société académique de Nan-
tes, dans la séance du 27 octobre 1875 (1).

Les annales de cette société ne renferment que l'indica-
tion de ce travail inédit, qui comprenait une coupe du ter-
rain éocéne de Cambon, et une liste des fossiles trouvés par
I'auteur dans ce gisement.

1876. — L’année suivante vit paraitre un premier opus-
cule de M. Dufour, intitulé : Essai sur les terrains tertiaires de
Cambon (Loire-Inférieure) (2).

Nous n’entreprendrons pas, dans cet historique général,
d’analyser cette note en détail, préférant ne répondre a
plusieurs des faits qui y sont avancés, qu’apres avoir exposé
nous-méme le résultat’ de nos recherches dans ce gisement
de Cambon.

Les principales conclusions auxquelles M. Dufour est
arrivé sont, au point de vue stratigraphique :

1° Que la butte éocéne de Pancaud doit son relief actuel a un
soulévement brusgque des couches tertiaires (3).

Nous verrons au contraire que ce terfre n’est qu'un
témoin respecté par les phénomenes de dénudation, absolu-
ment comme les collines des environs de Paris.

2° Que la série des couches du bassin de Cambon comprend
de bas en haut :

Ne 4. Des calcaires @ foraminiféres, inférieurs aux sables
du Soissonnais (calcaire & milioles du bassin de Paris, nobis).

Nes @.5. Des sables, équivalents de ceux du Soissonnais
(horizon inférieur du calcaire grossier supérieur de Paris,
nobis).

N° 4. Le calcaire grossier de Bergon formant la base de I'étage

(1) Annales, Sve. acad. de Nantes. Rapport sur les travaux de la Société aca-
démique de lo Loire-Inférieure pendant les années 1875-1876, par M. Léon
Maitre (1876, p. 276).

(2) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. V, p. 73 (20 novembre 1376). —
Annales, Soc. acad. de Nantes (4 octobre 1876), p. 212.

(3) Loc. cit.,p. 80.
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du calcaire grossier (ce qui est exact, mais ce dépot est infe-
rieur au n° 1, nodis).

Nes 3-11. Des couches de sable, un banc de calcaire a Cerithium
giganteum, et des alternances de lits sableux et calcaires, repré-
sentant le reste du calcaire grossier infériewr (Suivant nous,
toutes ces couches appartiennent au calcaire grossier supé-
rieur, et le prétendu C. giganteum est le C. parisiense).

Nes 12-22. Des bancs de calcaire, de marnes et d'argiles repré-
sentant les argiles et les marnes du banc vert, le calcaire lacustre
et le banc vert (Ces couches correspondent aux derniéres
assises du calcaire grossier supérieur parisien, nobis).

L'ensemble du terrain visible au Champ-Paucaud consti-
tuerait, d'aprés M. Dufour, la subdivision inférieure de
'étage parisien de d’Orbigny. Ce n’est pour nous que du
calcaire grossier supérieur, y compris les prétendus sables du
Soissonnais de la Close et de Coislin.

L'auteur ajoute qu’il s'est assuré que les calcaires de
Guenrouét, de Chassenom preés de Blain, et de Saffré, sont
identiques i ceux de Saint-Gildas.

En ce qui concerne Chassenom, nous verrons que ce
gisement avait été probablement indiqué par erreur, par
M. Cailliaud, sur sa carte géologique de la Loire-Inférieure.
Quant au calcaire de Saffré, il appartient au miocéne infé-
rieur et s'est déposé en méme temps que les calcaires de
la Chausserie, pres de Rennes. Il n’a donc aucun rapport
avec le véritable calcaire grossier de Saint-Gildas, comme
le suppose M. Dufour.

Au point de vue paléontologique, I'auteur s’occupe par-
ticulierement de la faune de Cambon, qu'il atiribue a I'hori-
zon des sables du Soissonnais, et dont il donne une liste de
100 especes.

Comme on remarque d’apres les dénominations de ces fos-
siles, que ces derniers appartiennent pour la plupart au
calcaire grossier parisien, on ne s’expliquerait pas les motifs
qui ont porté M. Dufour & une assimilation aussi singuliere,
sans une annotation de l'auteur, indiquant qu'il a comparé
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sa liste & celle des especes signalées dans les sables glauco-
niferes de la montagne de Laon, par M. Melleville (1).

Au lieu d’avoir recours aux travaux d’'un géologue aussi
peu précis que I'était M. Melleville, si M. Dufour se ft aideé
seulement de l'ouvrage de Deshayes (2), il aurait vu que
les 24 espéces qu'il cite comme caractéristiques des sables
du Soissonnais appartiennent pour la plupart au calcaire
grossier, comme le montre la liste suivante de ces fossiles,
a laquelle nous joignons l'indication des terrains dans les-

quels on les renconire habituellement.

1. Turritella abbreviata (calc. gros.).
2, Natica depressa (cale. gros.).
3. N. canaliculate (cale. gros., sa-
bles moy.).
4. N. epiglottina (calc. gros., sables
inf.)
5. Solarium bistriatum (sables inf.).
6. Bifrontin serrata (calc. gros.).
1. Delphinula marginata (sables inf.,
cale. gros., sables moy.).
8. Marginellaovulata (calc. gros.,
sables moy.).
9. Oliva mitreola (sables inf., cale.
gros.).
10, Ancillaria buccinoidea (sables
inf., calc. gros., sables moy.).
1. Rosteilaria fissurella (cale. gros.,
sables moy.).
12. Cerithiwm tnversum (calc. gros.).

13. Melania costellata (calc. gros.).
14. Terebra plicatula (sables inf.,
calc. gros., sables moy.).

15. Calyptraea lamellosa (cale. gros.).

16. Fissurelle squamosa (cale. gros.).

17. Mactra semisulcata (cale. gros.,
sables moy.).

18. Corbula gallicula(sables inf., cale.
gros.).

19. C. longirostris (sables de Fontai-
nebleau).

20. Crassatella lamellosa (cale. gros.).

21. C. trigonate (sables inf., calc.
gros., sables moyv.).

22, Lueina sguamule (sables inf.).

23. Ostrea flabellula (cale. gros.).

2%. Anomya tenuistriafa [calc. gros.,
sables mov.).

En résumé, les fossiles précédents se trouvent ainsi distri-
bués dans les terrains tertiaires parisiens:

Sables inlérieurs, 9.
Calcaire grossier, 21.

Sables moyens, 9.
Sables de Fontainebleau, 1.

Non sculement on ne peut admetire comme moyen
d’assin ilation le procédé qui consiste a ne pas tenir compte

(1) Bull. Soc. géol. deFrance, 2¢ série, t. XVII, p. 722, 1860.
(2) Animauax sans vertébres du Bassin de Paris.
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de 76 espéces sur une liste de 100 fossiles, mais nous voyons
en outre que les 24 espéces sur lesquelles M. Dufour s’est

appuyé auraient dii amener ce géologue a une conclusion
~ bien différente de 1'opinion qu'il a émise(1).

L'auteur annonce, en terminant cette note, la prochaine pu-
blication d’un travail « sur les terrains calcaires des Cléons
» et de la Dixmerie en Saint-Julien de Concelles, dans la-
» quelle il cherchera & démontrer que le calcaire blane co-
» rallin qui entoure la maison des Cléons est hien le véri-
» table miocéne, tandis que les sables rouges calcariferes
» de la Dixmerie, qui ont tout & fait le facies du Crag rouge
n ou Crag de Suffolk et qui en contiennent aussi les fossiles
» (Voluta Lamberti, Pyrula reticulata, etc.), appartiennent,
» comme il I'enseigne depuis longtemps dans son cours, au
» Vieuzr Pliocéne de Lyell. »

Nous nous bornerons pour l'instant & faire remarquer
que les especes sur lesquelles s’appuie M. Dufour ne peuvent
servir particulierement a assimiler les sables de la Dixmerie
au terrain pliocéne, puisque ces fossiles existent aussi bien
dans les faluns. ‘

Nous verrons du reste qu'il semble préférable de classer
ce gisement dans l'étage falunien dont il constituerait le
terme le plus récent.

1877. — Le travail de M. Dufour avait été présenté a la
Société géologique de France dans la séance du 20 no-
vembre 1876. Le13 janvier suivant, nous avons i notre tour
communiqué & la méme société le résultat de nos premiéres
recherches sur les dépits éocénes de Cambon (2).

Nous avions eu la facilité de déterminer, avec I'obligeant
concours de M. Munier-Chalmas, les fossiles que nous avions
rapportés de ce gisement, ainsi qu'une intéressante série des

(1) Dans les Annales de la Soc. acad. de Nantes, cetle note est accompagnée
de plusieurs coupes qui n’ont pas été insérées dans le Bullelin de la Sociéts
géologique de France.

(2) Bull. Soc. géol. de France, 3¢ série, t. V, p. 166 (15 janvier 1877).
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especes recueillies autrefois par M. Hébert dans la méme
localité.

Le résultat de cette étude se trouva conforme aux observa-
tions faites en 1855 a4 Cambon par le savant professeur de la
Sorbonne.

Nous n’entrerons pas dans les détails de cette notice ol se
trouvent sommairement indiqués un certain nombre de faits
qui seront exposés avec plus de développement dans le
présent ouvrage.

Qu’il nous soit permis seulement de rappeler ici les con-
clusions qui terminaient notre premier travail, conclusions
que nous pourrons appuyer aujourd’hui d'un plus grand
grand nombre de preuves :

« 1° L’age du calcaire grossier semble étre entierement
représenté dans la Loire-Inférieure, & Machecoul, Arton et
Chémeré pour les divisions inférieure et moyenne, & Cam-
bon pour la division supérieure et les caillasses.

» 2° Les calcaires saumitres de Cambon qui renferment
» les fossiles de Gentilly indiquent un exhaussement de la
contrée, qui correspond au soulévement du bassin de
» Paris pendant la formation du calcaire grossier supérieur.

» 3° Enfin la similitude des faunes de Cambon et de Hau-
» teville parait prouver I'existence vers la méme époque,
» d'une communication marine entre ces deux points. C'est
) ce bras de mer qu'il importe de retrouver et gui occupait
» peut-élre la grande dépression de la Manche. »

=

=

=

Le 7 mars 1877, M. Dufour fit connaitre & la Société acadé-
mique de Nantes (1) la découverte qu’il venait de faire, dans
les calcaires grossiers d’Arton, de nombreuses empreintes
végétales.

La méme communication fut adressée le 16 avril & la So-
‘ciété géologique de France (2).

(1) Annales, Soc. acad. de Nantes, p. 88-91 (7 mars 1877). Premiers indices
d’'une flore fossile dans le caleaire grossier d’ Arthon (Loire-Inférieure).
(2) Bull. Soc. géol. de France, 3¢série, t. V, p. 540 (16 avril 1877).
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D’aprés cette note, les empreintes en question rappelle-
raient beaucoup celles du calcaire grossier de Bagneux, pres
Paris. Elles paraissent & premitre vue pouvoir étre rapportées
surtout & des Zosteracées (Caulinites, Zosterites), plantes des
rivages maritimes, ef peut-étre a des algues.

Enfin elles ont été trouvées dans des nodules d’argile
jaune calcarifere, a grain fin, empétés dans le calcaire gros-
sier sableux; et les couches qui les renferment seraient
supérieures au bdanc d Cerithium giganteum, Rostellaria
Cailliaudi, Nautilus Lamarcki, etc., bien connu dans cette
localité.

Vers la fin du méme mois, M. Dufour remit a la Société
académique de Nantes une nofe rectificative & son premier
travail sur Cambon (1). Il y fit part des doutes que lui avait
suggérés un nouvel examen des sables de la Close et de
Coislin, qui le portait maintenant a rapprocher ce terrain
des sables de Beauchamp plutot que de ceux de Cuise-la-
Motte.

Nous verrons plus loin que ce n’est pas la derniére opinion
a laquelle ce géologue se soit arrété.

Le 5 novembre suivant, il adressait en effet & la Société
géologique de France une note intitulée : Réponse @ M. Vas-
seur au sujetde ['dge des dépits éocénes du Champ-Pancaud en
Cambon (Loire-Inférieure) (2).

Pour éviter les discussions qui ne me paraissent pas inté-
resser directement la science, je ne relaterai de ce travail
que les passages oh l'auteur a de nouveau exprimé son opi-
nion & propos des terrains tertiaires de Cambon.

« Je ne puis étre que irés heureux, dit-il, de m’appuyer
» sur la haute autorité du savant professeur de la Sorbonne
» pour l'assimilation des couches supérieures du Champ-
» Pancaud, sur lesquelles seules a dii porter son examen;
» mais j'ai le regret de ne pouvoir me ranger a l'avis de

(1) Annales, Soc. acad. de Nuntes, 1877, p. 331. Rapport sur les travauz de
la section d'histoire naturelle, par M. Gadeceau, 1876-77.
(2) Bull. Soc. géol. de France, 3¢ série, t. VI, p. 50 (5 novembre 1877).
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» M. Vasseur, qui place aussi dans le calcaire grossier supé-
» rieur les couches profondes de la méme localité.

» Les études que j’ai continuées me portent méme a accen-
» tuer davantage 'opinion que j'ai formulée a cet égard dans
» ma nofe du 20 novembre dernier. Dans cette note, en effet,
» adoptant la classification proposée par M. Hébert qui divise
» avec raison, ce me semble, le calcaire grossier en supérieur
» et inférieur seulement, je placais a la base du niveau su-
» périeur de ce dernier étage, et en correspondance avec le
» calcaire grossier moyen, le banc d coguillages du Champ-
» Pancaud; aujourd’hui je suis plutdt porté a le faire des-
» cendre légerement jusqu'd la portion la plus récente du
» niveaun inférieur.

» Quant aux sables de la Close, je suis obligé de réserver
» mon opinion et je ne serai en mesure de me prononecer
» définitivement a leur égard qu’aprés avoir achevé 1'étude
» approfondie des nombreuses espéces fossiles que j'y ai re-
» cueillies. »

Ce dernier passage ne s'accorde déja plus avec la note rec-
tificative que nous avons ciiée précédemment, car on ne sau-
rait admettre que 'horizon inférieur du calcaire grossier en
Bretagne soit supérieur aux sables de Beauchamp.

Le travail suivant va nous apprendre les nouveaux motifs
sur lesquels M. Dufour a établi ses assimilations.

L' Ezamen des dépots éocénes d Arton-Chémeré (Loire-Infé-
rieure) fut en effet présenté a la Société géologique de France
dans la méme séance que la note précédente (1).

L’auteur y décrit les différentes carriéres de ce gisement
et en donne plusieurs coupes. Il y a joint la liste des princi-
paux fossiles que I'on y rencontre.

Pour répondre aux conclusions de ce travail, nous croyons
nécessaire d’attendre que nous ayons exposé nous-méme le
résultat de nos recherches dans la localité dont il s'agit.
Mais nous rapporterons immédiatement les assertions de

(1) Bull. Soc. géol. de France, 3¢ série, t. VI, p. 52 (3 novembre 1877) et
Annales Soc. acad. de Nantes, p. 314 (3 décembre 1877).
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'auteur, relatives & la discussion dont nous devons suivre le
cours.

Le prineipal motif de I'opinion précédemment émise par
M. Dufour, concernant le calcaire & grands cérites du Champ-
Pancaud en Cambon, est la grande ressemblance que cette
couche présente avec le banc a Cerithium giganteum? d’Arton,
qui renferme avec ce fossile des empreintes de coquilles
trés variées.

On y retrouve en effet, d'aprés M. Dufour, la plupart des
especes du bane d coquillages de Cambon, c'est-a-dire /Jes
mémes grands cérites, qui ne seraient ni le Cerithium giganteum,
ni le C. parisiense, mais une espéce nouvelle, puis la Rostel-
laria Cailliaudi, enfin les fossiles suivants :

Natica capacea. Cardium gratum.
Cypraa inflata. Modiola cordata.
Terebellum eylindricum. Pecten infumatus ?
Voluta harpa. Ostrea cymbula.
Hipponiz cornu-copiz. Echinolampas nov. sp.?

Ces 12 espéces communes aux deux gisements ont paru
suffisantes & M. Dufour, pour que 'on puisse admetire sa
deuxieme conclusion ainsi formulée :

« Le banc & grands Cérites d’Arton est contemporain du
banc & coquillages du Champ-Pancaud en Cambon, ou lui
» est de trés peu antérieur, et tous deux correspondent a la
» partie supérieure du niveau le plus ancien du calcaire gros-
» sier inférieur. »

Nos objections seront bréves. Nous les exirayons de notre
Réponse @ M. Dufour (1), présentée a la Société géologique a
la suite de cette communication.

« La couche coquilliere d’Arton forme la partie inférieure
du calcaire d orbitolites et correspond au niveau du Cerithium
giganteum.

« A Drefféac, sur le calcaire d échinides et @ Cerithium gigan-
teum, se développe 1'korizon moyen ou d orbitolites, hien ca-

(1) Loe. cit., p. 63.
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ractérisé a Saint-Gildas et au Brivé. Ce dernier existe aussi
a Cambon ob il est représenté par le calcaire d@ foraminiféres
de M. Dufour. Le sable du Chatelier (La Close), quilerecouvre,
est donc situé a la limite du calcaire grossier moyen et du
calcaire grossier supérieur. Enfin le banc a grands Cérites de
Pancaud constitue encore une couche de passage au calcaire
grossier supérieur.

_« Nous ne pouvons donc, avec M. Dufour, assimiler le banc
a coquillages de Cambon au calcaire & Cerithium giganteum
d’Arton, ces deux couches formant les limites supérieure et
inférieure du calcaire d orbitolites.

« Quant a la similitude partielle des faunes de ces localités,
que M. Dufour fait valoir comme argument, elle avait été
déja parfaitement remarquée par M. Cailliaud ; ellen’est d’ail-
leurs que la répétition exacte des faits que 1'on observe dans
le bassin de Paris, ou l'on voit de nombreux fossiles du
calcaire grossier inférieur remonter a travers tout 1'étage
jusque dans les sables de Beauchamp. »

Le 19 novembre 1877, nous avons fait connaitre a la So-
ciété géologique de France (1) un nouveau gisement fossili-
fére de 'dge du calcaire grossier, que nous venions de décou-
vrir au Bois-Gouét, prés Saffré (Loire-Inférieure).

Ce dépot de sables coquilliers, remarquable par 'abon-
dance, la variété et I'admirable conservation des fossiles
qu’il renferme, nous a fourni la majeure partie des espéces
nouvelles qui seront décrites dans notre ouvrage.

La premiére fouille que nous avons fait exécuter dans ce gi-
sement nous fournit une centaine de mollusques, notamment
le Cerithiwm angulatum (var. & cing pans), un cérite voisin du
C. mutabile, plusieurs antres especes de ce genre, des Auri-
cules et des Néritines abondantes, des Arches et des Pectoncles
de grande taille, des Venus, des Lucines, etc., enfin quelques
especes et genres nonveaux.

(1) Bull. Soc. géol. de France, 3¢ série, t. VI, p. 81 (19 novembre 1877).
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Nous avions déja remarqué que, dansles dépots marins de
Cambon, les mollusques du calcaire grossier sont mélangés &
un certain nombre de fossiles des sables de Beauchamp.
Nous fimes observer, dans cette notice, que la méme asso-
ciation seretrouve aussi dans le terrain da Bois-Gouét, mais
que ce dernier renferme quelques espéces particulieres
et pourrait bien constituer un niveau un peu inférieur a
celui du Chatelier (Cambon). .

Nous avons en méme temps signalé la présence, au Bois-
Gouét, de nombreuses scutellines, d’alvéolines, de petites num-
mulites et d'abondantes Orbitolites complanata.

Ce gisement pouvait donc correspondre a la parlie supé-
rieure du calcaire d orbitolites, équivalent bien caractérisé en
Bretagne du calcaire d milioles parisien.

De nouvelles recherches nous permettent aujourd’hui de
rapporter avec certitude ces sables coquilliers & la base du
calcaire grossier supérieur.

1878. — Le gisement du Bois-Gouét fut exploré I'année
suivante par M. Dufour. Ce géologue, étant arrivé a des résul-
tats trés inattendus et différents des notres, crut devoir prendre
date immédiatement et adressa & la Société géologique de
France une notice intitulée : Relations de l'éocéne et du
miocéne & Saffré (Loire-Inférieure) (1).

Ne pouvant passer sous silence quelques points de cette
communication, nous en donnerons plus loin une analyse
détaillée, accompagnée de nos observations.

Bornons-nous pour 'instant & faire connaitre les princi-
pales conclusions de ce travail.

M. Dufour constate la présence, dans les sables du Bois-
Gouét, de I'Arca rudis (grande et belle coguille des grés
supérieurs du Valmondois et des [faluns de la Touraine),
d’un Pectoncle voisin de 1'obovatus et des Cerithium plica-

(1) Bull. Soc. géol. de France, 3¢ série, t. VII, p. 13 (4 novembre 1878).
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tum et trochleare qu’il n'indique toutefois qu’avec doute.

Il lui parait ressortir de ces faits des présomptions pour
faire remonter les sables du Bois-Gouét jusqu’a I'horizon des
sables supérieurs du bassin parisien, constituant la base des
terrains miocenes.

Si nous répondons que U'Arca rudis se rencontre dans le
calcaire grossier et les sables moyens des environs de Paris,
que le Pectonculus précité est non pas V'obovatus, mais une
espece nouvelle, enfin que les Cerithium plicatum et trochleare
n'existent certainement pas dans les sables du Bois-Gouét,
mais que la faune de ce dépot appartient tout entiere & 1'éo-
cene moyen, que restera-t-il des faibles motifs sur lesquels
I'auteur avait pu risquer une assimilation aussi importante?
Celle-ci nous surprend d’autant plus que M. Dufour recon-
nait lui-méme dans ce terrain l’association des fossiles pré-
cédents avec les especes trés caractéristiques du calcaire
grossier et des sables de Beauchamp.

« La disposition des lieux et les circonstances du gise-
» ment permettent, dit-il, de supposer que les sables du
» Bois-Gouét formaient le rivage d'une mer battant les
» basses falaises déja soulevées du calcaire grossier de
» Saffré... » )

« Quelque chose d’analogue a pu se passer & Cambon et
» les sables de la Close dont je n’avais, en définitive, marqué
» la place que par induction, pourraient avoir la méme
» relation avec le calcaire grossier du Champ-Pancaud, et,
» bien que plus récents, lui étre contigus et paraitre méme
» inférieurs. » :

Si M. Dufour n’avait avancé les opinions formulées dans
son premier ftravail sur Cambon, que d'aprés des obser-
vations stratigraphiques suffisamment précises, il n’aurait
pu revenir ainsi sur la position qu’il avait d’abord bien
assignée, dans ses coupes, & l'horizon des sables de la
Close.

Nous allons voir ce qu'il faut également penser de cette
assimilation du calcaire de Saffré au calcaire grossier parisien.
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Le 23 décembre 1878, c¢’est-a-dire un mois et demi aprés
cette communrication, nous avons fait connaitre, dans une
note sur les lerrains tertiaires de la Bretagne (1), les résultats
des nouvelles recherches que nous venions de faire dans
cette région.

Nous déclarions, dans ce travail, que « récemment
» M. Dufour avait essayé a tort de rapporter I'horizon des
» sables du Bois-Gouét a 1'étage des sables de Fontaine-
» bleau; que nous avions recueilli dans ce gisement plus
» de 200 especes qui sont nouvelles pour la plupart ou
» caractéristiques du calcaire grossier et des sables de Beau-
» champ. »

Enfin nous avons montré qu'il fallait rapporter au calcaire
a Archiacina armorica de Rennes, c’est-a-dire au miocéne
inférieur, le prétendu calcaire grossier de Saffré, caractérisé
non seulement par les archiacines, mais par des empreintes
ahondantes de Cerithium plicatum et C. trochleare, ete.

Quant au calcaire lacustre & Potamides Lamarcki, Limnea
cornea et Bithinies qui surmonte cette formation marine,
nous ne pouvions l'assimiler qu’au calcaire de Beauce.

Nos conclusions concernant les relations de 1'éocene et du
miocéne a Saffré se sont done trouvées diamétralement op-
posées a celies de M. Dufour.

Nous avons encore indiqué, dans la méme note, la pré-
sence du calcaire d archiacines & la Ville effondrée, prés de
Bréhain (Loire-Inférieure), et la découverte d’'un nouveau
gisement fessilifere mioceéne, dans les prairies de Séverac.

Mais nous devons nous abstenir d’entrer ici dans les détails
qui feront plus naturellement partie de notre description
stratigraphique.

1879. — L'année 1879 a été marquée par la publication de
plusieurs travaux importants, relatifs aux terrains miocénes

de la région qui nous occupe.

(1) Comptes rendus, Acad. des sciences, 23 décembre 1878.
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Signalons d'abord une note paléontologique de M. P.
Fischer, sur la mollasse de Cucuron (1).

Nous y trouvons insérée la nomenclature des fossiles
de cette localité, dressée en collaboration avec M. Tournouér.
Cette liste de 112 espeéces, sous forme de tableau synoptique,
permet d’apprécier les affinités paléontologiques de cette
mollasse, avec les dépdts; 1° de la Touraine, de I’Anjou et
de la Bretagne, 2° de I'Aquitaine, 3° du bassin du Rhéne,
et 4° de quelques localités importantes av point de vue
stratigraphique. en France et a I'étranger.

A la communication de M. Fischer s’ajoutent les observa-
tions de M. Tournouér sur les rapports de la mollasse de Cu-
curon avec les mollasses de [ Anjou et de I' Armagnac (2).

Sur les 112 fossiles précités, on arrive, d’aprés l'auteur, &
un total de 70 a 80 espéces communes entre ces différents
dépots.

La mollasse de I’Armagnac avec les faluns de Gabarret et
de Sos a la base, correspondant parfaitement a la mollasse de
I Anjou avec les faluns de Pontlevoy et de Manthelan d la dase
également, occupe une position stratigraphique bien déter-
minée, entre les faluns de Leognan ou Saucats au-dessous et
les faluns de Salles et d'Orthez au-dessus et leur sert de
transition.

A la fin de cette notice, M. Tournouér représente la classi-
fication de nos trois grands bassins miocénes, par un tableau
dont nous détachons seulement la partie relative 3 I'étage
des faluns.

(1) Bull. Soc. géol. de France, 3¢ série, t. VII, p. 218 (27 janvier 1879).
(2) Loc. cit., p. 229.
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BASSINS
BASSIN DE I.A GARONNE BASSIN
DE LA LOIRE. e DU REONE, ETC.
DE L'ADOUR.

NI Faluns de la|Faluns de Salles,|Faluns de Cabriée-

Loire-Infre (Les| Orthés, ete, . res-d’Aigues.
Cléons, etc.).
Miockng [I. Mollasse ma-|Mollasse marine|Mollasse marine
SUPERIEUR. rine de I'Anjou.| de I'Armagnac.| de Cucuron.

(Helvétien,Mayer;1, Faluns de Man-|Faluns de Baudi-|? Mollasse de St-
II. Mediterran- | thelan et de| gnan etde Ga-| Paul-Trois-Ché-
Stufe.) Pontlevoy. barret. teaux, Monltsé-
gur, elc.
? Faluns de Cestas-
Saucats.

Les autres travaux publiés en 1879 sur les terrains ter-
tiaires de la Bretagne concernent le miocéne inférieur des
environs de Rennes, et ont été communiqués & la Société
géologique de France, dans la séance du 7 avril.

Une premidre note sur ce sujet est intitulée : Ktude sur
le calcaire de Lormandiére, par M. Delage (1).

Cet opuscule comprend : 1° un historique assez résumé
des publications antérieures qui ont rapport aux mémes ter-
rains, 2° une description trés minutieuse des bancs calcaires
exploités & Lormandiére et & la Chausserie, 3° enfin un
grand nombre d’observations sur la composition chimique
de ces différentes couches. L'auteur a joint & sa description
stratigraphique plusieurs coupes intéressantes, indiquant la
disposition des sédiments tertiaires dans le bassin de Rennes.

Cette note est surtout importante 3 cause des nombreux
détails qu'elle renferme, et sur lesquels nous aurons occasion
de revenir dans le cours de notre description. Mais nous

devons nous borner ici a reproduire les conclusions de
'auteur.

(1) Bull. Soc. géol. de France, 3¢ série, t. VII, p. 426 (7 avril 1879).
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« Le terrain tertiaire est du miocéne, comme l'ont indiqué
» M. Tournouér et M. Vasseur.

» On peut le diviser en plusieurs parties qui sont de haut
» en bas :

» 1° les faluns,

» 2° les couches d’eau douce reconnues par M. Duchassaing,

» 3° des bancs fluvio-marins,

» 4° les dépots marins & Natica crassatina,

» 5° des couches a bithinies,

» 6° les marnes a ciment contenant des fossiles marins. »

Au-dessous se trouvent encore d’autres couches calcaires
que 1'on ne peut étudier.

Une deuxieme Nofe stratigraphique sur le bassin tertiaire
des environs de Rennes est due a M. Lebesconte (1).

Ce petit bassin dont ie fond est formé par les schistes
de Rennes (Cambrien ?) et qui comprend en superposition :
1° I'étage tongrien bien développé, 2° des couches mixtes et
des couches d’eau douce de I'age du calcaire de la Beauce,
et 3° des faluns contemporains de ceux de I’Anjou, se trouve
divisé, d’apres M. Lebesconte, en deur bassins ou cuvelles
secondaires, par un relévement semi-circulaire du Cambrien,
des deux cotés duquel les couches tertiaires plongent en sens
inverse. Ce pli, plus accentué vers le sud, parait se rattacher
a la grande faille des mines de Pontpéan, qui a mis les sables
tertiaires (faluniens?), sur une épaisseur de 140 metres, en
contact avec le mur redressé des schistes de Rennes.

La faille de Pontpéan est postérieure au terrain tertiaire
et antérieure aux dépodts quaternaires qui recouvrent tous les
autres terrains, sans avoir été affectés par cette faille. Les
faluns, tout en étant relevés en cuvette avec les couches
tongriennes et les couches d’eau douce sous-jacentes, pré-
sentent cependant avec elles une légere discordance de stra-
tification.

(1) Loc. cit., p. 451 (7 avril 1879).
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M. Lebesconte donue des coupes détaillées des carrieres
opposées de Lormandiére et de la Chausserie, et des indica-
‘tions sur un bon nombre de lambeaux isolés du terrain ter-

tiaire dans le département d’Ille-et-Vilaine ou dans la région
limitrophe (1).

Nous reviendrons sur ce travail dont les principaux points
ne s’accordent pas avec nos observations.

A la suile de celte communication, M. de Tromelin fit du
reste remarquer (2) « que la galéne argentifere et la blende
» fibreuse, exploitées a Pontpéan, font partie d'un filon
» dioritique se rapportant au systéme paléozoique (proba-
» blement au carbonifére), et non a la discordance entre
» l'oligocéne et le miocéne.

» Ce filon est dans les phyllades cambriennes.

» Les failles, dit-il, s'il en existe dans le terrain tertiaire du
» sud de Rennes, ont un effet peu sensible; les dénudations,
» au contraire, y jouent un réle important et c’est peut-étre
» a cause de ce fait que les couches oligocénes a échinides se
» voient & la surface entre les deux ilots faluniens. »

Quoique M. Daubrée ait justement fait observer que les
filons anciens présentent souvent des réouvertures récentes,
nous pensons, a 'exemple de M. de Tromelin, et nous dé-
montrerons que la faille de Pontpéan ne peut, dans tous les
cas, avoir produit sur la disposition du bassin tertiaire de
Rennes les effets surprenants qu’'indique M. Lebesconte.

-

Le travail dont nous venons de parler est accompagné
d'une étude de M. Tournougr, sur les fossiles de I'étage tongrien
de Rennes (3).

Cet habile paléontologiste a examiné en effet les fossiles
recueillis par M. Lebesconte dans les diverses couches du
bassin tertiaire de Lormandiere et de la Chausserie.

(1) Loc. cit., p. 462 et 463,
(2) Loe. cit., p. 464.
(3) Loc. cit., p. 464,

BIBL. DES M., ETUDES. $C. NAT., T. XXII, 5. — ART. K" [,
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Il n'y a vreconnu aucune espéce éocéne et accusant des
‘couches plus anciennes que I'étage oligocene du tongrien au-
quel il a attribué, dés 1868, les calcaires des fours & chaux.
L’étude d'une petite série de coquilles avec leur test parfai-
tement conservé, extraites d'un puits foré & I'est de la Chaus-
serie, confirme pleinement cette attribution, ainsi que les
“rapports dominants de la faune tongrienne de Rennes avec
celle de Gaas dans le sud-ouest (Natica angustata, Diastoma
Grateloupi, Fasciolaria polygonata, Ancillaria sp.?, Cardium
anomale? Cyclolina armorica, ete.).

Il décrit un certain nombre d’espéces nouvelles qui ont
¢té trouvées associées aux précédentes.

Les couches sauméiftres et d’eau douce, interposées a la
Chausserie entre le tongrien et les faluns, ont offert le Cy-
clostoma antiguum, qui s'ajoute & Planorbis cornu, Limnea
cornea, ete., pour caractériser ces dépots synchroniques du
calcaire de Beauce inférieur.

Le falun de la Chausserie renferme les mollusques ordi-
naires des faluns plus riches de Saint-Grégoire et de Saint-
Juvat, prolongement de ceux de 1"Anjou.

Il a fourni en outre, associés aux Squalidés et aux Hali-
theriums, des ossements et des dents de plusieurs espéces de
vertébrés terrestres : Crocodilus, Dinotherium sp.?, Mastodon
angustidens, Rhinoceros sp.?, et, fait plus particulierement
intéressant, des dents et des os d’ Anthracotherium onoideum?
et une dent parfaitement typique d’Hipparion.

Les deux types génériques Anthracotherium et Hipparion
auraient donc vécu l'un plus tard et I'autre plus t6t qu'on ne
le croyait, le premier au-dessus, et le second au-dessous de
la limite stratigraphique ot on était habitué & les rencon-
trer (1).

1880. — Pour compléter cet historique, il nous reste a
rappeler que nous avons publié, 'an dernier, une nouvelle

(1) Compte rendu sommaire des séances de la Soc. géol. de France,
7 avril 1879, p. 39-40.
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notice sur les terrains éoceéne et miocene des environs de
Saffré (1).

Les faits que nous y avons énoncés frés succinctement
seront assez détaillés dans cet ouvrage pour qu’il ne soit pas
ulile de les exposer ici.

Nous tencns & ajouter seulement que nos conclusions ont
élé appuyées avec beaucoup de bienveillance par M. Hébert,
dans le travail étendu que ce savant a communiqué 'an der-
nier, a ’Académie des sciences, sur 1'Histoire géologique du
canal de la Manche (2).

« Il est impossible, dit-il,  de ne pas admetire avec

» M. Vasseur, une communication directe de la mer entre le
» Cotentin et la Loire-Inférieure. On démontre facilement
» que cette communication ne pouvait, en raison du relief du
» sol, avoir lieu a travers la Bretagne, de Valognes a Rennes.
» La mer devait nécessairement contourner la Bretagne.
» On a ici la preuve que le canal de la Manche étaif, sauf
le détroit de Calais, complétement ouvert & 1'époque de
» 1'éocéne moyen, et par conséquent, c’est une présomption
pour que cette ouverture ait pu exister a I'époque de la craie
» supérieure. »

Cette histoire des travaux relatifs aux formations tertiaires
de la Bretagne montre que celles-ci n'ont jamais été 1'objet
d'une étude d’ensemble, ol, cherchant a4 coordonner et a
compléter les nombreux documents qui précédent, on ait
essayé de décrire en détail ces terrains, en faisant con-
naitre, non seulement leur 4ge précis et leurs faunes, mais
la configuration des bassins dans lesquels ils se sont
déposés.

C’est dans l'intention de combler cette lacune, que nous
avons entrepris le présent onvrage (3).

(1) Comptes rendus, Acad des sciences, 24 mai 1880 (Sur les terrains tertivires
de la Bretagne. Environs de Saffré).

(2) Comptes rendus, t. XC, 7 et 14 juin 1880.

(3) Depuis la rédaclion de ce travail, M. LesscontE a adressé a la Société
céologique de France (séance du 10 janvier 1881) quelques mots concer-
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Description stratigraphique.
PREMIERE IDEE DES BASSINS TERTIAIRES DE LA BRETAGNE.

NOTIONS GENERALES SUR LES RELIEFS ET LA CONSTITUTION GEOLOGIQUE
DE CETTE REGION.

Avant d’entrer dans la description détaillée des terrains
tertiaires de la Bretagne, nous croyons nécessaire de pré-
senter quelques vues d’ensemble sur la région ol 1'on ren-
contre ces dépots.

On sait que la péninsule armoricaine est constituée par un
massif de terrains anciens, assez élevé et dont les cotes tres
irrégulierement découpées offrent plus généralement des
falaises abruptes, que des plages basses et sableuses.

Si l'on en quitte le rivage pour pénétrer a 3 ou 4 lieues
dans les terres, on arrive assez rapidement a la cote i00 m.

L’intérieur méme est encore plus élevé. Au sud les Monta-
gnes Noires atteignent 350 m.d'altitude ; les Monts o’ Arres,
au nord, ont jusqu’'a 400 m.

Laissons parler le Puillon-Boblaye qui a si heureusement
retracé, dans son Mémoire sur la configuration et la constitution
géologique de la Brelagne, les traits topographiques de cette
intéressante contrée (1).

« Considérée en grand, la structure de la Bretagne est
» extrémement simple. Elle consiste en deux vastes plaieaux
» dirigés a peu pres E.-0., et séparés 'un de I'autre parune
» vallée longitudinale ou bassin intérieur qui se prolonge de

nant la faille de Ponlpéan, et enréponse aux observations quilui avaient été
précédemment faites par M. de Tromelin;

M. En. Buresav a communiqué & la méme Société une Etude de la flore
docéne du Bois-Gouét, prés Saffré (Loire-Inférieure) (séance du 7 mars 1881).

Enfin, plus récemment, M. Hébert a presenté a I'Académie des sciences
un travail de M. Crié, sur lo découverte, a Noirmoutiers, de la flore éocéne &
Sabalites andegavensis, Sch. (Comptes rendus, t. XCII, 21 mars 1881).

(1) Nous renverrons a ce travail remarquable le lecteur qui désirerait
acquérir des notions plus complétes sur la topographie de la Bretagne.
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» la rade de Brest, aux limites du bassin hydrographique de
» la Vilaine. Cette vaste dépression se subdivise en deux
» parties, d peu preés A la moiti€ de sa longueur totale, prés
» d’'Uzel. Cette division n’est pas hydrographique, ou fondée
» sur les lignes de partage d’eau, mais naturelle, ou fondée
» sur l'existence des petites chaines de Quenecau (Morbihan)
» et du Quillio qui joignent le plateau du sud  celui du nord.

» Les limites du sous-bassin occidental sont parfaitement
» dessinées par la chaine d’Arrez au nord et par les Monta-
» gnes Noires au sud. »

Cette région parait étre restée émergée pendant foute la
durée des temps fertiaires, et n’a jamais offert aux géologues
le moindre vestige d'une formation que I’on puisse rapporter
a cette période.

M. de Fourcy (1) a attribué cependant a I'époque pliocene
quelques dépots de sables et de cailloux roulés que l'on
observe dans le Morbihan et dans le Finistére ; mais 1'dge de
ces couches ne nous semble pas suffisamment établi.

Le sol s’abaisse au contraire & 1'est, dans toule la largeur
de la presqu’ile, comprise entre 1'estuaire de la Rance et la
baie de Saint-Michel au nord, etla céte de la Loire-Inférieure
ausud. 175 meétres est 3 peu prés son maximum d'élévation, et
il suffirait d'un affaissement de 100 m. pour qu'il fiit recou-
vert par les eaux de la Manche et de 1'0Océan qui pourraient
alors se réunir par plusieurs vallées. C’est & cette disposition
que l'on doit la construction du canal d'llle-et-Rance.

Cette partie de la Bretagne présente seule des sédiments
tertiaires a I'4tat de lambeaux frés disséminés ala surface des
terrains anciens.

Ce bassin est limité au nord-est par les collines du Bas-
Maine qui s’avancent jusqu’aux environs de Vitré et de Fou-
geres. 1l s'étend a I'est vers I’Anjou et la Touraine.

Il parait n’avoir jamais été entierement submergé pendant
la période tertiaire.

A I'époque du calcaire grossier, la mer n'a pénétré que dans

(1) Cartes géologiques du Finistére et du Morbihan.
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quelques dépressions de la Loire-Inférieure et du nord de la
Vendée.

La mer longrienne, suivant une aufre direction, s’est
avancée par la vallée de la Vilaine, jusqu’a Rennes qu’elle n'a
pas dépassé au nord.

Enfin, a 1'épogue falunienne, I'0céan a non seulement cou-
vert des surfaces beaucoup plus considérables dans la Loire-
Inférieure, dans 1'Ille-et-Vilaine et les Cotes—du-Nord, mais
il s'étendait sur une partie de ’Anjou et de la Touraine.

Ces bassins ou fiords, dont nous pouvons nous imaginer les
nombreuses sinuosités et ramifications, ne présentaient au—
cune analogie avec les grands bassins de Paris ou de la Gi-
ronde, par exemple.

On en retrace approximativement les contours, en dessi-
nant sur une carte de la région les différentes courbes de
niveau qui comprennent les dépots tertiaires de chaque dge.

Il est alors facile de remarquer gqu'il existe une relation
constanie entre la distribution géographique et l'altitude des lam-
beaux appartenant a une méme épogue.

1° Les gisements de calcaire grossier situés dans les plus pro-
fondes dépressions ne se rencontrent que sur un faible espace
et dans le voisinage de la cite (Loire-Inférieure et Vendée).

2° Les lambeaux de miocine inférieur, atteignant une
altitude un peu plus grande, sont déja plus disséminés dans
lintérieur des départements de ['1lle-et- Vilaine et de la Loire-
Inférieure. i

3° Les faluns, qui se présentent d des cotes variables mais sou-
vent lrés élevées, sont répandus sur la plus grande superficie.

Ces faits sont d’autant plus importants qu’ils nous permet-
tent d’affirmer que cette région a été seulement soumise a
des mouvements généraux d’oscillations qui n’ont pas- eu
pour effet de disloquer les terrains tertiaires et de détruire
les rapports de situation et d’altitude suivant lesquels ces
dépots se sont formés.

C’est ]a un des principes fondamentaux sur lesquels nous
devrons nous appuyer dans ce travail.
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Onpeut aussiadmettre, comme déduction de ce qui précede,
que sauf les modifications dues aux phénomeénes de dénuda-
tion, les reliefs de cette contrée sont encore assez sensible-
ment aujourd’hui ce qu'ils étaient aux époques tertiaires.
Il est done indispensable, avant tout, d’embrasser dans un
coup d’eeil d’ensemble la topographie de ce pays.

Le sol en est généralement accidenté ou au moins trés on-
dulé, formant des collines qui peuvent atteindre 190 m.
d'altitude (entre Rennes et Evran); mais ce cas est excep-
tionnel.

Ordinairement ces collines ne sont pas trés élevées et se
dirigent de 1'est-sud-est a I'ouest-nord-ouest.

Cette orientation influe nécessairement sur le cours des
eaux qui sillonnent la région. Cependant, a partir de Rennes,
la Vilaine coule & peu prés du nord au sud, dans une vallée
étroite et profonde qui coupe ainsi dans leur direction les
petites chaines dont nous venons de parler.

La Loire et la Vilaine sont les principaux fleuves qui tra-
versent le pays. Au nord, la Rance et le Couesnon se jettent
dans la Manche. Enfin ces cours d’eau regoivent un trés
grand nombre de petits affluents.

Les dépressions les plus remarquables que nous ayons a
signaler sont, dans la Loire-Inférieure, la Grande Briere, les
bassins de Saint-Gildas-des-Bois, de Cambon et de Saffré, et
les marais du littoral. Mais il en existe une autre assez
importante au sud de Rennes, et dans laquelie viennent se
joindre a la Vilaine la riviere d’llle, le Meu et la Seiche.
Enfin nous devons encore citer le bassin d'Evran, dans les
Cotes-du-Nord, ou le Linon et plusieurs ruisseaux se jettent
dans la Rance.

Toutes ces dépressions jouent, comme nous le verrons, un
grand role dans la répartition des terrains tertiaires.

En définitive, les dépots dont nous allons nous oceuper,
sont répandus dans les Cotes-du-Nord, I'Ille-et-Vilaine, surla
limite du Morbihan, dans la Loire-Inférieure et dans le nord
de la Vendée.
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Nous devons indiquer d’abord & grands traits la constitution
géologique du sol de ces départements.

Vendée. — La partie nord-ouest de la Vendée, qui nousinté-
resse, comprend I'ile de Noirmoutiers, les grands atterrisse-
ments de la cote de Beauvoir et de Challans, et la lisiére de
ces marais.

Cette bordure est constituée par les micaschistes qui sont
recouverts au sud de Challans par des grés et des sables céno-
maniens.

Sauf de rares exceptions, le culcaire grossier apparait géné—
ralement sous forme d'ilots, dans les marais ou dans la mer.

L'horizon des grés d Sabalites andegavensis serait repré-
senté, d'aprés M. Crié, par les grés du Bois de la Chaise et du
Pélavé, dans 1'ile de Noirmoutiers.

Quelques lambeaux de faluns se montrent & une plus grande
altitude, dans les environs de Challans et de Commequiers.
Enfin le ¢errain quaternaire se compose de sables et d’argile &
graviers, et les atterrissements sont formés d’alluvions argilo-
sableuses.

Loire-Inférieure. — La constitulion du sol de la Loire-Infé-
rieure est beaucoup plus complexe, et pour en donner un
fidéle apergu, nous ne saurions mieux faire que d'insérér ici
un extrait de l'intéressante conférence faite & Nantes en 1875
par M. Ed. Bureau, au Congrés de I Association francaise pour
['avancement des sciences.

« Le département de la Loire-Inférieure est formé de ter-
» rains cristallins et de terrains de sédiments.

» Les premiers se composent principalement de granite,
» de gneiss et de micaschites ; ils constituent toute la partie
» sud du département dont ils occupent les deux tiers de la
» surface. Leur limite nord est une ligne dirigée a peu pres du
» sud-est au nord-ouest et passant par Ligné, Nort, Blain et
» Drefféac. Ces terrains ne sont que la prolongation de la
» chaine granitique qui forme la cote sud de la péninsule ar-
» moricaine et qu'on appelle Si/lon de Bretagne.
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» Les terrains de sédiments se présentent d’'une maniére
tres différente suivant leur ige.

» Les plus anciens, les terrains primaires ou de transition,
occupent dans le nord do département le tiers de sa
superficie. Ils sont en grandes masses continues, & couches
paralleles qui ont été, a I'époque de I'éruption des gra-
nites du Sillon de Bretagne, relevées et plissées de telle
sorte qu'elles se présentent aujourd’hui avec une inclinai-
son voisine de la verticale. Ces terrains sont le Silurien et

» le Dévonien. »

« Le terrain silurien offre dans la Loire-Inférieure, comme
dans le reste de la Bretagne, deux étages.

» L’étage inférieur est formé par des gres blanes, caracté-
risés au point de vue paléontologique par les singuliers fos-
siles désignés sous le nom de Bilobites, et par de grandes lin-
gules. Ces grés plus résistants que les roches de I’étage sui-
vant forment maintenant les crétes de longues collines qui
courent de 'est & I'ouest et traversent toute cette partie du
département.

» L'étage supérieur (silurien moyen) est composé de cou-
ches schisteuses, qui prennent en certains points le carac-
tere de schistes ardoisiers. On v trouve comme dans les ar-
doises de I’Anjou, qui en sont la continuation, un certain
nombre d’especes de trilobites : Calymene Tristani, Ogygia
Brongniarti, elc. »

« Le terrain dévonien dont le dépot s'est fait immédiatement
apres celui du terrain silurien, et quia été soulevé et re-
dressé par le méme phénoméne géologique, forme dansla
Loire-Inférieure deux bassins trés intéressants.

» Celui de Saint-Julien de Vouvantes n’offre que 1'étage in-
férieur. 1l est presque entierement composé par un calcaire
marbre dans lequel F. Cailliaud a trouvé, associées aux
fossiles caractéristiques de cet étage, un certain nombre
d’especes appartenant jusqu’icia la faune troisitme silu—
rienne.

» L'autre bassin, beaucoup plus étendu, occupe dans le dé-
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» partement un vaste triangle compris entre Nort, Ancenis et
» Ingrande, et se continue en Maine-et-Loire.

» Le terrain dévonien y existe dans son entier.

» La zone inférieure en est formée de schistes argileux dans
» lesquels sont intercalés des dépéts de calcaire marbre (cale.
n des Brulis).

» Le calcaire de ' Ecochére situé plus haut offre les fossiles
» propres au dévonien moyen : Stringocephalus Burtini, etc.

» Le dévonien supérieur se compose de grés argileux; dans
» cette grauwacke et parallelement a ses couches sont inter-
n calés :
» 1° le calcaire de Cop-chou & Rhynchonella cuboides,
» 2° des veines de houille avec psammites, schistes charbonneux
et poudingues quartzeur (1).
» Ces roches renferment de belles empreintes végétales
» (Sagenaria, Calamites, Fougéres).
» On a signalé dans la Loire-Inférieure deux petits bassins
houillers, I'un & I'Effeterie, sur les bords du lac de Grand-
Lieu, etl’autre a Malabrit, présde Vieillevigne. Tous ces dé-
pots de charbons sont des formations d’ean douce.
» Aussitot apres I'époque dévonienne, le massif breton était
sorti des eaux de la mer pour n’y plus rentrer dés long-
» temps. '
» Les immenses périodes pendant lesquelles se formerent
les terrains permien, triasique et jurassique, s'écoulérent
sans laisser de traces dans la Bretagne.
» C’est seulement a I'époque crétacée qu'on constate un
» retour de la mer, dont témoigne aujourd’hui, dans la Loire-
» Inférieure, le calcaire de la forét de Touvois.

» Pendant la période tertiaire, la mer séjourna plus long-
» temps dans ce pays, ou du moins y revint a plusieurs re-
» prises. Les gisements de calcaire grossier sont situés dans
» la partie occidentale du département. C’est au contraire

)
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(1) M. Bureau suppose aujourd’hui que le n. 2 appartient au terrain
carbonifere.
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dans la partie orientale que sont disséminés les lambeaux
miocenes appartenant a I'étage des faluns.

» Le diluvium a eu pour effet de donner au sol son relief
actuel, en nivelant les plus grandes vallées dues au sou-
levement des terrains primaires, et c’est & cette époque
qu'on peut attribuer le tracé des vallées de la Loire et de

- ses affluents. »

« Le sud du département offre des collines peu élevées, dis-
poséessans ordre apparent, séparées par des vallées étroites
et peu profondes ol coulent de faibles ruisseaux qui taris-
sent facilement. Cette région fait partie du Bocage. Elles’é-
tend en réalité bien au deld de la Loire et se termine vers
une ligne courant S.-E. N.-0., qui serait tirée d'Ondon
vers Pont-Chéteau.

» Jusqu'a cette limite se continuent I'aspect particulier du
Bocage et deux de ses traits les plus saillants, le sol grani-
tique et la culture de la vigne.

» Mais si I'on continue a avancer vers le nord, on voit tout
a coup les molles et irréguliéres ondulations du terrain
faire place a de grandes lignes courant de 1'est & 'ouest.

» Ces collines plus élevées et paralléles sont formées par
les plissements du terrain silurien. En méme temps la cul-
ture de la vigne disparait pour faire place & celle du sar-
razin et du pommier ; les ajoncs et les bruyeres y décelent
une terre maigre et peu féconde. C'est la Bretagne avec son
cachet de beauté sévere et de grandeur quelque peu sau-
vage.

» Ainsi les différences dans 1'aspect du pays, la végétation
spontanée, les cultures, répondent a des différences dans la
nature géologique du sol.

» En somme, le département ne présente pas de grandes al-

» titudes au-dessus du niveau de la mer.

»
»
»

» Son trait le plus frappant, si on le compare & ceux qui
I'environnent et méme a la plupart des départements de la
France, c'est la quantité considérable des eaux qui le bai-
gnent.
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» Non seulement il est traversé par un grand fleuve, la
» Loire, divisé en une multitude de bras, mais ce fleuve ne
» recoit pas, dans son trajet a travers le département, moins
» de dix affluents, dont quatre au moins sont navigables :
y I'Erdre, le Havre, la Sévre et I'Acheneau.
» De plus, 2 16 kilom. de Nantes, se trouve le lac de
Grand-Lieu, qui recoit trois petites rivieres : le Tenu, 1'0-
» gnon et Ja Boulogne. Il a 8 kilom. du nord au sud, 6 de
» 'est & I'ouest et se déverse dans la Loire par 1'Acheneau.

» Enfin, dans le nord du département, de vastes étangs
» sont formés par le barrage de cours d’eau qui pour la plu-
part se jettent dans la Vilaine. »

=

=
=

Ille-et-Vilaine. — Considérés en grand, les terrains anciens
de I'Ille-et-Vilaine forment cing bandes principales et paral-
leles orientées, comme les terrains de la Loire-Inférieure, de
I'est-sud-est & I'ouest-nord-ouest (1).

La plus méridionale de ces zones présente une grande
largeur. Elle se compose des mémes couches siluriennes que
la partie septentrionale de la Loire-Inférieure, ¢’est-a-dire de
grés d bilobites formant des crétes assez élevées, et de schistes
ardoisiers appartenant au silurien moyen.

Ce terrain se termine au nord par une bande de sciistes
rouges, qui reposent sur les schistes archéens de Rennes.

Ces derniers, généralement tendres etargileus, constituent
la troisieme zone que l'on traverse en continuant a avancer
du sud vers le nord. Ils occupent la partie centrale du dépar-
tement et affleurent sur une grande largeur. On rencontre
ensuite une nouvelle bande silurienne formée de schistes et
de grés qui prennent une assez grande extension dans l'est
du département.

C’est sur ce terrain que reposent les lambeaur dévoniens
signalés & Gahard et aupres de Livré, ainsi que le dassin
howiller de Saint-Pierre-la-Cour.

(1) Nous empruntons aux cartes géologiques de MM. Toulmouche et Mas-
sieu les principaux traits dela constitution du sol de I'llle-et-Vilaine,
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Toule la partie septentrionale de I'llle-et-Vilaine est formée
par les schistes archéens (grauwacke, schistes luisants et md-
cliféres), au milieu desquels le granite parait constituer de
vastes ilots.

Enfin les gneiss ne se montrent associés au granite que
dans le voisinage de la cote (Saint-Malo).

Les terrains tertiaires sont surtout développés dans le
bassin de Rennes situé au sud et a peu de distance de cette
ville. Les antres lambeaux du méme &ge sont trés dissé-
minés dans le reste du département.

Enfin I'on constate que les dépéts quaternaires s’étendent
principalement sur les schistes de Rennes.

Cotes-du-Nord.—D’apres la carte géologique de M. Lefébure
de Fourcy, la partie orientale des Cotes-du-Nord, comprise
dans la région dont nous allons nous occuper, ne présente
que des granites et des schistes qui ne sont évidemment que
la continuation des terrains du nord de I'Ille-et-Vilaine.

Les terrains tertiaires n'y existent que dans une seule
localité, sur les rives de la Rance et a I'est de Saint-Juvat. lls
ne sont du reste représentés en cet endroit que par 1'étage
des faluns, reposant sur les schistes et recouverts par un
puissant dépot quaternaire.

REVISION DES TERRAINS TERTIAIRES DE LA BRETAGNE.

ENUMERATION DES LOCALITES OU ON LES OBSERVE.

Il nous semble nécessaire d'indiquer, au début de cet ou-
vrage, la succession des terrains que nous allons décrire.

Le tableau ci-joint présente la classification détaillée de ces
dépdts que nous ferons connaitre en suivant leur ordre de
superposition, et en commencant par les plus anciens.

TABLEAU :
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TERRAINS TERTIATRES DE LA BRETAGNE.

| Sables rouges et argiles & graviers (Redon, Saint-Gil-

\

|

" /
EOCENE ¢

moyen.

r
et Sy | da}s—des-Bois, Blain, et_c..). o
infe Argiles & Nassa mutabilis et N. prismatica (S*-Jean-
la-Poterie, prés Redon — Morbihan).
sup*? | Faluns de la Loire-Inférieure & Cardita striatissima et
et Arca Dubuissont.
moy® | Faluns de I'Anjou & Pecten solarium.
| Calcaire sup® de Rennes et de Saffré & Pofa-
MIOCENE lacustres mides Lamarchki, Limnea cornea et Cyclos-
toma antiquum.
infr Calcaire gros. de Rennes & Archiacina armo-
— ’ rica, Cerithium plicatum et C. trochleare, ete.
Argiles infres de Rennes a Natfica crassa-
| tina, N. angustata, Cerithium Lebescontei, ete.
o Argiles lacustres de Landéan (Ille-et-Villaine), a Me.
[ lania muricata, Potamides perditus, etc.

f

/

Grés A Sabalites andegavensis de Noirmoutiers.
i | 6. Zone a Bithinia cras-|Calcaires sup™ de Cam-
stlabris et Cerithium| bon, lacusires et sau-

cristatum. maitres.
& Cerithium pa-|Calcaire marin coquil-
risiense. lier de Cambon.

a Lithocardium|Sables coquilliers de

5. Zone Tournouéri,| Cambon (la Close,

(7 Corbulaangu-| Coislin), et grésavégé-

| lata et Ceri-| taux du Bois-Gouét.

thium tricari-
natum.

4. ZoneaCerithium angu-|Sables coquilliers du
latum, C. Caillioudi| Bois-Gouét, grés a 0s-
et Gondocardium He-| trea mutabilis de Cam-
berti. bon.

3. Zone & Milioles et Op-|Cale. sup* d’Arton et
bitolites complanata.| cale. de St-Gildas.

2. Zone a Cerithium gi-| Galc. coquillier oushnare

infr ganteum et fossiles| d’Arton.

i variés.

| 1. Zone & nummulites et|Grés calcarifere de la

Ostrea flabellula. Banche et du Four.

sup®

Calcaire grossier,
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Ces terrains se rencontrent dans les localités suivantes :

Calcaire grossier (Embouchure de la Loire). Plateau du
Four, Banc de Guérande, la Banche.

(Rive gauche de la Loire). Arton, Machecoul, I'lIlle-Chauvet
et le Querray, l'ile de Bouin, les Barrillets? Roches du Fain
et roches de la cote sud de Noirmoutiers, Saint-Gervais pres
Beauvoir, Sallertaine, flots des marais de Challans, les Villates
et la Vérie, le Molin et le Puits-Neuf, prés Challans, les Ro-
chettes dans les marais de Soullans.

(Rive droite de la Loire). Bas-Bergon et Crossac dans la
Grande Briere, bassin de Saint-Gildas et de Cambon, le Bois-
Gonét, aux environs de Saffré.

Grés @ Sabalites. Noirmoutiers (Montbert?).

Eocéne supérieur. Landéan, prés Fougeres (Ille-et-Vilaine).

Miocéne inférieur. Chartres, la Chausserie et Lorman-
diére (bassin de Rennes); Loutehel, les Brulais, Saint-Séglin,
Langon (Ille-et-Vilaine); Bréhain, Saffré et Nort (Loire- In-
férieure).

Miocéne moyen et (supérieur?) ou faluns (Vendée). Chal-
lans, la Sénardiére prés Montaigu et la Garriopiere?

(Loire-Inférieure), La Dimerie prés le Loroux-Bottereau, le
Pigeon-Blanc et les Cléons prés la Chapelle-Heulin, les Mor-
tiers prés Vertou, Saint-Aignan, la Chevrolitre, les Etangs
prés la Limouziniere, forét de Touvois, Saint-Etienne de
Corcoué, la Gauviniére er le Chaudry-Jay prés Vieillevigne,
et aux environs d’Aigrefeuille, Haute-Lande, la Poussiniere,
Sainte-Lumine de Clisson, le Mortier-Boisseau (2 gisements),
le chateau du Mortier prés Remouillé.

Toutes ces localités sont situées sur la rive gauche de la
Loire.

(Rive droite de la Loire). Erbray et Noyal, dans la Loire-
Inférieare.

En Anjou les gisements les plus rapprochés des précédents
sont ceux de Chazé-Henry et de Noéllet prés Pouancé.

(Ille-et-Vilaine). Lohéac, la Chausserie, Chartres, Saint-
Jacques, le Temple du Cerisier et Chanteloup ou Pierrefite,
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dans le bassin de Rennes; Saint-Grégoire au nord de Rennes,
Mouazé, Gahard, Feins, Guipel, la Motte aux Anglais prés
Montreuil-sur-Ille, Saint-Pern, Médréac, Landujan et la Cha-
pelle-du-Lou. .
"~ Au sud de Dinan, dans les Cotes-du-Nord, se trouve le
bassin falunien du Quiou, Saint-Juvat et Tréfumel.

Pliocéne inférieur. Saint-Jean-la-Poterie prés Redon (Mor-
bihan), et Sévérac (Loire-Inférieure).

Le Pliocéne supérieur?formé de sables rouges et d’argiles
a graviers couvre de grandes surfaces dans la Loire-Inférieure
et I'llle-et-Vilaine.

En résumé, les lambeaux tertiaires de la Bretagne sont
assez nombreux, comme on le voit d’apres cette longue énu-
méralion. '

Le calcaire grossier en comprend. . . . . 21
Les gres a Sabalites. . . . .. .. .. .. 2
L'éontne supémenrs . « . « < o's 5 5 5 9 s 1
Le miocéne inférieur. . . . . ... ... 9
Togfalun. « o v v ¢ s v s v n v v v a 39
Le. pliocéne inférienr. « + « « « v o « 4 s 2

Ce qui donne un total de 74 gisements pour cette
région.

EOCENE MOYEN. — CALCAIRE GROSSIER.

I
GENERALITES.

Définition. — Nous comprenons sous la dénomination de
Calcaire grossier 1'ensemble des couches calcaires, sableuses
et greso-calcaires qui représentent, dans la Loire-Inférieure
et le nord de la Vendée, le Calcaire grossier parisien.

Ce nom désignant ici des dépdts de différentes natures,
quoique plus généralement calcaires, pourrait paraitre im-
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propre, si ce n’était déja pour le bassin de Paris un terme
consacré, s’appliquant aussi bien dans le détail, a des cou-
ches d’argile, de sable et de calcaire compacte.

Caractéres lithologiques. — Le terrain en question se com-
pose principalement de calcaires et de marnes auxquels sont
associés des gres et des sables.

11 comprend aussi quelques couches d’argile et de la
dolomie que 1'on rencontre dans plusieurs gisements.

Les calcaires sont de deux sortes bien distinctes, suivant
leur origine. Les uns se sont formés dans la mer, les aufres
se sont déposés postérieurement, dans des lagunes.

Le calcaire marin est ordinairement #rés grossier, surtout
dans les couches inférieures de la formation qui passent
fréquemment au grés calcarifére (la Banche, le Four, Mache-
coul, etc.), ou au sable (le Puits-Neuf, prés Challans, Ar-
ton, ete.) :

11 est quelquefois glauconieux (le Four) et renferme sou-
vent une grande quantité de cailloux roulés provenant des
‘roches anciennes du voisinage (granite, gneiss, micaschis-
te, etc). La pite en est parfois plus pure et plus compacte.
On trouve enfin ce calcaire sous un troisieme aspect, formé
presque exclusivement de foraminiféres ou autres restes
organisés, et tout a fait semblable au calcaire grossier d
milioles de Paris. 11 se compose méme, par places, de
bryozoaires, de débris d’échinides et de mollusques, efc.,
plus ou moins agglutinés, et présente alors la structure qui
caractérise les faluns (Arton sup’, Saint-Gildas-des-Bois).

Le calcaire grossier de la Loire-Inférieure est souvent
dolomitique et passe quelquefois & la dolomie terreuse (Arton).
Ces accidents minéralogiques sont fréquents dans les cou-
ches inférieures de celte formation. Dans la division supé-
rieure du méme étage, on peut d’apres Cailliaud, citer le
calcaire compacte jaundtre et magnésifére (1) qui recouvre dans

(1) Bull. Soc. géol. de France, 2 série, 1. XIII (5 novembre 1855) (Apercu sur
les terrains tertiaires de la Loire-Inf.).

BIBL. DES H, ETUDES. 5C. NAT., T. Xxu1, 6. — ART. N° 1.
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les carriéres de Pancaud prés Cambon, le banc de cogquillages.

Ce dernier gisement est activement exploité pour son cal-
caire d'eau douce. Certains bancs sont marnevz, d’autres sifi-
ceux. Enfin ces couches sont associées & des marnes plus ou
moins argileuses et & des argiles vertes smectiques.

Si le sable et le grés calcarifére ne sont pas rares vers la
partie inférieure de ce terrain, ils constituent surtout un
niveau important i la base du sous-étage supérieur; mais
ici le sable est toujours tres fin et souvent méme trés pur ou
mélangé de nombreuses coquilles (le Bois-Gouét, Cambon).

Ce dépot est généralement accompagné de grés caleariféres
(Cambon) ou de grés silicewx et lustrés et d’argiles silicifiées
(le Bois-Gouét, Grémil, les Fosses-Tessier).

Conservation des fossiles. — Les fossiles marins, mollus-
ques, bryozoaires, échinodermes, polypiers et foraminiféres
sont aussi communs dans cette formation que dans le cal-
caire grossier des environs de Paris. Les mollusques d'eau
douce et terresires, et les restes de vertébrés s’y rencontrent
beaucoup plus rarement.

Les sables du Bois-Gouét et de Cambon renferment une
quantité prodigieuse de coquilles marines admirablement
conservées, tandis que les bancs calcaires des divers gise-
ments ne présentent que des empreintes et des moules de
fossiles. '

Les couches supérieures de Cambon contiennent des hi-
thinies silicifiées. Enfin la dolomie terreuse du calcaire gros-
sier d’Arton renferme de nombreux mollusques dont le test
a été remplacé par un dépot de carbonate de chaux, que I'on
prendrait au premier abord pour la coquille elle-méme. Ces
moulages naturels permettent d'étudier facilement les carac-
teres des fossiles que I'on trouve dans ces conditions.

Nous signalerons comme débris de végétaux rencontrés
dans le méme terrain, 1° les empreintes de plantes marines
que l'on observe & Arton, dans les nodules argileux dissé-
minés au milieu de la formation calcaire; 2° les belles em-~
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preintes de végétaux terrestres (tiges et feuilles) des grés du
Bois-Gouét; 3° les graines de Chara et les bois silicifiés
(Rhizocaulon) des calcaires lacustres de Cambon.

Limites inférieure et supérieure. Epaisseur. — Le calcaire
grossier étant le plus ancien des dépots tertiaires de la Bre-
tagne, repose ordinairement sur les terrains primitifs (gneiss,
granite, micaschistes, schistes argileux et falqueux, etc.),
plus rarement sur le terrain crétacé (gres et sables cénoma-
niens de Challans).

Il est presque toujours directement recouvert par les
dépots quaternaires (sables et argiles a graviers) ou par les
tourbes et les alluvions récentes.

Le gisement de Saffré fait cependant exception. Le calcaire
grossier supérieur de cette localité est surmonté par des cou-
ches argileuses et calcaires appartenant au miocéne inférieur.

Cette superposition intéressante montre qu’il existe dans
la série des terrains tertiaires de la Bretagne, une lacune con-
sidérable résultant de ce que cette région est restée émergée
dans l'intervalle compris entre ces deux grandes périodes
marines du Calcaire grossier et des Sables de Fontainebleau.

La formation qui nous occupe, peut atteindre au maximum
25 a 30 metres d'épaisseur, pour 1'ensemble des subdivisions
qu'elle comprend; mais aucun gisement n’en présente 2 la
fois toutes les couches réunies el bien développées.

Divisions. — Le calcaire grossier se compose en Breta-
gne de dépots variés mais intimement liés dans leur superpo-
sition. Il ne faut donc pas chercher a voir des délimitations
bien tranchées entre les niveaux que I'on y peut établir grice
a la paléontologie. La sédimentation, sans s'interrompre, a
seulement éprouvé dans ce bassin des modifications gra-
duelles.

Ce terrain présente des horizons importants que 'on peut
grouper en deux sous-étages correspondant assez bien a
ceux du calcaire grossier parisien.
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La division inférieure comprend trois niveaux qui paraissent
représenter leszones : 1° & Nummulites levigata, 2° 4 Cerithium
giganteum, 3° & Milioles et Orbitolites du bassin de Paris.

La base du dépot est effectivement constituée par des sa-
bles grossiers et par des calcaires sableux, pauvres en mol-
lusques, mais renfermant des nummudites des échinides et
I'Ostrea flabellula. Cette association de fossiles rappelle sin-
gulidrement celle que 'on observe a la partie inférieure du
calcaire grossier de Paris.

Au-dessus de cet horizon, le calcaire devient plus riche en
empreintes de mollusques parmi lesquels on distingue de
grands cérites. Les échinides abondent dans les mémes cou-
ches qui peuvent représenter la zone bien connue du Ceri-
thium giganteum. ,

A ce dépot succédent enfin des caleaires @ mmilioles et d
Orbitolites complanata, assimilables au calcaire ¢ milioles
parisien. Ces derniers passent a leur partie supérieure a
des couches gréseuses ou complétement sableuses (le Bois-
Gouét), ot se montre une faune assez différente de la précé-
dente et qui rappelle celle du calcaire grossier supérieur. Ce
dépdt constitue, suivant nous, la base du sous-étage supé-
rieur en Bretagne. Les fossiles en sont extrémement nombreux,
trés variés et en partie nouveaux. L'abondance des cérites, des
auricules, des cyrénes et de 1 Ostrea mutabilis est surtout
carastéristique de ce niveau; mais ony trouve aussi des
nummulites, des orbitolites et des échinides des couches infé-
rieures.

Un second horizon de grés et de sable ol 1'on rencontre
beaucoup plus rarement 1'Orbitolites complanata, mais une
partie des fossiles de l'assise précédente, associés a des
especes spéciales et & des empreintes de végétaux, constitue
notre deuxiéme zone supérieure, représentée par les sables
de Cambon et les grés du Bois-Gowét.

Ce dépot estlié & sa partie supérieured un banc de calcaire
marin a Cerithium parisiense. Eunfin le dernier niveau est
formé de calcaires saumatres a cérites et de marnes la-
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custres qui peuvent étre rapportées a I'horizon des caillasses
du bassin de Paris. '

Nous avons indiqué dans le précédent tableau, ces subdi-
visions que nous allons décrire en détail.

Etendue et répartition des dépéts du calcaire grossier dans
deux bassins distincts.

Ce terrain n'occupe en Bretagne qu'une faible étendue.
Confiné dans la Loire-Inférieure et le nord de la Vendée, il
s’avance trés peu dans l'intérieur des terres et se rencontre
surtout le long de la cote et dans quelques dépressions maré-
cageuses, voisines du littoral. Ce fait, sur lequel nous tenons
d insister particulitrement, démontre qu'd l'époque de
I’éocéne moyen, l'affaissement qui se produisit dans cette
région et par suite 'empiétement de la mer sur le continent
furent peu considérables.

Des ilots et des récifs calcaires, situés vis-a-vis de I'em-
bouchure de la Loire et de la pointe du Croisic, indiquent
I'extension sous-marine de cette formation. Ces #émoins
sont : I'ilot de la Banche, le plateau du Four et le banc de
Guérande, enfin, prés de Noirmoutiers, les Roches de la Loire
et les Roches de Bouin.

Sur la cote, les gisements sont nombreux et répartis dans
deux régions distinctes, séparées par la Loire.

Le bassin de la rive droite ou Bassin de Cambon et de
Saffré, s'étend au nord et au pied du Sillon de Bretagne, sur
une douzaine de lieues environ de I'ouest a I'est. La mery
pénétrait par 'embouchure de la Loire et y formait un long
fiord.

Elle occupait alors les marais de la Grande-Briére que le
détroit de Ponchéiteau mettait en communication avec ceux
de Saint-Gildas-des-Bois et de Cambon. Elle atteignait enfin
les environs de Saffré par la vallée de 1'Isac.

On trouve dans la Grande-Briére les lJambeaux de calcaire
grossier de Bas-Bergon et de Crossac.

Les dépots sont plus variés et occupent une plus grande
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étendue dans les bassins de Saini-Gildas-des-Bois et de
Cambon. Enfin les environs de Saffré ne présentent que le
calcaire grossier supérieur.

Sur la rive gauche de la Loire, les gisements éocénes
appartiennent exclusivement au sous-étage inférieur du cal-
caire grossier. Ceux d’Arton et de Machecoul y sont bien
connus depuis longtemps, mais il en existe encore plusieurs
autres dans le nord de la Vendée, aux environs de Beauvoir
et de Challans. Ces derniers lambeaux forment la continua-
tion et la fin du petit bassin éocéne de Bretagne. Plus an
sud, le méme terrain ne reparait que dans le bassin de la
Gironde.

I1

ZONE INFERIEURE A NUMMULITES, ECHINIDES ET OSTREA
FLABELLULA.

Définition. — Nous avons dit que I'étage du calcaire grossier
débute, dans la Loire-Inférieure et le nord de la Vendée, par
une zone que caractérise en général la présence des nummu-
lites. Nous nous garderons bien cependant de baser la défini-
tion de cet horizon sur ce seul caractere, qui n’est pas d'une
constance absolue.

En effet les nummulites ne sont trés abondantes que dans
les ilots de la Banche et du Four. Elles se retrouvent aussi,
quoique moins nombreuses, a Machecoul et dans les environs
de Challans. Mais, trés rares 4 Arton, a Bas-Bergon, etc., elles
paraissent manquer complétement dans quelques gisements
duméme age.

Sous le nom de zone inférieure, nous comprenons donc une
série de couches plus ou moins calcaires, généralement trés sa—
bleuses et pauwvres en mollusques, mais renfermant dans plusieurs
localités, I Ostrea flabellula, des échinides et des nummulites.

Caractéres lithologiques. — Le seul caractere sur lequelilsoit
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important d'insister au point de vue de la constitution litho-
logique de cette zone, est 'association & peu prés constante
du sable et du calcaire dans les dépdts dont elle est formée.
Il est plus rare d'y trouver ces deux éléments séparés, sable
pur ou calcaire sans mélange.

Laroche est ordinairement composée de grains de quariz,
tantot fins, tantot grossiers ou de dimensions différentes,
cimentés par du carbonate de chaux. Elle n'est pas uni-
formément solide et compacte. Le plus souvent elle se dé-
sagrége avec facilité, mais elle est quelquefois tres dure.

Ce qui domine a la Banche el au plateau du Four, c’est
un gres calcarifere grisdtre, fin et compacte, renfermant des
parcelles de glauconie. Sur la cote les sédiments sont plus
grossiers et contiennent des fragments roulés des roches an-
ciennes du voisinage.

Dans plusieurs localités, on trouve & ce niveau des bancs de
calcaire sableux alternant avec des couches de sables (Arton,
Machecoul, etc.).

La base de ce dépot est en partie formée & Arton par un
sable assez grossier. Au Puits-Neuf, prés de Challans, elle
se compose de grés caleariferes recouvrant un sable fin et
jaunéire, assez pur.

Parmi les accidents minéralogiques que présente cette
zone, nous mentionnerons la dolomie (au platean du Four, et
surtout a Arton), etles concrétions et encroiitements stalagmiti-
formes qui abondent dans les gisements d’Arton, de Mache-
coul et dans les marais de Challans.

Limites inférieure et supérieure. — Epaisseur. — Les roches
anciennes constituent partout en Bretagne le substratum des
lambeaux de calcaire grossier.

Il est vrai que l'on n’en peut observer le contact; mais
les affleurements de gneiss, de granite, de micaschistes
et de schistes talqueux que l'on rencontre dans le voisi-
nage de ces gisements ne laissent sur ce point aucune incer-
titude.
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La Vérie pres Challans, dans la Vendée, est la seule loca-
lité ou le calcaire grossier recouvre par exception des grés
cénomaniens.

La limite supérieure de notre premier horizon n’est indi-
quée que par des changements progressifs dans la nature
des couches qui perdent peu a peu I'élément sableux et
passent au niveau suivant formé généralement de calcaires
plus compactes et beaucoup plus riches en empreintes de
mollusques.

Ces deux niveaux sont a la fois visibles dans les carritres
d’Arton.

L’épaisseur de I'horizon inférieur est assez difficile & es-

limer, mais elle ne parait pas devoir dépasser une dizaine de
metres.

Etendue. — Le calcaire grossier inférieur occupe dans cette
région une plus grande étendue que la division supérieure du
méme étage.

Celle-ci ne se montre en effet qu'a Cambon et & Saffré,
tandis que le calcaire grossier inférieur constitue des ilots et
des bancs sous-marins a 'embouchure de la Loire et se ren-
contre aussi bien dans la Grande-Briere et les marais de Saint-
Gildas-des-Bois, qu'a Arton, & Machecoul et dans le nord de
la Vendée. Il n'est cependant pas représenté dans les envi-
rons de Saffré. AI'époque de sa formation, la mer n’atteignait
sans doute pas cette localité, et devait s'arréter aux limites
qui ferment a ’est le bassin de Cambon.

Notre zone inférieure constitue exclusivement les ilots de la
Banche, le plateau du Four et le banc de Guérande. Il faut lui
rapporter encore le petit lambeau calcaire de Crossac, et la
base du gisement de Bergon, tous deux sur les bords des ma-
rais de la Grande-Briere.

Dans le bassin de Saint-Gildas-des-Bois, les grés calcari-
feres & Ostrea flabellula des Fosses, dépendent probablement
du méme horizon. Enfin les couches inférieures des dépéts
d’Arton et de Chémeré, ‘ainsi que les calcaires sableux des

R S
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moulins el des marais de Machecoul, sont encore du méme
age.

- Tous ces gisements sont situés dans la Loire-Intérieure.
Mais ce terrain se prolonge sous les marais du nord de la
Vendée. On le retrouve d’abord sous le pays de Bouin, a
I'ile Chauvet et au Querray. Les roches de Bouin qui dé-
couvrent 3 mer hasse, et celles de la Loire sur la cote sud
de Noirmoutiers, en sont de plus importants témoins. Il en
exkste un autre lambeau & Saint-Gervais, prés Beauvoir. Dans
les environs de Challans, la butte de Sallertaine, enliére-
ment formée de calcaire grossier, offre & sa base le méme
horizon. Enfin ce niveau est encore représenté par les sables
et les grés calcariferes du Puits-Neuf, & 6 kilometres au
nord de Challans.

Altitude et situation des gisements. — 11 est nécessaire
avant tout de spécifier la position et l'altitude de ces gise-
ments, et d’exposer les données qui s'en déduisent rela-
tivement & I'étendue et a la configuration du bassin a cette
époque.

@rande-Britre. — Le calcaire grossier inférieur de Bas-Bergon
affleure depuis le bord du marais, & 3 métres au-dessus de
la mer, jusqu’a 10 meétres environ. L’korizon inférieur ne dé-
passe pas dans cette localité le niveau du marais. A Crossac
il est dans la méme situation et ne s’éléve pas au-dessus de
32a4m.

Bassin de Saint-Gildas-des-Bois. — (e méme calcaire ne dé-
passe pas 10 m. d'altitude a Bocquet, aux Fosses de la
Fontanelle, et aux Mortiers de Saint-Gildas. Les couches
plongent 3 I'est sous les marais de Saint-Gildas, qui sont
a la cote 34 4 m.

Bassin de Cambon., — Elles reparaissent a I'est du bassin de
Cambon, sauf I'horizon inférieur qui ne pourrait y étre repré-
senté que par les calcaires de I'Ile. Cet affleurement atteint
aussi 10 m. au-dessus de la mer. Ainsi sur les bords des
marais de la Grande-Briére et de Saint-Gildas-des-Bois,
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dont l'altitude est de 3 & 4 m. le calcaire grossier reste
partout au-dessous de 10 m. Ces deux bassins sont en
communication a Pontchiteau, par un étroit défilé qui livre
passage a la riviere de Brivé. Enfin la Grande-Britre s’étend
jusqu’a I'embouchure de la Loire. Ces dépressions sont cir-
conscrites par une ceinture de collines souvent élevées et
dont les plus basses n'ont pas moins de trente métres de
hauteur. Ce n’est qu'a I'époque du calcaire grossier supé-
rieur, que le bassin de Cambon a communiqué avec celui de
Saffré, par la vallée de I'Isac. Il en est séparé en effet par un
col que la mer ne semble pas avoir franchi pendant la for-
mation du calcaire grossier inférieur.

Les autres gisements de la région ne vont nous offrir que
des données conformes aux précédentes.

Le plateau du Four et les tlots de la Banche ne découvrent
qu'a mer basse. Le banc de Guérande n’émerge jamais.

Le calcaire grossier inférieur atteint & Arton 14 m. d'al-
titude ; moins élevé sous les moulins de Machecoul, il s'en-
fonce sous les marais qui s'étendent de cette localité jusqu’a
la mer, et dont il parait occuper le fond, comme l'attestent
les lambeaux de I'Ile-Chauvet, du Querray et du pays de
Bouin. '

Nous avons déja mentionné les rockes de Bouin et de Noir-
moutiers qui ne découvrent qu’a basse mer. Il est vrai qu'a
Saint-Gervais, pres Beauvoir, ce terrain s’éléve a 6 ou 7
m. et & 15 m. environ dans la butte de Sallertaine, mais
sous le marais de Challans, il ne cote que 3 m. Enfin au
Molin, prés de ce dernier bourg, le calcaire @ milioles atleint
jusqu'a 18 m. tandis que 1'korizon inférieur reste au-des-
sous de 14. '

Ces observations réunies démontrent donc qu'en Bre-
tagne, le sous-étage inférieur du calcaire grossier ne dépasse
pas 20 m. d’altitude et que son premier horizon ne s’éleve lui-
méme qu'a 14. m.

Enfin que 1'on observe ces gisements dans la mer aupres
des cotes, qu'on les étudie dans les golfes atterris de Chal-
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lans et de Machecoul, ou dans les dépressions marécageuses
d’'Arton, de la Grande-Briere ou de Saint-Gildas, la parfaite
concordance de leur situation et de leur altitude conduit a
cette importante conclusion, que : cetle conirée n’a subi aucune
grande dislocation depuis la formation des dépits éocénes qui s’y
rencontrent.

On entrevoit dés lors la possibilité de reconstituer les
rivages de I'Océan qui couvrait cefte région & I'époque du
calcaire grossier inférieur. Il suffit de pouvoir évaluer appro-
ximativement la hauteur de ses eaux dans ce bassin, pour
dessiner la ligne qui le circonscrivait. Il dépassait évidem—
ment les dépots qu'il a laissés et dont les plus élevés n'ai-
teignent pas 20 m. D’autre part, il n’aurait pu envahir le
territoire de Saffré, comme il I'a fait & une époque posté-
rieure, sans y laisser de sa présence, des témoins qui font
absolument défaut. Il n’a donc pas franchi le col qui sépare
le bassin de Cambon de la vallée de I'sac et dont nous avons
relevé la cote a 30 m. La courbe a tracer se trouve ainsi
comprise entre 20 et 30 m. d’altitude, ce qui nous permet
de rétablir trés approximativement les limites de cette an-
cienne mer.

Descriptions locales. — Plateau au Four. — Le plateau du
Four est un banc de rochers situé a 'entrée de la Loire et en
face de la pointe du Croisic, a une lieue et demie de la cote.
Son étendue a basse mer est de plus d’une lieue dans la direc-
tion du N.-N.-E. an S.-8.-0, et sa circonférence est de 16 a
17 kilometres d’aprés la Carte géologique de Cailliaud. Les
parties les plus élevées ne découvrent que de deux metres
environ aI'époque des grandes marées (1).

(1) Avant quel'on y edt construit un phare, il se passait peu d'années sans
que cet écueil ne fut la cause de quelque naufrage. Ce phare appelé ordinai-
rement la Tour du Four, a été élevé sous la préleclure de M. le comte de
Brosses, et sous la direction de M. Rapatel, ingénieur en chef des ponts et
chaussées & Nantes. Le feu esta 232, 02¢ au-dessus du niveau de la basse

mer; il est en général visible de 5 lieues. Les travaux commencés le 1°F mai
1820, interrompus le 23 septembre suivant, repris le 12 mai 182§, ont été
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Ce vaste plateau, enfierement constitué par la roche cal-
caire, rongée et dechiquetée par I'action des flots et littérale-
ment criblée par les perforations de mollusques lithophages,
est revétu d'une végétation puissante qui en rend I'examen
assez difficultueux. Nulle part on ne peut 1'étudier sur une
tranche assez épaisse pour se rendre exactement compte de
'allure de ses couches.

Cailliaud a cependant dit qu'il présente un so/ stratifié el ren-
versé presque verticalement (1).

Nous avons seulement constaté que les bancs plongent
dans la direction de I'ouest.

La roche y est du reste partout la méme, et généralement
pauvre en fossiles. C'est un calcaire grisitre assez dur et dont
la pate est trés fine mais renferme ordinairement une grande
quantité de sable, de sorte qu'elle passe fréquemment au
gres calcarifere proprement dit. On y trouve souvent des
grains de glauconie et quelquefois des parties dolomitiques.
Les mollusques, toujours trés rares dans ce dépot, ne s’y ren-
contrent qu’'a I'état d’empreintes mal conservées. Il n’en est
pas de méme des échinides tres variés et des nummulites qui
abondent dans certains banecs.

Si cette faune ne comprend en réalité qu'un nombre d’es-
peces assez restreint, celles-ci du moins sont suffisamment ca-
ractéristiques. &

En réunissant aux fossiles que nous avons recueillis nous-
méme dans cette localité, ceux que Cailliaud en 18535 (2) et
d’Archiac en 1861 (3) ont indiqués comme venant du méme
endroit, nous avons obtenu la liste suivante (4) :

terminés le 26 septembre de la méme année (Extrait des Annales de la
Soc. ac. de Nantes 1824, 101-103. Notice sur le phare du Four).

(1) Apercu sur les terrains tertiaires de la Loire-Inf. (Bull. Soc. géol. de France
1855, 2¢ série, t. XIII, p. 36).

(2) Bull. Soc. géol. de France, 1855, 2° série, t. XIII, p. 37.

(3) Bull. Soc. géol. de France, 1861, 2¢ série, t. XVIII, p. 667-68.

(4) Nous marquons d'un C les espéces signalées par Cailliaud, d'un A
celles dont parle d’Archiac, et d'un'V celles que nous avons rapportées pour
les collections de la Sorbonne. j
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Mollusques.
Cerithium sp.? 1. (V).
Cardium granulosum, Lamk. var. r. (V).
Cytherea rustica ? Desh. r. (C).
Cordis subpectunculus, d’'Orb. . (C).
C. lamellosa? Lamk. r. (C).
Lima spathulata? Lamk. r. (C).
Pecten sulcatus? Sow. . (C).
Spondylus radula. Lamk. c. (A).
S. sp. ? rappelant le S. rarispina, Desh. r. (A).
Ostrea flabellula. Lamk. c. (A.V).

Crustacés.

Callianassa. (pinces). . (V).

Echinodermes.

Goniaster sp.? osselels paraissant provenir des Goniaster. Stokesi, Edw.
Forb. et tuberculatus Edw. Forb. (d'aprés d’Archiac). r.

Echinocyamus obtusus? Agas. t.c. (A.V).

E. Michelini, Cailliaud. (C).

E. tarentinus, Agas. (C).

Laganum tenuissimum? Agas. (C).

Lenita putellaris. Agas. t.c. (A.V).

Scutellina nummularia. Agas. t r. (A.V).

S. sp.? rappelant la S. Hayesiana Agas. (S. supera Agas.) t.r. (A).

Sismondia Michelini. Cott. t. c. (A. V).

S. gracilis. Cott. c. (A).

S. sp. ? voisine de S. occitana. Des. t. r. (A).

Scutella nov. sp. c. (A).

S. Caidliaudi Cott. r. (V).

Echinanthus nov. sp. t. c. (A).

Echinolampas sp.? 1. (A.V).

Hemipatagus nov. sp. voisin de I'H. Archiaci. Des. c. (A).

Euspatangus sp. ? voisin de U'E. avellana t.r. (A).

Foraminiféres.

Nummulites Brongniarti, d’Arch. et J. H. var. t. c. (C. A.V).
Nous distinguons sous le nom de var. armorice cette variété qui est
nettement caractérisée par une spire plus réguliere et moins serrée

que dans le type de I'espéce, et par des cloisons heaucoup plus rap-
prochées.

Nummulites Meneghini ? d'Arch. et J. H. var. t. c. (AV).
Nummaulites discorbina d’Arch. et J. H. c. (A.V).
D’aprés d’Archiac, cetle variélé ne differe du type de 'espéce que
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par un enroulement de la spire un peu plus serré, ce qui donne un
peu moins de hauteur aux loges.
Orlitolites complanata, Lamk. t.r. (C. A),

Algues,
Larvaria sp. ? (moules de...)

Historique. — La premiére notice publiée sur Vilot du
Four en 182% (1), ne fait pas mention de la constitution géo-
logique de ce récif. Celui-ci ne parait du reste avoir été que
rarement exploré par les géologues.

Dans le Catalogue de la collection minéralogique, géognostique
et minéralurgique de la Loire-Inféricure, 1830, Dubuisson cite
(page 64) un échantillon rapporté du Four et conservé au
muséum de Nantes, sous l'indication 2 C. R. 1, comme
glauconie grossiére d base de calcaire grossier avec grains verts et
beaucoup de sable quartzeux.

Ila, dit-il, classé ce spécimen a la suite des productions du
Croisic ; mais il ne donne aucun détail sur le gisement de
cette roche.

Ainsi dés 1830, I'existence d'un calcaire grossier au pla-
teau du Four était un fait acquis & la science. Mais ce n’est
que beaucoup plus tard que ce récif fut étudié avec le plus
grand soin par Cailliaud. Pour exécuter ses laborieuses et
délicates recherches sur le travail des mollusques perforants,
le savant directeur du musée de Nantes dut séjourner dans
la tour du Four (2). Il en profita pour examiner la constitu—
tion géologique de cet ilot, et constata qu’il se compose de
calcaire grossier & nummulites et & échinides, appartenant a
la méme formation que les calcaires de Machecoul, c'est-a-
dire au calcaire grossier inférieur du bassin de Paris. I1 fit
connaifre son opinion, généralement admise depuis, dans sa
note sur les terrains tertiaires de la Loire-Inférieure, publiée
en 1855 (3).

(1) Annales de la Soc. ac. de Nantes, 1824, p. 101-103.

(2) 1851, Annales de la Soc. ac. de Nantes. Rapport fait a la commission di
musée sur les objets d hstoire naturelle récoltés par M, Cailliaud en 1851.

(3) Bull. Sve. géol. de France. 2¢ série, t. XILI, p. 36.
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Nous avons indiqué dans la liste précédente, les fossiles du
Four cités par Cailliaud dans son travail.

L'examen des nummulites avait été confié & d'Archiac qui
reconnut parmi ces fossiles la Nummulites Brongniarti et la
mentionna en 1853, dans sa Monographie des Nummulites
(page 102-112).

En 1855, le plateau du Four fut de nouveau visité, pendant
les grandes marées d’équinoxe d’automne, par M. de Boissy
qui put y faire une ample récolte de fossiles. Ceux-ci furent
remis a d’Archiac qui ne s’en occupa que longtemps aprés et
communiqua en juillet 1861, ala Société géologique de France,
le résultat de cette é¢tude paléontologique (1).

Dans le mois de février de la méme année, M. Cotteaun avait
déja publié dans la Revue de Zoologie (2), deux échinides nou-
veaux de ce gisement ; la notice de d’Archiac en fit conraitre
un grand nombre d’autres ainsi que trois espéces de nummu-
lites et quelques mollusques. Mais nous avons déja analysé
ce travail, en citant les fossiles qui s’y trouvent indiqués.

Depuis cette époque, I'ilot du Four n'a été 'objet d’aucune
étude particuliere, et s'il en a été question incidemment dans
quelques notes géologiques, on s’est arrété d’ailleurs aux con-.
clusions émises depuis longtemps par Cailliaud, et dont nos re-
cherches personnelles nous ont permis de vérifier I'exactitude.

Bane de Guérande. — On nomme ainsi un plateau de roche
calcaire d'une grande étendue, et situé & 1 kilométre au sud-
ouest du précédent. Ce banc ne découvre jamais et parait étre
le prolongement de celui du Four.

Historigue. — 11 était resté completement ignoré des géolo-
gues, jusqu’au jour ot Cailliaud fut amené i en déterminer la
nature. Voici comment il s’exprime a ce sujet dans son Apercu
sur les terrains tertiaires de la Loire-Inférieure (3) :

(1) Bull. Soc. géol. de France. 2¢ série, t. XVIII, p. 666.

(2) Revue et magasin de zoologie, Février 1864, Ehinides nouveaux ou peu
connus.

(3) Bull. Soc. géol. de France, 1855, 2¢ série, t. XIII, p. 37.
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« Les dragues dont nous nous servions pour la péche des
» mollusques détachérent et ramentrent des fragments du
» sol qui est, de méme que dans les gisements précédents,
» formé de calcaire grossier, compacte, grenu, quartzeux, un
» peu magnésifere. »

La Banche. — On désigne sous ce nom un récif situé a
'embouchure de la Loire, a trois lieues de la cote environ et
au sud du bourg de Batz.

Cet écueil, jadis trés redouté des navigateurs, est depuis
longtemps pourvu d'un phare.

Il ne découvre bien qu'aux plus basses marées. Ce n’est
pas un plateau régulier comme celui du Four, mais un groupe
de rochers calcaires, recouverts par des amas de blocs et de
galets de méme nature, qui masquent complétement les par-
ties stratifiées. La roche est perforée par d'innombrables
mollusques lithophages ; elle est du reste semblable a celle
du Four et caractérisée absolument par les mémes fossiles.
C’est un calcaire gréseux, de couleur gris de lin, compacte
et trés dur. Elle est souvent pétrie de grandes nummulites et
renferme, comme celle du Four, de nombreux échinides.

Nous y avons recueilli les espéces suivantes : .

Mollusques.

Pecten sp. ? espéce présentant des cOtes assez grosses et trés espacées ,c.
Ostrea flabellula, Lamk. c.
Echinides.
Euspatangus sp. ? ornatus alfinis. r.
Lenita patellaris, Agas. t.c.
Sismondia Michelint, Cott. c.

Foraminiferes.

Nummulites Brongniarti : d'Arch. et I. H. var. armorica.
N. Meneghini? d'Arch. et J. H.
N. discorbina. d’Arch., et J. H. var.

Historigue. — Ce gisement de calcaire grossier inférieur
a été, comme les précédents, reconnu et examiné pour la
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premiére foisau point de vue géologique, par Cailliaud qui
I'a signalé en 1855 (Apercu sur les terrains tertiaires de la
Loire-Inferieure (1).

Depuis cette époque, il n'a été I'objet d’aucune publica-
tion particuliere.

Arton et Chémeré. — Le dépot tertiaire d’Arton-Chémeré
estl'un des plus importants de la Loire-Inférieure, au point
de vue de I'étude du calcaire grossier. Les trois premiéres
zones de cette formation s’y trouvent en effet représentées et
nettement superposées, tandis qu’elles ne se rencontrent
presque jamais réunies, dans les autres lambeaux éoceénes
de la région.

Le calcaire grossier d’Arton est connu depuis bien long-
temps des géologues. Cailliaud en a signalé les principaux
fossiles (2), et trés récemment M. Dufour en a fait le sujet
d'un travail stratigraphique détaillé (3).

Comme nos observations personnelles sont loin de confir-
mer les opinions émises par ce géologue, nous exposerons
notre tour les résultats de nos recherches dans cette localité.

Les limites de ce lambeau éocéne ont été trés exactement
tracées par Cailliaud sur la Carte géologique de la Loire-Infé-
rieure. Le gisement est situé au nord d’Arton et de Chemeré;
il peut avoir du nord au sud, 2 kilom. et demi d'étendue, et
3 kilom. de l'est & I'ouest, sa circonférence étant de 9 kilom.
environ,

Il ne parait pas dépasser Arton vers le sud. Au sortir de ce
pays, il a d'abord pour limite la route de Saint-Pére-en-Retz,
jusqu’au premier moulin dit /e Moulinet. A 1'ouest, le calcaire
s’élend jusqu'au marais de Haute-Perche; il atteint au nord
la Daryolerie-et le Plessis, et s’avance vers 1'est jusque dans
le voisinage du chiteau de Princé. On le retrouve ensuite
dans les tranchées du chemin de fer comprises entre les Buis

(1) Bull. Sac. géol, de France, 2° série, t. XIII, p. 37.
(2) Loc. cit., p. 36 et s.

(3) Bull. Soc. géol. de France, 1877, 3¢ série, t. V1, p. 52.
BIBL DES H. ETUDES. §C. NAT. T. XXIII, T, — ART. N° 1.
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et la station de Chémeré, mais il n’arrive pas a 'est, jusqu'a la
route de Rouans. Chémeré est bati sur la roche calcaire ; enfin
celle-ci dépasse de quelques centaines de meétres au sud, la
route qui conduit de ce bourg a Arton.

- Le dépét éocene occupe tout 1’espace que nous venons de
circonscrire ; mais nous n’'en connaissons que trés imparfaite-
ment 'étendue réelle, car en dehors des limites que nous
avons tracées et qui sont celles de l'affleurement calcaire,
celui-ci disparait sous un épais manteau d’argile & graviers
qui masque le sous-sol.

On congoit que dans ces conditions, 'on ne puisse indi-
quer d'une maniére précise le substratum de ce gisement.
Cependant I'existence, dans les environs d’Arton, de plusieurs
afflenrements de micaschites, et la présence d'un pointement
de granite au milieu de ce calcaire, semblent indigquer suffi-
sammen! que ces deux roches anciennes forment la dépression
dans laguelle les sédiments tertiaires se sont déposés.

Les points principaux qui nous ont permis d'étudier en
détail la disposition des couches de ce gisement sont :

1° Les grandes carritres d’Arton, situées prés du Moudin-
des- Vignes et du Moulin-Neuf,

2¢ Jes carrieres du four & chaux,

3° les carrieres des Moulins de Relz,

4° le Moulinet et le Bois-Viot,

5° la route d’Arton ala Daryolerie,

6° les tranchées du chemin de fer, au nord de Chémeré, et

7° les carrieres de Chémeré.

Nous exposerons successivement les observations que nous
avons faites sur chacun de ces points.

Carriéres des moulins d Arton dits : Moulin Guérin, Moulin-
Neuf et Moulin des Vignes. — Les carriéres ol I'on observe le
plus facilement la succession des couches que nous allons dé-
crire, sont ouvertes tout prés du bourg d'Arton, & 200 maires
environ au nord-est du carrefour des routes de Chémeré, de
Bourgneuf et de Saint-Pere-en-Retz. Ces exploitations peu
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profondes sont alignées du sud-ouest au nord-est, dans les
intervalles des trois moulins et vers 14 metres d'altitude.

La plus rapprochée de la route est située entre le Moulin
Guérin et le Moulin-Neuf. Elle est abandonnée depuis long-
temps et en partie remblayée. Nous l'appelons 1'ancienne
carriére. .

La deuxiéme, que I'on désigne sous le nom de carriére du

~ Moulin-Neuf, n'est qu'a 20 metres de la premiere. Elle est de
beaucoup la plus importante. En continuant d’avancer dans
la méme direction, on arrive immédiatement aux deux car-
rieres du Moulin des Vignes, trés voisines 'une de l'autre.

Cette série d’excavations qui n’ont pas plus de 5 meétres de
profondeur, nous a permis de relever une coupe d’ensemble
(fig. 2.) montrant la succession et la disposition des couches
exploitées en cet endroit.

Nous parlerons d’abord de la carriere du Moulin-Neuf, la
plus intéressante & tous les points de vue.

On y observe en premier lieu un calcaire dur assez com-
pacte, jaunitre, souvent dolomitique, contenant des cailloux
roulés de quarlz et de micaschite, et surtout remarquable
par la quantité considérable d’empreintes de mollusques qu'’il
renferme.

Ce banc peut avoir de 0™,40 & 0™,60 d’épaisseur, et a recu
des ouvriers le nom de shnare (fig. 1, n°2). On en a extrait
la plupart des fossiles recueillis dans cette localité, spécia-
lement de grands cérites et de grandes rostellaires, etc.
Cette faune lui donne un intérét particulier. Enfin cette
assise représente le deuxiéme horizon du calcaire grossier
inférieur et constitue un excellent point de repére pour
suivre et étudier I'allure des couches que nous décrivons.

Elle repose sur une masse de calcaire généralement trés
sableux et grossier, extrémement pauvre en fossiles et dont on
n’atteint pas le fond dans les carrieres (fig. 1, n° 1).

Le shnare est recouvert par un calcaire grossier, souvent

dolomitique et passant par places & un veritable calcaire
d milioles (n° 3).
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Ce dépot forme une masse continue qui se termine vers la
partie supérieure de 1'exploitation par des calcaires en pla-
quettes, treés grossiers et pétris de foraminiferes (n° 4).

Cette énumération rapide des couches que l'on observe
au Moulin-Neuf, montre qu’'en réalité, il n'y existe que trois
niveaux distincts et au sujet desquels nous devions donner
quelques détails.

Les bancs se présentent a des altitudes assez différentes
suivant les parois de la carriéere ol on les examire. Cela
tient, non pas a des failles dont on a pu supposer 'esistence
en cet endroit, mais & I'inclinaison naturelle des sédiments.

Les trois horizons sont & la fois visibles vers l'est et le
sud-est, mais les couches se relevent trés rapidement au
sud-ouest et a l'ouest. On peut facilement s’en assurer en
suivant le shnare. Cette couche atteint son niveau le plus
inférieur vers 'extrémité est de I'exploitation, mais on la voit
s'élever progressivement vers le sud et venir affleurer au pied
du Moulin-Neuf. En avancant de quelques pas a I'ouest et en
suivant toujours le c6té du moulin, on ne la rencontre plus
gu'a I'étal de blocs isolés sous la terre végétale; enfin elle
ne tarde pas & disparaitre completement, tandis que les bancs
inférieurs affleurent & leur tour. Ceux—ci présentent des stra-
tifications obliques trés remarquables et tout a fait sembla-
bles a celles que 'on observe dans les sables du bassin de
Paris, a Auvers, a Cuise, etc.

Ces fausses stratifications n'ont rien qui puisse surprendre,
dans ce terrain formé de sable en majeure partie ; mais elles
peuvent, au premier abord, induire en erreur sur la véri-
table inclinaison du dépoét, leur pente étant précisément
contraire & celle que présente 1'ensemble des couches.

C’estau milien de ces calcaires sableux souvent trés gros-
siers et généralement friables, que 1’on remarque 3 différents
niveaux, des concrétions et des cordons de marnolite jau-
natre, renfermant les empreintes végétales qui ont été décou-
vertes et signalées par M. Dufour (1).

(1) Bull. Soc. géols de France, 1877, 3¢ série, t. V, p. 840.
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Les mollusques sont assez rares dans ces banes inférieurs,
mais on y trouve de petits échinides et plus rarement des
nummulites semblables a celles de Machecoul, de la Banche
et du Four.

Ce dép6t nous parait appartenir au premier horizon du
calcaire grossier dont il représenterait la partie supérieure,
tandis que la base de la formation serait constituée par lés
sables qui affleurent dans le voisinage, & I'ouest et au nord.

Neus rapportons & la zone moyenne du sous-étage infé-
vieur, le banc de shnare A grands cérites, qui recouvre I'as-
sise précédente et forme en tous cas un horizon bien distinct
des calcaires a2 nummulites du plateau du Four. Nous ferons
connaitre la faune de cette couche, en décrivant plus loin
le niveau qu’elle caractérise. L

Immédiatement au-dessus du shnare (n° 2), le calcaire
(n® 3) présente des parties dolomitiques sableuses, ol il se
produit fréquemment sous l'action des eaux pluviales, de
petites excavations trés irréguliéres.

Ces sortes de poches dolomitiques n’ont jamais été signalées
a Arton, et cependant elles offrent le plus grand intérét et
méritent d'étre recherchées avec soin. On y trouve en effet,
une multitude de petits fossiles tout dégagés, ou faciles &
extraire de leur gangue terreuse, et que I'on prendrait au
premier abord pour des coquilles ayant le test conservé. Mais
en les examinant plus attentivement, on s’apergoit que ce
ne sont que des moulages en carbonate de chaux, reprodui-
sant d’ailleurs la forme de ces coquilles et Jusqu aux plus
fins détails de leur ornementation.

Plus haut le calcaire devient grossier et renferme beaucoup
de foraminiferes. On y trouve en particulier 1'Orbitolites
complanata qui est le fossile le plus caractéristique de notre
troisieme horizon. Ce calcaire @ milioles et a orbitolites se
divise vers la partie supérieure, en plaquettes irrégu-
liéres (n° 4). Il parait entitrement formé de débris d’'étres
organisés, foraminiféres, polypiers, échinides, etc., et offre
quelquefois I'aspect de faluns agglutinés.
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C’estla plusrécente des couches éocenes d’Arton, et celle-ci
correspond, suivant nous, au calcaire a milioles qui constitue
dans le bassin de Paris I'horizon le plus élevé du calcaire
grossier inférieur.

Les trois zones du premier sous-étage sont donc repre-
sentées dans les carrieres du Moulin-Neuf. Nous allons voir
s'il en est de méme dans les exploitations voisines.

Ancienne carriére (fig. 2). — Nous avons dit que le calcaire
a grands cérites affleure au pied du Moulin-Neuf et n’est
recouvert en cet endroit que par la terre végétale.

Les couches se relevent si rapidement vers le sud, que ce
banc n'existe déja plus a 20 metres de 1a, dans I'ancienne
carriére, ou I'on n'observe que les calcaires sablenx du niveau
inférieur.

Les carriéres du Moulin des Vzgnes (fig. 2), situées au nord-
est des preécédentes, présentent au contraire la succession
complete des couches que nous avons décrites.

La premieére exploitation n’a que 3 métres de profondeur
et n’offre aucune particularité remarquable.

On y voit le shnare développé et bien caractérisé, séparant
la masse calcaréo-sableuse inférieure, de 1'assise & milioles
et a orbilolites.

La deuxieme, située prés du moulin, est un peu plus pro-
fonde. Elle montre quelques ondulations des bancs; mais
nous n’y avons pas remarqué les failles et la discordance de
stratification que M. Dufour y a signalées.

Nous résumons ces premieres observations dans les deux
coupes suivantes, dont l'une (fig. 1) indique le détail des
couches exploitées, et 1'autre (fig. 2), la disposition générale
du terrain dans l'ensemble des carriéres.

Carriéres du. four d cheur. — En avancant de quelques
centaines de metres dans la méme direction, on arrive aun
four & chaux a c6té duquel ont été ouvertes' deux carriéres
assez importantes. La plus grande a 8 m. de profondeur.

Il nous parait inutile d’entrer dans quelques détails rela-
tifs & ces exploitations qui ne montrent d’intéressant qu'un
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beau développement des couches inférieures toujours trés
sableuses et pauvres en fossiles.

des

Carrieres

Echelle: ha 3y

Fig. 1. Coupe détaillée de la carriére du
Moulin-Neuf.

1. Caleaire grossier trés sableux avec lits
de sable intercalés (nummulites rares).

2. Calcaire & nombreuses empreintes de
mollusques (banc de shnare des car-
riers). Epaisseur... 0,45 & 0™,60.

3. Calcaire a milioles et Orbitolites com-
planata, présentant vers la base, des
poches remplies de dolomie terreuse
trés fossilifére.... — 2=.

4. Le méme calcaire, un peu plus gros-
sier et divisé en plaquettes, formé de
nombreux débris d’échinides, de po-
Iypiers, de bryozoaires et de forami-
niféres.... — 0=,70.

5. Terre vegétale.

Moulins d'Arthon.
1. 45 1
£ 3
BT O L
SRR
RN R

Nivecae de la mer,
Echelles:lu oz, » hailer
Fig. 2. Coupe d’ensemble des carriéres
des moulins d Arton.

1. Sable calcarifére, généralement gros-
sier et dolomitique (cette couche n’est
pas visible dans les carriéres).

2. Calcaires trés sableux alternant avec
des lits de sable (fig. 1, n° 1).

3. Calcaire plus compacte, a empreintes
de mollusques, shnare (fig. 1, n° 2).
4. Caleaire grossier & milioles et orbito-
lites, se délitanl en plaquettes vers la

partie supérieure (fig. 1, n°* 3 et 4).

5. Terrain quaternaire (argile a graviers)

el terre végétale.

M. Dufour a signalé dans la plus petite de ces carrieres une
faille que nous n’avons pas observée.

Carriéres des Moulins de Rets. — Le calcaire est exploité
dans deux petites carriéres situées aupres des moulins de Retz,
a 500 m. environ au nord-nord-est de 1'église d’Arton.
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La roche y est bien différente de celles du Moulin-Neuf ou
du four & chaux. C'est un calcaire cristallin trés dur, jaune
péile ou blanchatre et renfermant trés peu de fossiles. On y
trouve seulement quelques petits échinides et en particulier
des échinocyames.

Ce calcaire présente des cavités remplies de sable dolomi-
tique et des veinules d’argile verddtre. Quant & sa structure
cristalline, elle tient évidemment & des phénomeénes de
modification bien postérieurs & la formation du calcaire
grossier. On peut s’en convaincre en remarquant que cette
roche & cassures spathiques, ne présentant plus de traces
de fossiles, passe insensiblement par places, & un cal-
caire grossier normal, renfermant de nombreux foramini-
feres, etc. Cet accident minéralogique ne peut donc étre
dii, comme M. Dufour I'a supposé en dernier lieu, a des ac-
tions geysériennes contemporaines de ce dépot (1).

Le méme phénomene s’est d’ailleurs produit, comme nous
le verrons plus loin, dans beaucoup d'autres gisements de
calcaire grossier de cette région.

Le calcaire des Moulins de Retz qui dépend évidemment
de lazone inférieure, se reléve vers le sud-ouest, comme les
couches du Moulin-Neuf.

En se rapprochant d’Arton, on observe & la surface des
champs de nombreuses concrétions de calcaire sableux,
stalactiformes, qui indiquent l'affleurement du méme ho-
rizon dans toute la partie de ce gisement située au sud-
ouest.

Ces concrétions sont identiques & celles que I'on frouve
dans les dépdts du méme dge, & Machecoul, & Bergon et
dans les marais de Challans. Enfin ce terrain se continue
jusqu'au Moulinet -situé a 100 m. d’Arton, sur la route
de Saint-Pére-en-Retz. Prés de ce moulin, le calcaire est
jaune et trés dur et tout a fait semblable a celui de Crossac,
de Challans et de Saint-Gervais.

(1) Bull, Soc. géol. de France, 3¢ série, t. VI, p. 59.
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L'affleurement des couches inférieures au sud-ouest du
gisement d’Arton, s’explique par le relevement que présente
de ce coté le substratum du terrain éocéne.

On exploite en effet au Bois-Viot, prés du Moulinet, un
rocher de granite qui forme un véritable ilot au milieu des
sédiments tertiaires.

Chemin d Arton @ la Daryolerie. — En prenant vers les
Moulins de Retz, le chemin qui conduit & travers les Chau-
mes au Pas-de-la-Haie et & la Daryolerie, on pourra dbs
maintenant compléter 1'étude générale des dépéts d’Arton.

On observe d’abord dans les tranchées de la route, des
sables blonds ou brunétres, trés fins et dolomitiques? accom-
pagnés de calcaire concrétionné, semblable a celui dont nous
avons parlé précédemment (fig. 3, n° 3).

En avangant toujours dans la méme direction, on rencontre
a la surface de tous les champs voisins du chemin, des bloes
greso-calcaires (fig. 3, n® 2) renfermant quelquefois des scu-
telles et des échinocyames. Mais a la descente du Pas-de-la-
Haie, le terrain change brusquement et 1'on voit a!‘Qéﬁfer
au-dessous d’'un banc de grés calcarifere, des sables assez
grossiers (fig. 3, n® 1).

Ce dépot qni ne parait renfermer aucun fossile, est évi-
demment inférieur au calcaire concrétionné et au sable dolo-
mitique que 1'on observe surle plateau. Il constitue le niveau
le plus inférieur du gisement d’Arton, ou la base du calcaire
grossier.

Le méme sable, renfermant des bloes de grés calcarifere
trés grossier, affleure encore de l'autre coté du ruissean
du Pas-de-la-Haie et dans les environs de la Daryole-
rie (fig. 3), mais a partir du Pas-Morean, le terrain quater—
naire masque le sous-sol formé probablement par les roches
anciennes.

Enfin ces grds et ces sables peuvent étre suivis vers I'est,
jusque dans le voisinage du Plessis.

La coupe suivante permettra du reste de mieux saisir les
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relations des différentes couches dont nous venons de
parler. '

S.arthon  Uodin. newf”  Mowlins de et

le fis dlela Hade. L Dragolerie. X.

Echelles R Jhogd

Fig. 3. Coupe générale du dépit éocéne d’Arfon.

1. Sables généralement grossiers, avec grés en rognons ou en plaqueltes, sans fos-
siles.

2. Sables dolomitiques jaunes ou brunitres, avec concrétions de calcaire sableux
souvent stalactiformes.

3. Calcaire sableux passant au sable par places et remplacé aux Moulins de Relz
par un ¢aleaire cristallin.

4. Calcaire sableux avec nummulites rares.

5. Calcaire compacte & empreintes de mollusques (shnare).
6. Calcaire & milioles et & orbitolites.

7. Argiles et sables mélangés de graviers (quaternaire ?)

Tranchées du chemin de fer au nord de Chémeré. — Les
tranchées ouvertes pour l'établissement du chemin de fer
entre le Buis et la station de Chemeré, n'ont pas atteint
le niveau des sables grossiers. Elles ne .montrent, sur 4 me-
tres d'épaisseur, que des calcaires sableux, grisitres, pauvres
en fossiles, et semblables a ceux que I'on exploite au fond
des carriéres du four & chaux et du Moulin-Neuf.

Les mémes couches affleurent sur le chemin de la Pacau-
derie & Chémeré, a I’enirée du bourg.

Carriéres de Chemeré. — Pour terminer 1'étude stratigra-
phique de ce gisement, il nous reste seulement quelques
mots & dire au sujet des carriéres situées a une petite dis-
tance et a gauche de la route qui conduit de Chémeré a
Arton. Ces explmtahons peu profondes, présentent a leur
partie supérieure, sur 2 m. 20 d’épaisseur, des calcaires
@ milioles bhien caractérisés, et renfermant en abondance
I Orbitolites complanata.

C’est un falun faiblement agglutiné et composé principa-
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lement de foraminifereset de petits échinides souvent brisés.

Les couches inférieures sont plus compactes ou sableuses
et présentent les mémes espéces d’'échinides que le shnare
des carrieres d’Arton.

Résumé. — On peut conclure de ce qui précede, qu'il existe
a Arton un dépét de calcaire grossier inférieur dont la com-
position lithologique est assez variable, et qui offre trois
horizons bien distinets : le premier constitué par des sables
et des calcaires sableux, le deuxiéme formé de calcaire plus
compacte, trés riche en échinides et en mollusques (ovules,
cérites et rostellaires de grande taille), le troisiéme présentant
des calcaires grossiers d milioles et orbitolites.

Nous devons appeler particulierement 1'atteniion sur le
premier de ces niveaux, tandis que nous décrivons I'horizon
inférieur du calcaire grossier en Bretagne.

Celui-ci affleure donc sur les bords du gisement d’Arton,
au sud-ouest, & 'ouest, au nord et al'est. Il est en outre ex-
ploité aux Moulins de Retz et au fond des carriéres des mou-
lins d’Arton ef du four a chaux.

Il se compose, de bas en haut :

1° de sables généralement grossiers, renfermant des blocs
de gres calcarifere ;

2° de calcaires cristallins ou conerétionnés, a échinocyames,
accompagnes de sable plus ou moins dolomitique ;

3° de calcaire sableux assez tendre, renfermant de petits
échinides et de rares nummulites.

Ces couches sont du reste intimement liées entre elles et
passent a leur partie supérieure au calcaire coquillier (shnare)
que nous plagons dans le deuxiéme horizon.

Les seuls fossiles que nous ayons recueillis & Arton, dans
les calcaires sableux de la zone inférieure, sont :

Mollusques.

Rostellaria sp. ? du groupe des R. Boutillieri, Bez. et prmceps. G, Vass.
Cardium granulosum, Lamk. var.

Lithocardium sp. ? voisin du L. aviculare.

Corbis lamellosa, Lamk.
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Echinodermes.
Echinocyamus. sp. ?
Seutella Cailliaudi. Cott.
Lenita patellaris. Agass.
Sismondia Michelini. Cott.
Foraminiféres.

Nummulites Brongniarti, d’Arch. et J. H. var. armorica.
N. Meneghini? espéce du plateau du Four.

Historigue. — L'exploitation du calcaire grossier d'Arton
parait remonter & une date trés reculée, probablement a
I'époque de 'occupation romaine.

Mais ce n’est que vers le commencement de ce siécle que
I'on établit un four a chaux dans cette localité et que les tra-
vaux d’extraction y prirent quelque importance.

Ce gisement fut pour la premiere fois exploré au point de
vue géologique par Dubuisson.

1815. — Athenas en fait mention dans son Mémoire sur
la nature du sol de la Bretagne et sur les différents gites de
pierres calcaires propres d servir d ['amendement des lerres dans
le département de la Loire-Inférieure (1).

1850. — Le Catalogue de la collection minéralogique, géo-
gnostique, ete... du département de la Loire-Inférieure, publié
par Dubuisson en 1830, ne donne aucun détail sur ce dépot
tertiaire.

L’auteur de cet ouvrage cite seulement trois échantillons
de calcaire psammatique et coguillier provenant d’Arton et con-
servés dans les collections du muséum de Nantes. Mais il est
juste de rappeler qu'il assimile en méme temps, 1’ensemble
des calcaires coquilliers de la Loire-Inférieure a lz formation
tertiaire dite parisienne.

1851. — Un rapport fait a la commission du muséum de

(1) Annales de la Soc. ac. de Nanfes, 1813, p. 60-81.
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Nantes et publié par la Société académique de cette ville (1),
nous apprend qu’en 1851, Cailliaud recueillit « une nom-
» breuse série de fossiles du dépét caleaire d’Arton, et dont
» les plus importants sont : le Fuseau géant, le Cérite géant, le
» Trochus agglutinans, des olives assez remarquables, des
» spondyles, des corbeilles, de nombreux oursins, des milioli-
» les, tous caractéristiques du terrain tertiaire et permeltant
n d'établir incontestablement que le bassin & Arion est constitué
» pardu calcaire grossier. »

18533. — Cailliaud compléta cette collection en 1853 (2).

1835. — Mais ce n’est que deux ans plus tard qu'il publia
son Apercu sur les lerrains tertiaires inférieurs des communes de
Cambon, Arton, Chémeré et Machecoul (3).11 fit connaitre
dans cet intéressant mémoire, la liste de 74 espéces fossiles
qu'il avait découvertes & Arton, et sur lesquelles il s'ap-
puyait pour assimiler le terrain de cette localité au calcaire
grossier inférieur du bassin de Paris.

Désl’année 1832, ce gisement avait été indiqué par Dubuis-
son, sur la Carte géognostique de la Loire-Inférieure. En 1841,
il fut rapporté au terrain mioceéne, sur la grande carte de
France, par MM. Elie de Beaumont et Dufrénoy.

Durocher en a dessiné beaucoup plus soigneusement les
contours, en 1853, sur sa Carte géologique de la Loire-Infé-
rieure, restée inédite.

1861. — Enfin en 1861 parut la carte de Cailliaud sur la-
quelle les limites ds ce dépot furent définitivement et trés
exactement tracées.

A cette époque, I'étendue, I'dge et la faune de ce lambeau
éocene étaient donc assez bien connus et les comparaisons

de ce terrain avec ceux des bassins tertiaires de la Gironde et
du Cotentin étaient devenues faciles.

(1) Annales de la Soc. ac. de Nantes, 1852, p. 172-180. Rapport fait & la com-
mission du muséepar Malherbe pére,

(2) Annales de la Soc. ac. de Nantes, 1833, p. 382. Rapport sur les travauz de la
section des sciences naturelles pendant Uannée 1853, par Malherbe pére.

(3) Bull. Soc. géol. de France. 1853, 2° série, t. XIII, p. 36 et suiy.



110 6. VASSEUR.

1867. — En 1867, M. Matheron assimila le calcaire d'Ar-
ton au calcaire supérieur de Blaye (1).

Nous pensons démontrer dans la suite de notre travail,
gue ce dernier dépot est I'équivalent du calcaire grossier su-
périeur et que les couches d’Arton ne peuvent étre représen-
tées dans la Gironde que par le calcaire inférieur de Blaye.

1875. — Enfin en 1875, MM. Vieillard et Dollfus (2) ont
assimilé, d'apres la liste de fossiles publiée par Cailliand, le
calcaire d’Arton au calcaire noduleuxr et au calcaire d orbito—
lites du Cotentin.

Ce rapprochement est juste, en ce qui concerne les assises
a grands cérites et a orbitolites d’Arton, mais il est probable
que les couches sableuses inférieures de cette localité n’ont
pas d’équivalents dans le Cotentin.

Ces dernitres années ont vu paraitre les travaux de
M. Dufour, relatifs aux terrains tertiaires de la Loire-Infé-
rieure.

1876. — Dans sa premiere note intitulée : Essai sur les
terrains tertiaires de Cambon (Loire-Inférieure) (3), ce géologue
a d’abord distingué le calcaire grossier d' Arton du calcaire cris-
tallin et d foraminiféres des moulins de Retz, qu’il croyait beau-
coup plus ancien et séparé du premier par des couches sa—
bleuses. 1l a assimilé en méme temps ce calcaire cristallin
au calcaire a foraminiferes du bassin de Gambon, qu’il con-
sidérait alors comme antérieur aux sables de Cuise, tandis
que le calcaire grossier d’Arton aurait seul représenté /a zone
la plus inférieure du calcaire grossier.

1877. — En 1877, M. Dufour communiqua a la Société
géologique de France, une intéressante notice intitulée :
Premiers indices d'une flore fossile dans le calcaire grossier
d’Arton (Loire-Inférieure) (%).

Enfin, au mois de novembre de la méme année, il publia

(1) Bull. Soc. géol. de France, 2¢ série, t. XXIV, p.201.

(2) Etude géologique sur les terrains crétacés et tertinires du Cotentin, p. 145.
(3) Bull. Soc. géol. de France. 1876, 3° série, t. V, p. 82 et 83.

(4) Id., 1877, 3¢ série, t. V, p. 540,
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une nole trées détaillée, ayant pour titre : Ezamen des dépoits
éocénes d Arion-Chémeré (1). 2

L’auteur s’applique & décrire minutieusement les diffé-
rentes carrieres de cette localité; il y signale des failles et
une discordance de stratification que nous n'avons pas re-
marquées.

Nous nous bornerons & répondre aux conclusions sui-
vantes, que renferme ce travail :

« 1° Dans notre région, la base du calcaire grossier infé-
» rieur est représentée par les grés calcariferes & num-
» mulites levigata de Machecoul et des ilots de la Banche et du
» Four. »

Nous sommes parfaitement d’accord avec M. Dufour, en
ce qui concerne 1'dge de ces gisements, mais il n’en est plus
de méme relativement aux nummulites que I'on y trouve et
qui n'ont aucun rapport avec la Nummudlites levigata.

Enfin la base du calcaire grossier ne nous parait pas seule—
ment représentée a Machecoul, ala Banche et au Four. Nous
lui rapportons encore les couches calcaréo-sableuses infé-
rieures d’Arton et les calcaires que 'on rencontre dans dif-
férentes localités dont nous parlerons plus loin.

«2° Le banc a grands cérites d’Arton, est comtemporain
» du banc a coquillages du Champ-Pancaud en Cambon, ou
» lui est de trés peu antérieur; et tous deux correspondent a
» la partie supérieure du niveau le plus ancien du calcaire
» grossier inférieur. »

Dans une note que nous avons communiquée a la Société
géologique de France (2), en réponse a celle de M. Dufour,
nousavons montré que les bancs @ grands cérites d’ Arton et de
Camdbon, sont,l'un inférieur, I'autre supérieur au caleaire gros-
sier @ orbitolites qui constifue dans la Loire-Inférieure un
niveau bien caractérisé.

On ne peut donc rapporter ces deux assises au méme
horizon géologique.

(1) Bull. Soc. géol. de France, 3¢ série, t. VI, p. 52,
(2) Id., 3¢ série, t. VI, p. 63.
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« 3° Les deux couches suivantes, d’Arton, a Cardium avi-
» culare, qui renferment les nodules argileux a empreintes
v végétales, représentent le niveau supérieur du calcaire gros-
» sier inférieur, correspondant au calcaire grossier moyen
» des auteurs ».

M. Dufour parait confondre ici le calcaire grossier d milioles
et orbitvlites qui recouvre le banc de shnare, avec les couches
calcaréo-sableuses a nodules argileux qui sont inférieures a
ce banc coquillier.

I1 existe en effet dans la carriére du Moulin-Neuf, un relé-
vement des strates vers l'ouest et le sud, relevement sur le-
quel nous n’avons cru nécessaire d’insister dans notre des-
cription stratigraphique, qu’en raison de la confusion a
laquelle il a donné lieu.

« 4° Le mouvement du sol qui a dérangé le banc a grands
n Cérites et produit les failles des carrieres, s'est effectué
» avant I'entiére consolidalion du calcaire grossier moyen,
» ce qui en précise la date».

Pour nous, qui n'avons remarqué que les ondulations ou
I'inclinaison naturelle des couches dans les carrieres d’Arton,
nous nous contenterons de croire que s'il y existe des failles,
celles-cipeuvent étre dues a quelques glissements des couches
vers la vallée, comme cela se voit souvent sur les peuchants
des collines tertiaires du bassin de Paris. Ces accidents se-
raient en tous cas relativement récents.

« 3° Les couches 6 et 7 des moulins de Retz pourraient bien
» étre un lambeau du calcaire grossier supérieur, préservé par
» sa position de la dénudation géneérale. »

Ce sont les couches que M. Dufour avait considérées en
1876 comme antérieures aux sables du Soissonnais. 1l serait
tout au plus possible de critiquer I'opinion que nous avons
émise et d'apres laquelle les calcaires cristalling des moulins
de Retz seraient antérieurs aux calcaires du Moulin-Neuf.

Mais dans ce cas, on ne pourrait les regarder que comme
un lambeau modifié des calcaires & milioles et & orbitolites
desautres carrieres d’Arton.
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« 6° Le mouvement qui leur a fait prendre cette position
» a soulevé la petite falaise voisine, dont la mer éocene
» baignait le pied et qu’elle entourait de ses sables soulevés
» par les vents du sud-ouest. »

Nous pensons que le mouvement du sol qui a exhaussé les
couches des moulins de Retz n'a pas été un phénomene local,
mais bien général dans cette région. Quant au sable d’Arton,
nous ne voyons pas la nécessité de faire intervenir I'action
des vents du sud-ouest dans leur formation, lorsque la mer
pouvait les déposer elle-méme dans cette localité.

« 7° Le reste du calcaire grossier supérieur et une bonne
» partie du calcaire moyen ont été enlevés par de puissants
» courants diluviens venant de ['est. »

Il est vrai que ce gisement a subi comme toute cette
région l'action puissante des phénomenes d’érosion; mais
il serait d’abord nécessaire de prouver que des sédiments se
sont déposés dans le bassin d’Arton & 1'époque du calcaire
grossier supérieur, avant d’admettre qu'ils en ont été ensuite
enlevés par des courants diluviens.

« 8° Enfin un rehaussement général de la contrée, ac-
» compagné d'un effondrement partiel qui séparait du con-
» tinent les ilots de la Banche et du Four, a délimité les
» rivages actuels de I'Océan. »

Nous avons déja insisté sur la similitude de situation des
gisements de calcaire grossier de la Bretagne et du nord de
la Vendée, et nous avons remarqué que tous ces dépots se
rencontrent généralement dans les plus profondes dépres-
sions de cette contrée, soit dans la mer, soit dans les marais
voisins de la coie. L’altitude des calcaires de la Banche et
du Four n’est pas tellement différente de celles des dépots de
Bergon, de Crossac, de Machecoul et de Noirmoutiers, qu’on
ne puisse expliquer l'isolement de ces bancs sous-marins
autrement que par un effondrement partiel de la région.

Ce n’est d’ailleurs qu’apres plusieurs oscillations générales
du sol de la Bretagne, que les rivages actuels de I'Océan se
sont trouvés délimités. Pendant les longues périodes qui ont

BIBL. DES H. ETUDES. SC. NAT., T. Xxul. 8. — ART. N° 1.
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suivi I'époque éocene, la mer a pu reprendre une partie des
sédiments qu’elle avait d’abord déposés. Elle a pu enlever,
sous l'action incessante des vagues, des parties considérables
de la cote, tout en respectant ces ilofs calcaires qui ne sont
pour nous que les témoins d’une formation primitivement
continue, ou beaucoup plus étendue.

Machecoul. — La baie de Bourgneuf, en partie comblée
aujourd’hui par des atterrissements, formait vers le milieu de
I'époque éocene un golfe assez profond qui s'avancait vers
I'est un peu au deld de Machecoul.

Il existe en effet, depuis cette localité jusqu'a la mer, une
large vallée dont le fond est actuellement occupé par des
marais et par une plaine d’alluvion recouvrant généralement
des dépots de calcaire grossier. Des collines de micaschistes
limitent cette dépression au nord, a l'est et au sud, et cir-
conscrivent en méme temps les dépots tertiaires. Ceux-ci
n’apparaissent dans le marais qu’en un petit nombre de points,
comme 2 Bouin, au Querray et a I'lle-Chauvet; mais ils
présentent aux environs de Machecoul un affleurement cor-
sidérable dont nous parlerons d’abord.

Ce gisement est situé a l'ouest du bourg. Le calcaire y
forme quelques tertres et en particulier la butte des moulins
ou des Chaumes de Machecoul. On rencontre au sud-ouest, les
tertres de la Baclotiére, des Buttes, de la Gatine, du Vivier,
du Coudrais, de Pisquepois et de Hucheloup; au nord-ouest
ceux des Rivieres, de la Bourine et de l'ile Gaudin. Tous
ces monticules sont groupés de facon a figurer dans lear
ensemble un croissant a concavité occidentale.

Al'ouest, le calcaire s'abaisse lentement vers le marais sous
lequel il parait d’ailleurs se continuer. Enfin, vers le nord, il
affleure encore sur la roule de Bourgneuf dans les environs
du Fresnay.

D’Archiac (1) a donné de ce gisement une description dé-

(1) Etudes sur la formation crétacée des versants sud-ouest, nord et nord-ouest
du plateau central de la France. D'Archiac (Mémoires de la Soc. géol. de
Frunce, 1846), 2¢ série, t. 11, 17 parlie, p. 140.
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taillée que nous nous bornerons a reproduire, en y ajoutant
quelques observatiouns.

»n

« A un kilométre au nord de Machecoul, en venant par la
route de Nantes, on descend dans une vallée large et trés
peu profonde, dirigée comme les schistes cristallins qui la
bordent de I'0.-N.-0.A1'E.-8.-E., et traversée obliquement
par une série de monticules dirigés N.-E. S.-0. Ces mon-
ticules sont formés d'une roche peusolide, grisitre, com-
posée principalement de sable ou de grains de quartz plus
ou moins gros, de fragments de coquilles tres atténués, de
petits polypiers, de coquilles foraminées, et de calcaires
concrétionnés, le tout faiblement agglutiné par un ciment
calcaire peu abondant. La roche souvent friable se réduit
en sable et I'on y trouve alors de petits cailloux de quartz
hyalin, de quartz laiteux, de phyllades ou de taleschistes,
puis de calcaire crayeux, mais beaucoup plus rares.

» Cette pierre ne forme pas des bancs suivis, mais une
masse un peu schistoide, et dans les anciennes carrieres,
elle montre des séries de plans obliques a la stratification,
comme le grisonde Douéavec lequel ellead’ a111eurs la plus
grande ressemblance.

» Nous avons reconnu, parmi les coquilles déterminables
de ces couches, une huitre plissée trés voisine de 1'0.
flabellula, et une autre identique avec une petite espeéce
non décrite des faluns de la Touraine, puis une Modiole ou
Mitylus, un Peigne assez grand qui parait étre le P. denedic-
tus des faluns; un autre plus petit, trés voisin aussi d'une
coquille des faluns; des moules de Cardiums, de Vénéri-
cardes, des Nummulites rares et roulées ressemblant i la
N. levigata, un Cassidulus, la Scutelle de Noirmoutiers et
de Bouin, enfin une grande guantité de coquilles forami-
nées et en particulier des Miliolites.

» Lorsque la roche est pénétrée d'un ciment spathique abon-
dant, elle devient assez solide et la grande quantité de mi-
liolites qu’elle renferme Iui donne beaucoup d’analogie avec
certains bancs de calcaire grossier. Cette variété nous a paru
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» occuper un niveau inférieur & la précédente. Nous ignorons
» sielle repose sans autre intermédiaire sur les micaschistes ;
» mais les roches cristallines venant affleurer a la sortie de
» Machecoul sur la route de Challans, I'épaisseur des couches
» tertiaires est sans doute trés peu considérable.

» Cette bande que nous avons suivie depuis 1’0. de Noir-
» moutiers et qui parait se prolonger & I'E. jusque sur les
» bords du lac de Grand-Lieu (1), était bornée au N. et au S.
» par des rivages de micaschistes. Ceux-ci faisaient 41'0. une
» pointe qui se continuait jusque prés de Beauvoir, et au S.
» de ee village se trouvait une seconde dépression réunie a
» la précédente versla cote actuelle, et qui remontait au S.E.
» vers Sallertaine et Challans, ol existent des dépots du méme
» dge que ceux de Machecoul. »

Cetle description est certainement trés exacte, en ce qui
concerne la délimitation de ce bassin tertiaire et la nature
des dépdts que I'on y observe ; mais I'analogie qui existerait,
suivant d’Archiac, entre ce terrain et les faluns de Doué, se
borne &4 une simple ressemblance au point de vue de la con-
stitution lithologique. u

Nous n’avons en effet trouvé & Machecoul ni le Pecten be-
nedictus, ni 1’ Ostrea des faluns, cités par d'.&}rchiau. L’ Osirea
flabellula et les Nummulites de la Banche et du Four n'y
sont pas trés rares, au contraire, et prouvent que ce gisement
appartient & la zone inférieure du calcaire grossier. On y
trouve en outre, assez communément, le Lenifa patellaris du
calcaire grossier parisien et la Scufella Cailliaudi ainsi que
des empreintes de mollusques beaucoup plus rares.

Le calcaire de Machecoul était autrefois exploité a I'lle
Saint-Michel, pour la fabrication de la chaux; on extrayait
de cette localité un calcaire assez riche en empreintes de
coquilles, Lithocardium, Corbis, Natica, etc., dont on peut
voir de beaux spécimens au musée de Nantes.

Aujourd'hui ces carrieres sont abandonaées, et pour se

(1) Celte assertion est inexacte, le calcaire grossier ne dépassant pas a
Test le bourg de Machecoul.
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rendre compte de la composition du sol de ce gisement, on -
ne peut étudier que les carridres des moulins, situées au
milien des Chaumes et au lieu dit la Martiniére.

On exploite en cet endroit, et seulement sur 3 ou 4 matres
d’épaisseur, une pierre un peu différente de celle de 1'lle
Saint-Michel et généralement plus sableuse. Celle-ci se
délite en gros bancs et est employée pour les constructions.
Les couches inférieures sont les plus dures et les plus recher-
chées. La partie supérieure est au contraire sableuse et ren—
ferme particulierement des Auitres, des échinides et des num-
mulites.

Nous avons recueilli dans cette localité :

Mollusques.

Turritella imbricataria ? Lamk., t. r.

Cardium granulosum, Lamk., variété du Four et d’Arton.
Pecten sp. ?

. Ostrea flabellula, Lamk., 1. c.

Echinides,

Scutella Cailliaudi, Cott., t. c.
Lenita patellaris, Agass., c.

Polypiers.
Sphenotrochus sp. ?

Foraminiféres.
Biloculina, sp.?
Triloculina, sp. ?
Quingueloculina, sp.? ; ‘
Alveolina sp.?
Nummulites Brongniarti, d’Avch. et J. H., var. armorica.
N. Meneghini? d’Arch. et J. I

Historigue. — 1802-1815. — Le gisement de Machecoul
a été découvert en 1800 par Athenas. Ce géologue en parle
dans son Essai sur la minéralogie du département de la Loire-
Inférieure (1) et dans son Mémoire sur la nature du sol de la
Bretagne, etc. (2).

(1) Annales de la Soc. acad. de Nantes, 1802, p. 19-24,

(2) Annales de la Soc. acad. de Nuntes, 1813, p. 76.
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1350. — D’apres le Catalogue de la collection minéralo-
giyue, ete., de la Loire-Inférieure, publié par Dubuisson en
1830 (1), « le calcaire de cette localité se trouve en général
» divisé en deux couches horizontales qui ont chacune environ
» deux pieds d’épaisseur et qui sont séparées par un lit
» d’argile de pareille épaisseur. Le tout semble reposer sur
» une couche d'argile sablonneuse qui parait reposer a son
» tour sur le micaschiste. » :

Cette couche argileuse était sans doute visible dans les
anciennes exploitations. Nous ne I'avons pas retrouvée
dans les carrieres actuellement ouverfes au milien des
Chaumes.

L’'auteur cite en outre, dans ce catalogue, de nombreux
échantillons de calcaire psammitique avec stalactites, provenant
de Machecoul et conservés dans les collections du musée de
Nantes.

1852. — Le terrain dont il s'agit fut pourla premiere fois
figuré par Dubuisson sur la Carte géognostigue de la Loire-
Inférieure.

1841. — En 1841, Elie de Beaumont et Dufrénoy l'cnt
indiqué comme éocene surla Carte géologique de France.

1846. — Enfin, en 1846, d'Archiac, en a donné la des-
cription délaillée que nous avons reproduite (2).

1851-18583. — Des 1851, Cailliaud le considérait comme
un équivalent du calcaire grossier parisien (3); mais ce n'est
qu'en 1855 (4) qu'il l'assimila au calcaire grossier infé-
rieur.

Ce lambeau éocéne avait été assez bien délimité en 1853

(1) Catalogue de la collection minéralogique, etc., p. 232. :
(2) Etudes sur la formation crétacée des versants sud-ouest, nord et nord-ouest
du plateaw central de la France (Mémoires de la Soc. géol. de France, 1346,

92¢ série, t. II, 1™ partie, p. 140 et 141).

(3) Objets d'histoire naturelle récoltés par Caillioud en 1851 dans la Loire-
Inférieure. Rapport fait & la commission du musée par Malherbe pére
(Annales Soc. ac. de Nantes, 1852, p. 172-180).

(&) Apercu sur les terrains tertiaires de lu Loire-Inférieure (Bull. Soc. géol.
de France, 1855, 2¢ série, t. XIII, p. 36 et s.).
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par Durocher surla carte géologique de la Loire-Inférieure
restée inédite.

1861. — En 1861, Cailliaud lui a donné, sur sa carte,
un peu plus d'étendue et I'a figuré dans une partie des marais
voisins.

1877. — Enfin, en 1877, M. Dufour a eu raison de consi-
dérer ce gisement comme représentant, avec les calcaires
de la Banche et du Four, lu base du calcaire grossier infé-
rieur (1).

L’Hle-Chauvet et le Querray {Vendée). — 1l existe, dans le
voisinage de Bois-de-Cené et de Chateauneuf, deux petits
ilots de calcaire grossier situés dans le marais et a 1 kilo-
metre seulement des collines de micaschistes qui constituent
la limite méridionale de ce bassin.

Ces gisements, qui n’ont pas encore été signalés, n’offri-
raient par eux-mémes qu'un faible intérét, s’ils ne tendaient
4 démontrer 'extension et la continuité des bancs calcaires
au-dessous du marais.

Nous pensons en effet que ces dépots ne sont que le pro—
longement des calcaires de Machecoul, donl une partie a
pu étre enlevée par des phénomenes d’érosion, ou recouverte
par les alluvions.

Ce n'est pas d'ailleurs par suite d'un relevement brusque et
local des couches du calcaire grossier, que celles-ci affleurent
au Querray et a I'lle-Chanvet. Les lambeaux calcaires de
ces deux localités sont reliés sans doute I'un & l'autre par
la base, et paraissent étre les témoins de couches faible-
mentinclinées et primitivement continues qui ‘auraient été
ravinées sur de grandes surfaces.

C’est ce que nous avons représenté sur la figure 4, qui
montre la coupe de ces gisements prolongée jusqu'a I'ancien -
rivage.

L' lle-Chauvet est un petit tertre de calcaire grossier massif,

(1) Bull. Soc. géol. de France, 1877, 3¢ série, t. VI, p. 61.
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sableux, & grain trés fin, renfermant trés peu de fossiles, et
absolument semblable & la pierre de Machecoul.

MW Luerray. e Grayvet. A’”&ﬁdm&@"ﬂ“&(ﬁa&mnﬁa%m
ok : Marair ‘ &rﬁmzfa’ur SE.

Echelles: ez sda o hagdss

Tig. 4.
1. Micaschistes. .
2. Caleaire grossier {rés sableux semblable & celui de Machecoul.
3. Argile mélangée de graviers (quaternaire).
k. Argiles grises ou verdatres (alluvions).

Ce gisement a été exploité autrefois dans une carriére de
5 metres de profondeur et qui est encore ouverte aujour-
d’hui. Le calcaire provenant de cette exploitation a servi ala
construction du couvent établi sur ce monticule.

L’affleurement du Querray est encore moins étendu que le
précédent; c’est un simple rocher dépassant a peine le niveau
du marais et sur lequel une ferme a été bitie. Le calcaire
que I'on observe en ce point est semblable & celui de 1'lle-
Chauvet.

Xle de Bouin (Vendée). — Nous avons dit que le calcaire de
Machecoul reparait a Bouin, au milieu du marais. D’Archiac
a donné de ce gisement la description suivante (1) :

« Les couches se relevent autour de I'ile de Bouin, qui

.» tient au continent, et dont elles forment le sous-sol.

» Au S. et au N.-E. du village de ce nom, on exploite un
» calcaire dun aspect tres particulier. Il est gris de lin ou
» blanc grisitre, & grain trés fin, cristallin lorsqu'on l'exa-
» mine a la loupe, poreux, peu dur, friable méme par places,

" » assez pesant, rude et ipre au toucher. Les grains de sable
» y sont plus ou moins abondants. Ces caracteres nous
» avaient d'abord faif regarder la roche comme ftrés ma-

(1) Etudes sur la formation crétacée ele. (Mémoires dela Soc. géol. de France,
1846, 2¢ série, t. 1I, 1™ partie, p. 140).
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» gnésienne, mais l'analyse qui en a été faite au labora-
» toire de 'Ecole des mines, par les soins de M. Dufré-
» noy, a moniré quelle se composait de carbonate de
» chaux 0,777, carbonate de magnésie 0,020, sable et oi:yde
» de fer 0,203.

» Les bancs ne se suivent pas régulierement ; quelquefois
» la roche devient massive, d'autres fois un peu schistoide
» comme d Noirmouliers. On les voit sur une épaisseur de 3 a 4
» metres; ils sont & trés peu prés de niveau avec les salines
» environnantes et par conséquent de quelques metres seu-
» lement au-dessus de la mer. Ils sont caractérisés, comme
a I'ile de Noirmoutiers, par une espece de petite scutelle
» (Scutella incisa? Defr.) qui y est trés répandue, et par un
» Echinocyamus trés voisin de I'E. pyriformis, Agass. Ainsi
» ces couches, qui plongentsous la mer & I'0. de Noirmou-
» tiers, passent sous l'ile, reparaissent & I'E. au méme
» niveau, et constituent le fond du détroit qui la sépare du
» continent, pour venir former encore, en se relevant un
peu, le sol de I'ile de Bouin. Nous ne doutons pas que, se
prolongeant ensuite & I'E., elles ne se rattachent aux dé-
» pdts tertiaires des environs de Machecoul. »

La scutelle dont parle d’Archiac n’est pas I'incisa de De-
france. Ce fossile a recu en 1861 le nom de Scutella Cail-
liaudi, Cotteau (1). C'est I'espéce de Machecoul, que I'on
trouve d’ailleurs communément en Bretagne a la base du
calcaire grossier; mais nous verrons que cet échinide n'est
pas cantonné dans l'horizon inférieur de cette formation
et qu'on le rencontre aussi dans cette région a la base du
calcaire grossier supérieur.

-
=

=

Historigue. — 1802, — Le calcaire de Bouin a été dé-
couvert par Athenas qui le signala dés 1802 dans son Essai
sur la minéralogie du dépariement de la Loire-Inférieure (2).

(1) 11 existe dans les collections du muséum de Nantes deux échantillons
de caleaire ¢ scutelles de Bowin, offerts en 1851 par M. Vigneron de la Jousse-

laudiere.
(2) Annales de la Soc. ac. de Nantes, 1802, p. 19-24,
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1815. — Ce géologue en parle de nouveau en 1813, dans
son Mémoire sur lanature du sol de la Bretagne, ete. (1).

« La ville de Bouin, dit-il, est batie sur un plateau calcaire
» qui aservi de point d’appui aux alluvions qui se sont accu-
» mulées autour, de sorte qu’elle touche actuellement & la
» terre ferme. »

1846. — Ce n'est qu'en 1846 que d'Archiac a donné de
ce gisement la description détaillée que nous avons repro-
duite (2).

Enfin dans son Apercu sur les terrrains tertiaires de la
Loire-Inférieure (3), publié en 1835, Cailliaud a assimilé ce
lambeau ainsi que ceux de Machecoul, d’Arton, ete., au cal-
caire grossier inférieur.

Roches de Bouin, de la Préoire et de la Vendette. — [En
dehors des digues qui circonscrivent les atterrissements
de Rouin et les préservent des hautes marées, on voit a la
basse mer une grande partie de la baie de Bourgneuf,
hérissée de rochers calcaires qui s'étendent sur 4 licues
environ de I'E.-N.-E., & I'0.-5.-0., depuis la pointe de la
Coupelasse jusqu’au fort Larron, dans 1'ile de Noirmou-
tiers. :

Ces récifs tres irréguliers constituent deux groupes séparés
par l'anse du Fain : les roches de Bouin etcelles de Noirmou-
tiers que 1'on appelle aussi /e Vendette et la Préoire.

Ces roches calcaires paraissent étre la continuation des
couches de Machecoul et de Bouin, avec lesquelles elles
ofirent d’ailleurs une compléte ressemblance aux points de
vue lithologique et paléontologique.

Remarques. — Cailliaud a figuré sur sa Carte géologique
de la Loire-Inférieure un petit lambeau calcaire situé dans

~

(1) Annales de la Soc. ac. de Nanles, 1813, p. 76.

(2) Etudes sur la formation crétacée (Mémoires Soc. géol. de France, 1846,
2¢ série, t. II, 4¢ parlie, p. 140).

/3) Bull. Soc. géol. de France, 1855, 2¢ série, t. XIIl, p. 36 et s.
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la baie de Bourgneuf et sur la cote de la Bernerie, entre les
roches de la Langoutiére et les Barillets.

Nous n’avors pu vérifier cetle indication qui n’a du resle
qu'une faible importance.

Mais le méme géologue a représenté sur cette carte un
gisement éoceéne situé sur la route qui conduit de Saint-
Pére-en-Retz a Saint-Michel-Chei-Chef.

Le point signalé par Cailliaud correspondant, d’apres la
carte d'état-major, & la cote 56 metres, nous avions eu
quelques raisons de mettre en doute l'existence d'un gise-
ment de calcaire grossier dont T'altitude eft été tout a
fait exceptionnelle pour cette région.

Ayant pris la peine de vérifier nous-méme cette indication,
nous nous sommes assuré qu'il n'existe aucun dépot ter-
tiaire dans l'endroit mentionné par Calliaud; on y observe
seulement l'argile a graviers (quaternaire?) recouvrant les
micaschistes sur une grande étendue (1).

lle de Noirmoutiers. — La constitution géologique de I'ile
de Noirmoutiers est assez complexe et a eté décrite avec
beaucoup de soin par Bertrand-Geslin, dans les Mémoires
de la Société géologique de France (2). Nous renverrons done
a ce travail le lecteur qui voudrait acquérir des notions
plus completes sur la géologie de cette ile.

Nous reproduirons, au contraire, certains passages des
mémoires de Bertrand-Geslin et de d’Archiac, relatifs aux
terrains tertiaires de cette localité, et nous nous bornerons
a y ajouter quelques observations personnelles.

D’apres Bertrand-Geslin (3), « I'lle de Noirmoutiers se
» compose de quatre systémes de roches: 1° de roches pri-
» maires qui se montrent surtout sur la cote depuis le nord

(1) Nous avons indiqué par des croix noires, sur notre carte au ssgs, les
gisements tertiaires figurés par Cailliaud et que nous n’avons pas retrouvés.

(2) Notice géognostique sur Uile de Noirimoutiers (Mémoires de la Soc. géal. de
France, 1832, L. 1, 2¢ parlie, p. 317).

(3) Loc. eit.
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jusqu’an nord-ouest, 2° de grés secondaires dans la partie

nord-est (1), 3° de terrains tertiaires marins sur la cote sud -
sud-ouest, 4° de terrains de transport et d'alluvion.

» La parlie centrale de 1'ile présente une grande dépres-

sion qui est entierement occupée par des marais sa-

lants. »

Les roches anciennes que l'on observe dans la partie

septentrionale sont particulierement formées de micaschistes
et de granite; au N.-E., les grés et les sables du Bois de la
Chaise et du Pelavé peuvent étre attribués a I'étage éocene
des grés d Sabalites andegavensis ; enfin les dépots tertiai-
res qui constituent la bordure méridionale de I'ile se rap-
portent & 'horizon le plus inférieur du calcaire grossier.

»

« Ce terrain commence un peu au sud de la pointe de Luze-
ronde, et va se terminer aprés celle de la Loire, sous les
dunes de la cote de Barbétre, ce qui lui donne un déve-
loppement visible de plus de 2 lieues de longueur. Mal-
heureusement, sur toute cette étendue, il est impossible
d’apercevoir le terrain tertiaire dans la falaise qui n’est
formée que de dunes. A marée basse la cote est hérissée
de roches calcaires qui s’avancent jusqu’a prés d'une lieue
en mer. Ces roches ne s'élevent pas a plus de 4 pieds au-
dessus du niveau général de cette plage qui est presque
horizontale ; les alluvions vaseuses et les fucus qui les
recouvrent’ empéchent de les parcourir facilement. Néan-
moins, l'auteur a pu reconnaitre & la pointe de Devin
deux variétés tranchées de calcaire tertiaire, savoir: 1° un
calcaire jaune, siliceux, grenu, plus ou moins sableux,
un peu micacé, présentant des cavités et amas sablenx,
ayant une densité irréguliére avec quelques grains de
quartz et du sable vert, contenant des nummulites assez
grandes et quelques nucléolites ; 2° un calcaire jaune, mar-

(1) Ce terrain appartient a I'horizon des grés éocénes & Sabalites andega-

vensis, comme 1'a démontré derniérement M. Crié. (Comptes rendus, Acad.
dessciences, 21 mars 1881).
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neux, & structure assez grossiére, rempli de cavités, pétri
de grains de quartz et de sable vert; c’est pour ainsi dire
un poudingue calcaire.

» Dans cette formation, c¢’est la premiére variété qui pa-
rait &tre la roche dominante.

» Ce calcaire jaune, continuellement battu par les flots,
présente un grand désordre dans sa stratification; cepen-
dant il parait divisé en couches de un a deux pieds
d’épaisseur, inclinées de 10 a 15" vers 1'0.-8.-0.

» A la pointe de la Loire, le calcaire contient un plus grand
nombre de fossiles, Pecten, Cytherea, Nummulites, Nucleo-
lites grignonensis, Scutella, Cassidulus complanalus. »
Bertrand-Geslin considere ensuite le dépot tertiaire de

Noirmoutiers comme représentant le calcaire grossier pari-
sien; mais il 'assimile en méme temps au calcaire de
Cambon qui appartient, commenous le verrons, au sous-étage
supérieur de cette formation.

Nous ne reproduirons du mémoire de d’Archiac (1) que

les passages suivants, relatifs a I'utilisation des couches cal-
caires de Noirmoutiers :

« Elles sont, dit-il, exploitées lors des basses marées,
4 la Guériniere et au moulin de la Loire, el nous nous
sommes assuré qu'elles existaient également & I'E., au
Rocher, en face de la Maison Rouge ol I'on en extrait pour
les constructions ainsi que sur d’'autres points.

» Ces calcaires tertiaires, schistoides en grand, sableux,
d'un blanc jaundtre ou grisdtre, ont fourai tous les maté-
riaux employés pour la digue qui borde la cote orientale et
qui empéche la mer d’envahir les parties basses du sol cul-
tivé et les salines. Ils ont servi et servent encore de pierres
de construction pour les maisons de Barbitre, de la Guéri-
niere, dela Rétrogé, ete.

» Partout ilssont utilisés pourles murs de cloture en pierres
seches, et souvent sous forme de dalles de 5 & 6 centimetres

(1) Etudes sur la formation crétacde, ete. (Mémoires de la Soc. géol. de France,

1846, 2° série, t. II, 17 partie, p. 139).
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» d’épaisseur sur 2 mbtres de haut et 1 metre de large, pla-
» cées debout & coté lesunes des autres, comme palissades. »

D’Archiac supposait, avecraison, que les calcaires de Noir-
moutiers ne sont que le prolongement de ceux de Bouin et de
Machecoul, maisiln’en a pas précisé 1'dge. Il les a justement
assimilés aux calcaires que 1'on rencontre a Sallertaine et dans
les environs de Challans dont nous parlerons bientot.

Les résultats de nos recherches n’ont fait que confirmer
les observations précédentes, avec cette différence toutefois,
que les fossiles que nous avons recueillis @ Noirmoutiers et
particulierement aux Roches de la Loire démontrent rigou-
reusement que ce dépot tertiaire appartient, comme on I’admet
du reste depuis longtemps, a la division inférieure du calcaire
grossier.

Les calcaires @ nummaulites des Roches de la Loire et de la
Pointe de Devin correspondraient au niveau inférieur de ce
sous-étage ; enfin, le deuxiéme horizon (shnare d’Arton) pour-
rait bien étre représenté en quelques points de cette cote ou
dans la baie de Bourgneuf, car nous avons trouve, dans les
calcaires amenés de Noirmoutiers a Pornic pour la fabrication
de la chaux, un spécimen de la grande rostellaire (R. Cail-
liaudi)qui parait caractériser avec le Cerithium giganteum? ete. ,
la deuxiéme zone du calcaire grossier d'Arton.

Nous avons recueilli dans les Roches de la Loire les fos-
siles suivants : ‘

Mollusques.
Cardium granulosum, Lamk.,var. de Machecoul, propre a I’horizon inférieur.
Cardium sp. ? ., -
Cardita sp.?

Echinides.
Sismondia gracilis, Cott., c.
S. Michelini, Cott., t. r.
Lenita patellaris, Agass., t. c.
Echinocyamus sp. ?
Foraminiféres.

Nummulites Brongniarti, d’Arch. etJ. H., var. armorica, t. r.
N. Meneghini ? d’Arch. et J. H., t. 1.
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Historique. — 1815. — Le calcaire de I'ile de Noirmou-
tiers a été signalé par Athenas en 1813 (1).

1855. — Bertrand-Geslin ne semble pas avoir eu connais-
sance de cette premiere indication, lorsqu’il écrivit, en 1833,
sa Notice géognostique sur l'ile de Noirmoutiers (2).

11 ne cite en effet comme travaux antérieurs a son mémoire,
et relatifs a la géologie de Noirmoutiers, qu'un ouvrage de
M. Piet (1831) donnant quelques détails statistiques sur cette
ile (3) : « Pour ce qui concerne le régne minéral, M. Piet, dit-
» il, ne fait qu'indiquer les différentes roches qui s’y ren-
» contrent, sans entrer dans les détails géognostiques. »

Nous n'avons pas a examiner ici le mémoire trés détaillé
de Bertrand-Geslin dont nousavons d’ailleurs extrait les pas-
sages relatifs aux terrains tertiaires. Nous ajouterons seule-
ment que l'auteur rappelle I'observation de M. Desnoyers,
« que les faluns sont presque toujours au pied des calcaires ter-
tiaires plus anciens » (4), et qu’il oppose a cette assertion la
situation au-dessous du niveau de la mer, des couches tertiai-
res de Noirmoutiers, contemporaines du calcaire grossier
parisien.

1858. — En 1838, M. Riviére a publié une notice inti-
tulée : Quelques mots sur les iles voisines des ciles de France el
en particulier sur l'ile de Noirmoutiers. Cet opuscule renferme
des détails de natures trés diverses, et peut étre avantageuse—
ment consulté en ce qui concerne la topographie de cette ile.

1842. — Le méme géologue a fait paraitre en 1842 son
mémoire sur le groupe crétacique de la Vendée (3).

(1) Annales de la Soc. acad. de Nantes, 1813, Mémoire sur la nature du sol
de la Bretagne, p. 76.

(2) Mémoires de la Soc. géol. de France, 1833, t. I, 2¢ partie, p. 317.

(3) Productions naturelles de Uile de Noirmoutiers par Piet, 1831 (recueil litté-
raire imprimé & Bourbon Vendée).

(4) Bull. Soc. géol. de France, 1832, p. 444.

(5) Annales des sciences géologiques publiées par Riviére. 1842, 17 année,
t. 1, p. 635 et s.
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Ce travail comprend une description géologique assez dé-
taillée de l'ile de Noirmoutiers, mais ne renferme aucun fait
nouveau pourla connaissance de ce gisement tertiaire.

1846. — La derniere deseription de I'ile de Noirmoutiers
est due & d’Archiac et fait partie de ses Etudes sur la forma-
tion crétacée, ete. (1). Nous en avons cité les plus intéressants
passages relatifs au terrain tertiaire en question, dont l'au-
teur n’indique pas d’ailleurs I'dge précis.

1855. — Enfin, en 1855, Cailliaud, reprenant l'opinion
émise pour la premieére fois par Bertrand-Geslin, a compris
ce gisement dans son énumération des lambeaux de calcaire
grossier de cette région (2).

1881, — Nous avons vu que l'on doit & M. Crié la décou-
verte de la flore éocéne d Sabalites andegavensis, dans les greés
du Bois de la Chaise. Cetle observation importante a éte
communiquée & 'Académie des sciences dans la séance du
21 mars dernier.

Bassiy pE CrarLans (Vendée). — Le bassin de Challans,
dont nous allons décrive les gisements tertiaires, formait vers
le miliea de I'époque éocéne une baie largement ouverte du
cOté de I'Océan. Celle-ci n'était séparée du golfe de Bourg-
neuf que par les collines de micaschiste qui s’avancent vers
I'ouest jusqu’a Beauvoir.

Ce bassin est en partie comblé aujourd’hui, comme celui
de Machecoul, par des atterrissements argilo-sableux recou-
verts le long de la cote par un cordon de dunes. Les alluvions
s'arrétent vers le nord, au pied des collines de micaschiste
qui se dirigent, suivant une ligne presque droite, de Saint-
Urbain vers Challans ; elles sont limitées a I'est par les affleu-
rements du terrain crétacé qui constitue les buttes de

(1) Mémoire de la Soc. géol. de France, 18i6, 2¢ série, t. I, 1*¢ partie,

p- 138 et s.
(2) Bull. Sec. géol. de France, 1835, 2¢ série, t. XIII, p. 36.
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Challans, de Soullans et la presqu’ile de Soulandeau ; enfin,
au sud-est, les micaschistes reparaissent aux environs de
Fenouillé et de Croix-de-Vie.

Tout I'espace compris entre les collines et le cordon lit-
toral sableux dont nous venons de parler est occupé par
une plaine qui ne s'éléeve pas & plus de 3 ou 4 meétres au-
dessus du niveau de la mer, et qui est coupée par une multi-
tude de canaux.

Ce marais péneétre vers Saint-Gervais dans une petite
anse formée par les micaschistes, et se continue au nord-
ouest avec les marais salants de Beauvoir et de Bouin.

Dans le bassin de Challans, le calcaire grossier parait
s'étendre principalement sous la plaine d'alluvion, a en juger
d’aprés les nombreux affleurements que 1'on observe entre

- Saint-Urbain et la butte de Soullans; mais il y existe aussi
quelques lambeaux du méme terrain, situés en dehors du
marais, & une moins faible altitude.

Saint-Gervais prés Beauvoir (Vendée). — Le calcaire gros-
sier affleure & 100 metres environ au sud de Saint-Gervais et
dans I'espace compris entre cette localité, le chitean de la
Bonnetiére et le Bois-Sableau. On l'observe dans les fossés
de l'avenue qui conduit de la route de Saini-Urbain a la
Bonnetiére, mais principalement dans plusieurs carriéres
ouvertes entre ce chiteau et le bourg de Saint-Gervais. On
exploite en cet endroit, sur 2 ou 3 metres d’épaisseur, un
calcaire en rognons, jaunatre, assez dur, suberistallin et ren-
fermant une grande quantité de sable assez grossier. Cette
roche a évidemment subi une action métamorphique qui a le
plus souvent fait disparaitre tout vestige des fossiles qu’elle
renfermait ; aussi a-t-elle beaucoup embarrassé jusqu'a pré-
sent les géologues qui I'ont étudiée.

Ce n’est qu’'aprés bien des heures de recherches que nous
avons pu nous-méme découvrir dans ces exploitations quel-
ques blocs de calcaire moins altéré et renfermant des fos-
siles encore déterminables.

BIBL. DES H. ETUDES. SC. NAT., T. XXHIL 0. — ART. N° 1.
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Nous y avons reconnu des empreintes de Calyptrea,
Cytherea, Pecten, la Nummulites Meneghini (?) de Machecoul,
de la Banche et du Four, et quelques petits échinides
caracléristiques de l'horizon inférieur du calcaire grossier
de cette région, Scutella Cailliaudi. Sismondia Michelini,
Echinocyamus sp. (?).

Ce fait offre d’autant plus d’intérét que jusqu’a présent
les géologues ont rapporté au terrain crétacé les calcaires de
Saint-Gervais, ainsi que ceux des environs de Challans, qui
présentient la méme structure cristalline.

La pierre de Saint-Gervais est employée pour les construc-
tions, mais elle sert davantage a 1'empierrement des routes,
et fournit d’ailleurs un assez mauvais macadam.,

Ce calcaire repose directement sur les micaschistes qui
afflenrent au sud pres de Saint-Urbain, et qui constituent au
nord les collines de Beauvoir.

Historique. — 1842. — Dans un mémoire de 1842, intitulé :
Groupe crétacique de la Vendée, etc. (1), M. Riviére a in-
diqué ce gisement de calcaire grossier comme étant un lam-
beau de grés et de sables crétacés.

1846. — En 1846, d’Archiac (2) a bien décrit ce calcaire
qui semble, dit-il, appartenir @ la formation crétacée ; mais il
déclare ensuite n'y avoir recueilli aucun fossile déterminable.

Le Molin et le Puits-Neuf, prés Challans, — La route de
Challans & Bois-de-Cen¢, traverse, a égale distance de ces
deux bourgs, un gisement de calcaire grossier trés remar-
quable et qui ne nous parait pas avoir encore été signalé.
Nous allons décrire la succession des terrains que l'on
observe en se rendant de l'une a l'autre de ces localités.

La petite ville de Challans est batie sur un coteau qui

(1) Annales des sciences géologiques publides par Riviére, 1842, 1 année,
t. 1 fg 2.

(2) Etudes sur la Formalion crétacée, elc. (Mémoires de la Soc. géol. de
France, 1846, 2¢ série, t. II, 1™ parlie, p. 142).
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peut avoir une vingtaine de meétres d'altitude et dont la
constitution géologique estassez compliquée.

Les micaschistes constituent la partie centrale de la butte ;
ils sont recouverts au sud-est par un lambeau de faluns, et
au nord-ouest par des dépots cénomaniens, formés de grés et
de sables.

Ce dernier terrain, dont nous aurons occasion de parler
plus en deétail, renferme une immense quantité de gres
contournés et plus ou moins ramifiés, ayant 'aspect de
spongiaires, et auxquels les habitants de cette contrée don-
nent communément le nom de pierres cornues.

En sortant de Challans par la route de Bois-de-Cené
(fig. 5), on traverse d’abord un petit vallon au fond duquel
se sont accumnulées les argiles a graviers quaternaires (id.,
n® 5). Mais a la montée de la Terpitre, on peut observer, dans
une exploitation située a droite de la route, les sables et les
grés cénomaniens (n° 2).

Ce lambeau de terrain crétacé vient bufter contre les
micaschistes (n° 1) que I'on voit affleurer & 2 ou 300 métres
plus au nord, d'abord entre les Couts et les Taraudieres,
puis & la montée des Emonniéres.

Sur le plateau du Perray, les micaschistes disparais-
sent rapidement sous un épais manteau d’argile jaunitre,
mélangée de graviers (n° 5).

Ce dépdt quaternaire (?) masque le contact des terrains an-
ciens avec le calcaire grossier qui se montre seul, dés que I'on
a dépassé les maisons du Perray.

Ce calcaire (n° 4) est exploité au four a chaux du Molin, a
droite et & gauche de la route, dans des carritres qui attei-
gnent 7 métres de profondeur.

Cette roche se présente sous des aspects assez différents ;
elle est tant6t compacte et jaune, subcristalline et en rognons,
tantot grossiere et blanchitre, formant une masse épaisse.

Dans le premier cas, elle ne renferme plus aucune trace de
fossiles, et ressemble complétement a la pierre de Fay-Villate
dont nous parlerons plus loin ; mais lorsqu’elle n’a pas élé



132 G. VASSEUR.

modifiée, elle est presque exclusivement composée de milioles
et renferme de nombreuses empreintes de mollusques.

Le calcaire cristallin est principalement exploité a droite de
la route, dans un assez grand nombre de petites carrieres,
tandis que le calcaire a milioles se voit au contraire & gau-
che et & c6té du four & chaux, dans deux exploitations plus
considérables.

Il est d’ailleurs facile de constater que ces deux variétés de
calcaire passent insensiblement de I'une a l'aufre, sans qu'il
soit possible d’observer entre elles une ligne de démarcation.

Ce fait ne manque pas d'importance, puisqu'il montre I'er-
reur dans laquelle sont successivement tombés MM. Riviére
et d’'Archiac, en rapportant les calcaires cristallins de Fay-
Villate a la formation crétacée.

Le gisement du Molin parait représenter le deuxiéme et le
troisieme horizon du calcaire grossier inférieur, et renferme
en effet les mémes fossiles que le shnareet le calcaire i Orbitolites
d’Arton. Ony a trouvé, comme dans cette localité, des moules
de grands Cérites et de Nautiles ; V' Orbitolites complanata 'y est
pas rare ; enfin certains bancs renferment une quantité pro-
digieuse de modioles.

Ce lambeau de calcaire grossier, bien caractérisé, s'élend
du nord-est au sud-ouest, sur 2 kilometres de longueur.

On I'a exploité a I'’Abbaye et dans le voisinage de la Marau-
drie ol I'on retrouve le calcaire en rognons, suberistallin.

Ce dépot passe probablement, a sa partie inférieure, 4 des
couches plus sableuses qui affleurent en se relevanta 1 kilo-
raetre au nord du Molin; le long de la route de Bois-de-Cené.

Dans I'intervalle de ces deux gisements, le terrain éocene
est masqué par un limon quaternaire (?) sablonneux (n° 5) qui
n’est peut-étre dii qu'a un remaniement sur place des cou-
ches inférieures du calcaire grossier.

Celles-ci (n° 3) apparaissent & la montée du Puits-Neuf.
Elles sont formées de grés calcariferes recouvrant des sables
jaundtres plus ou moins grossiers, et trés analogues a ceux
de la Daryolerie et du Pas-de-la-Haie, prés Arton.
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caractéristiques. On y trouve en effet assez
communément : Ostrea flabellula, Scutella,
Cailliaudi, lenita patellaris, Nummulites
Brongniartivar. armoricaet N. Meneghini.

Ce dépot est évidemment antérieur au
calcaire d¢ Milioles et Orbitolites du Molin,
et représente incontestablement la base
du calcaire grossier inférieur. Aprés avoir
dépassé les maisons du Puits-Neuf, on
le voit affleurer dans les fossés de la
route, sur une longueur de 4 ou 500
meétres. Il présente en cet endroit des
alternances de couches de sable et de
bancs de gres calcarifere que 1'on exploite
dans des carrieres peu profondes sur la
lisiere du bois du Puits-Neuf.

Ce terrain vient butter contre les mica-
schistes qui se relevent brusquement a
500 metres plus au nord et a partir du
Clouseau, pour former les collines qui
séparent le bassin de Machecoul de celui
de Challans.

La figure 5 représente le profil géolo-
gique que nous venons de décrire et
montre en résumé les terrains suivants :

1. Miscachisles.

2. Sables et grés cénomaniens.

3. Calcaire grossier inférieur (zone inférieure), formé de
banes de grés calcarifére alternant avec des couches
de sable.

Ce dépot renferme au Puits-Neuf des Nummulites, des

Echinides et 1'Ostrea flabellula.

4. Calcaire grossier inférieur & Cerithium giganteum (3).
Nautiles, etc.,et calcaire aMilioles et Orbiiolites, ren-
fermant de nombreuses empreintes de Modioles (ex-
ploité dans les carriéres du Molin).

5. Argile a graviers (quaternaire?.)

ique suivanl ia Rouie dé Challans & Bois-de -Cené.
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Ces grés ont une assez grande ressemblance avec la pierre
de Machecoul dont ils renferment d'ailleurs tous les fossiles

s 18
X

Echelles: k- 535, hop,



134 G. VASSEUR.

Butte de Sallertaine. — Le bourg de Sallertaine est bati sur
un monticule de calcaire grossier qui peut avoir 15 metres
d’élévation et qui est situé dans le marais, entre Challans et
Saint-Urbain.

Ce tertre a 1 kilométre de largeur du nord au sud, et s’é~-
tend de 'est & 'ouest sur deux kilometres environ. 11 est formé
d'un calcaire sableux & grains de quartz plus ou moins gros et
faiblement agrégés par un ciment spathique. Celte roche grise
ou jaunitre présente une stratification presque massive, et
renferme par places des petits cailloux de quartz et de mica-
schistes. Vers sa partie inférieure, elle est plus dure et offre de
rares Nummulites associées 2 de nombreuses empreintes de
mollusques bivalves et & des Echinides.

Nous avons reconnu parmi ces fossiles. les espéces sui-
vantes :

RBiollusques,
Cytherea Heberti, Desh.,

Cardium granulosum, Lamk. variélé de Machecoul, etc.
Crassatella gibbosula, Lamk.

Chama sp.?

Lucina sp. ?

Corbis lamellosa, Lamk.

Modiole sp. ?

Pecten sp.?

Ostraea flubellula, Lamk.

Echinides.
Echinolampas sp.?
Lenita patellaris, Agass.
Polypiers.
Sphenotrochus sp. ?
Foraminiféres.

Numunulites Brongniarti, d’Arch. et I. H, var. armorica.

On a trouvé, quoique beaucoup plus rarement, dans ces
couches fossiliferes, des moules de grands Cérites sem-
blables a ceux du Molin et d’Arton.

Les bancs supérieurs renferment des Miliolites et 1 Orbito-
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lites complanata ; ce nivean est principalement visible dans
une ancienne carriére située au milieu du bourg.

Les autres couches sont exploitées sur
5 metres d’épaisseur, dans les carrieres
voisines des moulins.

Nous ne connaissons ni la puissance ni
le substratum de ce gisement calcaire qui
doit reposer sur les micaschistes ou sur le
terrain crétace.

Les couches inférieures de la butte s’é-
tendent du restesousle marais ot ellesappa-
raissent en quelques points. Comme l'indi-
que la figure 6, elles viennent butler a1'est
contre les collines de Challans qui sont
formées de gres et de sables cénomaniens.

Nousrapportons a1'ensemble du calcaire
grossier inférieur ce gisement de Saller—
taine qui montre la liaison la plus intime
entre les trois horizons de ce sous-étage.

Historique. — 1815. — Le calcaire de
Sallertaine a été pour la premiere fois si-
gnalé par Athenas en 1813 (1).

1840. — Dans un Mémoire sur les ler-
rains_paléothérigues de la Vendée, publié en
1840 (2), M. Riviére a rapporté ce gise-
ment au terrain éocene, mais sans préciser
davantage.

Fig. 6.
1. Micaschistes.
2. Sables et grés cénomaniens.
3. Caleaire grossier Irés sableux, présentant quelques cou-
ches fossiliféres & bivalves, grands Cérites et Echinides.

4. Calcaire grossier a Milioles et Orbilolites.
5. Alluvions argilo-sableuses, verdatres.
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(1) Mémoire surla nature du sol de la Bretagne, ete. Annales de la Soc. ac.

de Nantes, 1813, p. 77.
(2) Bull. Sac. géol. de France, 18%0, t. XI, p. 295,
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1841. — Cette indication n’était certainement pas connue
de MM. Elie de Beaumont et Dufrénoy qui ont figuré en
1841, sur la grande carte géologique de France, la butte de
Sallertaine comme entierement granitique.

1842. — En 1842, M. Riviere a admis que les grés et la
mollasse éocéne de cette localité reposent sur le calcaire cris-
tallin de la Vérie prés Challans, qu’il regardait comme appar-
tenant a 1'étage du Gault (1). Nous verrons plus loin ce que
I'on doif penser de cetfe opinion.

1846. — D’Archiac a distingué aussi ces deux calcaires
en 1846 (2); mais il a déerit celui de Sallertaine sans indiquer
la place qu’il doit occuper dans la série des terrains tertiaires.

Les Villates et la Wérie, prés Challans. — En descendant de
Challans vers le marais, par la route du Perrier, on observe
d’abord un affleurement du terrain cénomanien, formé de
sables jaunes, stratifiés et présentant des lits d’argile plus ou
moins ocreuse; ce dépdt renferme des Ostraza columba, var. mi-
nor, dont nous avons trouvé plusieurs exemplaires dans une pe-
tite exploitation située a droite delaroute, sousun bois de pins.

Nous appelons 'attention des géologues sur cette localité,
parce que les sables crétacés de Challans ne contiennent ordi-
nairement que les gres spongiformes nommés pierres cornues.

Ce terrain repose directement sur les micaschistes qui se
relévent au nord et a 'est de Challans; il s’étend principale-
ment au sud de ce bourg, et alfleure sur le bord du marais
depuis le Pont-Abert jusqu'a 'extrémité de la presqu’ile de
Soulandeau. Nous ne I'avons pas suivi jusqu'aux environs
de Commequiers ot ont été indiqués non seulement des
sables, mais des marnes et des calcaires crétacés.

Les couches cénomaniennes de Challans plongent rapide-

(1) Annales des sciences géologiques, publices par Rivitre, 1842, 17 année,
t. I, p. 632 et s.

(2) Etudes sur la Formation crétacée, etc. 1846 (Mémoires de la Soc. géol.
de France, 2° série, t. 1I, 1% partie, p. 141).
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ment au sud-ouest, c’est-3-dive vers I'Océan et sous le dépot
tertiaire que nous allons décrire.

Celui-ci n’est évidemment que le prolongement du cal-
caire de Sallertaine qui se continue sous une grande partie
du marais et vient affleurer auprés de Challans. Mais il a di
subir une action métamorphique qui 'a rendu semblable
au calcaire cristallin du Molin et de Saint-Gervais.

11 se divise en effet en rognons trés irréguliers, jaundtres,
durs et compacts, souvent sableux, presque toujours cris-
tallins, et présentant des sphéroides de chaux carbonatée
fibreuse et radiée. On l'exploite depuis fort longtemps,
dans un grand nombre de petites carrieres, soit pour la fabri-
cation de la chaux, soit pour les constructions ou pour I'em-
pierrement des routes. Les principales exploilations ont été
ouvertes dans le voisinage des Villates et de Ja Moriniére,
auprés de la Bigottrie, a la Perriére et au Guyerraud prés
de la Vérie. Mais le méme calcaire existe aux Ormeaux et
aux Branches, au Fenouil, & Licheret et au Grand-Village.

-Cet affleurement peut avoir une lieue de longueur et deux
kilometres dans sa plus grande largeur.

Les fossiles sont extrémement rares dans ce gisement.
M. Riviére y découvrit le premier quelques empreintes qu’il
crut pouvoir attribuer d des Térébratules et a des Gryphées
columbes? (1). Nous ne mettons pas en doute la bonne foi de
M. Riviére, mais nous supposons que ce géologue n'a pas eu
entre les mains des fossiles assez bien conservés.

Dans ses Etudes sur ln Formation crétacée (2), d’Archiac
avoue ne rien avoir trouvé dans ces calcaires cristallins.

Nos premiéres recherches n’avaient pas été plus heureuses
en 1877, mais, en 1879, nous avons eu la bonne fortune de
découvrir, dans une exploitation voisine des Villates, un assez
grand nombre de blocs calcaires trés peu modifiés et présen-
tant des empreintes de mollusques déterminables. Cette
roche pétrie de Miliolites renfermait quelques Orditolites

(1) Riviere, loc. cit.
(2) D'Archiac, loc. cit.
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complanata el ressemblait d’'une maniére frappante au cal-
caire a Milioles du Molin.

] , A
Z Nous yavons trouvé la méme abon-
j‘ o Hearais dance de Modioles, et des moules de

Cythérées et de Cardites, ainsi qu'un
[H. .o o Eclinide.
| Les deux mémes variétés de cal-
HH caire passant de I'une a l'autre, exis~
tent donec au Molin et aux Villates ;
N mais ici la structure cristalline est de
beaucoup la plus répandue. Il suffit
i du reste d’avoir démontré qu'elle ré-
_”J sulte d’'une modification du calcaire
i grossier normal, pour que nous
H n'ayons pas & revenir sur l'opinion
. de M. Riviere qui rapportait cette
[y el voche au terrain crétacé.
Le gisement que ncus venons de
décrire correspond done, au moins
pour sa partie supérieure, a 1’horizon
o A% qu calcaire d Orbilolites. Les couches
inférieures, tres altérées et beaucoup
plus sableuses, sont semblables a la
pierre de Saint-Gervais et représen-
tent probablement la base du calcaire
grossier.

L8l

Sey ! 92905 | 1saparpary

ooa

Fig. 1.
I. Micaschistes.

"""" i 2. Sables et grés cénomaniens.
f: mm Calcaire grossier infirieur.
il 1. (Zone inférieure). Calcaire cristallin et sableux.
B 0L Nous n'y avons pas trouvé de fossiles.
3 -’%M 4. (Zones moyenne ef supérieure). Calcaire cristallin,
ﬁ“é’ E passant, dans les parlies ot il n'a pas été modifié, a
; =) un calcaire grossier & Milioles et Orbitolites, ren-

fermant de nombreuses empreinles de mollusques.
5. (Miocéne moy.) Faluns blancs ou jaunatres, formés de bryozoaires, de débris de
mollusques, de balanes et d’échinides, et présentant des couches sableuses et des
bancs agglutinés et solides, employés comme pierre de construction.
6. Argile & graviers (quaternaire 7).
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La figure 7 montre la situation relative des différents ter-
rains dont nous venons de parler.

Cette superposition directe du calcaire grossier sur le
terrain cénomanien donne en quelque sorte la mesure des
immenses lacunes qui existent dans la succession des dépots
sédimentaires de cette région.

Historique. — 1842, — Les calcaires de la Vérie ont été
pour la premieére fois décrits en 1842 par M. Riviere (1).

Nous avons vu que ce géologue les assimilait & I'étage du
Gault.

1846, — En 1846, d’Archiac les a lui-méme considérés
comme antérieurs aux {errains tertiaires (2).

Le Fief dela Villate. — La métairie de la Villate est siluée
dans le marais, & 500 métres au sud-est de la butte de Sal-
lertaine. Elle a été batie sur un petit affleurement de calcaire
grossier, choisi comme position plus élevée au-dessus des
eaux stagnantes.

Nous reproduisons quelques détails donnes par d’'Archiac
sur ce gisement (3) :

« Les calcaires de Sallertaine se montrent encore autour
» des métairies de Grouas et de Fay-Villate.

» Prés de cette derniére, on les voit bien en place dans un
» fossé qui borde la métairie a l'ouest, mais a 200 metres du
» fossé, dans un champ contigu & I'habitation, on exploite a
» un niveau un peu plus élevé, un calcaire dur, compact ou
» subcristallin, jaunatre et mal stratifié, ete.....

» Ces calcaires rapportés a la formation crétacée par
» M. Riviere, ne m’ont point présenté de fossiles, non plus
» que leurs analogues aux environs. On doit supposer qu’ils
» forment une butte contre laquelle les couches tertiaires
» sont venues s’'adosser. »

(1) Annales des scicnces géologiques. Riviére, loc. cit.
(2) Etudes sur la formation crétucée. D'Archiac, loc. cit.
(3) Loc. cit.
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Nous pensons avoir suffisamment démontré que cette con-
clusion n’est pas admissible.

Le méme calcaire affleure dans plusieurs autres points du
marais, sous les fermes des Echaitres, de 1’Abite et de la-
Maraudrie au sud de Sallertaine, enfin a I'est de cette localité,
aupres de Lerpin, et au-dessous du chiteau de la Jaulonniere.

Ce dernier gisement se présente sur le bord du marais et
au pied de 'escarpement formé an nord par les micaschistes ;
on y exploite, & 200 metres au sud-ouest du chéateau, un cal-
caire jaune et cristallin semblable 4 celui de la Villate et de
la Vérie.

Les Rochettes. — Pour terminer l'étude des lambeaux
éocenes des environs de Challans, il me reste & parler d’une
localité nouvelle pour le calcaire grossier de cette région,
et située dans le marais & 3 kilom. & I'ouest de Soullans,
et & 7 kilom. au sud de Sallertaine.

Les grandes et les petites Rochettes sont en effet deux mé-
tairies bities en cet endroit sur un roc calcaire. Celui-ci
n’affleure que sur une trés faible étendue, mais il est exploité
dans plusieurs carriéres-peu profondes, comme pierre de
construction.

C’est un calcaire gris ou jaunitre, trés sableux et généra-
lement friable, & grain trés fin, et ayant la plus grande res-
semblance avec la pierre de Sallertaine. Il est trés remarquable
par I'abondance etle bon état de conservation des Echinides
qu'il renferme, et dont nous avons recueilli, en 1879, un
grand nombre d'exemplaires.

Depuis cette époque, M. Brianceau, instituteur & Soullans,
a bien voulu rechercher avec soin ces précieux fossiles, et
~ nous en envoyer une belle collection.

Ces Kohinides se rapportent aux genres et aux espéces dont
les noms suivent : i

Lenita patellaris, Agass. t.e Sismondia Michelini, Cott. c.
LEuspatangus sp.? (ornatus affinis) t.c.  Scufells Caillivudi, Cott. .
Gualtieria Heberti, G. Vass. c. Scutellina nummularia, Agass. .
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Quoique nous n’ayons pas recueilli de Nummulites dans le
calcaire des Rochettes, nous croyons pouvoir assimiler ce
dépot aux calcaires de la Banche et du Four, c'est-a-dire &
la zone la plus inférieure du calcaire grossier.

Ce gisement est le point le plus méridional de la Vendée,
ou nous ayons constaté la présence de ce terrain.

On n’a d’ailleurs cité jusqu'ici aucun lambeau du méme
age (1) entre ceux que nous venons de décrire ef le bassin
de la Gironde ol cette formation est bien représentée.

Il est trés probable qu'a I'époque du calcaire grossier, les
rivages de 1'Océan, partant de la pointe de la Gironde, pas-
saient au large des iles d'Oléron, d’Aix et de Rhé, pour venir
former ensuite 'anse de Challans, la baie de Machecoul et-le
petit golfe d"Arton, enfin, un peu plus au nord, les bassins de
la Grande-DBriére et de Cambon dont nous allons étudier les
depots éocenes.

Bassin de la Grande-Briere. — Le calcaire grossier inférieur
affleure sur le bord des marais de la Grande-Briére, a Bergon
ot il est connu depuis le commencement dusiecle, et & Cros—
sac ol il n’a été découvert que dans ces derniéres annees.

Dubuisson a signalé en 1830 (2) et figuré en 1832 sur sa
Carte géognostique de la Loire-Inférieure, un autre lambeaun du
méme terrain situé prés du bourg de Saint-Syphard. « Le
» calcaire terreux coquillier forme, dit-il, deux monticules en
» blocs épars se trouvant le premier a l'est et le second au
» sud-est, se dirigeant sous la tourbiére. »

Ce gisement n’ayant pas été retrouvé, Cailliaud n’en a pas
fait mention dans son Apercu sur les terrains tertiaires... de la

(1) Dans son Mémoire sur le groupe erélacique de lo Vendde, ele. (Annales
des sc. géol. publiées par Riviére, 1842, i année, t. I), M. Riviére signale
cependant au lieu nommé Bercassis, dans les environs de Commequiers
(Vendée), un grés irés fin, calcarifere, presque compact, gris blanchatre et
présenlant des traces de Nummulites el peut étre des Nucléolites. Nous n’avons
pas vérifié cette indicalion.

(2) Catalogue de la collection minéralogique, efc.., de lu Loire-Inférieure,
p. 80.
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Loire-Inférieure et ne 1'a pas indiqué sur sa carte géologique
de ce département publiée en 1861.

Nous devons a M. A. de I'Isle la précieuse indication d'un
nouveau gisement de calcaire grossier semblable & celui de
Bergon. Ce dépdt a été observé par M. Astruc, et mis a dé-
couvert dans la construction d'un pont situé prés de Chilon, a
1 kilometre de Saint-Joachim. :

En explorant la Brieve, M. de I'Isle, a également rencontré
a la butte aux Guiches et 2 la butte des Pierres, des bloes de
calcaire grossier frés disséminés, mais témoignant de l'ex-
tension primitive du dépét dans ce bassin.

Bas-Bergon. — Le calcaire grossier se montre dans la
commune de Missillac, & 1 kilomeétre et demi au nord-ouest
de Sainte-Reine, et & 500 meétres au sud de la route qui con-
duit de ce bourg & la Roche-Bernard.

Il est exploité au village de Bas-Bergon, dans un assez
grand nombre de carriéres, mais il parait s'étendre au sud-
est, sous une partie du marais et jusque dans le voisinage du
‘Chateau de Crévy.

Ce terrain repose évidemment sur le granite et les gneiss
qui affleurent alentour et & une faible distance.

Une ancienne exploitation située au sud et & I'extrémité
du village, nous a permis de constater que les couches infé-
rieures de ce dépdt sont formées d'un calcaire sableux gris et
assez dur, et renferment les Nummulites Brongniarti var. armo-
rica et N. Meneghini (?) ainsi que des Echinides et I'Ostraa
flabellula.

Cette premiére assise correspond bien a la zone la plus
inférieare du calcaire grossier. Elle ne doit pas étre tres
épaisse, et est recouverte par un banc de calcaire assez com-
pact et trés coquillier, offrant la plus grande analogie avec
le shnare des carriéres d’Arton. Cette derniére couche repré-
sente probablement notre deuxieme horizon ; elle a une
épaisseur assez variable (0™,50 & 1™) et renferme les fos-
siles suivants :
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Mollusques. -

Cerithium sp ? (espéce de grande taille).
Cytherea Heberti, Desh. c.
Cardium granulosum, Lamk. c.
C. sp: ().
Lucina sp. (7).
Corbis lamellosa, Lamk. c.
Crassatella gibbosula, Lamk. c.
Avrea rudis, Desh. c.
Lima sp. (2).
Ostraea flabellula, Lamk. r.

Echinides.
Seutelling nummularia, Agass.

Lenita patellaris, Agass.
Sismondia gracilis, Cott.

Ce banc coquillier supporle & son tour une masse assez
épaisse de calcaire sableux et friable, souvent dolomilique,
et & grain fin, mais contenant des petits cailloux de quartz
et de gneiss, etc.

Cette roche est quelquefois pétrie de Foraminiferes, et
offre principalement des empreintes de bivalves et des Echi-

nides; enfin nous y avons recueilli quoique trés rarement
' Orbitolites complanata.

Echelles: lag o, hody,
Fioc. 8.

1. Granite et gneiss granitoide.

2. Calcaire compact et arénaceé, & Nummulites, Echinides et Ostrea flabellula; vi-
sible au fond de l'ancienne carriére.

3. Calecaire grossier & nombreuses empreintes de mollusques (grands Cérites, Cras-
satelles, Corbis, ele.).

4. Caleaire & Milioles et Orbifolites, sonvent dolomitique et sableux, et renfermant
des bivalves, Avicules, Cardites, ele.

5. Bables et argile & graviers (quaternaire).

6. Tourbe.



144 . VASSEUR.

Les calcaires de Bas-Bergon se terminent a leur partie
supérieure, par cette assise qui est de beaucoup la plus im-
portante au point de vue de I'extraction, et que I'on exploite
surtout dans les carrieres ouvertes a 'est du village.

Cette pierre, d’'une mauvaise qualité pourles constructions,
est au contraire avantageusement employée pour la fabri-
cation de la chaux.

Le gisement de Bergon est un nouvel exemple de la liaison
intime qui existe entre les trois horizons que I'on peut éta-
blir dans le calcaire grossier inférieur de la Bretagne.

C’est une occasion pour nous, de rappeler que nous n'avons
admis ces divisions que dans l'intention de mieux faire res-
sortir les caracteres lithologiques et paléontologiques géné-
ralement propres a ces différents niveaux.

Historigue. — 1802. — La premiere indication du cal-
caire de Bergon est due & Athenas qui signala d'abord ce
gisement en 1802 (1).

1815. — Dans son Mémoire sur la nature du sol de la
Bretagne, ete. (2), publié en 1813, ce geéologue parle du
four & chaux établi dans cette localité, « olt l'on exploite,
» dit-il, une pierre calcaire d'un grain dur et grossier, mélée
» de beaucoup de sable quartzeux gris. »

1850. — Le Catalogue de la collection minéralogique, etc.,
de la Loire-Inférieure, par Dubuisson (1830), ne donne pas
plus de détails sur ce dépot tertiaire.

L'auteur dit seulement que I'on fait une chaux hydraulique
de premiere qualité avec la pierre de Bergon (3). 1l cite en
outre parmi les spécimens de ce calcaire conservés dans les
collections du Musée de Nantes, un échantillon de calcaire
psammilique avec Scutella Dubuissoniana (4 m. J 1%).

(1) Essai sur la minéralogie du département de la Loire-Inférieure (Annales
de la Soc. ac. de Nantes, 1802, p. 19-24).

(2) Annales, Soc. ac. de Nantes, 1813, p. 75.

(3) Catalogue, Coll. minér., Loire-Inférieure, p. 81-82,
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1852. — Ce gisement a été pour la premiére fois assimilé
a la formation du calcaire grossier parisien par M. Desnoyers
en 1832 (1). .

La méme année, Dubuisson le figurait sur sa Carte géognos-
tigue de la Loire-Inférieure.

1853. — Mais en 1853, Durocher n'a pas reproduit cetie
indication sur sa carte géologique restée inédite.

1861. — C'est donc & Cailliaud que revient le mérite d'avoir
plus exactement tracé, en 1861, sur la Carte géologigue de la
Loire-Inférieure, les limites de ce dépot.

1878. — Nous extrayons enfin de I'Essaz sur les lerrains
tertiaires de Cambon, publié en 1876 par M. Dufour, le pas-
sage suivant relatif a ce lambeau de calcaire grossier (2):

« Bien que la méme roche (calcaire a foraminiferes de
» Saint-Gildas) doive exister au Bas-Bergon, pres Sainte-
» Reine, celle qui affleure dans cette localité et qui y est
» exploitée, ne peut étre assimilée qu'an calcaire gris-jau-
» natre sableux, passant au grés, de la Banche, duphare du
» Four, d’Arton et de Saint-Michel pres Machecoul. Non
» seulement le faciés et la présence de conerétions calcaréo-
» sableuses, bulliformes et stalactiformes, qu'on retrouve a
» Machecoul, autorisent cette assimilation, mais de nom-
» breux moules de fossiles qu'on y rencontre (Crassatelles,
» Cythérées, ete.) la justifient completement. »

Cette notice a également paru dans les Annales de la Société
académique de Nantes (3), ou elle est accompagnée d'une
coupe de Bas-Bergon.

L’auteur n’y a pas distingué les trois niveaux que nous
venons de décrire.

(1) Bull. Soc. géol. de France, 1™ série, t. 1I,]p. 443 et s, (16 juillet 1832).

(2) Id., 3¢ série; t. V, p. 83.

(8) Description sommaire avec plan, coupes, profil et listes de fossiles, des ter-
rains calecaires fluvio-lacustres ef marins de Cambor a Saint-Gildas-des-Bois,
Loire-Inférieure (Annales, Soc. acad. de Nantes, 4 octobre 1876, p. 212).

BIBL. DES H. ETUDES. SC. NAT., T. Xx11, 10, — arT. X0 1.
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Crossac. — Le calcaire grossier de Crossac a été observé
trés récemment et pour la premiere fois par M. A. de I'lsle.

Ce naturaliste distingué a bien voulu nous faire part de
sa découverte et nous a autorisé a la faire connaitre dans ce
travail.

Sur cette premiére indication, nons nous sommes d'ail-
leurs empress¢ de nous rendre dans la localité que nous
avons explorée avec soin.

Ce gisement n’a pas 1 kilometre de circonférence; il est
situé sous le cimetiére de Crossac et & I'angle des routes de
Sainte-Reine et de Pontchateau.

On voit affleurer en cet endroit, dans les parties les plus
profondes des fossés, et I'on a généralement rencontré en
creusant les tombes, un calcan‘e jaune et compacte, extré-
mement dur et rempli de grains de quartz de différentes
grosseurs (fig. 9, n 2).

Quoique cette roche soit trés pauvre en fossiles et ne nous
en ait présenté que des empreintes indéterminables, nous
n’hésitons pas a la rapporter a I'horizon le plus inférieur du
calcaire grossier de cette région, dont elle offre du reste, tous
les caractéeres l,thologlques.

Ce terrain repose sur les gneiss granitoides (id, n°® 1),
que I’on voit affleurer & 100 métres du cimetiére, sur la route
de Pontchéiteau. Enfin il est recouvert au sud, sousl'église
de Crossac, par un dépdt assez épais de sables et de graviers
quaternaires (id., n° 3).

Boute do S4Toackin. & Gosrac.

Echelles : l"no.‘u‘b‘dulh"'zvib'o
Fig. 9.
1. Granite et gneiss granitoide.
2. Calcaire grossier jaunitre, dur, renfermant beaucoup de grains de quartz et
quelques empreintes de fossiles.
. Sables et graviers qualernaires.
4. Tourbe.



TERRAINS TERTIAIRES DE LA FRANCE OCCIDENTALE. 147

Bassin de Saint-Gildas-des-Bois. — Le bassin de Saint-
Gildas-des-Bois est limité au nord et & l'est par les collines
qui bordent la riviere d’Isac, & 1'ouest et au sud par la chaine
du Sillon de Bretagne.

Le fond de ceite dépression est occupé par des prairies
marécageuses quin’étaient encore en 1841, qu'un vaste marais
de 1800 hectares, couvert d’eau en hiver et inabordable en
été

Ces hauts marais du Brivel, comme on les appelait alors,
ont été desséchés au moyen de nombreux canaux, et surtout
en facilitant 1’écoulement des eaux dans I'étroit passage de
Pontchiteau ().

La constitution géologique de ce bassin est extrémement
simple. Le dépot de tourbe et d'alluvions (fig. 10, n° 8) qui
en occupe le fond, recouvre les couches du calcaire grossier
(id., n* 3-6) qui se relevent et viennent affleurer sur le bord
du marais, aux Mortiers et aux Fosses, vers Saint-Gildas, prés
de Trigodet et aux Mortiers du Brivé.

Enfin les schistes argileux et talqueux (schistes métamor-
phigues, Cailliaud) (fig. 10, n° 1) constituent le substratum du
terrain calcaire et se montrent dans les environs, depuis Dref-
féac jusqu’an moulin de Casso a 1'ouest, prés de Saint-Gildas
au nord, aux moulins de Bolhet a I'est, a Catiho et & Sainte-
Anne au sud. Dans les intervalles de ces affleurements, ils
sont recouverts par un épais manteau d'argile & graviers
(quaternaire ?) (id., n° 7).

On peut se rendre facilement compte de la disposition géné-
rale que présentent les couches du calcaire grossier aux
environs de Saint-Gildas.

Les plus anciennes (id., n° 3) affleurent & I'ouest, aux Mor-
tiers et aux Fosses, et plongent a l'est sous le calcaire &

(1) « On a d supprimer plusieurs mouling et détruire par la mine une
» sorle de récifl qui entravaient I’écoulement du Brivé i Pontchileau. »
(Desvaux, Considérations géologiques sur une partie de Uarrondissement de
Savenay, Loire-Inférieure. — Annales de la Soe. acad. de Nantes, 1843,2¢ série,
vol. IV, p. 3i3.)
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milioles et orbitolites (id., n® ), qui forme sous la tourbe (id.,
n° 8) presque tout le fond du marais.

s Ce calcaire a milioles est recouvert
pres de Trigodet et aux Mortiers du
Brivé, par les couches supérieures du
calcaire grossier (id., n° 6).

La zone la plus inférieure de cette
formation (id. n° 3) ne se montre done
que sur un espace assez restreint,
compris entre le hameau des Fosses,
Bocquet et le village des Mortiers
qu’elle dépasse un peu vers le sud.
Elle repose directement sur les schistes
talqueux, mais le contact de ces deux
terrains est généralement masqué par
les argiles a graviers (id., n°7.)

Nous verrons enfin qu'elle est re-
couverte par un banc de calcaire co-
quillier a grands Cérites (id., n° 4), qui
représente le deuxidme horizon du
calcaire grossier inférieur.
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Fig. 10.

1. Schistes argileux et talqueux (Seh. mélamorphi-
gnes, Cailliaud).

2. Qnarizite.

3. Calcaire grossier inférieur (zone inférieure) sou-

........ \ vent sableux ou trés grossier, avec Ostrea fla-

‘ bellula et Echinides.

4. Calcaire grossier a nombreuses empreintes de
mollusques, grands Cériles, ete.

5. Calcaire généralement sableux a Milivles, Alvéo-
lines et Orbitolites complanata.

I @ny rrorticrs de
SEC il aur Fiweor

2

E G. Calcaire plus compacte avec nombreuses em-
) :5 preintes de mollusques, alvéolines et orbilolites
;Z '% (calcaire grossier supérieur ? niveau inférieur).
2%

A 7. Argile & graviers (quaternaire ?).
8. Tourbe.

Les Fosses. — La premiére carriere que I'on rencontre prés
du hameau des Fosses, en venant du bourg de Saint-Gildas,

il
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est située au lieu dit la Fontanelle. On exploite en cet endroit
et sur 1 m. de profondeur, un calcaire trés sableux, stratifié
et renfermant de nombreuses Ostrea flubellula, des Pectens,
des Térébratulines et quelques échinides.

Cette assise est recouverte par des sables jaunes ou rougeé-
tres de 2 metres d'épaisseur, tres argileux a la base et con-
tenant des débris de mollusques (Pecten, Ostrea, ete.).

La partie supérieure de la carriére offre des argiles sa-
bleuses, mélangées de graviers (quaternaires?), passant au
sable sous-jacent et recouvertes par une faible couche de
terre végétale.

Nous rapportons a I'horizon le plus inférieur du calcaire
grossier, ce calcaire sableux de la Fontanelle. Les couches
meubles qui le recouvrent, ne paraissent étre que le résultat
de l'altération et de la désagrégation superficielles de cette
roche, dont elles renferment du reste les fossiles générale-
ment brisés.

Elles ont été non sculement transformées en sable, mais
remaniées a la partie inférieure du terrain quaternaire.

Dans son FEssai sur les terrains tertiaires de Cambon (1),
M. Dufour avait supposé que les sables de la Fontanelle
pouvaient représenter les sables de la Close et de Coislin
qui appartiennent, comme nous le verrons, au sous-ctage
supérieur du calcaire grossier.

La deuxiéme exploitation est située a I'ocuest et a coté du
hameau des Fosses. Quoiqu’elle soit abandonnée aujour-
d’hui, on peut y voir sur 0,50 environ, un calcaire stratifié,
sableux, identique & celui de la Fontanelle. Mais ici ce ter-
rain est recouvert par une couche d'argile verte de 0™,60 d’é-
paisseur, renfermant vers le haut, de nombreuses coquilles
marines, généralement tres roulées ou brisées. Cette argile
est intimement liée a sa partic supérieure, a un banc de gra-
viers quaternaire ayant 1 m. environ.

Quoique les fossiles de la couche d’argile soient pour la

(1) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. V, p. 83.
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plupart indéterminables, nous avons reconnu parmi eux,
plusieurs Cérites, des Mactres et des Corbules caractéristiques
des sables de la Close, prés Cambon. Le mauvais état de
conservation de ces fossiles et la nature du terrain qui les
renferme ne permettent pas de supposer que ces coquilles
sont encore dans la couche ol elles ont été primitivement
enfouies.

Nous trouvons dans ce fait, la preuve de remaniements
considérables, dus sans doute aux courants quaternaires
qui ont. entrainé ces fossiles et déposé l'argile et les gra-
viers.

Bocquet. — Le calcaire grossier était autrefois exploité a
Boequet, ot I'on en a fabriqué de la chaux pendant quelque
temps. Cette entreprise n’ayant pas réussi, les carrieres de
cette localité ont été abandonnées et comblées.

Nous avons cependant pu nous assurer, en examinant les
déblais de ces anciennes exploitations, que le calcaire qui
en a été extrait, differe beaucoup de celui des Fosses et de
la Fontanelle. Il est plus compacte, plus dur et beaucoup
moins sableux, et renferme un assez grand nombre d'em-
preintes de mollusques, Pectens, Limes, Chames, ete.

La zone inférieure du calcaire grossier serait-elle recou-
verte, en cet endroit, par un lambeau de calcaire coquillier
représentant notre deuxiéme horizon? c'est ce que nous
n'avons pu constater.

Les Mortiers. — (e village n’est pas situé en Drefféac
comme l'a indiqué M. Dufour (1), mais dans la commune
de Saint-Gildas-des-Bois. La plupart des maisons des Mor-
tiers ont été construites avec la pierre que l'on exploitait
autrefois dans cette localité, et qui est trés différente de celle
de Bocquet et de celle de la Fontanelle.

C’est un calcaire généralement dur et compacte, souvent

(1) Loc. cit.
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sableux ou pétri de gros foraminiferes et renfermant des
cailloux de quartz et de taleschiste.

On ne peut plus voir ce terrain dans les anciennes car-
rieres qui sont aujourd’hui comblées, mais nous l'avons
étudié, en 1878, dans une petite exploitation située a la sortie
du village, sur le bord du chemin qui rejoint la grande route
de Drefféac a Saint-Gildas.

On voyait & cet endroit le calcaire blanc-jaunitre, en blocs
juxtaposés, séparés par des parties sableuses, et devenant
de plus en plus compactes et volumineux dans le fond de
la carriere.

Ces pierres ne renfermaient quun petit nombre de fos-
siles, parmi lesquels nous avons reconnu :

Pecten sp.?

Pygorhynchus sp.?
Echinocyamus sp.?

Lenita patellaris, Agass.
Sismondia Michelini, Colt.

S. gracilis, Colt.
Foraminiféres : 5ou 6 especes.

Enfin les couches supérieures étaient formées de sable
rougedtre ayant 2 m. d’épaisseur et semblable & celui de la
Fontanelle.

Le calcaire des mortiers de Drefféac a une trés grande
analogie avec celui des moulins de Retz prés d’Arton et avec
celui de Machecoul.

I existerait donc dans la partie occidentale du bassin de
Saint-Gildas, un affleurement des couches les plus inférieures
du calcaire grossier, constituées par des calcaires trds
pauvres en fossiles, compactes aux Mortiers et trés sableux
aux Fosses et & la Fontanelle ot ils sont bien caractérisés par
I'Ostrea flabellula.

Nous remarquons en effet que ce mollusque est beau-
coup plus rare en Bretagne, dans les autres niveaux du cal-
caire grossier, et qu'on ne I'y rencontre pas dans le sous-
étage supérieur de cette formation.
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Nous ne connaissons pas exactement I'étendue de cette
zone inférieure dans le bassin de Saint-Gildas; elle en oc-
cupe probablement le fond (fig. 10), mais n’affleure que dans
les points dont nous avons parlé.

La méme assise existe-t-elle dans le bassin de Cambon
qui n’est que le prolongement de celui que nous venons de
décrire, nous ne saurions l'affirmer.

Dans cette dépression, l'inclinaison des dépots est préci-
sément inverse de celle que I'on observe aux environs de
Saint-Gildas, les couches les plus anciennes affleurant a
Iest.

Ce serait donc dans les environs de Riglannes, de I'Tle et
du Mortier Rozou qu’il faudrait y rechercher le représen-
tant de l'horizon inférieur du calcaire grossier. Nous avons
bien trouvé dans ces localités et en particulier au Mortier-
noir pres de I'lle, un caleaire en rognons, jaune, compacte,
et trés pauvre en fossiles, mais nous n'avons encore aucune
preuve qu'il corresponde aux couches des Mortiers de Saint-
Gildas et du hameau des Fosses.

Nous verrons au contraire que le calcaire @ milioles et orbi-
tolites est trés bien caractérisé dans la partie orientale du
hassin de Cambon.

Historigue.— Nous résumerons les travauxrelatifs aux ter-
rains tertiaires de Saint-Gildas et de Cambon, lorsque nous
aurons entiérement décrit nous-méme les différentes couches
que présentent ces gisements.

III

DEUXIEME ZONE. — CALCAIRE A CERITHIUM GIGANTEUM ? ET
FOSSILES VARIES.

Définition. — La deuxiéme zone du calcaire grossier in-
férieur de Bretagne est généralement remarquable par 1'a-
bondance des fossiles qu'elle renferme.



TERRAINS TERTIAIRES DE LA FRANCE OCCIDENTALE. 153

On y trouve en particulier des Nawtiles, des Cérites géants?
des Rostellaires et des Ovules de grande taille.

Au point de vue stratigraphique, elle est bien définie par
sa situation intermédiaire entre les couches inférieures ¢ Num-
mulites, beaucoup plus sableuses et plus pauvres en mol-
lusques, et les calcaires a Milioles et Orbitolites complanata,
deux horizons nettement caractérisés.

Toutes ces conditions s’observent a Arton, ol nous pren-
drons le type de cette zone ; mais nous ferons remarquer que
nos trois niveaux y sont inlimement unis I'un a I'autre.

Dans quelques localités, cette liaison devient telle que
nous aurions sans doute hésité & conserver ces divisions, si
nous n'avions jugé utile de fixer dans la série des dépdts éo-
cénes, la position précise qu’occupe le calcaire coquillier
d’Arton.

Cet horizon n’est donc intéressant que par sa faune et
forme en quelque sorte le trait d'union qui lie les premieres
couches du calcaire grossier inférieur aux derniers sédiments
de ce sous-étage. '

Caractéres lithologiques. — Les calcaires que nous compre-
nons dans cette zone, présentent des caractéres variables.
Assez compactes & Arton, ils sont beaucoup plus sableux et
grossiers 3 Bas-Bergon et a Sallertaine. Enfin ils renferment
généralement des cailloux roulés de quartz et de micaschiste.

IIs forment des banes souvent exploités comme pierre de
construction, de préférence aux couches inférieures qui
sont ordinairement trop friables.

A Arton et & Bas-Bergon, cetle assise contient de la do-
lomie.

Limites inférieure et supérieure. Epaisseur. — Ce que nous
avons déja dit de la délimitation de cette zone, nous dis-
pense d’entrer ici dans de nouveaux détails a ce sujet.

Autant que I'on en peut juger d'aprés les localités ol cet
horizon se distingue le mieux, on ne doit lui attribuer qu'une
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trés faible épaisseur, 1 metre au maximum. Mais il est fort
possible que les couches qui le représentent dans la butte de
Sallertaine et au Molin soient beaucoup plus puissantes.

Etendue. — Ce dépdt offre la méme distribution géogra-
phique que la premiére assise. _

On I'observe en effet a Arton et aux environs de Challans
ainsi que dans la Grande-Britre et dans les marais de Saint-
Gildas-des-Bois; mais dans toute cette étendue, il n’appa-
rait que sur un petit nombre de points.

On peut en attribuer la cause aux phénomenes de dénu-
dation qui n’ont laissé dans beaucoup d’endroits que les té-
moins des couches les plus inférieures.

Descriptions locales. — Ayant joint a la description de la
zone précédente l'étude stratigraphique de notre deuxitme
assise, nous ne ferons que rappelerici en peu de mots ce gui
concerne ce nouvel horizon.

Arton. — Ce niveau est représenté & Arton par le banc co-
quillier (s#nare) exploité dans les carrieres des moulins (Mou-
lin-Neuf, Moulin des Vignes). C’est un calcaire assez com-
pacte, parfois dolomitique, renfermant de nombreux cailloux
roulés de quartz verditre. Cette couche a de 0™,45 a 0,60
d’épaisseur et offre quelques ondulations.

Les nombreux fossiles qu’elle renferme seront mentionnés
dans la liste générale des especes de cette zone.

(Voy. fig. 1, n° 2, — fig. 2, n° 3, — fig. 3, n° 5.)

Nous rapportons au méme horizon les calcaires de Chémeré,
immédiatement inférieurs aux couches a Milioles et Orbito-
lites complanata.

Baie de Bourgneuf (Céte de Noirmoutiers). — Nous avons dit
avoir trouvé dans les calcaires amenés de la cote de Noirmou—
tiers au four a chanx de Pornic, un spécimen de la grande ros-
tellaire qui caractérise avec le Cerithium giganteum? le cal-
caire coquillier (shnare) d’Arton.
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I1 est donc probable qu’il existe dans les roches du Fain,
de la baie de Bourgneuf, quelques vestiges de la deuxieme
zone du calcaire grossier inférieur.

Le Molin, prés Challans. — Nous avons distingué dans
cette localité (page 131)deux variétés decalcaire passantl'une
a Tl'autre. La roche y est tant6t modifiée, cristalline et sans
vestiges de fossiles, tantét normale et pétrie de milioles et
d’empreintes de mollusques.

Ce gisement parait représenter le deuxiéme et le troizieme
horizons du calcaire grossier, dont il montre la liaison in-
time. Il renferme en effet les mémes fossiles que le shnare
(Nautiles, Cérites géants?) et que le calcaire & Orbitolites com-
planata, ce foraminifere étant trés abondant dans certains
banes (fig. 5, n° 4).

Sallertaine. — Nous avons rapporté a l'ensemble du cal-
caire grossier inférieur, les couches de calcaire sableux qui
constituent le tertre de Sallertaine. On ne peut en effet établir
de divisions dans ce dépot dont la stratification est presque
massive. On constate seulement que les couches les plus
inférieures renferment de rares nummulites.

Certains bancs offrant des moules de grands cérites et de
nombreuses empreintes de bivalves, correspondent sans doute
a notre deuxitme horizon.

Enfin I’ Orbitolites complanata ne se montre que vers la
partie supérieure de la butte.

Les Villates etla Vérie, prés Challans. — On rencontre quel-
quefois au milieu des calcaires cristallins et sans fossiles des
Villates, des blocs de calcaire normal, pétri de Miliolites
et de Modioles, ete.

Le calcaire grossier de ce gisement équivaut sans doute au
sous-étage inférieur de cette formation, sans présenter toute-
fois des divisions distinctes.

Bas-Bergon. — On peut rapporter a la zone que nous dé-
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crivons, le caleaire coquallier d grands Cérites de Bas-Bergon.

Ce banec, trés semblable au s/inare d’Arton, est compacte
ou sableux et compris, comme l'indique la figure 8, entre les
couches inférieures & Nummulites bien caractérisées et les
assises a Milioles qui forment la masse la plus importante que
I'on exploite dans cette localité.

Bassin de Saint-Gildas-des-Bois. — Nous avons dit que la
zone inférieure du calcaire grossier se releve vers la partie
occidentale du bassin de Saint-Gildas, ol on la veit affleurer
aux Mortiers et aux Fosses. Le fond du marais est au contraire
uniformément constitué par les couchesa milioles et a
orbitolites.

Celles—ci ayant été exploitées a la Ferme-Ecole située enire
les bourgs de Saint-Gildas et de Drefféac, nous avons pu
constater qu’elles reposent en cet endroit sur un calcaire plus
compacte (fig. 10, n° 4), renfermant de nombreuses empreintes
de mollusques et en particulier le Cerithium giganteum ?
d’Arton.

Nous n’hésitons pas & rapporter a notre deuxieme horizon
ce banc coquillier dont nous ne connaissons pas 1'épaisseur
exacte, mais qui se rencontre ici a sa place habituelle, ¢’est-
a-dire a Ja limite du niveau inférieur a Osirea flabellula et
des couches supérieures & Orbitolites.

Iy
TROISIEME ZONE. — CALCAIRE A MILIOLES ET ORBITOLITES.
Définition. — Sous cette dénomination, nous comprenons

une assise de calcaire grossier formée en majeure partie de
foraminiferes (biloculines, triloculines, quinqueloculines, alvéo-
lines et orbitolites, etc.). A ces fossiles sont souvent associés des
polypiers, des bryozoaires et un grand nombre de petits
echinides (échinocyames, scutellines, etc.). Les mollusques
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sont au contraire relativement rares dans les mémes couches.

Ces premiéres indications permettront de reconnaitre faci-
lement cet horizon partout ol il se présente en Bretagne.

On ne pourrait le confondre, au premier abord, qu'avec le
calcaire grossier de Rennes; mais en outre que ce dernier
terrain ne renferme ni alvéolines, ni orbitolites, il offre de
nombreuses empreintes de mollusques caractéristiques du
miocéne inférieur et un foraminifere jusqu'ici spécial a
ce niveau, 1'Archiacina armorica. Notre calcaire a orbitolites
s'en distingue donc aisément.

Nous assimilons cette zone au caleaire grossier a milioles du
bassin de Paris (calc. gros. moy. de quelques auteurs). Nous
verrons qu'elle joue en Bretagne un role stratigraphique
assez important.

Caractéres lithologiques. — Considéré au point de vue
de sa composition lithologique, ce dépot présente des carac-
teres qui le différencient netlement des couches supérieures
et des assises précédemment décrites. C’est un calcaire gros-
sier mélangé d'une faible proportion de sable siliceux, et
formé principalement de foraminiféres et de menus débris
d’étresorganisés, plus ou moins agglutinés.

Cette roche est quelquefois assez solide pour étre uti-
lisée dans les constructions (vieux chateau de Blain), mais
généralement elle est friable et gélive et ne peut étre avan-
tageusement employée qu’a la fabrication de la chaux.

Les banes supérieurs des exploitations d’Arton et de Ché-
meré sont dans ce cas, et offrent I'aspect de faluns ag-
glutinés. Enfin quelquefois les 6léments constitutifs du
dépot, milioles, ete., ne sont réunis par aucun ciment et
forment un véritable sablon qui ne pourrait servir qu'a I'a-
mendement des terres. Ce sable calcaire se rencontre sous
la tourbe qui occupe le fond des marais de Saint-Gildas-des-
Bois, et s’observe aussi a Riglanne (Bassin de Cambon).

Cette assise présente les mémes accidents minéralogiques
que les couches inférieures, ¢’est-a~-dire des calcaires modi-
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fiés, cristallins (les Villates, la Vérie pres Challans), et la
dolomie que nous avons signalée a Arton.

Limites inférieure el supérieure. Epaisseur. — Le calcaire
a milioles parait généralement reposer sur I'horizon co-
quiliier & Cerithium giganteum? avec lequel nous avons vu
qu'il se lie trés intimement.

Il constitue la partie supérieure de plusieurs gisements,
ou on le voit souvent raviné & sa surface et directement re-
couvert par la terrain quaternaire.

Mais dans quelques points des environs de Saint-Gildas et
principalement dans le bassin de Cambon, il est surmonté
par la série des assises qui appartiennent au calcaire grossier
supérieur.

Ce fait est important puisqu’il montre l'erreur dans la-
quelle ont pu tomber certains géologues qui assimilaient en-
core récemment les calcaires coquilliers (shnare) d’Arton
au caleaire & Cerithium parisiense de Cambon. Nous démon-
trerons que cefte derniére couche est indiscutablement supérieure
au calcaire d orbitvlites.

L’épaisseur de cette zone ne peut étre évaluée que d'une
maniére approximative et ne semble pas dépasser une di-
zaine de meétres.

Etendue. — On rencontre le calcaire a milioles et or-
bitolites, dans les mémes localités que I'assise précédente;
mais ce dépot affleure en outre dansla partie orientale du bassin
de Cambon ol nous n'avons pas retrouvé les équivalents bien
caractérisés des niveaux inférieurs.

Descriptions locales. — Nous avons vu que la partie supé-
rieure des lambeaux éocénes d’Arton-Chémeré, du Molin,
des Villates et de Sallertaine, est constituée par le calcaire
4 milioles. Pour ne pas répéter ici les descriptions qui pré-
cedent, nous renverrons le lecteur aux détails que nousavons
déja donués sur ces gisements (Voy. p. 97, 130, 134, 136).

A propos des calcaires de Bas-Bergon, ncus ferons seu-
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lement observer que nous n’assimilons pas sans quelque
hésitation les couches supérieures de cette localité au calcaire
a milioles. Si ce niveau existe réellement a Bergon, il y est
assez mal caractérisé. L'assise que nous lui rapportons avec
doute (fig. 8, n° 4) pourrait bien appartenir a la 2° zone qui
serait ici plus développée.

Bassin de Saint-Gildas-des-Bois. — Cet horizon se présente
au contraire avec ses caractéres bien définis, dans le bassin
de Saint-Gildas-des-Bois. ‘

En creusant les nombreux canaux qui servent a I'asséche
ment des marais, on a souvent rencontré sous la tourbe un
sablon blane, calcaire, formé presque exclusivement de fora-
miniferes. _

Ce dépot meuble s’observe encore aujourd'hui dans les
fossés voisins de la Maison du Marais. On le retrouve aux
Mortiers de Brivé-la-Ville ot il a été exploité pendant quelque
temps, et jusque dans le voisinage du hameau du Breil.

Plus prés de Saint-Gildas, il a été découvert dans les
fouilles qui ont été exécutées lors de la construction du pont
du chemin de fer situé dans le marais. Dans quelques points,
ce sable calcaire est agglutiné et forme des banes assez solides.

On rencontre de semblables couches, & la Ferme-Ecole,
ol nous avons déja signalé la zone a Cerithium giganteum ?

Enfin au bourg méme de Saint-Gildas et prés du croise-
ment de la route de Drefféac avec la voie ferrée, on a tra-
versé, en creusant le puits de la nouvelle maison d’école, un
calcaire jaunatre, 2 milioles et orbitolites, faiblement agglu-
tiné et identique au calcaire supérieur d’Arton et Chémeré.

Nous ne connaissons pas l'étendue de ce dépot dans la
partie méridionale du bassin de Saint-Gildas. 1l ne parait pas
dépasser beaucoup dans cette direction la ligne qui limite
au sud cette cornmune et celle de Guenrouét.

Nous supposons que se continuant au sud-est, il se relie
avec les couches du méme &dge qui apparaissent sur la bor-
dure orientale du bassin de Cambon.



160 G. VASSEUR.

Mais dans l'espace compris entre ces affleurements il est
recouvert soit par la tourbe, soit par les assises du calcaire
grossier supérieur.

Bassin de Cambon. — (’est principalement a Riglanne que
I'on retrouve, aux environs de Cambon, le calcaire a mi-
lioles bien ecaractérisé. On observe dans cette localité des
sablons calcaires semblables & ceux des marais de Saint-
Gildas-des-Bois. Ce sable alterne avec des banes agglu-
tinés , parfois trés solides, et qui ont été anciennement
exploités.

Les nombreuses pierres calcaires (cale. a milioles et al-
véolines) qui ont servi a la construction du vieux chiteau
de Blain proviennent sans doute de ce gisement.

Le méme dépot existe aupres du Pont de Quilly, a Bessac,
au Mortier-Rozou et jusque dans le voisinage de /'’ Aunay. 11
forme ainsi une bande longue et étroite, dirigée du nord au
sud et présentant une légere courbure paralléle a la limite
orientale du bassin.

Dans toute cette étendue, les couches dont il s'agit plon-
gent uniformément & 1'ouest, sous les assises supérieures du
calcaire grossier.

Les calcaires dont nous avons constaté 'existence au Parc
etau Grand-Bec, a I'Ile et & I'Audrenais, paraissent assez
différents de ceux de Riglanne; généralement plus compactes,
trés durs, ils contiennent quelques grains de quartz et sont
trés pauvres en fossiles.

Ils se montrent fréquemment sous la forme de rognons
jaunatres, semblables & ceux que l'on observe dans la zone
inférieure & Arton. Mais il y a encore loin, de 13, & con-
clure positivement qu'ils représentent les couches les plus
inférieures du calcaire grossier.

Ce fait est néanmoins possible, et ¢'il venait & étre démon-
tré, on aurait dans le bassin de Cambon la série trés com-

plete des différentes assises dont ce terrain se compose en
Bretagne. '
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Y -
QUATRIEME ZONE. — SABLES COQUILLIERS DU BOIS-GOUET.

(Horizon des Cerithium augulatum, C. Athanasi (1), Gonlocardium
Heberts et Ostrea mutabilis).

Le calcaire grossier supérieur est représenté en Bretagne
par des dépdts assez variés et trés intéressants au point de
vue paléontologique.

Les assises inférieures de ce sous-étage sont sableuses et
remarquables par I'abondance et le bel état de conservation
des fossiles marins qu’elles renferment.

Les couches supérieures indiquent un retrait progressif des
eaux de la mer, qui fut sans doute occasionné, vers la fin de
cette formation, par un soulevement général de la contrée.

Elles se composent en effet de marnes et de calcaires sau-
matres quise terminent par un banc lacustre de méme nature.

Ces sables et ces calcaires ne s’observent que sur la rive
droite de la Loire, dans les bassins de Saint-Gildas, de Cam-
bon et de Saffré. Ils atteignent ordinairement un niveau
plus élevé que les gisements de calcaire grossier inférieur,
et dépassent méme en quelques points 30 m. d’altitude.

Ce fait est en relation avec I'extension du fiord de Cam-
bon et avec l'envahissement du territoire de Saffré par la
mer, &1'époque dont il s'agit.

Un phénomeéne analogue a pu se produire en méme femps
dans les golfes du sud de la Loire; mais 'absence complete
de sédiments que I'on puisse attribuer au calcaire grossier
supérieur dans ces bassins, ne permet de faire 4 cet égard
que de pures hypotheses.

(1). Ayant reconnu que le nom de Cerithium Cailliaudi que nous avons
donné précédemment & celte espece (p. 78) a déja été appliqué & un cérite
delamer Rouge, par Potiez et Michaud (gal. moll. Douai, t. I, p. 359, pl. 31,
fig. 17-18), nous proposons d’appeler notre fossile. C Athanasi.

BIBL. DES H. BETUDES. SC. NAT., T. XX, 1. — ART. N° 1.
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Définition. — Notre qualriéme zone n’offre pas les mémes
caracteres, dans les deux localités ol elle est le mieux repre—
sentée. :

Sa position stratigraphique ne peut étre fixée d'une ma-
niére précise, que dans le bassin de Cambon.

Le gisement du Bois-Gouét, prés Saffré, nous en fait
connaitre, d’autre part, les nombreux mollusques fossiles.

De toutes les faunes tertiaires de Bretagne, celle-ci est
sans contredit la plus remarquable par la beaute et la va-
riété des formes spécifiques qu’elle comprend.

Ces espéces auront en méme temps le précieux avantage
de servir de point de repére dans les assimilations que nous
chercherons & ¢établir entre les terrains tertiaives des diffé-
rents bassins de 1'ouest de la France.

C’est pour ce motif que nous avons introduit dans la
désignation de cette zone les noms de quelques fossiles émi-
nemment caractéristiques de cet horizon, et que nous retrou-
verons au méme niveau, soit dans le bassin de Paris, soit
dans ceux du Cotentin et de la Gironde.

Caractéres lithologiques. — Cette assise se compose exclu-
sivement de sable et de gres calcariferes. Un changement
notable dans le régime des eaux et dans le mode de sédi-
mentation s’est donc accompli dans cette contrée, au début
de la formation du calcaire grossier supérieur.

Ce dépot differe en effet essentiellement par sa nature, des
derniers sédiments que nous avons décrits.

Les sables s'observent au Bois-Gouét, prés de Saffré. Ils
sont quartzeux, trés fins et mélangés de nombreuses coquilles.

Les gres calcariféeres se rencontrent aux environs de
Cambon, et sont généralement stratifiés et pauvres en fos-
siles. Une seule espéce est assez commune dans ce gisement,
c'est 1'Ostrea mutabilis, Desh., que nous retrouvons en abon-
dance & Saffré et qui caractérise en Bretagne toutes les assises
marines du calcaire grossier supérieur.

Nous ne connaissons pas ce fossile dans le calcaire 3 mi-
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lioles et dans les horizons plus inférieurs ol il parait rem-
placé par I' Ostrea flabellula.

Il est trés intéressant de constater que dans le bassin de
Paris cette espéce occupe exactement la méme position
stratigraphique que dans la Loire-Izférieure. On la trouve
en effet dans le calcaire grossier supérieur, 3 Houdan, o
elle est accompagnée du Cerithium angulatum et de beaucoup
d’aufres fossiles du Bois-Gouét.

Limites inférieure et supérieure. Epaisseur. — Les gres de
Cambon reposent directement sur le calcaire a milioles
aveclequel ils se lient trés intimement. Ils sont recouverts par
les sables cogquilliers de la Close et de Coislin, que 1'on serait
disposé au premier abord, & assimiler a ceux du Bois-Gouét.

Une étude approfondie des faunes de ces deux dépots,
nous a permis de constater qu’il existe entre elles des diffé-
rences assez importantes.

La stratigraphie vient appuyer nos observations paléonto-
logiques, en nous montrant I’horizon des sables de Cambon
représenté au Bois-Gouét par des grés fossiliféres supérieurs
aux sables de cette derniere localité et renfermant les es-
peces les plus caractéristiques de la Close.

En résumé, les sables du Bois-Gouét et les grés de Cambon
sont des formations synchroniques, recouvertes par des as-
sises différentes au point de vue lithologique, mais présentant
la méme faune.

Ils reposent directement a Saffré, surles schistes argileux et
talqueux (schistes métamorphigues, Cailliaud), et & Cambon, sur
le caleaire & milioles, ce qui permet d’en bien préciser 'dge.

Ces dépdts ont une épaisseur assez faible et que I'on peut

P

évaluer & 5 ou 6 m. au maximum.

Etendue. — Nous avons déja indiqué 'étendue de cette
zone. L'absence compléte de sédiments de cette époque
dans les bassins d’Arton, de Machecoul et de Challans peut
étre attribuée aux phénomeénes de dénudation dont 1'ac-
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tion a dit étre trés intense, dans ce pays peu accidenté.

Les gisements de Cambon et de Saffré auraient au con-
traire été préservés par les reliefs du sol qui constituent les
limites de ces bassins.

Cette explication purement hypothétique n’a pas été
jusqu'ici confirmée par les observations que nous avons pu
faire dans le sud de la Loire-Inférieure et dans le nord de la
Vendée.

Les terrains quaternaires de cette contrée sont bien les
témoins des phénomeénes dont nous parlons, mais ils ‘ne
renferment aucun débris on fossile qui ait pu étre enlevé
aux couches supérieures du calcaire grossier.

Au contraire, on trouve communément dans ces sables et
ces graviers superficiels, des fossiles roulés appartenant
aux terrains crétacés et a I'étage des faluns.

1l semble résulter de nos observations, qua I’époque du
calcaire grossier supérieur, la mer n’aurait formé aucun dé-
pot dans la partie méridionale de cette région. C'est du
moins la seule hypotheése qu’il nous reste a présenter.

Descriptions locales. — Bassin de Cambon. — Ce hassin
n’est que le prolongement,au S.-E., de celui de Saint-Gildas-
des-Bois. Ces deux dépressions communiquent par une sorte
de détroit qui contourne a l'est et au nord, le pied de la
colline de Sainte-Anne.

Le marais de Cambon correspond assez exactement a
'espace occupé par les dépdts tertiaires de cette localité. 11
est aujourd’hui presque entiérement desséché, si ce n’est dans
sa partie septentrionale ot il ne dépasse pas 3 m. d’altitude.

Ses limites sont, au S., le Sillon de Bretagne, a T'E. et a
1'0., des hauteurs dépendant de la méme chaine; enfin elles
sont formées au N. et au N.-E., par les collines qui bordent
la riviere d'Isac.

Ce bassin a 3 & 6 kilom. de longueur, du S.-S.-E. a 1’0.
N.-0., et 3 kilom. et demi, du S.-0. au N.-E., dans sa plus
grande largeur.
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Il est principalement situé au milieu des gneiss que I'on
voit alfleurer sur son pourtour, dans toute la parlie méridio-
nale. Au nord, cette roche est remplacée par les schistes
argileux et talqueux. L'éclogite se présente en filons ou
amas au milieu de ces {errains anciens.

Le calcaire grossier occupe tout le fond de cette dépression,
mais il est souvent recouvert par les argiles & graviers (qua—
lernaire 7) et par la tourbe et les dépots d’alluvion.

Les affleurements de ses différentes assises sont régulie-
rement dirigés du nord au sud et se succédent de l'est a
I'ouest, en commencant par les plus anciens.

Ceux-ci suivent dans leur contour, la limite orientale du
bassin; mais la courbe qu’ils décrivent, se change sous le ma-
rais de Quilly, en un coude assez brusque, probablement dit
4 un relevement du substratum du terrain éocéne; dans la
partie du détroit comprise entre Quilly et Sainte-Anne.

Un peu plus au nord cependant, nous avons encore ob-
servé entre la ferme de Bolhet et le hameau du Bignon, un
petit lambeau calcaire appartenant aux horizons supérieurs
de Cambon (Calcaire @ Cerithium parisiense et Calcaire
lacustre).

Nous signalerons un dernier point assez intéressant et si-
tué dans le voisinage de la Richardais.

On remarque en cet endroit et au milieu du calcaire la-
custre, une dépression marécageuse qui fraverse cette assise
supérieure et met & découvert les horizons plus anciens (Ca/-
caire d Cerithium parisiense el Sables de la Close). Nous appelons
particulierement sur cette localité l'attention des géologues
qui ont émis des doutes sur la posilion stratigraphique des
sables de la Close.

Pour donner un apercu général de la succession des cou-
ches éocénes de Cambon, il suffit d'indiquer sommairement

-la série des dépots que 'on rencontre, par exemple, en tra-
versant ce bassin du N.-E. au S.-0. entre le hameau du
Grand-Bec et les fours & chaux de Pancaud,ou de I'E.a 1'0.
entre le moulin des Rotis et la route de Cambon & Sainte-
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Anne. On peut facilement relever dans ces deux trajets, les
coupes que nous allons décrire.

50. Bassin de Cambon. NE.
lambor. Zeoguetard. Zecrseare. Z : Le Crand-Bee. R de Suvenay.
R Fourrd fowe, | Lo Clatelion, Regud. “gﬁzm‘r' ﬂg&”’iffé;m;m? i@ Plessei
e "
7K, — = // 7

Echelles: 1. 55550 ih-35350
Fig. 11.
1. Gneiss.
2. Eclogite.

Calcaire grossier inférieur.

o

. Calcaire grossier & Milioles et Orbifolifes complanata, Echinides, etc.

Calcaire grossier supérieur.
. Grés calcarifére avec Orbitolites et Ostrea mutabilis.
. SBable coquillier de Cambon (Sable de la Close).
. Sable et grés calearifére ou argileux et calcaire a empreintes de coquilles ma-
rines, Cerithium parisiense, ete. (Bane de coquillages).
. Marne argileuse verte (banc vert).
. Calcaire souvent siliceux et marnes saumitres et lacustres.
9. Argile 4 graviers (quaternaire ?).

(2

o<

o -1

Le Grand-Bec est situé a I’est et sur le bord du marais, au
pied d'un coteau formé par les gneiss (fig. 11, n° 1).

Cette roche peut étre observée dans une carriere ouverte
sur le bord de la route qui conduit de Savenay a Plessé, a
sept ou huit cents metres du Grand-Bec.

Au bas du hameau dont nous parlons, fut creusé dans ces
derniéres années un puits dont nous avons examiné les dé-
blais. Nous avons constaté que sous un épais manteau de di-
luvium, on avait traversé en cet endroit, 1’assise inférieure du
calcaire grossier, celle qui en constitue du moins la base
dans le bassin de Cambon. _

Cette couche se compose d'un calcaire dur et jaunitre, ren-
fermant quelques vestiges de fossiles indéterminables.

Si 'on quitte cette localité pour se diriger au sud-ouest, et
si on traverse le ruisseau qui descend vers Quilly, on atteint
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presque aussitot le hameau de Riglanne dont nous avons déja
signalé les anciennes carrieres. C'est & partir de ce point,
que le calcaire d milioles et orbitolites (id.,n° 3) se montre avec
ses caractéres les plus nets; mais en avangant toujours dans
la méme direction, on constate, a la Fouas, une nouvelle mo-
dification dans la nature des sédiments qui se mélangent de
sable siliceux.

L'affleurement des grés calcariféres (n° 4) vient ensuite.
Cet horizon appartient a la base du calcaire grossier supé-
rieur et est caractérisé, comme nous l'avons dit, par la
présence d'un fossile intéressant, I'Ostrea mutabilis.

Au Ruaud commence i paraitre une assise plus récente,
celle des sables coguilliers de Cambon (n° 5).

Ce dépét généralement masqué par le diluvium (n° 9) a été
rencontré dans plusieurs puits dont nous avons retrouvé les
déblais.

On l'observe plus loin et dans le voisinage de la ferme du
Chatelier, au pré de la Close, ou il a d’abord été découvert.
Enfin nous en avons constaté la présence jusqu’au pied de la
butte calcaire de Pancaud.

Ce tertre, dont nous donnerons plus loin une description
détaillée, est constitué par les couches les plus récentes du
calcaire grossier supérieur. Il est exploité pour la fabrication
de la chaux et du ciment, dans plusieurs carriéres qui per—
mettent de 1'étudier avee facilité.

La base en est formée de grés et de sables appartenant,
cornme ceux de la Close, a notre cinquieme zone. Celle-ci
est surmontée par des calcaires sableux et par un banc de
calcaire jaune et coquillier, marin, renfermant en abondance
des moules de Cerithium parisiense (n°6). C'est la couche que
M. Dufour a assimilée au calcaire a Cerithium giganteum ?
d’Arton, inférieur en réalité au calcaire & milioles. Nous
voyons au contraire que le danc de coquillages de Pancaud est
tres élevé dans lasérie des assises du calcaire grossier supé-
rieur.

Nous avons distingué sur notre carte, ce calcaire marin a
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cérites, parce que l'on en peut facilement suivre l'affleure-
ment ; mais dans notre classification, nous 'avons compris
dans la méme zone que les sables de Cambon, & cause de
I'identité des faunes de ces deux dépots. .

Ce banc est recouvert par un lit d'argile smectique
verte (n° 7), qui sépare nettement les niveaux inférieurs,
marins, des calcaires saumdtres et lacustres supérieurs (n°8).
Ceux-ci représentent enfin le dernier horizon du calcaire
grossier.

Les couches de Pancaud viennent buiter a 1'ouest, contre
les gneiss (n° 1) que l'on peut observer a la descente de
Cambon vers le marais.

On voit, d'apres ce quiprécede, que les calcaires du Grand-
Bec et de 1'lle, le calcaire a milioles de Riglanne, les gres
A Ostrea mutabilis de la Fouas, les sables coquilliers de la
Close, le calcaire a Cerithium parisiense et les calcaires
saumditres et lacustres forment une série continue d'as-
sises superposées et dont on peut constater les affleure-
ments successifs, 3 mesure que 'on approche du bourg de
Cambon.

On remarquera en outre, que par le fait du plongement
régulier de tous ces dépots vers I'ouest, I'altitude des zones
supérieures ne dépasse guere ici celle des horizons plus
anciens.

La coupe du moulin des Rotis a la Richardais, va nous pré-
senter la méme succession (fig. 12).

Ce moulin est situé a 1'est et & 200 metres du marais, sur
le penchant d’une colline formée par le gneiss (n° 1).

Au bas de la cote, le terrain change brusquement et
I'on peut voir, aux environs de I'lle, le calcaire inférieur
jaune et compacte doni nous avons déja parlé.

Notre coupe, dirigée de l'est a l'ouest, passe, comme la
précédente, par le hameau de Riglanne ou elle rencontre le
calcaire @ milioles (n° 2).

L'affleurement des grés @ Ostrea (n° 3) est ensuite masqué
par le diluvium (n° 7), mais les sables de la Close (n° 4) se
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montrent aupres du chiteau de Cois-
lin et ont été découverts aussi & la
Feuilletais.

En avancant d'une centaine de
metres dans la méme direction et
aprésavoir traversé I’avenue qui méne
a Coislin, on observe au milien des
champs et principalement sur la
lisiere d'un petit bois, ou le long du
ruisseau du Guettard, le calcaire marin
a Cerithium parisiense (n° 5). Enfin le
terrain s'éléeve doucement et l'on
voit apparaitre les calcaires sawmndtres
el lacustres (n° 6) dont les fragments
couvrent par places la surface du sol.

Avant d’arriver a la Richardais, on
peut traverser la dépression qui existe
au sud-est et fout auprés de cette
localité. Les sables coquilliers de la
: Fig. 12.

1. Gneiss.

Calcaire grossier inférieur.

2. Caleaire grossier & milioles, renfermant des
alvéolines et de nombreuses orbitolites, quelques
échinides et des empreintes de mollusques.

Ce calcaire est souvent compacte et dur & la base,
et rappelle alors le caleaire & échinides des Mor-
tiers de Saint-Gildas, par exemple au Mortier-noir
prés de I'lle.

Calcaire grossier supérieur.

3. Gres calcarifere stratifié, avec afvéolines, orbito-
lites el Ostrea mutabilis.

4. Bable coquillier de Cambon avec lits de grés
intercalés, renfermant des empreinles végétales.

5. Calcaire marin, roussitre, i empreintes de mi-
lioles et de mollusques : Cerithium parisiense, C.
tricarinatum, ete. (bane de coguillages de Pan-
caud).

6. Calcaires blanchatres, plus ou moins siliceux
ou marneux, saumétres el lacustres.

7. Argile a graviers, quaternaire.
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Close s'y montrent dans les parties les plus basses et maré-
cageuses, tandis que l'on constate a un niveau plus élevé
I'affleurement du calcaire i grands cérites de Pancaud, et
plus haut encore celui du calcaire lacustre.

Ces assises ont du reste présenté le méme ordre de super-
position, dans un puits creusé a la Richardais. Enfin & I'ouest
el & deux ou trois cents matres de ce hameau, elles viennent
butter horizontalement contre les gneiss (n° 1) qui se re-
lévent et sont visibles entre 'Ebaupin et la Moissonais.

Les deux coupes précédentes indiquent suffisamment la
succession et la disposition générale des dépots du calcaire
grossier dans le bassin de Cambon, mais il nous reste & exa-
miner én détail chacune de ces zones.

L’affleurement du calcaire @ milioles ayant été décrit, nous
nous occuperons d’abord des grés d Ostrea mutabilis.

Cet horizon est plus difficile 3 suivre et forme entre le
Grand-Aunay et le village de la Riviere, une bande longue
et étroite qui peut avoir une lieue du nord au sud et trois
ou quatre cents metres de largeur.

A 1'Aunay méme, nous avons bien constaté la présence
de grés calcariferes, mais nous n’avons trouvé aucun fossile
dans ce gisement.

Ce grés. est d'ailleurs nettement recouvert en ce point par
les sables coquilliers de la Close. L'affleurement dont il
s'agit, passe au Plessis et & la Fouas oli nous l'avons déja
signalé, puis entre Bessac et ’Aubinais, mais on I'observe
surtout & la Rividre ol il a été exploité.

11 est probable qu’il se continue ensuite sous le marais, en
.se dirigeant au nord-ouest, car on le voit reparaitre au-des-
sous du bourg de Quilly et du village de la Crochardais, et
plus loin encore, & la Turcaudais pres de Sainte-Anne.

Une carriére ouverte dans cette localité et sur le bord de
la route montre, sur 3 metres d’épaisseur, le grés calcari-
fere stratifié, renfermant quelques orditolites, des alvéolines
et de nombreuses Ostrea mutabilis.

Enfin il existe un autre lambeau de la méme assise au
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nord de la colline de Sainte-Anne et sur le bord du marais.
Nous avons pu voir en cet endroit, le contact du grés tabulaire
@ Ostrea, avec le calcaire grossier inférieur d milioles, formé de
sablons blancs calcaires, semblables & ceux du marais de
Saint-Gildas-des-Bois.

11 est possible que le calcaire & grandes orbitolites et al-
véolines qui affleure sur la limite du bassin de Saint-Gildas,
au hameau des Mortiers prés de Brivé-la-Ville, appartienne
encore au méme horizon. Ce calcaire est assez compacte et
renferme de nombreux cailloux roulés de quartz et de schiste
ainsi que des lithothalmiums et des empreintes de mol-
lusques. . :

Cette couche pourrait aussi représenter la partie supé-
rieure du calcaire a milioles.

Le dernier gisement de calcaire grossier supérieur qu'’il
nous reste a signaler est situé dans le méme bassin, a 2 ki-
lométres au sud-est de Saint-Gildas et sur la route de
Quilly.

Les Fosses Tessier ne sont en cet endroit, que les vestiges
d’une exploitation trés ancienne, d’ot I'on aurait extrait de
la pierre calcaire.

Les déblais de ces carrieres forment plusieurs buttes et ne
nous ont offert que des sables rouges mélangés de gres fins
et argileux souvent schistoides, des argiles et des marnes
silicifiées, poreuses et décalcifiées comme les mealieres dont
elles présentent du reste la 1égereté.

Ces marnes et ces grés renferment des empreintes de mol-
lusques caractéristiques des sables de Cambon: Cerithium
tricarinatum, Corbula angulata, Mactra Cambonensis, ete., et
quelques empreintes végétales.

Ils sont d’ailleurs remarquablement identiques aux gres
et aux marnes silicifiées de Grémil et du Bois-Gouét, qui re-
présentent dans les environs de Saffré I'horizon des sables
de la Close.

Enfin ils constituent vers 15 m. d’altitude, la partie su-
périeure du gisement dont nous parlons, et recouvrent un
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banc de grés calcariftre qui correspond probablement &
celui de la Turcaudais.

Cette derniére couche a été rencontrée dans le puits d'une
habitation voisine des Fosses et située sur le bord de la
route.

On voit d'apres ce qui précede, que la base du calcaire
grossier supérieur est bien représentée aux environs de
Cambon, mais qu'il n’existe qu'un ou deux lambeaux apparte-
nant & la méme zone dans le bassin de Saint-Gildas-des-
Bois. Nous allons montrer que la formation éocéne de Saffré
débute & sa partie inférieure par le méme horizon.

Bassin de Saffré. — Les dépofs tertiaires de Saffré occupent
a 7 lieues au nord de Nantes, une dépression des terrains an-
ciens limitée au sud par le Sillon de Bretagne, a 1'est par les
hauteurs qui s'étendent de Nort & Abbaretz, au nord enfin
par des collines orientées de I'est a 1'ouest.

Ce petit bassin fut envahi par lamer, a I'époque du calcaire
grossier supérieur, et formait alors l'extrémité d'un long
fiord communiquant a I'ouest avec’Atlantique par les bassins
de Cambon, de Saint-Gildas et de la Grande-Briére.

Le fond de cette dépression est 3 14 ou 15 métres d’alti-
tude, c'est-d-dire & un niveau plus élevé que les marais de
la Britre et de Cambon, et les dépots tertiaires que nous
allons décrire s’élevent jusqu’a la cote 30 metres. Enfin les
collines environnantes atteignent 70 et 80 metres de hau-
teur. :

Elles sont formées au sud par les gneiss, a l'est par e ter—
rain dévonien et par les schistes argileux et talqueux (schistes
métamorphiques, Cailliaud) qui constituent le substratum de la
formation éocene et reparaissent surla limite oceidentale du
bassin.

Aunord les collines sont assez élevées et forment des crétes
régulieres courant de l'est & I'ouest. Elles se composent de
roches trés dures, quartzite et gres siluriens qui ont pu faci-
lement résister aux phénomeénes de dénudation.
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Les gneiss, les schistes et les terrains tertiaires sont géné-
ralement masqués par des sables rouges et par des argiles a
graviers en couches souvent épaisses. Ce dépdt superficiel
(quaternaire ou pliocéne) n'a pas été figuré sur nos cartes,
dans I'espace occupé par les affleurements éocenes et mio-
cénes dont il était surtout intéressant de montrer 1'étendue
et la relation.

Les terrains tertiaires de Saffré se composent d’un gise-
ment principal s'étendant a I'est.de cette localité et de quel-
ques lambeaux secondaires, situés sur le pourtour du bassin,
par exemple & Puceul, aux Landes, & Grémil et sur la butte
du Grand-Moulin.

Par sa situation, le gisement de la Rabiniére prés Nort, se
rattache naturellement & cet ensemble.

Tous ces dépots doivent étre classés dans 'éocéne moyen
(calcaire grossier) et dans le miocene inférieur (étages des sables
de Fontainebleau et du calcaire de Beauce).

La superposition directe de ces terrains semble indiquer
I'émersion de la contrée pendant les époques correspondant &
la formation des sables de Beauchamp, etc., et de I'éocéne su-
périeur.

Le gisement de Saffré peut avoir une lieue environ dans son
plus grand diametre. Les différentes assises qu'il comprend,
affleurent successivement du sud-ouest au nord-est, en com-
mencant par les plus anciennes qui apparaissent sur les bords
de la riviere d'lIsac et dans le vallon de Tromer (fig. 13).

L’horizonle plusinférieur (id., n°2) est constitué par un sable
gris, fin, renfermant de nombreux et beaux fossiles parmi
lesquels nous avons reconnu plus de 400 formes dislinctes.
Un grand nombre de ces espéces sont nouvelles; les autres
caractérisent pour la plupart le calcaire grossier supérieur.

Les plus intéressantes sont (1) :

(1) Les terrains du bassin de Paris qui renferment les espéces mention-
nées dans cette liste, sont désignés par les abréviations suivantes : i

Lignites. L.  Cualcaire grossier. C. g.  Sables de Beauchamp. S. m.
Sables de Cuise. 8. i. — supt. C.g.s.
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VERTEBRES

RMammiféres.,

1. Lophiodon parisiense. (C. g.s.)
2. Halitherium sp. ? =
Reptiles.
3. Emyssp. ?
4. Crocodilus sp. ?
Poissons.
5. Myliobates sp.?
6. Lamna sp. ?
MOLLUSQUES
Céphalopodes.
1. Beloptera belemnitoidea, Blainv. (C. g).
2. Belosepia Blainvillei, Desh. (S. m.).
3. — Dufouri, G. Vass.
4. Vasseuria occidentalis, Mun.-Ch.

e =

10.
i1.
12.
13.

14.
15.
16.
11,
18.
19.

20.
21
22.
23.
24,

Gastéropodes.

. Voluta harpula, Lamk. (C. g.).
. Mitra fuselling, Lamk. (C, g.,S.m.).
—  derebellum, Lamk. (C. g.,S. m.).

Cyprea elegans, Def. (C. g., S. m.).
- Cailliaudi, G. Vass.
— bartonensis, F. Edw.
Marginella ovulata, Lamk. (C. g., S. m.).
— Geslini, G. Vass.
— crassula, Desh. (C. g.).
— dentifera, Lamk. (C. g.).

Ancillaria canalifera, Lamk. (S.1., C. g.).

— dubia, Desh. (C. g.,S. m.).
Olivae Dubuissoni, G. Vass.
— umpressa, G. Vass.

Terebra plicatule, Lamk. (8.1, GC.g.,S.m.).
Buceinum stromboides, Herman. (S. 1., C. g., 8. m.).
. Cassis harpeformis, Lamk. (C. g.).

Terebellum armoricum, G. Vass.
— sopitum, Brander. (S. m.).

Rostelaria fissurella, Lamk. (S.1i., C, g., S. m.).



29.
30.
31.
32.
33.
3%.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
&,
42,
43.
&k,
45,
46.
47,
48.
49.
50.
51.
52,
53.
54.
55,
56.
57,
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
s
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25. Rostelaria princeps, G. Vass.

26. Ficula nexilis, Desh. (C. g., S. m.).
27. Conus granatinus, Desh. (C. g. s.).
28. Pleurotoma crenulata, Lamk. (C. g.).

brevicula, Desh. (C. g.).

granulata, Lamk. (C.g.,S. m.).
lyra, Desh. (C. g., S. m.).

turrella, Lamk. (S.1i.,C. g., S. m.).
plicata, Lamk. (8. i., C. g., S. m.).
costaria, Desh. (S. m. )

lineolata, Lamk. (C. g., 5. m.).

Typhis tubifer, Montfort. (C. g.).

Murex

contabulatus, Lamk. (C.g. » 8. m.).
triptervides, Lamk. (C. g.).
namneticus, G. Vass.

Triton harpeforme Cailliaud, (espece des sables de Cambon).

Dumortieri, Baudon. (C. g.).
reficulosum, Desh. (C. g.).

Purpura Munieri, G. Vass.
Fusus polygonus, Lamk. (C. g. s., 8. m.).

Cerithium Athanast,

subscalarinus, d’Orb. (S.1i.).
ficulneus, Lamk. (S. i.,C. g., S. m.).
bulbiformis, Lamk. (S.1i., C.g., S. m.).
subulatus, Lamk. (8. 1i.,C. g.).
uniplicatus. Lamk. (C. g.).
excisus, Lamk. (C. g.).
G. Vass. (espéce ducalc. gros. sup®, du Cotentin).
Fernandi. G. Vass.
cornucopie ? Sow. (C. g.s.).
lameliosum, Brug. (C. g.).
globulosum, Desh. (8. m.).
angulosum,Lamk.  (C. g., S. m.).
interruptum, Lamk. (C. g. s.).
angulaium, Solander. var. (C. pentagonatum, Schlot.) (C. g. s.)

— — var. (C. hexagonum, Lamk.) (C. g. s.)
Carezi, G. Vass.

Ripaudi, G. Vass.

Monthiersi, G. Vass.

Lacazei, G. Vass.

emarginatum, Lamk, (C. g.s.).
conoideum, Lamk. (C. g. s.).
tricarinatum, Lamk. (C. g.s., S. m.).
Andrei, G. Vass.

muricoides, Lamk. (C. g.).

cinctum, Brug. (C. g., S. m.)
semigranulosum, Lamk. (C. g S.m.).
unisulcatum, Lamk, (8. i., G. g., S. m.),
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72. Cerithium lapidum, Lamk. (C. g. s., S. m.).

73. —_ scalaroides, Desh. (S. m.).

T4. —  perditum, Bayan. (C.g.s.,S.m.).
73. — serratum, Brug. (C. g. s., 8. m.).
76. —  Gravest, Desh. (C. g. s.).

7 — crenatulatum, Desh. (S. m.).

78. Lampania Baylei, G. Vass.
79. Cancellaria delecta, Desh. (S.i., C. g., 8. m.).
80. Natica depressa, Desh. (C. g.).

81. — cm@pacea, Lamk, (C.g., S. m.).

82. — epiglottina, Lamk. (C.g., S.m.).
83. —  epiglottinoides, Desh. (8. 1., 8. m.).
84. — labellata, Lamk. (S. i, C.g.,8. m.).
85. —  Studeri, Quenst. (C. g., S.m.)

86. Neritina lineolata, Desh. (C.g. s.).
§7. Nerita tricarinata, Lamk. (S. i, C. g., 8. m.).
88. Xenophora agglutinans, Lamk. (C. g., S. m.).
89. Velainella columnaris, G. Vass.
90. Delphinula marginata, Lamk. (8. i., C. g., 8. m.).
9. —  soror, G. Vass. (C. g.)-
92. Turbo Munieri, G. Vass.
93. Phasianella princeps, Def. (Cale. gros. du Cotentin).
9%. Cyclostoma mumia, Lamk. (C.g. s., 8. m., Calc. de Saint-Ouen et Gypse).
95. Awuricula, Heberti, G. Vass.
9i. — namnetica, G. Vass.
97. —  Lamarcki,Desh. (C.g.).
98, Plonorbis Baudoni, Desh. (C. g. s.).
99. Orbis Dizoni, G. Vass.
100. Bifrontia disjuncta, Desh. (C.g., S. m.).
104. Bulla plicata, Desh. (C.g.).
102. Tornatella Bevaleti, Baudon, var. (C. g., S. m.).
103. Bithinia microstoma, Desh. (C. g. s., S. m., Calc. de Saint-Ouen).
104. Diastoma costellatum, Desh. (C. g., S. m.).
105. Pterostoma grignonense, Desh. (C. g.).
106. Teinostoma helicinoides, Desh. (C. g.).
107. Rissoina plicatilis, Desh. (S. m.).
108. Scalaria decussata, Lamk. (C.g.).
109. Turritella Velaini, G. Vass.
110. Littorina armorica, G. Vass.
111. Siliguaria striata, Def. (C. g.).
112. Calyptrea trockiformis, Lamk. (S.1i., C. g., 8. m.).

113. —  lamellosa, Desh. (C.g.).
114, Hipponyx cornucopiz, Def,  (C. g., . m.).
115. —  dilatatus. Def. (C. g., S. m.).

116. Emarginule elegans, Def. (C. g.).
117. Fissurella labigta, Lamk. (C. g.).
118. —  squamosa, Desh. (C. g.).



TERRAINS TERTIAIRES DE LA FRANCE OCCIDENTALE.

119. Dentalivm eburnewm, Lin. (C. g.).
120. Gadus bilabiatus, Desh. (C. g. s., S. m.).

Acéphales.

121. Pholas Dufouri, G. Vass.

122. Corbula angulate, Lamk. (8. i., C. g., S. m.).
123.  —  minuta, Desh. (C. g., S. m.).

126. —  ficus, Brander. (C. g. s., S. m.).
125. Psammobia donacille, Desh. (C. g. s.).

126. Tellina corneola, Lamk. (C. g. s.).

127. Venus texta, Lamk. (C. g., S. m.).

128. —  scobinellata, Lamk. (C. g., 8. m.).
129. Cytherea parisiensis, Desh. (C. g., S. m.).
130. Venerupis hermonvillensis, Desh. (C. g. s.).
134. Cytherea elegans, Lamk. (C. g., S. m.).

132. —  analoga, Desh. (C. g., S. m.).
133. Sunetta Caresi, G. Vass.
134. —  Monthiersi, G. Vass.

135. Tellina exclusa, Desh. (S.i.,C. g.,8. m.).
136. Mactra semisulcata, Lamk. (C. g., S. m.).
137. Cyrena compressa, Desh. (C. g. s.).

138. Curdium impeditum, Desh. (C. g. s., 8. m.].

139. —  werrucosum, Desh. (C. g., S. m.).
140. —  granuloswm, Lamk. (C. g., 5. m.).
141. —  [fraterculus, Desh. (C. g.).

142. —  parisiense, d'Orb. (C. g., S. m.}.
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143. Gondocardium Heberti, G. Vass. (Calc. gros. sup®. de Blaye et du Colentin).

14%. Chama calearata, Lamk. (C. g., S. m.).
145. Lucina Menardi, Desh. (C. g.s.).

146. —  hermonvillensis, Desh. (C. g., 8. m.}
147. —  elegans, Def. (C. g., 5. m.).

148. —  samorum, Lamk. (C. g.s., S. m.).
149. —  pulchella, Agass. (C. g.).

150. —  callosa, Lamk. (C. g.).

151. —  albella, Lamk. (C. g. 5., S. m.).
152,  —  conereta, Desh. (C. g., S. m.).

183. — twrgidula, Desh. (C. g. s.).

15%. Goodalia obliqua, Desh. (C. g S, m.).
155. Corbis lamellosa, Lamk. (C. g., S. m.).
156. Crassatella curata, Desh. (C. g )

157, — trigonata, Lamk. (S. i., C. g., 8. m.).
158. Curdita Bezangoni, G. Vass. (C. g.).

159. —  asperula, Desh. (C. g.). *

160. —  serrulata, Desh. (S. m.).

161. —  squamosa, Lamk. (C. g.s.).

162. —  calcitrapoides, Lamk. (C. g.).

BIBL. DES H. ETUDES. $C. NAT., T. Xxi1, 12. — ART. N° |.
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163. Trigonocelia deltoiden, Lamk. (C. g.).
16&. Leda siriofa, Lamk. (C. g.).

165. Pectunculus britannus, G. Vass.

166. Arca rudis, Desh. (C. g., S. m.).

167. — scapulina, Desh. (C. g.).

168. — biangula, Lamk. (C. g., 8. m.).

169. — angusta, Lamk. (C. g.).

170. — modioliformis, Desh. (L., 8.1, C. g. s., 5. m.).
111. — quadrilatera, Lamk. (C. g., S. m. ).

172, — barbatule, Lamk. (C. g., S. m.).

173. — condita, Desh. ( g, 5. M .

174, — asperula, Desh. (S. m.).

175. — cucullaris, Desh. (C g.).

176. Lima spathulate, Lamk. (C. g.).

171. Pecten plebeius, Lamk. (C. g., 8. m.).
178. Plicatula elegans, Desh. (C. g.).

179. Anomia tenuistriats, Desh. (C. g., S. m.).
180. Avicula fragilis, Desh. (C. g.,S. m.).
181. Ostrea mutabilis, Desh. (C. g.s). -

o

Echinides.

182. Scutella Cailliaudi, Cott. (identique a celle du'calc. gros. infr. de Mache-
coul, etc.).

183. Scutelling nummularia, Agass. (C. g.).

184. Lenita patellaris, Agass. (GC. g.).

PPolypiers.

185. Stylocenia monticularia, Schw. (C. g., 8. m.).
186. Madrepora ornata; Mich. (C. g.).

Foraminiféres.

187. Alveolina elongata, d’Orb.

188. Orbitolites complanata. (C. g.).

189. Nummulites Brongniarti, d'Arch. et J. H. var. armorica.
190. — Mencghini ? d’Arch. et J. H.

Enfin un grand nombre de milioles se rapportant aux genres : biloculine,
. triloculine, quinguéloculine, etc.

Si I'on en juge d'aprés cette faune, les sables de Saffré
représentent d'une fagon bien certaine le calcaire grossier su-

. périeur de Paris et particulierement la base de ce sous-étage.
Pour les mémes raisons paléontologiques, ils sont postérieurs
au calcaire & milioles de Bretagne et plus anciens que les
sables de la Close, et correspondent, dans le bassin de Cam-
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bon, aux grés calcariferes a Ostraea mutabilis qui sont compris
entre les mémes limites.

L’'affleurement des sables en question est généralement
masqué par le diluvium (fig. 13, n° 9). Il n’est visible qu'au
hameau du Bois-Gouét, dans les Mortiers-Libeaud, ol nous
I'avons découvert en 1877. .

Ces mortiers ou fosses appartiennent & MM. Pelé et Leroux
qui nous autorisérent & ouvrir plusieurs fouilles sur leurs pro-
priétés.

Dans les travaux que nous avons fait exécuter en cet
endroit pour la recherche des fossiles, on ne traversa les
sables coquilliers que sur 3 m. d’épaisseur et sans pouvoir
en atteindre la base, les sources devenant trop abondantes
a cette profondeur.

Au-dessous de la terre végétale plus ou moins épaisse
(0,10 a 0™,20), on rencontre d’abord un lit d’argile jau-
natre renfermant quelques cailloux roulés (0”,10), puis un
banc d’argile, grise & la partie supérieure ef verditre a la
base (0™,55). .

‘Celle-ci passe inférieurement a une argile plus ou moins
verte et un peu sableuse, contenant des cailloux roulés et
quelques coquilles éocénes remaniées et brisées (0™,10).
Cette couche recouvre immédiatendent le dépot fossilifere
dans lequel il est difficile d’établir des divisions.

A la partie supérieure et sur 07,35, le sable est mélangé
de graviers et de menus débris de coquilles associés cepen-
dant & des fossiles bien conservés.

- La Scutella Cailliaudiest particulierement abondante a ce
niveau.

Plus bas et sur 0%,40 & 0,60 le sable devient d'une ri-
chesse extréme en mollusques variés et d’'une conservation
parfaite. C'est & la partie inférieure de cette couche que I'on
trouve les plus grandes espéces, telles que : Cerithium Atha-
nasi, C. angulatum, C. interruptum, Cyrena compressa, Go-
niocardium Heberti, Lucina Menardi, etc.

Ces fossiles sont associés a des ossements roulés de Cé-
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tacés (Halitherium), de pachydermes (Lophiodon parisiense), de
tortues et de crocodiles. Enfin I'cn observe au méme niveau,
des concrétions de gres calcarifere perforées par de nom-
breux Pholas. ‘

Dés que 1'on a traversé ce banc coquillier, le sable devient
plus pur, de plus en plus fin et d'un gris foncé. Il renferme
en méme temps beaucoup moins de fossiles, mais ceux que -
I'on y rencontre sont admirablement conservés.

C'est & cette profondeur seulement, que 1'on trouve, en trés
grande abondance, les Cerithium emarginatum, C conoideum,
C. Lacazei et C. Ripaudi.

Cette assise parait étre assez épaisse, et nous n’avons pu la
traverser. Elle contient des morceaux roulés d'une argile -
smectique, verte, qui ont sans doute été enlevés & une cou-
che plus profonde.

En résumé, nous avons seulement constaté” d’aprés nos
fouilles, qu’il existe dans l'épaissear de ce banc de sable,
plusieurs niveaux caractérisés par la présence ou par ’abon-
dance de certains fossiles. A

Il est probable qua une faible profondeur, le terrain
éocene repose en cet endroit sur les schistes argileux et tal-
queux (fig. 13, n° 1) dont il renferme des fragments plus ou
moins roulés.

Ce dépot occupe, sous le diluvium, le fond du vallon de
Tromer, et a été rencontré dans plusieurs puits au Bois—
Gouét. Nous I'avons observé sur la rive gauche de 1'lsac, &
I'Esturmel ol il ne parait pas moins coquillier qu'aux Mor-
tiers-Libeaud. _

Il est recouvert au Bois-Gouét par des greés et des marnes
sableuses ou silicifiées, micacées, souvent schistoides, grises
ou verdatres et présentant de nombreuses traces charbon-
neuses (id., n® 3).

Cette assise a au moins 6 m. d’épaisseur et correspond par
sa faune (Cerithium tricarinatum, Corbula angulata, Lithocar-
dium Tournoueri, ete.), aux sables coquilliers de Cambon. Elle
renferme en outre de belles empreintes végétales parmi les-
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quelles dominent les feuilles de lauriers (Nerium Vasseuri,
Ed. Bur.) (1).

Le méme grés se retrouve dans le voisinage, aux Landes, &
Puceul, sur la butte du Grand-Moulin et a Pouvroux, repo-
sant surles schistes talqueux vers 30 m. d’altitude et présen-
tant une faible inclinaison vers le centre du bassin; il cons-
titue, autour de la butte du Télégraphe, une terrasse plus
continue. A Grémil, enfin, il conlient des empreintes de
Cerithium tricarinatum, Venus texta, Corbula angulata, etc.

COUPE DES TERRAINS TERTIAIRES DE SAFFRE (2).
&
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Fig. 13.
1. Schistes argileux et talqueux (Schistes métamorphiques, Cailliaud).
Eocéne moyen. — Calcaire grossier supérieur.
. Sables coquilliers du Bois-Gouét.
. Grés du Bois-Gouét & empreintes végélales et Cerithium lricarinatum, ete.
4. Marnes et argiles blanches et verdatres, sans fossiles.
Miocéne inférieur (Etage des sables de Fontainebleau).
5. Argiles verditres ou jaunatres.
G. Calcaire grossier marin a milioles et Archiacina armorica, Cerithium plicatum
C. trochleare, ete.

6b, Calcaire plus fin, blanchitre, compact, & empreintes de Cériles, Lucines, elc,
(identique an banc des Léches de la Chausserie, prés Rennes).

(Calcaire de Beauce.) -
1. Calcaire & Limnea cornea et Bithinia Dubuissoni.
8. Meuliéres & empreintes de Bithinies et bois silicifiés.
9. Argile a graviers (quaternaire?).

W W

(1) Sec. géol. de France (7 mars 1881) : Flore édocéne du Bois-Gouét, par
M. Ed. Bureau.

(2) Celte coupe a été insérée dans les Comptes rendus des séances de U'Acad.
des sciences (24 mai 1880).
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Les grés du Bois-Gouét passent a leur partie supérieure,
a des marnes blanches et verdatres sans fossiles (fig. 13, n°4),
analogues aux couches supérieures de Cambon et représen-
tant les caillasses du calcaire grossier. ;

C’est immédiatement au-dessus de ce terrain, que se place
la série des couches du miocene inférieur : argile verdatre
(id. n°, 5), calcaire marin & Archiacines (n° 6), calcaired Limnea
cornea (n° 7) et meulieres (n°8), que nous décrirons plus loin
en détail.

Le contact de I'éocéne et du miocéne n’est malheureuse-
ment pas visible a Saffré, seule localité ot I'on rencontre en
Bretagne ces deux terrains réunis.

Nous n’avons pu vérifier s’il existe entre ces dépdts une
discordance de stratification, mais nous sommes disposé a
admettre que 1'éocene a été raviné en cet endroit, avant la
formation des couches miocénes.

VI

CINQUIEME ZONE. — SABLES COQUILLIERS DE CAMBON ET GRES
A VEGETAUX DU BOIS-GOUET.

HORIZON DES CERITHIUM TRICARINATUM ET C. PARISIENSE, LITHOCARDIUM
TOURNQUERI ET NERIUM VASSEURII.

Définition. — Nous avons compris dans cet horizon des
dépots de nature assez différente, mais nettement caractérisés
parlaméme faune. Ce sont, d'une part, les grés et les marnes
silicifiées & empreintes de coquilles marines et de végétaux
terrestres, dont nous venons de signaler la présence aux
environs de Saffré, et dans le bassin de Cambon, les sables
coquilliers de la Close et de Coislin, ainsi que le calcaire &

- Cerithium parisiense (banc de coquillages) de Pancaud.
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Caractéres lithologiques. — Quelques changements dans le
régime des eaux et par suite dans le mode desédimentation
se sont produits en Bretagne pendant la formation de cette
zone.

Celle-ci en effet présente a la base des dépots arénaces, et
se termine par des banes calcaréo-sableux et calcaires.

Cette modification établit une transition entre les premiéres
et les derniéres couches du calcaire grossier supérieur.

Limites inférieure et supériewre. Epaisseur. — Cette as-
sise repose en stratification concordante, sur les sables
du Bois-Gouét et sur les gres a Ostrea mutabilis de
Cambon; mais sur le pourtour du bassin de Saffré, ol elle
s'éleve & une plus grande altitude (30 m.) que I'horizon pre-
cédent, elle a pour substratum les schistes argileux et tal-
queux. ‘

Dans ces points élevés, elle a dit émerger aussitof aprés sa
formation, car elle n’y est pas recouverte par les calcaires
saumdtres et lacusires qui s’observent au contraire dans les
parties profondes des bassins que nous décrivons.

Cette zone peut atteindre de 6 & 8 m. dans sa plus
grande épaisseur.

Etendue. — Elle n'existe pas seulement aux environs de
Cambon et de Saffré, mais aussi dans le voisinage du bourg
de Saint-Gildas, oll nous en avons signalé un lambeau, au
lieu dit les Fosses-Tessier.

Sur les limites du méme bassin, on retrouve en quelques
endroits, dans les sables ou les graviers quaternaires ou
pliocenes, des bloes plus ou moins roulés et des fossiles
appartenant & cet horizon.

Ces faits démontrent I'extension primitive de ce dépot et
la puissance des phénomenes de dénudation qui 1'ont réduit
a d’aussi faible témoins.

Nous avons vu que l'on ne rencontre pas de semblables
vestiges du calcaire grossier supérieur dans le diluvium de
la rive gauche de la Loire.
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Descriptions locales. — Bassin de Cambon. — Nous déeri-
rons d'abord cette assise dans le bassin de Cambon, ol elle
est le mieux représentée. Elle y est, en effet, non seulement
bien développée, mais trés riche en fossiles.

Les sables coquilliers qui constituent la base de cette zone,
affleurent du nord au sud, parallelement aux grés a Ostraa
mutabilis sur lesquels ils reposent.

Jusqu'a présent, ils n'avaient été signalés qu'au pré de la
Close, situé dans le voisinage de la Ferme du Chatelier, et
dans les douves du vieux chiteau de Coislin.

C’est & la Close qu'ils furent d'abord découverts et qu'ils
ont été principalement fouillés par les géologues. C'est aussi
de cette localité que proviennent la plupart des fossiles que
nous avons recueillis dans cette couche.

M. le D* David nous ayant gracieusement autorisé a ouvrir
plusieurs fouilles dans le pré en question qui lui appartient,
nous rencontrames, sous la terre végétale, une couche d'ar-
gile jaune ou verditre, mélangée de nombreux -cailloux
roulés. Ce bane, d’épaisseur variable, 0=,40 a 0®,60, recou-
vre directement le sable fossilifere. Ce dernier est généra-
lement argileux, verdatre ou d'un gris foncé.

Il se compose de grains de quartz plus ou moins fins, et
de menus débris de coquilles. Les mollusques de grande
taille sont assez rares et presque toujours brisés et roulés
dans cette couche, tandis que les fossiles les plus petits s’y
montrent souvent dans un parfait état de conservation.

Parmi les 270 espéces que nous avons extraites de ce
dépot, les plus intéressantes sont :

MOLLUSQUES
Céphalopodes.
1. Vasseuria occidentalis, Mun. Ch. (fossile du Bois-Goué! el de Ronca).

Gastéropodes.

2. Voluta musiealis, Lamk. (C. g., §, m.).
3. Mitra fuselling, Lamk. (C.g., S. m.).
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4. Mitra terebellum, Lamk. (C.g., S. m.).
5. Cypraa bartonensis, F. Edw. (Barlon-Clay et le Bois-Gouét).
6. —  cambonensis, G. Vass.
7. —  elegans, Def. (C. g., S. m.).
. Marginella eburnea, Lamk. (C. g.).
9. - ovulata, Lamk. (C. g., S. m.).
10. — Geslini, G. Vass.
11 — dentifera, Lamk. (C. g.
12. Volvaria acutiuseula, Sow. (S. m.).
13, Ancillaria buccinoides, Lamk. (S. i.
14. — dubia, Desh. (C.g., S.
13. Oliva nitidula, Desh. (C. g.).
16. — Marmini, Michelin. (S. m.).
17. — impressa., G. Vass.
18. Terebra plicatula, Lamk. (S.i., C. g., 8. m.).
19. Fusus subscalarinus, d’'Orb. (8.i.).
20. Terebellum sopitumn, Brander, var. du cale. gros. parisien.
21. Strombus ornatus, Desh. (C. g.).
22. Rostellaria fissurella, Lamk. (8.1.,C. g., S. m.).
23. Ficula nexilis, Desh., (C. g.,S. m.).
24. Pleurotoma lineolata, Lamk. (C. g., S. m.).
28. - crenulata, Lamk. (C. g.).
26. — turrella, Lamk. (8. 1., C. g., 8. m.).
27, — granuluta, Lamk. (C. g., S.m.).
28. Murex contabulatus, Lamk. (C. g., 8. m.).
29. Triton herpaeforme, Cailliaud.
30. Triton reticulosum, Desh. (C. g.).
31. Fusus polygonus. Lamk. (C.g. s., S. m.).
32. Cerithium cinctum. Brug. (C. g., S. m.).
33. —_ Monthiersi, G. Vass.
34. — globulosum, Desh. (8. m.).
35, — lamellosum, Brug. (C. g.).
26. —  perditum, Baill. (C. g. s., S. m.).
37. —  semigranulosum, Lamk. (C. g., S. m.).
38. — unisulcatum, Lamk. (S. 1., C.g., S. m.).
39. —  Cordieri, Desh. (S.m.).
40. —  tricarinatum, Lamk. (C. g.s., S. m.).
4. —  angulatum, Solander. var. C. pentagonatum, Schlot, (C. g. s.).
42, —  muricoides, Lamk. (C. g.).
43. — Andrei, G. Vass.
4k, —  Natica sigaretina, Lamk. (C. g., S. m.).
45.  —  Studeri, Quenst. (C.g., 8. m.).
46. — Nerita lineolate, Desh. (C. g. s.).
47, — tricarinata. Lamk. (C. g. s.).
48. Delphinula marginata, Lamk. var. stride (S.1i., C.g.,S. m.).
49. —_ conica, Lamk., (C.g.).
50. Liotia Warnii, Def. (C. g.).

co -
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51. Manodonta multicordata, Cailliaud.

52. Auricule cambonensis, G. Vass.

53. — Lamarcki, Desh. (C. g.).

54. Scarabus Heberti, G. Vass.

55. Planorbis Baudoni, Desh. (C. g. s.).

56. Bifrontia disjuncta, Desh. (C. g., 8. m.).

57. Orbis Diwoni, G. Vass.

58. Bithinia microstoma, Desh. (C. g.s.,S. m., Cale. de Saint-Ouen).

59. —  globulus, Desh. (U.g.s.).
60. Diastoma costellatum, Lamk  (C. g., S. m.).
61. —  interruptum,Desh. (S.m.).

62. Pferostoma grignonense, Desh. sp. (Cerithium), (C. g.).
63. Littorina armorica, G. Vass.

64. Siliquaria striata, Def. (C. g.).

65. Calyptera lamellosa, Desh. var. (C. g.).
66. Hipponyx cornucopie, Def. (C. g., 8. m.).
67. — dilatus, Def. (C. g., S. m.).

68. Emarginule elegans, Def. (C. g.).

69. Fissurelly labiata, Lamk. (C.g.).

70. —  squamosa,Desh. (C. g.).

71. Gadus bilabiatus, Desh. (C.g. s., S. m.).
72. Dentalium Defrancet, Desh. (S.m.).

Acéphales.

73. Sphenia rostrate. Lamk. (C. g. s.).

74. Corbula augulata. Lamk. (S.i., C. g., S. m.).
75. —  gallica, Lamk. (C. g., S. m.).

76. —  ficus, Brander. (C.g.s., S.m.).
7. Maclra cambonensis. G. Vass.

78. Cytherea Heberti, Desh. (C. g.s., S. m.).
79. Cardium granulosum, Lamk. (C. g., S. m.).
80. Lithocardium Tournoueri. G. Vass.

81. Lucina hermonvillensis, Desh. (C. g., S. m.).
82. Cardita calcitrapoides, Lamk. (C. g.).

83. —  Bezanconi, Desh. (C.g.).

8%. Trigonocelia deltoidea, Lamk. (C. g.).

8. Arca angusta, Lamk. (C. g.).

86. — rudis, Desh. (C. g., S. m.).

87. — modioliformis, Desh. (L., S.1i., C. g.s., S. m.),
88. — quadrilatera, Lamk. (C. g.).

89. — condita, Desh. (C.g., S. m.).

90. Plicatula elegans, Desh. (C. g.).
. Ostrea mutabilis, Desh. (C. g. s.).

Echinides.

92. Sismondia Caillicudi, Colt.
93. Echinocyamus cambonensis, Cott.
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Polypiers.

94. Turbinolia dispar. Def. (C. g., S. m.).
95. Sphenotrochus miztus, Def.
96. Madrepora ornata, (C. g.)

g';‘
97. Stylocenia monticularia, Schw. (C.g., S. m.).
98. —  emarciata.

Foraminiféres.

99. Orbitolites complanata, Lamk. t. r.
100. Alveolina elongata, .

Biloculina, Triloculina, Quingueloculina, etc.

Les autres fossiles seront mentionnés plus loin, dans la
liste générale des especes de cette zone.

Le sable coquillier a été traversé dans nos fouilles, sur
{ m. 50 environ, sans que l'on ait pu en atteindre la base.
A cette profondeur, il renferme de nombreuses concrétions
de gres calcarifere.

Nous avons dit que la méme assise avait été renconirée
dans un puits creusé au Ruaud.

C’est également dans un puits et & 2 m. 60 de profondeur
qu'on en a constaté la présence a la Feuilletais. Elle est
recouverte en cet endroit par un banc trés épais de sables et
de graviers (quaternaire ?).

En avancant vers le nord, on arrive bientot & Coislin ou
l'affleurement des sables coquilliers est connu depuis fort
longtemps des géologues.

La collection du Muséum de Nantes renferme une série
de fossiles récoltés autrefois par Cailliaud dans les douves de
cet ancien chiteau. Une fouille récemment ouverte an nord-
est et dans le voisinage de cette propriété nous a montré le
sable fossilifére gris et assez fin, reposant sur un banc de grés
calcarifere stratifié.

En descendant de Coislin vers le marais de Quilly, on ob-
serve la méme couche dans quelques fossés profonds ; mais on
la voit surtout affleurer dans le chemin ereux de la Terrinais,
au sud et tout aupres de ce village. Quoique trés fossilifere,
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ce gisement ne nous a fourni aucune espéce que nous n’ayons
recueillie 3 la Close. '

La direction de celte assise nous donnait lieu de supposer
qu'on la retrouverait prés de la Riviére; nous I'avons en effet
suivie jusqu'a cette localité.

Elle apparait a I'ouest du village, entre I'affleurement des
gres calcariferes et les exploitations de calcaire @ cérites situées
dans le marais. Si, dans cet espace, on examine attentivement
les déblais des fossés, on ne tarde pas a y apercevoir une
multitude de débris coquilliers et de coquilles entiéres parmi
lesquelles on distingue : Mactra cambonensis, Lithocardium
Tournoueri et les cérites de la Close.

Ce gisement estintéressant parcequ’il permet de constater,
comme le montre la coupe suivante (fig. 14), l'intercala-
tion des sables de Cambon entre les grésa Oséraa mutabilis
et le calcaire a Cerithium parisiense.

030, Zarary Carpizres. T Bdirt Bsiorsnmes ENE.

Tig. 14.

1. Calecaire grossier a milioles ot orbitolites.

2. Grés caleariféere avec alvéolines, orbitolites st Ostre mutabilis.

3. Sables coquilliers de Cambon.

. Caleaire roussitre a empreintes de cérites, ete. (Banc de coquillages de Pancaud).
. Calcaires blancs plus ou moins siliceux, saumadtres et lacuslres.

. Argile a graviers, quaternaire.

. Tourbe.

=1 U o

On peut en outre ohserver, dans les carriéres voisines, le
plongement de ces différentes assises vers 'ouest.

A partir de ce point, I'affleurement des sables coquilliers
est couvert par le marais et on ne le voit pas reparaitre plus
au nord.

Si I'on revient & notre point de départ, c’est-a-dire & la
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Close, pour se diriger ensuite vers le sud, on constatera que
'affleurement du sable coquillier se prolonge dans cette di-
rection jusqu’au Petit-Aunay.

Nous I'avons observé en cet endroit, dans un abreuvoir, et
ce nouveau gisement, que nous n'avons pu fouiller, nous a
paru tres riche en fossiles.

On suit facilement la méme assise au sud-ouest, jusqu’au
pied du tertre de Pancaud, ol apparaissent & leur tour les
calcaires marins et lacustres exploités dans plusieurs car-
riéres.

L’hésitation de quelques géologues & placer les sables de la
Close au-dessous de ces calcaires, et I'opinion qu’ils ont méme
émise que ces sables pourraient bien constituer la forma-
tion la plus récente du bassin de Cambon, nous a engagé a
faire une étude détaillée et minutieuse de cette butte de
Pancaud, afin de dissiper tous les doutes que I'on pourrait
encore avoir a ce sujet.

La succession des couches visibles dans les carriéres ne
permet pas de résoudre directement cette question, puisque
les sables rencontrés au-dessous des bancs calcaires ne sont
pas coquilliers.

Nous avons donc été obligé d’ouvrir une série de fouilles
sur le penchant du coteau qui regarde le marais. Les travaux
exécutés le long du chemin qui descend au Chatelier ont
mis en parfaite évidence la relation de ces assises, telle que
nous l'avions observée a la Riviere et & la Richardais, et
comme nous l'avons figurée sur les coupes générales du bas-
sin de Cambon.

Une coupe d’ensemble des carriéres et des fouilles de Pan-
caud (fig. 15), fera d'ailleurs connaitre immédiatement le
résultat de nos recherches.

La plus grande carriére, celle du Petit-Pancaud, montre
la succession compléte des différentes couches dont cette
butte se compose. La plus inférieure avait été mise récem-
ment & découvert au fond d'un puisard.

Elle est formée de grés calcariféres stratifiés, renfermant
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des particules charbonneuses el présentant des empreintes
de végétaux et de mollusques marins (fig. 15, n° 1).
On observe, de bas en haut :

Coupe Générale des carrieres et des Fouilles de Pancaud.

5.50.

Anciznne oarviere, Fetit -Farcady

N.NE.

Fowiller.
R
T :

relle &'q;-r-zem G'A?nd -Fneardd,

A litrede 37
Echelles: 1=

e 5
2000 'h'azm
Fig. 15.

1. Grés calearifére a empreintes de végétaux et de mollusques marins.

2. Sable gris souvent argileux, trés coquillier, i cérifes, Ostraa mutabilis, ete. (Sables
de la Close.) Ce bane présente dans sa parlie inférieure des rognons de grés con-
tenant les mémes fossiles.

2, Sable gris argileux, renfermant peu de mollusques, quelques Osfrza mutabilis
et des foraminiféres. (Cette couche passe sans doute au n°® 2). Elle est jaune rou-
geilre et trés calcarifére a la partie supérieure.

3. Calcaire roussitre présentant de nombreuses empreintes de mollusques, Ceri-
thium parisiense, elc. (Banc de coguillages des carriers).

4. Alternances de couches sableuses plus ou moins argileuses ou calcariféres et de
bancs de caleaire sableux contenant les mémes fossiles que le n° 3.

5. Marne argileuse smectique, verte (Banc vert).

6. Calcaire siliceux (Banc de rouzine).

7. Calcaire blanchitre, en bancs plus ou moins marneux, souvent friable ou frag-
mentaire et présentant de nombreuses tubulures.

8. Argile jaunitre ou verdalre, trés ondulée, a nombreux nodules calcaires.

9. Calcaire blanchatre, généralement fragmentaire et renfermant vers le milieu de
son épaisseur des cérifes, des natices, et des lucines, ete.

10. Argile sableuse et ferrugineuse, verdilre et jaune rougeitre, trés ondulée, avee
rognons de silex noir, Bithinia crassilabris, imnea, ele., silicifiées.

11. Calcaire blanchatre en lits ondulés avec bois silicifiés, Rhizocaulon, a Ia base.

12. Terre végélale.

Au pied de la bulte on observe en outre :

13. Argilea graviers (quaternaire ?}.

14. Tourbe.

Nous avons vetrouvé dans nos fouilles la plupart des
mémes couches.

Le premier sondage ne traversa que le calcaire n® 7 ;

le deuxiéme rencontra le banc de rouzine et I'argile verte;
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le troisieme, I'argile verte et les calcaires marins argilo-
sableux;

le quatritme le danc de coquillages, 3 1'état fragmentaire
mais trés reconnaissable, et la partie supérieure des sables
qui sont en ce point argileux et rougeitres, ¢’est-a-dire sem-
blables a ceux de la carritre Pancaud.

Les deux fouilles suivantes, assez rapprochées, n’ont mis
a découvert que le méme banc de sable; enfin la dernitre
ayant encore rencontré cette couche, nous fit voir gu'elle passe
inférieurement au sable coquillier de la Close. 11 ne saurait
donc plus subsister le moindre doute sur la position que

cette assise occupe dans la série des dépodts éocenes du has-
sin de Cambon.

Calcaire a Cerithium parisiense. — Cette couche est aussi.
facile a suivre que la précédente. A partir des carriéres du
Four-a-Chaux, son affleurement se dirige vers le nord, en
formant une bande assez étroite et réguliére, limitée & 'est
par les sables de la Close et a I'ouest par les calcaires lacus—
tres. On l'observe sur les bords du Guettard, sur la lisiére
du petit bois situé a I'ouest de Coislin, puis entre ce bois et
I’Aubinais, sur les bords de la route de la Riviére, enfin &
I'ouest et tout auprés de ce dernier village, dans les carriéres
du marais ou I'on exploite aussi les calcaires supérieurs sans
fossiles.

Nous avons dit que le méme horizon reparait dans le
voisinage de la Richardais. Il en existe un autre gisement
au-dessous de la ferme de Bolhet, oi1 ce calcaire a été rencon-
tré dans un abreuvoir et en creusant quelques fossés.

Cette couche est surmontée au Bignon par un lambeau de
calcaire lacustre. Elle recouvre probablement les sables de
la Close dont 'affleurement n’est pas visible ; enfin cette der-
niere assise s’appuie sans doute a son tour sur les grés a
Ostrza mutabilis que 1'on observe au pied de la colline de
Sainte-Anne. .

La coupe suivante (fig. 16) montre que le plongement de
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toutes ces couches se fait de l'ouest a l'est, ¢’est-a-dire en
sens inverse de l'inclinaison que ces dépots présentent dans

le bassin de Cambon.

0.50
ety 4 bnene

Cerroiere de ba Firecudeds

Harais

i Rugeveaze.

E.NE.

le Bignon.
E!‘h’r“ﬂu’i&_’yd Guerrouet

e
Echelles : 1. g5im b sdeo
Fig. 16.

1. Schistes argileux et talqueux (Schistes mélamorphiques, Cailliaud).

2. Gres calcarifére stratifié, a Oslrea mutabilis (exploité a la Turcaudais).

3. Sables coquilliers de Cambon, dont 'affleurement forme probablement le fond du

marais.

“4. Caleaire marin, roussitre a cérites. (Banc de coquillages de Pancand).

5. Marnes et calcaires d'ean douce avec limnées et bilhinies.

G. Sables et argiles & graviers (quaternaire?).

7. Tourbe.

Dans toutes ces localités, le banc a Cerithium parisiense
présente des caractéres si constants qu'il est toujours facile
a reconnaitre. Il se compose, comme dans les carrieres de
Pancaud, d’un calcaire plus ou moins dur et compact, rous-
sitre et présentant de nombreuses empreintes de milioles et
de mollusques. Le Cerithium tricarinatum est assez commun
dans les exploitations de la Rivigre. A Pancaud, les fossiles
sont beaucoup plus nombreux et variés, et se rapportent aux
genres et espéces dont les noms suivent : '

Cypraea sp.?
Ancillaria sp.?
Terebellum armoricum? G. Vass.
Rostellaria athleta? d’Orb.
= Gerithium parisiensc, Desh.
C. unisulcatum, Lamk.
C. tricarinatum, Lamk.
Nutica cepaces, Lamk.
Nerita tricarinatd, Lamk.
Delphinula marginata, Lamk. var.
striata.

Solariwm sp. ?

Hipponyx cornucopiz, Del.

Pholadomya sp.? cette espéce serait,
suivant Deshayes, la P. ulahensis
de T'Inde.

Corbula angulata, Lamk.

Venus texta, Lamk.

Goniocardium sp. ?

Cardium granulosum, Lamk,

Cardita calcitrapoides, Lamk.

Lugina sp. ?
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Pecten sp.? Stylocenia monticularia, Schw.
Ostraza mutabilis, Desh. Foraminiféres. (Espéces des sables de
Echinolampas, nov. sp. - Cambon.)

Sismondia Cailliaudi, Cott.

Bassin de Saint-Gildas des Bois. — Dans les environs de
Saint-Gildas, les grés argileux et les marnes silicifiées des
Fosses-Tessiers nous ont paru correspondre aux sables de
Cambon, dont ils renferment les fossiles caractéristiques :
Cerithium tricarinatum, Corbula angulata, Mactra cambonen-
sis. Les calcaires de Pancaud ne soni pas représentés dans
cet endroit.

Le chemin qui conduit du hameau de la Polhaie au bourg
de Saint-Gildas, traverse, au point marqué par une croix sur
notre carte, et situé vers 26 m. d’altitude, un gisement de
diluvium (7) trés intéressant.

Ce dépot, formé de sables argileux rougeitres et de cail-
loux roulés, occupe le fond d’un petit vallon et repose direc-
tement sur les talcschistes.

Il nous a offert, dans le talus méme de la route, de nom-
breux blocs de grés et de marnes et argiles silicifiées sem-
blables a ceux des Fosses-Tessier, mais beaucoup plus
fossiliferes et présentant surtout des empreintes de bivalves
( mactres, cythérées, corbules, ete.).

On a déconvert, il y a quelques années, dans un chemin
creux situé au nord de Saint-Gildas, et en un point égale-
ment indiqué par une croix sur notre carte, quelques blocs
de grés trés coquilliers, contenant les fossiles suivants, qui
sont si communs a la Close :

Cerithium einctum. Macira cambonensis.

— semigranulosum. Cytherea Heberti.

— tricarinatum. Cardita caleitrapoides.
Delphinula marginata, var. striée.  Trigonocelic deltoidea.
Corbula angulata. Arca quadrilatera.

— gallica. Ostraa mutabilis.

Ayant retrouvé ces grés, nous avons constaté qu'ils sont
engagés dans une argile rouge assez sableuse, et associés a

BIBL. DES H. ETUDES. SC. NAT., T. XxI11, 13. — ART. X° I.
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de nombreux fragments des roches anciennes du voisinage
(quartzites, talcschistes).

Enfin nous rappellerons qu'il existe dans le marais, au
hameau des Fosses, et sur I'horizon le plus inférieur du cal-
caire grossier, un banc d’argile a graviers (quaternaire?) ren-
fermant quelques fossiles roulés appartenant a 1'horizon des
sables de Cambon.

On peut certainement, d'aprés les observations précédentes,
admettre I'extension primitive des assises du calcaire gros-
sier supérieur dans le bassin de Saint-Gildas.

La destruction et 'enlévement de ces dépots ne peuvent
étre attribués qu'aux phénomenes d'érosion qui se sont pro-
duits avec une intensité si grande a 1'époque pliocéne et
pendant la période quaternaire.

Bassin de Saffré. — Les grés qui recouvrent au sud-ouest
de Saffré les sables coquilliers du Bois-Gouét, correspondent,
d’apres leur faune, aux sables de la Close. Ils renferment de
nombreuses empreintes de Cerithium tricarinatum, Corbula
angulata et Mytilus, et avec ces fossiles les plus communs,
les Cytherea Heberti, Venus texta, Lithocardium Tournouert,
espices trés caractéristiques des sables de Cambon.

Les empreintes végétales que nous avons trouvées dans la
méme assise ont été récemment 1'objet d'une communication
de M. Ed. Bureau a la Société géologique de France (1). Ce
savant paléontologiste a reconnu qu'elles appartiennent a
une nouvelle espeéce de laurier-rose : Nerium Vasseuri,
Ed. Bureau, et & un Pillosporum qui ne parait pouvoir étre
distingué du P. Tobira, Ait. _

Ces grés et ces marnes ou argiles silicifiées affleurent prin-
cipalement le long du vallon de Tromer, entre e Bois-Grémil
et le Bois-Gouét.

Ils ont été mis a découvert, en ce dernier endroit, dans les
fouilles que nous avons di ouvrir, afin de relever la succes-

(1) Soc. géol. de France. Séance du 7 mars 1881. Sur o flore éocéne du
Bois-Gouét. -
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sion des couches éocénes complétement masquées par le dilu-
vium.

Ces sondages, exécutés a différents niveaux, entre le ruis-
seau de Tromer et la partie supérieure du plateau du Bois-
Gouét, ont rencontré les sables coquilliers, les gres et les
marnes en question, et les marnes et argiles lacustres qui ter-
minent la série des dépdts du calcaire grossier supéricur.

En coordonnant les observations qui résultent de nos
fouilles, nous avons pu dresser la coupe suivante (fig. 17),
qui présente de bas en haut:

550 Le Bois-Gounél.
2 M fopplle, 3L onill,

Reeerswcan o Tromer,

FutlodeITHRE i
H Horiier Libeard: i :
! P Foui e, :

Echolles :la, ods o M cdo
Fig. 11.
1. Sables coquilliers du Bois-Gouél (1 fouille et puits de M. Pelé) comprenant :

a. Sable trés fin, d'un gris foncé, renfermant les Cerithium Lacazei, C. Ri-
paudi, C. conoideum, C. emarginatum, ete. (On trouve, dans cetle couche, des
moreceaux roulés d'argile verte.) Epalsseur VIEIBIN.. swwampsmanvemsmns 1m,

b. Sable lrés fin, gris, plus clair, avec concrélions gréseuses, percées par les
PROMaS: ivsvasness A S R e e e S A e A AT 0=,25

e. Sable fin, gris et trés coquillier, & mollusques trés variés. C'est A la base
de cette couche que se rencontrent les plus grosses espéces : Cerithium Ri-
paudi, C. Athanasi, C. angulatum, Goniocardium Heberti, Lucina Menards,
Cyrena compressa, et des ossements roulés : Halitherium, Lophiodon pari-
siense, tortues, crocodiles, poissons. ........ee... e A 0=,40

d. Sable fin, coquillier, contenant beaucoup de coquilles brisées et de nom-
breuses Scufella Caillioudi. ......ccceoveveinan. veunEvesussiases OS5

2. Grés trés argileux, stratifié, avec lits charbonneux et débris coquilliers, tellines,
cytherées, cle.

3. Marne et argile sableuse, plus oumoins silicifiée, avec empreintes de coquilles ma-
rines (Cerithium tricarinatum, Corbula angulata, Lithocardium Tournoueri, etc.),
ot do végétaux terrestres. ....v.eocossiveicans s e valmssaasee OMA0

4. Grés charbonneux, micacés, stratifiés, 3 empreintes végétales..... 0,60 4 0=70
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5. Grés et argiles silicifiées verdatres, en plaquettes, et renfermant des empreintes

voretales. o uesanparaasycseseEiene e A civescrsesame 150 e
6. Argile verdalre passant au n® 5. ......civeeiaacen.. SR S 0=,90
Parlie non visible.
7. Marne argileuse verte et jaune, panachée, visible sur. ...iecvvinenenn. 0™40
8. Marne argileusc blanche et jaunilre, trés argileuse et fragmentaire.... 1=,
9. Marne trés argileuse, d'un vert foncé, tachée de jaune. .............. 09,35
10. Marne argileuse d'un vert pale, & nodules. ..cvoueiiaimnrirannnn.n. e 0m,50.
11. Marne blanchditre et jaundtre, panachée, a nodules de marnolite. ...., 02,50
12. Graviers de quartz roulé et sables ferrugineux, plus ou moins mélangés d'argile
jaune et verditre (chasse-renard). ...ieieiiiiiieiaiiiiieaies veas . 0m30 & 0™60
13. Argile sableuse jaunitre, tachée de vert, avec quelques graviers. ..,.. 0970
. Terre végétale, en mMOYeNNe. ..vvieecsreranss i N ST e 0™40

La deuxiéme fouille, ouverte dans le champ de M. Francois
Leroux, dit /e pré de Mauve, nous a fourni les plus belles
empreintes végétales (Nerium Vasseurii, Pittosporum To-
bira? etc.).

La quatrieme fouille a éié exécutée dans le champ de la
Noé-Drouet, appartenant a M. Prosper Balu.

Les gres du Bois-Gouét affleurent sur une faible étendue,
de 'autre coté du vallon de Tromer, au-dessus et & 'ouest
de laferme des Landes, vers 30 m. d’altitude. On les observe
en ce point, & la surface des champs et dans quelques fossés.
Ils sont argileux et micacés, généralement schistoides, et ne
paraissent renfermer aucun fossile.

Des gres semblables ont été découverts par le maire de
Saffré, M. Ripaud, dans le ruisseau qui descend de I'étang de
la Sarmais prés de Puceul, et sur la butte du Grand-Moulin.
Ces gisements, difficiles & trouver, ne sont pas d’ailleurs fos- |
siliferes.

La méme assise se montre a Marignac, ou elle est exploitée. -
A partir de cette localité, nous en avons suivi I'affleurement
sinueux, autour de la butte du Télégraphe, ou elle forme
une terrasse & peu prés continue, adossée contre les tale-
schistes. Elle traverse la grande route qui conduit de Nort &
Nozay, vers la Noue-Chaume, et renferme en cet endroit quel-
ques empreintes végétales ; puis elle passe au sud de la Gru-
geais, a la Bottiniére, aux Tertres, au-dessus de la Bouzenais
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et de la Guerlais, enfin 3 la Blanchardais et a la Briandais.

Elle est ensuite recouverte, sur deux ou trois cents metres,
par une terrasse de sables rouges (pliocénes?), exploitée an
Bois-Gaudin, mais elle reparait sur la nouvelle route de Saffré
a Héric, dans le voisinage du Druglais et & Grémil.

(C’est aupres de cette ferme que nous avons découvert, avee
le concours de M. Ripaud, un gisement fossilifere qui nousa
permis de déterminer exactement 1'dge de cet affleurement, et
de le rattacher & la formation du Bois-Gouét.

Dans le talus de la route, le grés feuilleté et ferrugineux
ne renferme aucun fossile, mais en montant le chemin qui
meéne a Grémil, on voit ce dépét changer plusieurs fois
d’aspect.

[1 est tantot feuilleté et micacé, tantdt trés argileux,
et passe méme en quelques endroits, 3 une marne ou argile
silicifiée, trés légere.

Enfin nous avons rencontré, sur le bord de ce chemin,
quelques bloes de gres beaucoup plus dur et présentant de
nombreuses empreintes de mollusques, Cerithium tricari-
natum, Corbula angulata, Venus texta, Mytilus, etc.

Ce terrain correspond donc aux grés du Bois-Gouét dont il
renferme les fossiles les plus caractéristiques.

Il parait s’étendre au sud de Grémil, entre les hameaux du
Saussais, des Sables et des Grandes-Landes, ol nous en
avons retrouvé quelques affleurements. Enfinil existe au sud
et au pied de la colline de Languin, sur le bord du chemin
qui conduit du Plessis-Martin a Nort, un petit lambeau de grés
qui pourrait bien appartenir au méme horizon.
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VII

ZONE SUPERIEURE, A CERITHIUM CRISTATUM ET BITHINIA
CRASSILABRIS.

CALCAIRES SAUMATRES ET LACUSTRES DE CAMBON.

Définition. — La partie superieure de I'étage du calcaire
grossier est représentée en Bretagne par des calcaires sau-
mitres et lacustres qui constituent notre sixieme et derniére
zone. Celle-ci termine du reste la série des dépots marins que

l'on peut rapporter dans cette région i I'éocéne moyen, on
~ peut dire d I’éocéne, carladivision supérieure de cette grande
formation ne comprend dans ce pays qu'un seul lambeau la-
custre situé a Landéan, dans les environs de Fougeres.

Caractéres lithologigues. — L'assise en question se compose
de calcaires blanchatres plus ou moins compacts, souvent
marneux et quelquefois siliceux, de marnes blanches ou
verddtres et d’argile smectique verte.

Ces couches sont exploitées a Pancaud, pour la fabrication
d'un ciment hydraulique trés recherché.

Limites inférieure et supérieure. Epaisseur. — Elles reposent
sur la zone précédente et sont recouvertes, dans le bassin
de Cambon, par le diluvium, la tourbe et les alluvions du
marais, et & Saffré par les sables et les argiles a graviers
(quaternaires ?).

Leur plus grande épaisseur, mesurée dans les carriéres de
Pancaud, est de 6 metres.

Etendue. Altitude. — Cette assise ne se rencontre que sur
une faible étendue. Dans les golfes de Challans et de Mache-
coul qui étaient largement ouverts sur I'Océan, le souléve-
ment qui se produisit alors dans cette région n’a di avoir
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d’autre effet que le retrait de la mer, tandis que dans les bas-
sins beaucoup plus fermés de Saffré, de Cambon- Saint-Gil-
das et de la Grande-Briére, le méme phénomene a trans-
formé sans doute peu a peu le fiord préexistant, en une série
de lagunes ou de petits lacs qui communiquaient entre eux et
se déversaient dans I'Atlantique vers I'embouchure de la
Loire.

Des sédiments saumatres se sont d’abord déposés dans ces
dépressions, puis des couches franchement lacustres. Enfin
cette formation est sortie des eaux pour n'y plus rentrer des
longtemps.

Il n’en existe plus le moindre vestige dans la Briere et le
bassin de Saint-Gildas des Bois, mais elle est représentée par
deux gisements dans les marais de Cambon et par un seul
lambeau a Saffré.

Elle atteint un peu plus de 20 m. d’altitude au Bois-Gouét
et ne dépasse pas 14 m. dans la bulte de Pancaud.

Descriptions locales. — Bassin de Cambon. — Les calcaires
supérieurs de Pancaud s’étendent dans les marais de Cambon
sur une assez grande surface. L'affleurement en est facile
a suivre a partir des fours a chaux qui sont établis vers son
extrémité méridionale. On I'a rencontré en creusant un puits
4 la Fondinais et dans un sondage exécuté a Bocquechamp
pour le tracé du chemin de fer.

Lorsque 1'on a dépassé cette ferme, en suivant le chemin
qui conduit de Cambon a la Riviére, on observe ce dépot
a la surface des champs et daus les fossés, jusque dans le
petit bois situé a 'ouest de Coislin. Le calcaire se montre en
cet endroit, dans le lit du Guettard. Enfin on le retrouve plus
au nord dans les carritres du marais, pres de la Riviere.

A Vouest, il se continue vers la Richardais et Magouét, et
vient butter contre les collines de gneiss de Sainte-Barbe et
de I’Ebaupin. Enfin vers le nord, il est recouvert par la tourbe
et par les alluvions argileuses du marais qui ont été traversées
a la Crandelais, sur 4 m. d’épaisseur.
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Dans presque toute 1'étendue de son affleurement, ce cal-
caire n’est visible qu’a la surface. A Pancaud seulement, il
présente une coupe intéressante.

Carriere du  Petit-Pancaud. ;

Echelles:la s huidy

Fig. 18.

Nous avons déja figuré, d’apres les carrieres et nos fouilles,
la disposition générale des couches qui constituent cette butte.
Nous donnons ici les coupes détaillées de ces exploitations.

La carriere dite du Petil- Pancaud, qui estla plus grande,
présente de bas en haut :
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1. Grés argileux et marnes sableuses d'un gris noiritre, stratifiés et présentant des \ /
empreintes de végétaux et de mollusques marins.
Cette couche a été rencontrée au fond du puisard, sur. ................ 0=,40
2. Sable d’un gris foncé avec concrétions de grés calearifére et quelques débris de
coquilles marines. Ce sable renferme en abondance 5 ou 8 espéces de foraminiféres

que l'on retrouve i Hauteville, dans le Cotentin. ......iv.cvieriveannn.. 1=,10
3. Sable calcarifére, jaune rougedtre, avec vestiges de coquilles (Ostre amutabilis) et | , |
les mémes foraminiféres. .....cce.cienens o Ak emns T 12,50 v

4. Caleaire roussitre, assez dur, plus ou moins compact, & empreintes de milioles et Y
de mollusques marins : Cerithium parisiense, ete. (Banc de coquillages des car-
ners) ......... e R, svwen 010
5. Sable calearifére, jaune rouvedtre, a fossiles décomposés (Ostrea mutabilis). 0*,45

6 Calcaire peu coquillier, mais paraissant renfermer les mémes espéces que le bane |

decoguillages (BORCPORGE) . cvsvvcsssmoniovernsntsmnssasamssmssonns 0™,20
7. Grés jaunitre, trés calcarifére, passant par places et parucullérement a la base, i
a un sable argileux rougeitre (Banc gris). ....... S S wes 07,55 .
8. Sable argileux, d'épaisseur variable, en moyenne. ............ i o=10 /!
9. Argile verte smeclique (Banc verf). ...eeeceverieacnns SRR 0=,30 a 0m,40
10. Calcaire siliceux, compact (Bane de rousine). ......eeeuv... T 0=,40
11. Caleaire blane, solide, a tubulures (Banc blanc). ..... g A P 1m,60
12. Calcaire blanc friable (Argile blanche). ....ceveevenn.. A TR T 0=,50
13. Calcaire blanc fragmentaire (Pierres volantes), argileux ef verditre a la
DASE. . soanss e e i e R Rt B of RPN 1 T3
14. Argile verditre el jaunidtre, & nodules calcaires ; cetle couche est trés on-
Aolda G T e T R e R R e ey S 0™,20
15. Calcaire blanchatre, friable ou fragmentaire (Prez res volantes). .....i.. OM90
16. Calcaire siliceux, labulaire, blanc. ..eeeevienieniannnns T T 0=,10

17. Argile sableuse, verdatre a la partie supérieure, jaune rougeitre & la base 0,20, |
renfermant quelques rognonsde silex noir & Bithinia erassilabris el chara silicifiés. |
Celle couche est trés ondulée et s'amincit en se*relevant. v

18. Calcaire marneux blanchitre ou verdilre, avee quelques hanes durs. La base,
plus argileuse et souvent un peu feuillelée, renferme de nombreux bois silicifiés
(RUELOCOUION) « uaceveanacimaney S e e R N chige Sesan avey, 110

19, Torre VESOMAlE. . icssnsrceremcassis S00sanas Sane e nmmmea 0™,10 a 0=,20
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La nouvelle carriere et celle du Grand-Pancaud (fig. 19)
ne montrent que la zone supérieure du calcaire grossier, com-
prenant :

S.50. Nouvelle earriére Carriere du Grand-Pancaud NNE.

A rtrede IO,

Echelles: 1,35, b-ga
Figure. 19.

1. Calcaire marneux trés blane.
2. Argile smeclique d'un vert foncé, non continue, épaisseur maxim. ..... 0m, 40
3. Calcaire marneux blanchatre présentant a la base un bane dur de 0™,40.
11 est aussi compactet dur sur 0m,15 & sa partie supérieure ; épaisseur totale., 1,50
4. Argile verdilre ou jaunitre, trés ondulée et renfermant de nombreux nodules
GAlUAIDAS:  souswmeuE SR TR SR T 0m,15 a (m,20
5. Calcaire plus ou moins dur, souvent fragmentaire, présentant vers le milieu de
son épaisseur un banc fossilifére avec empreintes de Cerithium perditum
C. cristatum, var. des caillasses de Genlilly : Murex, crispus et Sphenia rostrata

du calcaire grossier supérieur de Paris. .......... AT e 0=,70 & 0™,80
6. Calcaire siliceux blanchitre, compact, dur et tabulaire. ............... 0=,10
7. Marne argilo-sableuse, ferrugineuse, jaune rougeitre 4 la base, verdilre 4 la par-
tie supérieure, extrémement ondulée. ............i...... e 0m,15

Cette couche renferme des rognons de silex noir en forme de plaguettes irrégu-
liéres, empatantdes bithinies (B. crassilabris), des limnées et desgraines de chara
silicifiées. Vers sa partie supériecure, cette marne devient feuillelée et renferme
des mollusques trés écrasés, planorbes, limnées, Cyclostoma mumia? achatines?
Elle se termine enfin par un lit charbonneux trés mince. (Ces détails sout surtout
faciles a observer dans la nouvelle carriére.)

§. Calcaire généralement marneux, blanchalre ou verditre, présentant quelques
banes durs.
C’est ala base de cette couche que 'on renconlre une grande quantité de bois sili-
cifiés (Rhizocaulon) disposés horizonlalement comme l'indique la figure. . 1m,40
9, Terra-végdtale. .iwiiiiesnanes A R eeraanns 0m152 0,20

Il résulte de ce qui précéde, qu'au double point de vue
stratigraphique et paléontologique, ces calcaires se lient inti-
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mement aux assises plus anciennes que nous avons décrites.
Leur faune offre en méme temps une curieuse analogie avec
celle que I'on rencontre dans certaines couches du calcaire
grossier supérieur du bassin de Paris.

Il existe au nord des marais de Cambon et dans I'étroit
passage qui met en communication ce bassin avec celui de
Saint-Gildas des Bois, un autre lambeau de calcaire lacustre
dont nous avons déja parlé.

Ce gisement trés restreint est situé dans le vallon de la
Bourdais. On en a extrait derniérement des blocs de calcaire
compact et de calcaire siliceux qui ont été employés dans
quelques constructions. Ces pierres ont été retirées d'une
fouille encore ouverte entre le village du Bignon et le ruis-
seau voisin.

Le calcaire exploité en cet endroit renferme une grande
quantité de graines de chara, la Bithinia crassilabris et des
moules de limnées indéterminables. Il est recouvert par des

marnes blanches semblables & celles de Pancaud et visibles
sur 1 m. d'épaisseur.

Bassin de Safrré. — Nous nous bornerons & rappeler que,
dans le bassin de Saffré, 'horizon des grés et des argiles silici-
fiées & végétaux passe, a sapartie supérieure, & quelques alter-
nances de marnes et d'argiles sans fossiles. Ce dépdt, qui
représente ici la derniére zone du calcaire grossier, a été ren-
contré dans la fouille de la Noé-Drouet, au nord duBois-Gouét
(fig. 17, n* 7-11). Il est généralement recouvert par un
épais mantean de diluvium qui ne permet pas d’en observer,
au nord-ouest, le contact avec le miocéne inférieur. Telle que
nous l'avons tracée sur nos cartes, la limite entre ces deux
terrains doit donc étre considérée comme un peu arbitraire.

Hz’storigue. — (Bassin de Cambon — Saint-Gildas.) — Les
dépdts calcaires de ce bassin sont exploités depuis fort long-'
temps. Dans les environs de Saint-Gildas, les Fosses-Tessier
remontent certainement & une époque tres ancienne.
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D’aprés M. Prével (1), dont nous partageons du reste 1'opi-
nion, le calcaire coquillier qui forme dans le vieux chiteau
de Blain tous les parements des ouvertures et les marches
des escaliers, dans les constructions des xm®, X1v° et xv° sié-
cles, a été extrait des carrieres des environs de Cambon.

La méme pierre fait complétement défaut dans les murs
du xn° siecle.

1815. — En 1813, Athenas a décrit le premier le gisement
en question, mais sans en indiquer I'dge (2).

1827. — Le Puillon de Boblaye I'a représenté en 1827,
sur la carte qui est insérée dans son Essai sur la configuration et
la constitution géologique de la Bretagne (3).

1850. — Trois ans apres, Dubuisson, dans son Catalogue
de la Collection minéralogique, etc..., de la Loire-Inférieure (4),
a donné quelques détails sur les terrains de ce bassin et les
arapportés & la formation tertiaire dite parisienne, mais sans
préciser davantage.

« Cambon (loc. cit., p. 59). La partie septentrionale de
» cette commune est occupée, dit-il, dans sa presque totalité,
parun dépot calcaire de peu d’épaisseur et qui offre souvent
des solutions de continuité.

» Il se dirige sur les marais de Sainf-Gildas. C'est de ce
gisement calcaire qu'ont été prises les pierres du chéteau
» de Blain. On a tenté d’y établir un four & chaux, mais le
peu de suite de ces bancs calcaires a fait renoncer i cette
» entreprise; ils sont en stratification horizontale et recou-
» verts d'une couche d'argile, qui, parla place qu’elle occupe,
» semble plus propre que d’autres & la végétation. »

=

=

-

(1) Annales, Soc. ac. de Nantes, 1869. — Notice sur le chdteau de Blain, par
Prével (p. 33).

(2) Annales de la Soc. acad. de Nanfes, 1813. Mémoire surla nature du sol de
la Bretagne... etc., p. 78,
(3) Mémoires du Muséum d'histoire naturelle, t. XV, p. 40,

(4) Catalogue, Coll, minér., etc..... de la Loire-Inférieure, pag. 59, 69, 74,
75, 89.
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L'auteur a joint & cette description la liste d’une vingtaine
d’échantillons des calcaires de cette localité, conservés au
musée de Nantes; ceux-ci présentent diverses variélés et sont
souvent associés d des huitres flabellules et autres coquilles (céri-
tes a 'état de moules).

Guenrouét (loc. cit., p. 75). Dans la commune de Guen-
rouét, Dubuisson signale des calcaires coquilliers, terreux
et psammitiques avec spondyles, du Brivé, et des calcaires
grossiers poreux et stalactiformes avec empreintes de co-
quilles, du village des Mortiers.

«Saint-Gildas des Bois(ibid., p. 14). Legrés quartzeux parait

cerner le vaste bassin calcaire qui est en partie recouvert
» par le marais dit de Saint-Gildas, tourbeux et situé au sud
» de ce bourg.

» On trouve du calcaire psammitique, souillé d’argile, en
» lits horizontaux au village de Bocquet; on peut en faire
» de la chaux propre & I'amendement des terres de cette
» commune qui sont toutes argileuses.

» Drefféac(ibid.,p. 69-70). On observeaussi du calcaire psam-
» mitique, jaunatre, souillé d’argile et en lits horizontaux,
» appartenant au terrain tertiaire, & un quart de lieue a I'est
» du bourg. C’est un prolongement du bassin de Saint-Gildas.

» Si ce calcaire était abondant, on pourrait en faire de la
» chaux hydraulique. »

« Quilly (ibid., p. 89). Au sud de ce bourg, le calcaire ter-

» reux psammitique et coquillier forme la continuation du
» bassin de Saint-Gildas sur Cambon. »

)

=

1852. — Dés 1832, M. Desnoyers asignalé la ressemblance
que présentent les calcaires de Cambon, avec les bancs mé-

langés de Sergy et de presque toute la partie supérieure du cal-
caire grossier des environs de Paris (1).

La méme année, parut la Carte géognostique de la Loire-
Inférieure, sur laquelle ce gisement a été figuré par Dubuisson.

(1) Bull. Soc. géol. de France, 1832, 1™ série, t. 11, p. 443.
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1855. — Peu de temps apres, Bertrand-Geslin assimila le
calcaire de Cambon & celui de Noirmoutiers (1).

1841. — En 1841, Lyell se borna & le rapporter au
terrain éocene, d’aprés les échantillons qu’il en avait pu
examiner dans les collections du muséum de Nantes (2).

1845. — Nous avons déja analysé (p. 30) les Considéra-
tions glologiques sur une partie de I'arrondissement de Savenay
publiées par Desvaux en 1843 (3).

Ce travail renferme une assez bonne description topogra-
phique des bassins de la Brigre et de Saint-Gildas.

Les différentes variétés de calcaires que I'on observe dans
ces marais ont été indiquées par le méme géologue, dans sa

Minéralogie méthodique du département de la Loire-Infé-
rieure (4).

1855. — Quoique ce dépot occupe une assez grande éten-
due aux environs de Saint-Gildas et de Cambon, I'affleurement
n’en a été figuré qu'au Brivé, sur-la carte manuscrite de Du-
rocher déposée en 1853 & la préfecture de Nantes.

1885. — Dans une note sur le terrain tertiaire moyen du
nord de I' Europe (5) publiée au mois de mai 1855, M. Hébert
a insisté sur la grande ressemblance que présente la faune de
Cambon (6) avec celle des terrains terfiaires inférieurs du
département de la Manche, d'ol il résultait pour le savant
professeur, que la mer du calcaire grossier parisien atteignait
probablement Nantes en passant d'abord par le Cotentin.

Le 5 novembre suivant, parut une notice de M. Cailliaud

(1) Notice géognostique sur U'ile de Noirmoutiers. Mémoires de la Soc. géol. de
France, 1833, t. 1, 2¢ parlie, p. 329.

(2) Proceedings of the geological society of London, vol. 11, partie II, 1841,
p- 440. Note sur les faluns de la Loire, ete.

(3) Annales de la Soc. acad. de Nantes, 1843, 2¢ série, vol. 1V, p. 3&5.
(&) Loe. cit., p. 46.
)

4
() Bull. Soc. géol. de France, 1855, 2¢ série, t. XII, 2¢ part. p. 769.

(6) Quelques fossiles de cette localité avaient été communiqués a M. Hé-
bert par M. Cailliaud qui était alors directeur du musée de Nantes.
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intitulée : Apercu sur les ferrains tertiaires inférieurs des com-
munes de Cambon, Arton, Chéméré et Machecoul, dans le dé-
partement de la Loire-Inférieure (1).

Nous reproduirons ici les passages de cet intéressant tra-

vail, relatifs aux environs de Cambon :

« Des recherches trés superficielles sur nos deux premiéres
localités les avaient d’abord fait considérer a tort comme
devant appartenir a I'étage mioceéne doni notre départe-
ment posséde de nombreux dépéts (2). On revint prompte-
ment de cette erreur pour Cambon, arrondissement de
Savenay, oll, en 1842, nous trouvimes, dans un sable,
quantité de petites especes fossiles identiques avec celles
de Grignon, et caractérisant le calcaire grossier. Nous
donnerons ci-apres la liste.de 200 espéces déterminées;
un bon nombre nous reste encore sans noms. »

« Le bassin de Cambon s'étend vers Saint-Gildas, du sud-
est an nord-ouest. Le calcaire exploité au champ Panko
présente des couches variées ; la plus inférieure renferme
des fossiles pour la plus grande partie a 1'état de moules;
nous citerons de gros noyaux du Cerithium giganteum (3),
des Fistulana, Clavagella ; 1 Ostraea deformis (4) y est abon-
dante, ainsi que les miliolites ( Triloculine trigonula et
oblonga de d'Orbigny).

» Une couche plus compacte de calcaire grossier jaunitre,
magnésifere, bon pour la chaux hydraulique, recouvre le
bane fossilifere; puis vient une couche argileuse verditre
d'une grande finesse, de 0™,40, recouverte elle-méme
par 3 m. de calcaire blanchétre, marneux, que 1'on est porté
a considérer comme sauméitre ou d'eau douce; mais le

(1) Bull. Soc. géol. de France, 2¢ série, t. XIII, p. 36 (3 novembre [855).
(2) L’auteur ignorait sans doute que le calcaire de Camhon avait été

rapporté en 1832 par M. Desnoyers et en 1833 par Bertrand-Geslin, au cal-
caire grossier parisien.

(3) Cette espece n'est pas le C. giganteum, mais le C. parisiense, Desh.
(4) Cette Ostreea est la mutabilis, Desh. du calcaire gros. supérieur de

Paris.
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» plus grand nombre de fossiles en petites especes se trouve
» & I’état de test dans un sable terreux.»

« Le bassin de Cambon a pour nous le plus grand rapport
» avec celui de Grignon, & enjuger par lesnombreuses espe-
» ces qui sont les mémes dans les deux localités; d'autres, il
» est vrai, présentent des différences et des variétés marquées;
» d’autres enfin, et nous en jugeons par I’examen des espéces,
» appartiennent a toutes les couches, depuis l'argile plas-
» tique, jusqu'aux couches les plus supérieures des faluns,
» ol estla Neritina picta (1).»

L'auteur énumeére ensuite les fossiles de ce gisement et
ceux qu'il a recueillis & Arton. En terminant, il fait observer
les différences qui existent entre ces deux faunes : « Ainsi,
» sur 200 espéces de Cambon et 74 d’Arton, 20 seulement
» sont répétées dans ces deux localités. »

La méme année, M. Hébert étudia les dépbts tertiaires de
la Loire-Inférieure, et reconnut dans les sédiments calcaires
de Machecoul et d’Arton l'équivalent certain du calcaire
grossier inférieur et du calcaire a orbitolites, mais il n’avait
pu admettre pour Cambon le méme rapprochement proposé
par M. Cailliaud, et il fut d’avis que les couches de cette
localité devaient plutot étre rapportées au calcaire grossier
supérieur et aux caillasses de Paris.

Ces conclusions reposaient sur des données paléontolo-
giques précises et I'on doit regretter qu’elles n’aient pas été
publiées (2).

1861.— La carte géologique dela Loire-Inférieure, dressée
par Cailliaud, parut en 1861. Le calcaire grossier des bassins
de Cambon et de Saint-Gildas y est figuré beaucoup plus
exactement que sur les cartes antérieures dues & Dubuisson
et & Durocher. Il y est représenté par les trois affleurements

(1) La néritine dont parle Cailliaud est la N. lineolaia du calcaire grossier
supérieur.

(2) M. Hébert a bien voulu nous communiquer les notes qu’il a rapportées
de ce voyage et qui se sont trouvées conformes a nos observalions. Bull.
Soc. géol. de France, 3¢ série, t. VI, p, 51.
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de Cambon, du Brivé et des Mortiers de Saint-Gildas.

1867. — En 1867, M. Matheron présenta a la Société géo-
logique de France une note sur les dépits tertiaires du Médoc
et des environs de Blaye et sur leurs rapports avec les couches
fluvio-lacustres du nord-est de I Aquitaine et avec les lambeaux
iertiaires des environs de Nantes (1).

A I'exemple de M. Cailliaud, cet habile géologue pensait
que le calcaire d’Arton est contemporain du calcaire grossier
inférieur de Paris, mais il assimila au contraire au calcaire
de Saint-Estéphe les couches de Cambon, en appuyant son
opinion sur la présence, dans ce dernier gisement, d'un Ec/i-
nolampas et d'une Sismondia qu'il regardait comme deux
especes de Saint-Estéphe, Echinolampas ovalis et Sismondia
occitana.

Rappelant ensuite que la formation de Saint-Estéphe est
comprise entre des marnes lacustres de 1'dge du calcaire de
Saint-Ouven et des marnes & Bithinia Duchasteli, 'auteur est
nécessairement arrivé a cette conclusion que le terrain de
Cambon constitue un équivalent marin des gypses du bassin
de Paris.

Cette assimilation reposait sur deux déterminations erro-
nées. La Sismondia citée par M. Matheron est en effet voisine
de 'occitana, mais M. Cotteau l'en a formellement distinguée
sous le nom de S. Caillioudi; quant a I'Echinolampas que

I'on trouve avec ce fossile, c'est une espeéce distincte de
I'ovalis et nouvelle.

1875. — En 1875, M. Baret a fait connaitre & la Société
académique de Nantes, le résultat de ses recherches 2 Cam-
bon, comprenant une liste de fossiles et une coupe du ter-
rain éocene de cette localité, mais cette communication n'a
pas été publiée (2).

1876. — L'année suivante vit paraitre une notice de M. Du-

(1) Bull. Soc. géol. de France, 2° série, t. XXIV, p. 197 (& {évrier 1867).
(2) Annales dela Soc. ac. de Nantes. Rapport sur les travauw de la Soc., elc.,
pendant Uannée 1875-76, par M. Léon Maitre, secrétaire général (1876, p. 276).

BIBL. DES H. ETUDES. $C. NAT., T. XxXi11, 14. — amt. N° 1.
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four intitulée Essai sur les terrains tertiaires de Cambon (1).

Nous avons déja indiqué les principales conclusions de ce
travail en y joignant nos observations, nous répondrons
encore a quelques passages de cette note.

« Historigue. La découverte du dépot calcaire de Cambon,
» & 7 kilom. aunord de Savenay, parait remonter au commen-
» cement de ce siécle ; malgré sa faible étendue superficielle,
» des fours y furent bientdt établis en raison de la qualité
» éminemment hydraulique de la chaux qu'il pouvait fournir. »

Nous avons vu que le calcaire de Cambon a été exploité
aux xm°, x1v* et xv° siecles, et probablement méme & une
époque beaucoup plus reculée.

« Mais 1'dge de ce dépot, I'ordre de superposition et la
» nature de ses différentes couches, n'ont préoccupé que tard
» les géologues. Deés 1830, cependant, Dubuisson le rappor-
» tait a1'époque tertiaire, mais sans préciser davantage. »

L’auteur n'a pas cité Athenas qui en 1813 a le premier
décrit ce gisement. Nous rappellerons que Dubuisson a rap-
porté ce calcaire non seulement & 1'époque tertiaire, mais
encore & la formation dite parisienne.

« Les illustres auteurs de la Carte geologique de France
» (1841), trompés par l'existence de lambeaux miocénes
» assez nombreux de l'autre c6té de la Loire, au sud-est du
» département, leur assimilérent a tort le calcaire de
» Cambon. »

M. Dufour fait erreur, car les auteurs de la Carte géologique
ont bien indiqué un lambeau de terrain éocéne & Cambon.

« Mon vénérable prédécesseur, M. F. Cailliaud, reprenant
» opinion émise en 1832 par M. Desnoyers, le reconnut
» définitivement comme éocene, dansune note présentée a la
» Société géologique de France le 5 novembre 1855. »

M. Desnoyers en 1832 et Cailliaud en 1855 n’ont pas seu-
lement reconnu que ce gisement est éocéne, mais ils 'ont
assimilé au calcaire grossier de Paris, ce dont M. Dufour n'a
pas fait mention.

(1) Bull. Soc. géol. de France. 3° série, t. V, 1876, p. 73.
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« Mais ce ne fut qu'en 1863 et 1864, qu'il recueillit pour le
» musée de Nantes, la belle série des fossiles de ce terrain qu’on
» peut y étudier et dont la détermination a été faite d’apres
» des échantillons préalablement communiqués & MM. Des—
» hayes, Michelin et J. Haime, et probablement révisée par
» M. Deshayes. Je les choisirai comme types, & cause de cela,
» bien que j'en aie recueilli moi-méme la plus grande partie
» avec quelques especes nouvelles, dés l'année 1861, pour
» ma collection d'étude. »

Bien antérieurement a 1863 et 1864, Cailliaud a recueilli
de nombreux fossiles a test conservé, au pré de la Close,
comme il le dit lui-méme dans son Apercu sur les terrains ter-
tigires de la Loire-Inférieure, et commele prouve la liste de 200
especes de cette localité qui accompagne cette note publiée
en 1855.

« Description. Le bourg de Cambon est situé sur l'un
» des contreforts du sillon de Bretagne, & 41 m. au-dessus
» du niveau de la mer, d'aprés la carte de 1'Etat-major. 1l
» est bati sur un gneiss, dont le voisinage de 1'éclogite place
» la dale d’élévation avant le dépot des gypses de 1'époque
» éocene. »

Les gneiss du sillon de Bretagne ont été soulevés en méme
temps que cetle chaine, c¢'est-a-dire 2 une époque géologique
extrémement reculée et qui ne peut avoir de rapport avec la
période tertiaire.

« A 500 m. dans ladirection N. 5° E. setrouve le sommet
» d'une autre butte de méme époque, mais dont l'altitude
» ne dépasse guére 20 m. et vers laquelle on descend pendant
» 300 m. & partir du bourg suivant une pente assez rapide.

» Le calcaire recouvre de toutes parts, comme une calotte,
» ce monticule, au sommet duquel sont établis les fours a
» chaux, et dont la pente vers Cambon est plus rapide que
» celle du cdté opposé vers le chatean de Coislin, situé a
» 2 kilometres et demi. »

« Une autre butte, un peu moins élevée, distante de 2 ki-

b

» lométres des fours & chaux, dans la direction de Saint-
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» Gildas (N. 15° 0.) aupres du ponceau de Coislin, sur la
» route de Cambon & Quilly, est recouverte de tous cotés par
» le calcaire marneux guw'elle u soulevé. C'est au bas de cefte
» butte, & 500 m. versle S.-S.-E., que se trouve le pré de la
» Close, et 2la méme distance vers le N.-N.-E, qu’est situé le
» chiteau de Coislin, deux localités ou I'on voit affleurer des
» couches anciennes du terrain que je me propose d’étudier
» dans cette note. »

Ainsi, d’aprées M. Dufour, les buttes de Pancaud et de
Coislin auraient été en partie produites par un soulévement
des dépots tertiaires. Pour toute réponse sur ce point, nous
renverrons aux deux coupes génerales que nous avons données
du bassin de Cambon (fig. 11 et 12).

Nous ne suivrons pas l'auteur plus avant dans sa descrip—
tion. Celle-ci est accompagnée en effet d’'un tableau des ter-
rains tertiaires de Cambon a Saint-Gildas des Bois, que
nous reproduirons ici parce qu'il résume cette notice. Il nous
suffira done, pour répondre aux conclusions de M. Dufour,
de placer en regard de sa classification, celle que nous avons
adoptée dans cet ouvrage et que nous pensons avoir appuyée
de données paléontologiques et stratigraphiques précises.

Le travail de M. Dufour renferme en oufre une liste de
fossiles, mais nous en avons déja parlé dans notre historique
général (p. 51-53).
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CLASSIFICATION DES TERRAINS TERTIAIRES
DE CAMBON A SAINT-GILDAS DES BOIS {LOIRE-INFERIEURE),
PAR M. DUFOUR.

CLASSIFICATION
ADOPTEE DANS CET OUVRAGK

TERRAIN EOCENE

2. Terre végétale. BASSIN BQUIVALENTS
43. Sableset cailloux roulés du diluvium. de la daos le
Loire-Inférr¢| bassin de Paris.

T (22. Marne blanche fragmentaire & trones sili-, i
- cifiés. A |
! 2 ) 21. Argile d'un vert trés pile. 1 |
"E| & | 20. Sable jaunitre pétri de détritus coquiiliers, |
El g s 20. Litinterrompu de silex noirs a croite cal- |
S| EE carifere, avee Bithinia et Gyrogonites. |
Z1E% l 19. Caleaire lacustre 2 grain lithographique
2)532 gris jaundtre pale. o d
£ ]~ [ 18. Bande d'argile verdatre, & Jiséré inférieur| SUpEviewre. Caillasses
24w ferrugineux. (Calcaires (Gentilly,
2 | £_\ 17. Marne blanche, fragmentaire. lacustreset | wanterre, etc.)
S 2% | 16. Argile vert pile. saumdtres.)
ElA % [ 1. Argile marncuse blanchitre.
» | & 3 £ )14 Marne blanche hydraulique, stratifiée, dite
£ |z =& Banc-blane.
E a1 M;:?;nehh]anchecompactc,hydmu].ique, dite
= = ousine.
& - 12. Bande d’argile vert fonce, fissile.
- [ 1. Argile compact gris jaunitre, fissile. =
3 11. Calcaire compact, gris jaunatre, dit Bane-! 3
il P gris. 5 k]
§ -% 10. Ca:_z:::gr:.sableux. Jaunerougeitee, dit Bane- mfg,;g §' Calcaires
21 2 /10. Sable argilenx rougeitre aggluting. {cﬂf:n;;;e}. B G o ‘Eun””l
=1 & | 9. Sable rougeitre aggiuliné. Cerithium | § (Sentilly, ete.)
8] = 8. Calcaire grossierjaune grisitre dit Banc 4] Papisionse §
w( & verrains (Cerithium giganteum). ot sables coel ¥
e 7. Sable jaune agglutiné, pélri de valves de quilliers de g
= petites huitres. Cambon.) | Z
| £] & | 7 Sable jaune aggluting sans fossiles. 1 =
gl = 6. Sable fin argileux, gris bleudtre. Nota. Moins | <
= 2 5. Sable‘]aune agglutine. le n® 4 qui
ol 8 4. Culcaire grossier sableux, gris jaundtre,|n’est pasi sa
| | & avec conerétions (Bergon). place  dans
3. Sables jaundtres, teés coquilliers (la Gl la classifica-
fitage Coig']ﬁn), ) 1 o iy tion de M. Du-
| Suessouien | g Sables ferruginenx sans coquilles. four.
Zone Infé-
Dstrsumuta. | Coushes mari-
bilis deCam- | Desinfa Ceri-
bon et sables thium angula-

duBois-Goust tum, etc. {Hou-
a Cerithium dan).

angulatum.
1. Caleaire magnésien, blanc jaunitre, a | Zone sup® |
foraminiferes (Saint-Gildas). (Caleaire a
milioles et Caleaire a mi-
orbitolites ioles et orbito

SaintGildas, lites).
Arton, par-
tie sup'e).

Zone moy*
(Calcaire a = <
Cerithium Caleaires & Ce-
gigantewn, rithium gigan-
shoare teum.
d’Arton),

leaire grossier inférieur

Zone infre
anummulites | = Couches & Num
et a ostraa | < mulites laviga-
abellula tact Ostrza fla-
La Banche, beliula.
le Four).
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1877. — Le 15 janvier 1877, nous avons présenté a la
Société géologique de France une note sur les dépils éocénes
de Cambon (1). Nous avons déja rappelé les conclusions de ce
travail qui n'ont été que confirmées par nos dernieres
recherches.

Deux mois apres cette communication, M. Dufour remit a
la Société académique de Nantes quelques rectifications asa
premiere notice (2). Un nouvel examen des fossiles de la Close
le portait maintenant a rapprocher ce terrain des sables de
Beauchamp, plutét que de ceux du Soissonnais.

Dans une réponse qui nous fut adressée a la Société géolo-
gique le 5 novembre suivant, au sujet de l'dge des dépdis
éocénes du Champ-Pancaud en Cambon (3), le méme géologue
a cependant réservé son cpinion quant aux sables de la
Close, mais en continuant a assimiler le banc de coguillages
de Pancaud (cale. & Cerith. parisiense) au calcaire a Cerith.
giganteum (?) d’Arton (shnare).

Cette assertion ne s’appuyait que sur la simélitude partielle
des faunes de ces deux couches (4).

Nous avons donc fait observer que ce motif était insuffi-
sant et que la stratigraphie s’opposait d’ailleurs a la réunion
de ces deux zones qui sont nettement séparées dans cette
région par I'horizon du calcaire @ milioles et orbitolites (35).

1878. — 1l nous reste a signaler une derniere opinion
émise par M. Dufour, dans sa note intitulée : Relations de
l'éocéne et du miocéne d Saffré (6).

L’auteur y émet 1'idée que les sables de la Close dont il
n’avait, dit-il, marqué la place que par induction, pourraient
bien élre plus récents que le calcaire grossier du Champ-

(1) Bull. Soc. géol. de France, 3¢ série, t. V, p. 166 (15 janvier 1877).
(2) Annales de lo Soc. acad. de Nantes, p. 351 (Rapport sur les travaue
de la section & histoire naturelle, 1876-77).
(8) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. VI, p. 50 (15 novembre 1877).
(&) Ibéd., p. B3,
(8) 1bid., Réponse @ M. Dufour, p. 63 ets.
(6) Ibid., t. VII, p. 13 et s. (4 novembre 1878).
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Pancaud et cependant lui éfre contigus ou paraiire méme infé-
rieurs.

Nous avons démontré (p. 188 et 191) que cette derniére
hypothése est inadmissible et qu'il ne saurait y avoir de
doutes sur la position stratigraphique qu’il faut assigner aux
sables de Cambon.

Historigue. (Sagré.) — 1815. — La premiére indication
relative aux terrains de Saffré est due a Athenas (1). Ce géo-
logue nous apprend qu’en 1813 on exploitait dans cette loca-
lité une pierre calcaire blanche et compacte qui servait a la
fabrication de la chaux employée pour 'amendement des
terres.

1825. — En 1823 (2), le méme observateur a donné quel-
ques détails sur ce gisement « qui est, dit-il, assez étendu
» et exploité de temps immémorial. Les bancs de pierres cal-
» caires y sont entremélés de couches d’argile, de marne et
» de détritus de calcaire. De ce mélange il résulte une ma-
» tiere marneuse qui est accumulée en masses immenses
» dans un vaste commun peu éloigné du bourg. »

1850. — Dubuisson, dans son Catalogue de la collection
minéralogique, etc., de la Loire-Inférieure (3), a signalé le grés
madréporique et cellulaire d cassure lustrée de Grémil; mais il
n'en avait pas vu l'affleurement, car il fait remarquer que
cette roche se rencontre en morceauz isolés dans I'argile com-
mune jaundtre. « Il y a, dit-il, des fragments de ce gres qui
» affectent des formes de racines et de bulbes, et dont les
» surfaces semblent avoir ét€ usées par les eaux ».

Il ajoute (4) : « Le calcaire grossier en stratification hori-

(1) Annales de la Soc. acad. de Nantes (Mémoire sur la nature du sol de la
Bretagne, etc.., 1813, p. 75).

(2) Annales de la Soc. acad. de Nantes, 1823, p. 33-34.

(3) Catalogue de la Collection minéralogique, etc., de la Loire-Inférieure,
p. 130.

(%) Loc. cit., p. 132.
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» zontale se trouve sous une couche d’argile dont une partie
» est calcarifére. Cette argile offre une épaisseur de 9 a
» 10 pieds; il faut la traverser pour arriver au calcaire qui
» n’a pas ¢té fouillé & plus de 30 pieds, parce qu'a cette pro-
» fondeur 'eau vient en abondance et force les ouvriers a
» abandonner le travail. C’est pourquoi le terrain qui a été
» fouillé depuis un temps immémorial pour en extraire le
» calcaire, laisse un grand nombre de fosses sur la surface;
» on fait avec ce calcaire de la chaux grasse propre a bitir
» et & engraisser le terrain argileux dont cette commune
» abonde.

» Ce bassin calcaire parait passer sous le bourg; il a
» environ 3/4 de lieue du nord-est au sud-ouest, et un ticrs
» de lieue de largeur.

» Le calcaire s’annonce par une végétation plus active.
» M. Cottin, en faisant fouiller dans son pare, prés le chemin
» oll se trouve 'argile smectique ou terre a foulon, a fait
» extraire plusieurs blocs isolés de quartz carié pseudomor-
» phique, modelés en troncs et branches d’arbres ou quartz
» agate molaire ligniforme dont on voit une énorme masse a
» la porte du muséum. »

1852. — Ce gisement a été pour la premiere fois figuré sur
la Carte géognostique de la Loire-Inférieure publiée en 1832,
par Dubuisson.

1855. — Il est representé comme appartenant au terrain
éoceéne, sur la carte manuscrite de Durocher.

1861. — Enfin, en 1861, Cailliaud n’a pas modifié cette
indication sur sa Carte géologique de la Lotre-Inférieure.

1876. — En 1876, M. Dufour (1) assimila le calcaire de
Saffré au calcaire & foraminiferes de Saint-Gildas qu'il re-
gardait comme antérieur aux sables du Soissonnais.

1877. — L’année suivante, nous visitimes celte localité.

(1) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. V, p. 83 (Essuisur les terrains
tertiaires de Cambon).
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En tracant sur la carte de I'Etat-major au - quelques
courbes de niveau basées sur l'altitude maximum des dépdts
de calcaire grossier dans la Loire-Inférieure, nous avions été
amené a supposer que le golfe de Cambon se continuait vers
I'est en un long fiord s’étendant jusque dans la dépression
de Saffré. .

L’indication d'un gisement éoceéne dans ce dernier bassin
nous semblait ainsi parfaitement conforme aux données que
nous possédions déja sur la distribution des terrains ter—
tiaires dans ce département. Nous avons donc été trés sur-
pris de trouver a Saffré, non pas le terrain que 1'on y avait
signalé, mais un calcaire grossier renfermant des empreintes
de mollusques différents de ceux que 1'on rencontre dans les
autres gisements éocénes de cette région.

Ces fossiles étaient cependant insuffisants pour que I'on pit
se prononcer sur I'dge du dépot qui les renferme.

Cette premiere observation que nous fimes dés notre arri-
vée a Saffré ne nous empécha pas d’admettre qu’il pouvait
exister, en cet endroit, des couches véritablement éocenes.
Mais les affleurements sont rares dans cette localité et géné-
ralement masqués par les sables et les argiles a graviers.

La nécessité de prendre des informations sur la nature des
terrains rencontrés aux environs, dans les puits ou dans les
travaux de terrassements, nous procura le plaisir d’entrer en
relalion avec M. Ripaud, maire de cette commune, qui, s'inté-
ressant & la géologie, se mit aimablement & notre disposition
et voulut bien nous seconder dans nos recherches.

Nous avions déja parcouru ensemble et étudié sans résul-
tats une grande partie du pays, lorsque M. Balu, du Bois-
Gouét, nous apprit qu'il avait remarqué dans les mortiers de
ce hameau, des coquilles nombreuses et bien conservées.

Nous nous rendimes & l'endroit indiqué, et, ayant fait
mettre & sec l'une de ces fosses, nous y trouvimes en quel-
ques inctants, et mélangées a un sable fin, une centaine
d’espéces de mollusques présentant un état de conservation
admirable. ‘
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Les unes étaient nouvelles, les autres caractéristiques du
calcaire grossier ou des sables de Beauchamp.

La présence, dans ce dépét, de fossiles tels que Scutella
Cailliaudi, Lenita patellaris, Orbitolites complanata, Cerithium
angulatum, C. emarginatum, C. serratum, C. lapidum, etc.,
nous permit de I'assimiler facilement au calcaire grossier.

Le 19 novembre 1877, nous avons fait connaitre ce nou-
veau gisement a la Société géologique de France (1). Mais,
I'année suivante, on chercha & nous enlever le faible mérite
de cette découverte, et ce seul motif nous a obligé & entrer
ici dans quelques détails qui n'intéressent pas directement
la science.

1878. — Le 4 novembre 1878, parut en effet une note de
M. Dufour intitulée Relations de I'Eocine et du Miocéne d
Saffré (2).

L’auteur s’exprime ainsi: «J'al exploré cette année les
» sables fossiliferes du Bois-Gouét prés Saffré, au nord
» de notre département. Ces sables étaient connus depuis
» longtemps des gens du pays ; ils les avaient signalés &
M. Ripaud, maire de la commune, qui s’intéresse a la géo-
logie et qui I'an dernier y conduisit M. Vasseur. »

Le précédent récit répond suffisamment & ce passage.

« Notre jeune et actif collegue y entreprit aussitdt des
fouilles et crut pouvoir, en rapprochant ces sables de ceux
de la Close et de Coislin, les assimiler & la partie supérieure
» du calcaire grossier moyen ou & milioles de Paris.

» Les recherches que je viens de faire dans la méme localité,
» m’ayant conduit a des résultats tout a fait inattendus et
» tres différents, je crois devoir prendre date immédiatement.
» Aprés avoir obtenu gracieusement l'autorisation du pro-
priétaire, M. Pelé, j'ai fait enlever 50 ou 60 centimetres de

E =

=

=

=

-
=

(1) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. VI, p. 81 (Nouveau gisement fos-
silifére de U'dge du caleaire grossier, décowvert aw Bois-Gouél, prés Saffré (Loire-
Inférieure).

(2) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. VI, p. 13 (4 novembre 1878).
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» terre végélale, et j'al rencontré au-dessous, un sable quart-
» zeux tres fin, non agglutiné, d'une couleur grise, devenant
» presque blanche par la dessmoatmn.

« A tous les niveaux, mais de plus en plus nombreux
jusqu’a la profondeur de 2 m. que I'envahissement des
eaux ne m’'a pas permis de dépasser, se rencontrent des
fossiles trés variés, Ja plupart bien conservés, quelques-
uns méme avec leurs couleurs primitives.

» L'un des premiers objets qui me tomba sous la main
fut un corps de forme singuliére qu'on edit pu prendre pour
une dent de poisson, mais que je reconnus sur place pour
'osselet interne d’un céphalopode trés voisin du Belosepia
tricarinate des sables inférieurs du Soissonnais. C'est la
» premiere fois que des os de Seiches sont signalés dans nos
» terrains. »

Il est probable que M. Dufour n'a eu entre les mains qu'un
spécimen de Belosepia roulé ou mutilé, car le B. tricarinata
n’exisle pas au Bois-Gouét. On trouve dans ce gisement deux
especes du méme genre et dont nous possédons plus de
20 exemplaires. L'une est le B. Blainvillei des sables de Beau-
champ, l'autre une espéce nouvelle que nous dédions avec
plaisir a M. Dufour.

« Au fond de la fosse, je fis une autre trouvaille qui edt
» rendu bien heureux mon savant et regretté prédécesseur,
» Cailliaud, dont tout le monde connait les remarquables
» travaux sur les mollusques perforants. Je ramenai plusieurs
» fragments usés sur les angles, d'un calcaire blanc semblable
» a celui qui couvre les champs autour de Saffré, et ces frag—
» ments étaient criblés de petites cavités renfermant encore
» les coquilles des mollusques qui les avaient creusées.

» Je pus extraire quelques-unes de ces coquilles, qui
» n'étaient autres que des Pholades minuscules voisines du
» Pholas proxima des Sables de Cuise. »

Le calcaire blanc qui couvre les champs de Saffré étant
miocéne ne peut se frouver en fragments roulés dans les
sables du Bois-Gouét qui sont éocénes.
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Le Pholas de cette localité est une espéce nouvelle que je
dédie également & M. Dufour.

« Jusque-la j'étais confirmé dans ma premiére supposition

» que les sables de la Close, trés analogues & ceux du Bois-
Gouét par I'ensemble de leurs fossiles, pouvaient étre rap-
prochés de I'horizon des sables glauconiferes.
» La coexistence de ces fossiles, au Bois-Gouét, avee ceux
du calcaire grossier inférieur Chama lamellosa, Pectunculus
pulvinatus, Scutella Cailliaudi, Colteau, identique avec
celui du calcaire & Nummulites Brongniarti de Machecoul et
du plateau du Four, mais isolé ici de la roche et couvert
de sable tres adhérent et méme de petits cailloux roulés,
» Scutellina nummularia, Echinocyamus pyriformis, Lenita pa-
» tellaris, ete., était insuffisante pour me faire abandonner ma
» premiere hypothése. L’abondance de ' Orbitolites complanata
» du calcaire grossier moyen, horizon auquel s’arréte 'assi-
» milation proposée par M. Vasseur, ni méme la fréquence de
» fossiles des sables de Beauchamp : Cerithium tricarinatum
» (variété unicarénée), C. mixtum, C. Bonnardi, Lucina
» saxorum,Cytherea Heberti (variété déprimée et a bord posté-
» rieur comme tronqué), ete., espéces & durée persistante, ne
» m’eussent probablement pas ébranlé. »

La variété de Cytherea Heberti dont parle M. Dufour ne
peut étre que la Swnetfe qui est si abondante dans ce gise-
ment. Il y en existe deux espéces : 'une & cotes fines et
serrées, Sunetla Carezi, Nob., I'autre & cotes espacées, plus
grosses et plus réguliéres, Sunetta Monthiersi, Nob.

« Mais, avec les especes suivantes, nous sommes bien loin
» de ce que M. Vasseur et moi-méme avions pu imaginer.

»n C'est d’abord, pour ne citer que les espéces communes
» et partant les plus caractéristiques, Arca rudis, Desh.
» (A. subrudis d'Orb.), grande et belle coquille des gres
» marins supérieurs du Valmondois (1) et des faluns de Tou-

s 9w
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(1) M. Dufour ne sait-il pas que 'on a distingué depuis longlemps les
sables et grés de Valmondois qui appartiennent aux sables de Beauchamp,
des sables supéricurs dils de Fontainebleau?
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» raine, qui estici tresabondante et qui ne pourrait étre con-
» fondue qu'aveec A. barbata ou A. clathrata, espiéces encore
» plus franchement faluniennes.

» C'est aussi un assez grand Pétoncle, qui me parait voisin
» du P. obovatus des sables supérieurs de Fontainebleau in—
» diqué aussi au méme niveau en Belgique, a Klein-Spauwen.

» Je signalerai encore, mais avec doute, Cerithium plicatum
» et C. trochleare. »

A ceci nous répondrons que ' Arca rudis, se trouvant aussi
bien dans le calcaire grossier et dans les sables de Beauchamp
que dansles faluns de Touraine, ne saurait servira déterminer
I'age des sables du Bois-Gouét, que le Pétoncle woisin de
I'obovatus en est différent et que les Cerithium plicatum et C.
trochleare n’existent pas au Bois-Gouét.

« Enfin il a été retiré du fond de la fouille, sous mes yeux

» et en présence d’un ami, un fragment de cote de Lamantin,
» si imprégné d'eau qu’il était & peine sec au bout de huit
» jours. Ce fragment est tellement semblable & ceux que j'ai
extraits en grand nombre des sables miocenes de la
» Dixmerie, prés da Loroux, qu’en raison de certaines cir-
constances extra-scientifiques, il s'est élevé dans mon esprit
des doutes sérieux sur la légitimité de sa présence au Bois~
Gouét. Je ne m’appuierai donc avec sécurité sur cette trou-
vaille qu'autant qu’elle aura été confirmée par d’autres sem-
blables. »
L’auteur ignore probablement que I’ Halitherium n’était pas
rare a I’époque du calcaire grossier, dans les golfes ou fiords
dépendant de I’ Atlantique, ex. : Halitherium dubium, Cuv.,du
calcaire grossier de Blaye (Gironde).

M. Dufour sera sans doute rassuré sur la légitimité de la pré-
sence du fossile en question au Bois-Gouét, s'il apprend que
nous avons recueilli, dans le méme gisement, des ossements
plus ou moins roulés, de mammiferes et de reptiles sur I'au-
thenticité desquels nous ne saurions avoir le moindre doute.

«Quoi qu'il en soit, il me parait ressortir des faits observés,
» des présomptions pour faire remonter les sables du Bois-

- i g = =
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» Gouét jusqu'd I'horizon des sables supérieurs du bassin
» parisien, qui constituent d’aprés M. Deshayes le sommet
» de l'éocene, ou plutot, conformément & I'opinion de
» M. Hébert, la base du terrain miocéne. »

Lorsque M. Dufour communiqua cette note a la Société
géologique (Séance du 4 novembre 1878), par une coinci-
dence assez curieuse, nous venions, quelque temps aupara-
vant, de reconnaitre & Saffré 1'étage des sables de Fontaine-
bleau, non pas dans les sables du Bois-Gou&t qui n'ont rien
de miocéne, mais dans le calcaire grossier @ Archiacina armo-
rica de cette localité, que 1'on avait toujours rapporté au cal-
caire grossier véritable.

«Je dois aller, ajoute M. Dufour, au-devant de I'objection
» tirée de la présence au Bois-Gouét de nombreux fossiles
» des sables de Beauchamp et du calcaire grossier. Ce mé-
» lange qui n'est pas rare non plus, comme on le sait, dans
» le bassin parisien, pourrait s’expliquer de plusieurs ma-
» mieres.

» La disposition des lieux et les circonstances du gisement
» permettent de supposer que les sables du Bois-Gouét for-
» maient le rivage d'une mer battant les basses falaises déja
» soulevées du calcaire grossier de Saffré, et qui en détachait
» et usait les fragments perforés de petites Pholades qu'on
» yrencontre & présent.

» Cette lente désagrégation du calcaire aura pu dégager
» et respecter les nombreux scutelliens, les foraminiféres
» el quelques coquilles suffisamment résistantes qu'il ren-
» fermait, en méme temps que des sables plus récents et
» facilement délayables fournissaient, sans altération, les co-
» quilles de I'dge de Beauchamp qu’on retrouve mélangées
» au Bois-Gouét avec les fossiles plus anciens. »

Il 7'y a aucun fossile remanié dans les sables du Bois-Gouét.
D'ailleurs le calcaire de Saffré, étant miocéne, n’a pu former
falaise & I'époque du calcaire grossier, et fournir & ce dépot
les fossiles qu'il doit trés naturellement renfermer.

« Quelque chose d’analogue a pu se passer a Cambon, et
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» les sables dela Close dont je n’avais, en définitive, marqué -
» la place que par induction, pourraient avoir la méme

» relation avec le calcaire grossier du Champ-Pancaud, et,

» bien que plus récents, lui étre contigus et paraitre méme

» inférieurs. »

Il est ficheux enfin, qu’aprés avoir reconnu la véritable
position stratigraphique que les sables de Cambon occupent
dans ce bassin, par rapport aux autres couches tertiaires,
M. Dufour ait abandonné ici sa premiére maniére de voir.

1878. Dans une note sur les terrains lertiaires de la Bretagne
communiquée a I'’Académie des sciences le 23 décembre 1878,
nous avons répondu trés succinctement au précédent travail
de M. Dufour, en annongant que nous venions de reconnaitre
dans les calcaires marins et lacustres de Saffré les équivalents
des calcaires de la Chausserie, prés Rennes, correspondant
aux sables de Fontainebleau et au calcaire de Beauce.

Nous avons figuré sur deux coupes la succession détaillée
des dépots éocéne et miocéne de Saffré. Mais nousrapportions
alors au miocéne moyen les grés et les sables ferrugineux
que l'on observe en ferrasse autour de la butte du Télé-
graphe et dans lesquels nous n'avions encore recueilli aucun
fossile déterminable.

1880. Nous avons montré récemment, dans une note éga-
lement présentée & 1'Institut (1), que ces grés appartiennent
au méme horizon que ceux du Bois-Gouét et que les sables
coquilliers de Cambon.

Ce dernier travail concerne particulierement les environs
de Saffré, et renferme la coupe générale de ce bassin et la
carte que nous avons reproduites dans le présent ouvrage (2).

(1) Comptes rendus, 24 mai 1880.

(2) M. Ed. Bureau, professeur au Muséum d’histoire naturelle de Paris, a
communiqué derniérement a la Sociélé géologique de France (séance du
7 mars 1881) une note sur la Flore éocéne du Bois-Gouét. Celle élude, dont
nous avons indiqué les curieux résultats, a été faite d'aprés les échantillons
que nous avons recueillis dans les grés et les marnes silicifiées de celte
localité.
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OBSERVATIONS RELATIVES AUX GISEMENTS EOQCENES INDIQUES PAR CAILLIAUD,
AUX ENVIRONS DE BLAIN ET DE FEGREAC-

Nous avons vu que sur la Carte géologique de la Loire-
Inférieure, Cailliaud avait figuré, sans doute par erreur, un
lambeau éocene entre Saint-Pere en Retz et Saint-Michel
Cheff-Cheff.

Nous avons également di supprimer sur notre carte les
gisements de Blain et de Fégréac, donf 1'existence ne nous
parait pas moins douteuse.

Blain. — Le point signalé par Cailliaud dans cette localité
n'est autre que la grande piéce d’eau située pres du chiteau
de Chassenom, dans la propriété de M. le baron de Lareinty.
Cet étang a été creusé il y a environ vingt-cing ans, dans un
marécage qui pouvait étre considéré comme l’emplacement
d'une ancienne et vaste carriére.

On a pensé que les Romains extrayaient de cette exploita~
tion le calcaire employé aux forges de la forét du Givre, et
que les pierres de cette nature, qui ont servia la construction
du vieux chateau de Blain, provenaient du méme endroit.

Nous avons pu voir, en effet, sur le bord de cet élang,
quelques blocs de calcaire grossier d alvéolines, milioles et orbi-
lolites, que 1'on supposait avoir été rétirés de la carriere.

Mais nous ferons observer : 1° que ces pierres n'étaient
pas mélangées aux déblais de I'exploitation qui forment des
buttes élevées sur le bord de la piéce d’eau, et dans lesquels
nous n’'avons frouvé aucune trace de pierres calcaires mais
seulement des sables et de I'argile & cailloux de quartzroulés;
2° qu'elles avaient servi & daller le fond d’une rigole creusée
sans doute pour faciliter 'écoulement de l'eau tirée de la
carriere.

Nous avons aussi cherché & nous rendre compte de la
constitution du sol de cette localité.

Les argiles a graviers et les sables ferrugineux souvent
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agglutinés (chasse-renard) paraissent trés épais et masquent
ordinairement les terrains plus anciens. Mais dans le vallon
voisin, situé au nord de Chassenom, et & une aititude bien
inférieure a celle de I'étang, nous avons constaté que ce
dépot quaternaire recouvre directement les schistes argileux
et talqueux.

11 est done peu probable qu'il existe un lambeau de calcaire
grossier & Chassenom. Les blocs calcaires que nous y avons
vus proviennent sans doute du bassin de Cambon, comme
ceux qui ont été employés dans les constructions des vieux
chiteaux de Blain et de la forét du Givre.

Fégréae. — (Quant au gisement de Fégréac, il est plus facile
de constater qu'il n’existe pas. Nous avons parcouru et étudié
avec grand soin tous les environs de ce bourg et particulie-
rement I'endroit méme indiqué par Cailliaud. On n’y observe
que les schistes argileux et talqueux (schistes métamorphigues,
Caill.) recouverts par les sables a graviers.

Il est d'ailleurs important de noter que les gisements que
nous n'avons pas retrouvés et qui ont été supprimés sur notre
carte sont précisément les seuls dont il n'y ait aucun échan-
tillon dans les collections du musée de Nantes.

Ce fait vient confirmer nos observations et montre que
Cailliaud n’a probablement figuré ces lambeaux éocénes que
d’apres des renseignements erronés qui lui auront été com-
muniqués.

BIBL. DES H. ETUDES. SC. NAT., T. XX1I, 15. — ART. N° 1.
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VI
FAUNE ET FLORE DU CALCAIRE GROSSIER DE LA BRETAGNE.

Pour compléter les précédents délails relatifs au calcaire
grossier de la Bretagne et de la Vendée, il ne nous reste plus
qu'a exposer d'une maniere succincte les résultats de nos
recherches sur la faune et la flore qui caractérisent ce terrain.

Nous présentons ici sous forme de tableaux synoptiques
les listes des fossiles que mous avons recueillis nous-méme
ou qui ont été signalés par d'autres observateurs dans les dif-
férentes zones dont nous venons de parler (1).

(1) Nous avons utilisé dans ce travail I'énuméralion des espéces de
Cambon et d’Arton publiée par Cailliaud en 1855 (Bull. Seec. géol. de France,
2¢ série, t. XITL, p. 36 et s.), et 'étude des fossiles du plateau du Four com-
muniquée par d’Archiac en 1861 & la Société géologique de France (2° série,
t. XVILL, p. 666).

M. Cottean a bien voulu se charger de I'examen de nes échinodermes, et
M. Terquem a déterminé les foraminiféres dont nous indiquons la présence
dans les sables duBois-Gouét et de Cambon ; enfin nous devons a M. Munier-
Chalmas la détermination des algues mentionnées dans nos listes.

LEGENDE DES SIGNES.

Nous indiquons par des croix la présence des especes dans les diffé-
rentes localités.

¢ signifie qu’une espéce est commune.
fe, trés commune.

ae, assez commune.

T, rare.

tr, trés rare.

ar, assez rare.

TABLEAUD :
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ZONE,

Couches a nummulites et Ostrea flabellula.

LOCALITES. d“f\S?l:\'
- ] !;ms.
=] —_— — — e
g : : 55 g = e Hh o | @ af L bagla | =
2 ENUMERATION sl | Bl 8 l&8|E|EB|=2|=8|2)B|%]8 )
e Se|lclBlE|BlElE|S|B|E|2as|BElE]|%]% OBSERVATIONS.
i DIS GENRES ET BSPECLS, REl = E E L 5 $ £ | @ 5 E EE - H % a
i ey | f s E 5 e & (5|2 (& |8{7 z(z|2
Sl d(a|B |3 |5[8|5|al2|%8|a]lq|d]|2
L E ] P P L b 3 = - 2 E E
Rlollusques.
GASTENOPODES.
1| Cerithiumsp.?. . ... .] r | + ; Lmpreinte indétermin,
2| Turritella imbricataria P
Lanth v nmn sw v v s] B |0 -+ 554 s LW .
3| Calyptraea sp. 2. . . ... -+ . | Empreinte indétermin,
ACEPHALES,
4| Cytherca rustica? Desh. .| v | 4+ | . - & 4- | Daprés Cailliaud.
b — = r - Espéce voisinede la C. He-
i berti, Desh,
6| Cardium granulosum, ’
Tl o7 e v e § ¥ | = + | + | + | 4 | Yar.
T Curf}is subpectunculus ?
AT S ] I O [ v -+ =+ | -
8| Corbis lamellosa? Lamk,| v | + s - . v | + | 4 i ! )
9| Cavdita 5.2« ¢ « w4 rf.. + § vl | 7w Empreinte indétermin.
10 Lima spathulata? Lamk.| v | + - ‘ .
11| Pecten sulcatus? Sow, .| » | 4 | .. i i D'apres Cailliaud.
12 = Pl & v aoeee o] B - . Présentant des cotes assez
grosses et trés espacées.
13 —  parisiensis, d'Orb. £ = ? + |+ +
.
lH Spondylus radula, Lawk. - . . -+ D'apres Cailliaud.
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20
21
22
23
2%
25
26
27

28

29
30
31

32

Ostrea flabellula, Lamk. .

BRACHIOPODES,

Terebratulina sp.? . . .

Crustaecés..

Callianassa sp.? . . . ..

Echinodermes.

Goniaster Stokesi? Edw.
Forliw: iv oo e ww s

Goniaster  tuberculatus?
Edw. Forb « .. « .« ..
Echinocyamus  obtusus?
Agass. « i v 00000

Echinocyamus Michelini,
Caillinud . . . . . . ..

Echinocyamus tarentinus ?
AGAER, w4 o www v w

Echinocyamus sp.7 . . .
Lenita patellaris, Agass.
Scutella Cailliaudi, Coll.

Scutellina . nummularia,
Agass. . . . . . S

Scutellina:sp.? . . . . ..
Sismondia Michelini, Colt.
— gracilis, Coll.

e v i i b N

Echinanthus nov, sp?. . |

T

+ +

$t FFt F +

+ 4+

+

g

+ 4

++

Moule incomplet, rappe-
lant le rarispina,
Desh. (Cailliaud).

Cette espiee oxiste égale-
ment dans les sables co-
quilliers du Bois-Gouét.

Empreintes de pinces.

D'aprés d'Archiac.
D'Archiac.

D’Archiac.

D’aprés Cailliaud.

Rappelant la S, Hayesiana
Agass., d'aprés o’Ar-
chiac.

Espéce voisine de la S. oc-
citana, Des., d'aprés
d’Archiac.

D’aprés d'Archiac,
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33 | Echinolampas sp.? .. .| v | + ’ = ¢ s
i 2 J . : Espéce voisine de U'H, Ar-
34 | Hemipatagus nov. sp.? .| ¢ | + | .. . Ehiaca', Dos., diaprds
d'Archiac.
35| Euspatangus sp.?. . ... ¢ | + | + -} Esggg;sw}:sél&eé de I'E. or-
5 !
36 — NOV.SP.....| T . | .
37| Pygorhynchus sp. 2, . . .| » : - B .
38 | Gualtieria Heberti,G.Vass.| ¢ - o o= T
Polypiers.
49| Sphenotrochus sp.?. . . .| r . o | 4 on I = T
Foraminiféres.
40 | Biloculina sp. 2. .... + .
41| Quinqueloculina sp.? . . + * I
42| Triloculina sp. ? . . . . . . = ol &
43| Alveolina sp. ? . ..... == v | e
44 | Orbitolites complanatal =
Lamilss ¢ v« p ;3 o] g - ve | =+ D'apros Gailliaud.
45 | Nummulites Brongniarti, ’
ddrch. et J. Ho o 0. o) to ] 4 | 4 |+ = + | + <} Yar. armorica.
46 | Nummulites Meneghini?
ddrehoetJ. Ho oo .5 e |+ 4|+ | + - 4 + al .
41| Nummulites discorbina? - e
didrveh. et L. H. . . .«] ¢ | 4+ | + i T e o + . ar.
Algues,
48| Larvaria. sf, 2 < 5« 0 a c | + Moules indéterminables. .
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Les résultats de cette énumération peuvent étre exprimés
par les chiffres suivants :

Mollusques....... 17, dont 3 gastéropodes,
13 acéphales,
1 brachiopode.
Crustatds.... coniw 1
Echinodermes. . ... 20

Polypiers. oo .u.. 1

Foraminiféres..... 8 dont 3 nummulites.

AlNiES s sonsseunas 1

Total, »oenensmon s 48 fossiles, parmi lesquels : 11 espices connues

dans le calcaire grossier, et 3 dans les sables de Beauchamp du bassin de
Paris. ’

TABLEAU :



DEUXIEME ZONE.

C alcaire ¢ Cerithoum giganteum? et fossiles variés.

LOCALITES. BASSIN
T i -
- z—:l ’h - - &
s ; ; 2k wd| & | B | B
T ENUMERATION £z s | 2|28l 2| a| B
2 - E s |85]| = o B OBSERYATIONS.
3 DES GRNMES ET ESPHCES Bmgl & = CAE- 5 &
i ] . g B = = = - : a 5 [
= el 8 |4 | & |ES| 8| K| 8
b 43 < | o]l 3 bt w
a v B -« & o =
= | - - -
gl ™ | &) %
@
Blollusques.
CEPHALOPODES.
1| PSRN B B » 0 e mn cavewiny 9 0 G B @ N B e v | + N. Lamarcki, Desh. d’aprés Cailliaud ;
N. nov. sp. Duf. Cetie espece se trou-
ve 6galement au Molin, prés Chal-
lans.
GASTEROPODES,
2| Voluta Larpula, Lamk.. . « o v v v o v v o v o e ¥ | - ? + | .
3 —  muricina? Lamk. . o« v v 0000 e r |- 4=
E ] Ovalasp. 2y . oo w o moe e ‘ tr | 4 Grande espéce dela taille de I'O. gisor-
tiana, Valenc.
5| Cypreea inflata, Lomk. . . o o o o oo v v v v v v ¢ |+ + | .. | D'aprés Cailliand.
G — oA, TR b v v e e e e n B B E c |+ + | +
7| Cassis harpeformis, Zamhk. . . .« o« o o v v o o ol i = +
8 | Cassidaria nodosa, Dizon. . . . « « v o o s o o 0 s+ ¥ ] + + 1 ..
9 | Terebellum convolutum, Lamk. . . . . . . o« < -+ e 1= e+ +
10 = fasiforme? Eamili. « . a6 w50 w0 s + + | + | -+ | D'aprés Cailliaud.
11 — eylindricum, Caill. . . . . . . . . .. || F Cette espece n'est ni décrite ni figurde.
12 | Rostellaria Caillaudi, Desh. . . . . . « o« o o o - N R. Deshayesi, Caill. (non Wat.). Nous
avons recueilli & Pornic on exem-
plaire de ceite espéce, provenant des
Roches de Bouin.
13 —  PETEYET G VR e v v mnn s i) Bl Espéce des sables du Bois-Gouit.
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18
19
20
21
22
23
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26
27

28
20
30
31
32

33
34
35

31
38
39
40
41
42
43

Conug parisiensis, Desh, . . . . . . ¢ o050 035
Fusus scalarinus, Lamk. . . « .+ « « v oo v o0 v =

— bulbiformis, Zamk .« . « « v v v 5 00w e
Cerithium giganteum? Lamk. . . . . . . . . ... ..

— globulosum, Desh. . . . . v v i v v o=

- echinulatom, Desh., . . « « v o v s v 00«

— cinetum, Brug. . « « oo 0 s v caae e

— «Cordieri, Desh. . . . . . . . v v oo -

—  plearotomoides, Lamk. . . . . ... . ..

Natles putoley Deslic o o« oiv6 % Wipie s & A

— cepacea, Lamk. « « « o o v ovn v e ne e

Xenophora agglutinans, Lambk. sp. . . . ... ...
Trochus crenulavis, Lamk. . . . .« . v 0o

—  ‘britonnng, @ VB « oo« cov v e s

Turritells caripilera, Desl, « v o v o v 60 0 s 000 s
Calyptreea trochiformis, Lamk. . . . . . ... ...
Hipponyx cornucopie, Def . . . . .. o« v v o a v

—  dilatatis, Defi o oo o 0 vowww o0 0mis v
Pormophorus elongatus? Lambk. . . . . . ... ...

ACEPHALES.

PIolal 80 v iiis 5w & § Bied 590 d % S s
Solen: proximus, Degh. o » o oo mos v m 55 b b
Solecurtus Deshayesi, Desmoul. . . . . .. . ... z
Mactra semisulcata, Lamks o « o ¢ « v o0 o 05 0 s
Tellina elegans, fesh, . . . . ... .. ¥ b e A
=3 FOBTEABNE, DEIA « « voi i 5 w3 e w .
— eryeinoides; Desh. « o o« v v o5 v is
= biangoloyis;Degh: s o0 v 5 5aic & s s
Cytherea suberycinoides, Desh. » . . . . . . .. ..
— olopas: THRE o 5 o5 5 5 e 5 w0 w0 o
—_ semisuleata® Lambk, . o o v 0 oo v v

o )

b R i b
++++++: +

.

R

Fok b
Ak o oF o
g e

+:

+ 444+ +
+:

+

o
e e

1

L5

(Cailliaud.)
(id.)
(id.)

(Cailliand), €. =mov. sp., Duf. (trouvé
aussi au Molin).

(Cailliand.)
(id.)
(id.)
(id.)
(Dufour.)
(Cailliand).
(id.)
(id.)
{id.)
Espécedugroupe du I’ monilifer, Lamk. ;
se trouve également an Bois-Goudbt.
Var.

(Cailliaud.)

{Gailliaud.)
Yar.
(Cailliaud).

Var.
(Cailliaud.)
(id.)
(id.)
(D'aprés M. Dufour). C. multisulcala,
d'aprés Deshayes et Cailliaud,
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LOCALITES.

BASSIN

5 L0 T
: 2.4 : g
s ENUMERATION. gk s |2dl 8| k|3
5 3|l . |5 | 8|85 8|28 |z& OBSERVATIONS.
o DES GENIES XT ESPECES. Al o | B & |BEe]® |2 | &
= Bel 5|81 % |BElg |5 |2
g° ild (513133
‘ igleld]1
A% | Cytherea Heberti, Desh. . . . . . . ... ..o o+ - + | 4 | (Deshayes.)
45 — pavisiensis, Desh. . , . . . ... s wwal] B i -+ + | -+
§o | Cavdinnrgigas; Dafi o o s vv v o0 v o win e r | 4 .. | + | .. | (Deshayes.)
47 — porulosum? Lamk . . . . . . ..o -+ e + | 4 | 4 | (Cailliaud.)
48 - graton, Deff, o s 0w v % e &5 B -+ - + | + (id.)
49 — verrucosum, Desk . . . . . o000t | [l TR I + | + (id.)
50 — granulosum, Lamk. . . . . .. ... ... c |l4+|4+|+1+ 4 | 4+
51| Lithocardium aviculare ? Lamk . . . . . . . ey A | s + | 4 | (Cailliaud.)
52| Chama calearata, Lamk. . . . . . . o v v o v v v v wo | 1 —+ | + (id.)
53 — Tamolloss, oM « < wig o s wow v s & %6 s ¢ |+ |+ gl s (id.)
54 — imbriata; Defe o o o 2 ol v e b F W E -+ .. | #+ | (Deshayes.)
55 — EiloRia; DI v v s w0 5 8w o 4R WA b 4 + & + 1 ..
56 — turgidula, Lamk . . . . . ... .. g | =k | e | =] 2 4 | .. | (Deshayes.)
57| Corbis Tamellosa, Lamk . o . . . o o v v v v v o v e |+ 4|+ + + | +
58 — subpectunculus, &’0Ord. . . ... .. ... o P + | ..
59 | Lucina gigantea, Desh . . . . . o o 0o oo v = | o e | (Cailliaud.)
GO — -Doftancel, Dedk. » < v o o wiwa i 7 0w A3 A + | + (Deshayes.)
6l S L 07, 112 PR T L 6 | o e =t | s | as | =B o
67| Crassatella gibbosula, Lamk. . . . . . . .. o« e ||+ +[+]F+]F+]-
63 | Cardita sulcata, Brandersp. . . . « v v v v v v v v - |+ .. | + | (Deshayes.)
¢4 | Pectunculus pulvinatus, Lamk. . . . . . .. o« .. c | + s -+ | 4+ | (Deshayes.)
G5 _ digpar;, Bel s g ionsie san iy e G A -+ + | ..
6o | Avea blangwla, Lemby « « o0 v 2 omn e v s B 8 c | + —+ . il (e v
67 — POE, Dl < 5 s we @ s e oo e e s c | + - 4 | +
G8 s SipranB OEN ¢ v e v s wa sk -+ + | 4 | (Cailliaud.)-
69 | Modiola cordata, Lamk. . . . . . . . o000 - 4+ 1 .. (id.)
— subtarinate, Lamk: « . » 0 5 00 50w v ! o4 (id.)
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70
i |
T2
73
T4
15
76
17
18
9
80

81
82

83
84
85
86
87
88
89

90
91
92
23

04
25
96
27
98
99
100

— poistonsin, Dl o o v s e v o2 v 6 s a
MIHIIRE B2 v a0 0 20 B8 % N B YR b
Pinna margaritacea, Lamk. . . . ., . ... .. ...
Poivn Bavmekly: Desk o . 5 woiov s w0 o o 03
Lima spathulata, Lamk. . . « ¢« < s 0 00 v
Pecten tripartitus, Desh . . . . ... ... .....

v tifamatusTLanil, « o' o5 s vs s mw e
Spondylus ravispina, Desh . . . .. ... ... .. :
Ostrea cymbula? Lamk . . . ... ... .....

= fabisala, Lwmk . o vow owwww 2 6w s

Bryozoaires,

Beehatk 8.8 oo s iowig 5 50w & % 5 R ¥ 5 G0 E 6
Retepora sp. 2 . . . . . EKBRERE G v w s o
Echinodermes.

Lenita patellaris, dgass . . . . . . ..., ... ..
Echinocyamus 9. 2 ¢ « v v v v v v v v v v v v v s

- cambonensis, Cott
—_ ROU 8P v 5w 5o
- PORED & £ 4 B 2 5B xw meoele 5
Ceelopleurus Delbosi, Desor. . . . .. .. ..., .
Echinanthus 2ov. sp. . . ...

Pygorhyncus nov. sp. . . . . & 38 O T man g
Echinolampas nov. sp . . . . . .. ... L.

ILInthis 8.2 . o v vvven o vesuinsns

Scutella Cailliaudi, Cott. . . . ... ... .....

Foraminiféres,

Biloculina ringens, d’'Orb. . . . . . . . G2 R 1
Quingueloculina sp. 2. . .. .o, 0 v 0 h L.
Trilocalina trigonula, d'Orb . . . . . . . ... w &
Alveolina elongata, d'Orb. . . . . .. ... .. G
Orbitolites complanata, Lamk. . . . . . ... .. ..
RotaHna mnsorom, @00 « ¢ v o v v i s o w5

—  trochidiformis, d’Orb . . . . . . ..., ...

te
Le
r

e S A SR S R

F4++ 4444

bt

tHEE b 4o

+ 4

(id.)
Espéce de grande taille.
(Cailliaud.)

(id.)

(id. )

(id.)

(id.)

(id.)

{id.)

Espéce de St-Palais, prés Royan.

Spécimen trop incomplet pour btre dé-
crit.

Espéce voisine de L. subglobosa.

Iispéce de Blaye.
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TROISIEME ZONE.

Caleaire @ milioles et Orbitolites complanata.

) LOCALITES. de Daris.
= o P o e .
$ is| “ | & [ #
= ENUMERATION g§E| 3| .| & d |z |28 .| 2 % ] !
B gel Bl | E e |E |88l 8|55 |¢& OBSERVATIONS.
= DES GENLES BT BSPRCES. _:-‘_3 E-: ‘g‘ £ 3 E o3l E 2 s B
“z sgl%2| . |22 |3 (B2l 8|58 |%|8
2l 27| &3 * (g% 19|31
= & Eu m 4 -
= A ] 3
Mollusques.
GASTEROPODES,
1 | NEER SH2 o o s vw wms w0 B T | =k e
2 | Marginella ovulata, Lamb. . . . . v« o« g == -+ + | +
3 — crassula, Desh. . . . . .. « - |+ +
4§ | Avcillavia gpi?s oo oo 0 a0 0 0 wa s e L '
5 | Olivanitidula ? Desh.. « « « o o v e v -« O R W ,
6 | Cassidaviagp. . c o o 4 a5 53 0s v o) M -+ .
7 | Rostellaria princeps, G. Vass. . . .. . . e Espoce des sables du Bois-Gouét.
B | CONS #0755 5o w e e E B d s r |+ .. | .. | Spécimens jeunes.
9 | Pleurotoma lineolata, Lamk. . . . .. . .| © | + + | +
10 e granulata, Lamk.. . . ¢ | + + | +
1(bis — — = wiASe w8 r -} v | s | Vars
11 — plecata, Lamk, o v o oo 05| ¢ | + + | +
12 — FPURS b om0 B 0 |+ : i | ez || e
13 — carinata, Def. . . . .. v % | <F + | 4| +
14 - BT s i ¥ B B s R E R L s
15 | Triton rveticulosum, Desh. . . .. . . . . c |+ + "
18 | "Toshinnlls S5l aie s o o s mma s el T | F ok
17 | Fusus excisus, Lamk. . . . . . .. T L -+ .
B8 | DATORE 80 @ o wie v v o w8 s o c - R ([
19 | Cerithium tiara? Lamk. . . . . . . .. . ¢ + el W

9€e
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20
21
2
29his
23
24
25
26
21
8
29
30
3l
32
33
34
35
36
a7
38
39
40
41
42
43
44

46
47
48
49
50

52
53

—_ Morgani, G. Vass. . + . . . .
— unisuleatum, Lamk. . .. ..
—_ semigranulosum, Lamk. . . .
— lamellosum, Brug. . « « . . .

—  multispiratum, Desh. . . . . .

— 8P T 5 & wve 5w wiw B 6w
Natica cepacea, Lamk.. . . . . Ve E e
— cpiglottina, Lamk. . . « « .« . s
Nerita tricavinata, Lemk., . . . . « « . .

— BTG G % A R VN B B é
Nov. gen. . « + v v v v s
Xenophora agglutinans, Lamk. . . . . .
Trochus SPeZi ¢ o v v o v v o v nn o s

— orhatus T Zami, . 0 o000 s

= e Py v @ g @
Delphinula striata, Lamb, . . . . . .. .

—  turbinoides, Lamk. .. .. ..
— marginata, Lamk.. ... ...
— conica ? Lamk, . . ... ..
—  HOD, 8P aane e e e
Ternostomaan?s v v v asn v 5 ww v v & "
Phasianella Lamarckiana, Desh. . . . . .
Tirho "BIPERE oo o 5 0w o & 5w v ow
Bifrontia disjuncta, Desh . . . - . . ...
Solarium plicatam ? Lamk, . ... ...
Bulla Bruguierl, Desh. . « . v ¢« v o v o &

== A e R B ARG R i
Tornatella Bevaleti, Baudon. . . . . e
Purbonillla 802 « v s o 5000w s v o '
Odostomia nov. sp . « « v . . . AL

Eulima distorta? Desh. . . . . . .+ . .
Diastoma costellatum, Desh. . . . . . ..
Rissoina plicatilis, Desh . . . . .. ..

— tlayola, Deslti i v v o s s @

i e 2l o S S S S S

At 3 e e s

B et SR

T ol o

+++

M S S I B

i e e

Espéce du Bois-Goudt.

Yar.

Espéce lisse, -

Genre voisin des Narica.

Jeunes spécimens.

Espéce du Bois-Gouiit.

Espéce courte et renflée.

Var.
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LOCALITES. d;"\;—‘gﬁs.

-] g Rt i e
3 ae Ly w : =
£ ENUMERATION 81 ¥ lslslalaal |BIE|3
3 SE|.El | E|E|S|g5|E]|]¢&€ |28 |8 OBSERVATIONS.
5 DES GENNES ET HSPECES. szleZ| S| & E ol e z | 5| 4
= sl sz |5 a|B3[8]g)|2]) A

a 2 o " a |z, R 3 a

2 LR
5% | Turritella imbricataria? Lamk. . , . . .| ¢ | + + v + Jeunes.
55 — Velaini, G. Vass. . . .. ... r | + b Espéce du Bois-Goudét.
56 | Hipponyx spirirostris, Lambk . . . . . . . s [ o o . + | .+ | Jeune.
57 —  cornucopie, Def........| ¢ R [PUUR RO R A
58 | Bosargingla 85,7 & o o o 4 wwie s 00 r + vz . | Espéce de grande taille, probable-
ment nouvelle.
59 | Dentalium substriatum, Desh. ... .. -+ " =
60 — circinatum, Sow. . ... % - s &
ACEPHALES,

61 | Corbula pixidicula, Desh. . ...... Jde ]+ + | +
62 — rugosa P Lamk. v vo s voow | 6|+ " a |+ +
63 — angulata, Lamk. .. ... ....|] ¢ | + . R S I R I
64 | Mactra semisuleata, Lamk. . ......| ¢ | + + |+ +
65 | Tellina exclusa, Desk . . . . v« o v o te | + PP T o S I
66 | Cytherea analoga, Desh. . . « .+« .| € | + + | + = S [
67 —  Heberti ? Desh. . . ...... e | - ; 4+ | +
68 | Sunetta Carezi, G. Vass. . . + o+ .« | T | + ‘ e« | .+« | Fossile du Bois-Gouét,
69 | Cardium gratum, Def .. ... . ] 4= 5l + | -+
70 _— Davidi, G. Vasse ., . s o . -] € + 3 o i Esptce des sables de Cambon.
T e I 5 i I
72 | Lithocardium aviculare, Lamk. . ... .| ? arti b= 1]/ =T I o (B
73 | Chama lamellosa, Lamk. . .. .....| ¢ - - -
T4 —  Tournoueri, G. Vass. . . . . . .| ¢ | + 4 i e | «o] s | «- | .. | Esptce du Bois-Goutt.
75 | Corbis lamellosa, Lamk ... ... ... | r | + 4= o | = s + | +
76 | Lucina elegans, Def. « o v v v oo o o] € | + e 2 N + | +
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79
80
81
82
83
8%
85
86
87
88
89
90
91
N
93
04
95

96
91

98
99

100

101

—neallosa, Lamki s s 5.5 % 5 a0 &+
— armorica,5G. Vass. . ......

Crassatella trigonata, Lamk, . . ..., .
Cardita calcitrapoides, Lamk. . . . ...
— sgerrulata, Deshe o o o - 65 « o
— aspora, Lamk. . « o o o« 4 o5 s
— Bezanconi, G. Vass. . .. .. ..
Limopsis nov. $p. « « v v o o v 0 o 00t
— 8PP vea s a e
Arca angusta, Lamk, « « o« « o o o v 0 0 s
— Dbiangula, Lamk. « « v ¢ ¢ <5 v o s

B e b e R Y

— quadrvilatera, Lamk. . . .. .. ..
= condlta; Desh: oo oo i 5wss s
— riidig, Deshy o 2 o womon b w B
Modiola arthonensis, G. Vass. . « . « . .

Avieula sp.2. o o o v oo g m a0 0o

Lima spathulata, Lemk. . . . . . . ...

— D § AR e s e

BRACHIOPODES.

Terebratulina nov. sp. . . .« . . . b 4
- Wl soasmnsowsn ‘>

Bryozoaires,

Eschara sp.? .« . .« v o0 AT
Lichenopora $p.2. . . . v v v v v v oot

Crustaeés.
CalllanassaTe: i s oo s s s sw s 0 % 5 3 s
Annélides.

Serpula spi?. o s v v v e

o

+++

L G
- i g
A s

M e o ol

G i
+:

D+t
+4:

o s b SR S SR

i -
s vl

sl el o 2
s

++

+ +

Commune au DBois-Gouit et & |
Cambon dans les couches du |
calcaire grossier supérieur.

Fossile des sables du Bois-Gouét.

Débris de pinces.
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LOCALITLS. BASSIN
& de Paris.
. o I T 1%
@ " . b W 2 = A
5 ENUMERATION EE) 8| |lalal (88  1E|R|2
8 22| ElEls|&8|8|88|818)%2]|EB OBSERVATIONS.
i DES. GENRES ET BSPECHS. sulsE| B E 3 B A & 2 o H
£ golas| 2 | E | B | okl 82| = | =
g gc|9E i 3 n 2 23 = <} S o
a S|l ®|l 3| 8| ®|5% o
< B ﬁ = <]
= & g | &
Nichinides.
102 | Echinocyamus camphonensis, Cott. . . .| ¢ | + | + + g | wa
103 —_ ROV s s v v s v wwwifl © 1 F | a0 | 5 . 5 53
104 | Scutellina nummularia, dgass. . . . . .. ar | + &3 +
105 | Lenita patellaris, Agass. . . . .. .. s ol & o | @ + .
106 | Schizaster Studeri, Agass. . . . . . e ol B . |+ 3 I Déterminé par M. Cotteau.
Polypiexs.
107 | Turbinolia dispar, Def, . , . . ... .. e | 4+ i i .
108 [ Sphenotrochus mixtus, Mick. . . . . ., T . ' o
109 | Styloceenia monticularia, Schweig. . . . .| te | + . o
110 | Madrepora ornata, Mich. . . . ... ... c |+ il B
Foraminiféres. Nombreuses espéces se rappor-
tant aux genres mentionnés ci-
111 | Biloculina.. . .. .. T b R LA R 6 14| 3| <] ek | we | ] i dessous.
112 | Qaingueloeiliog. < + 5 i 5 000 5 5500 5 6 o N S Bt S (A S R e
I8 | EeilBenlings o s 5 1 fos 8 % som® om0 e | A | b b [ | [ . s
L4 | Rotalind. o o o v o5 0w o a5 e e e te |+ |+ |+ |+ +[F+]51.
135, | Titiola & 5 vew o 4 0.5 8 § 0@ ¢ 9 0 es & c |+ 4+ 1+ + ..+ + O
116 | Alveolina elongata, d'Orb. . . . ... .. te |+ |+ 1+ 4+ 14|+ + e
17 —  Boscii, d’0rb. . ... e te | 4+ |+ + | + + | s
118 | Orbitolites complanata, Lamk. . . . . . .Jte | + | + |+ |+ |+ | 4+ | + +
Algues.
119 | Coralliodendron margaritula, Lamk. sp.| ¢ | + + (Ovulites.)

0%e
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TERRAINS TERTIAIRES DE LA FRANCE OCCIDENTALE. 241

D’apres les tableaux précédents, on veit que la deuxieme

zone du calcaire grossier a offert en Bretagne une centaine
de fossiles, soit :

80 mollusques, dont : 1 céphalopode,
31 gustéropodes,
48 acéphales ;
2 bryozoaires, ;
14 échinides,
T foraminiféres.
7 de ces espéces appartiennent aux sables de Cuise,
71 — - al'étage du calcaire grossier,
39 o — 4 celui des sables de Beauchamp.

La zone & milioles et a orbitolites comprend au total
119 fossiles, soit :

97 mollusques, dont : 60 gastéropodes,
35 acéphales,
2 brachiopodes ;

2 bryozoaires,

3 crustacés,

1 annélide,

5 échinides,

& polypiers,

8 foraminiféres,

1 elgue.
10 de ces espéces se relrouvent & Paris, dans les sables de Cuisé,
64 — - dans le calcaire grossier,
39 - - dans les subles de Beauchamp.

Légende. Dans les tableaux suivants, nous indiquons par une (s} les espices spéciales
au calcaire grossier supérieur.

BIBL. DES H. ETUDES. SC. NAT., T. XXITi, 16. — ART. N 1.



QUATRIEME ZONE,

Sables coquilliers du Bois-Gouét, @ Cerithium angulatum.

Net d'ordre.

ENUMERATION

DES GHENRES ET ESPECES.

DEG I D ABONDANCE

ou de rareté,

BASSIN

de Paris.
il

———

SABLES DE CUISE.
SADLES DE DRAUCHANMP.

CALCAIRE GROSSIER.

CALCAINE GHOSSIER

du Cotenting

LOCALITES DIVERSES

EN FRANCE BT A L'ETRANGEN,

OBSERYATIONS.

Vertébrés.
MAMMIFERES.,

Lophiodon parisiense, P, Gerv. . . .

Halitherlam: #p. 2.0« v w0 3 & b0

REPTILES,

By $9.F v o 555 5 5 w8 & ows
Crocodilus nmov. sp. . . . . v v v ..

1° Portion de la derniére molaire
supdrieure du coté droit, d'un
individu jeune et de taille un
peu moindre que ceux du bas-
sin de Paris.

2 Incisive.

3o Divers fragments de molaires.

Ces fossiles sont tous plus ou
moins roulés,

Portion de cdte roulée, indiquant
une espéce de la taille de I'Ha-
litherium dubium, Cuv. sp.,
du calcaire grossier de Blaye.
— Coll. de M. Dufour & Nantes.

Plaque dorsale médiane.

1¢ Scute.

2° Dent cannelée verticalement
et comprimée, semblable &
celles du calcaire grossier @
Lophiodon de Gentilly (Voy.
P. Gerv., Paléontologic fran-
gaise, 2° édit., p. 445 et pl. LIX,
fig. 9).

19
[ 8]

9
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12

13

14

17

18
19

20

21

POISSONS,

Lamna elegans, Ag. . . . . « + »
Myliobates sp.? ¢« o ¢ < v 44 0

Mollusques.
CEPHALOPODES.
Nautilus sp. 2 . . . v s 0 v v

Beloptera belemnitoidea, Blainv.

Belosepia Blainvillei, Desh. . . .

-_ Dufouri, G. Vass. . . . .

.o

Vasseuria occidentalis, Mun. Ch. . .

GASTENOPODES,

Voluta sp.?. . .

—  Delagei, G. Vass. « « « +
—  harpula, Lamk. . . . . .

Mitra fusellina, Lamk. .. ...
— tenuiplicata, G. Vass. . .

— tercbellom, Lamk. . . . . . .

— isacensis, G. Vass. . . .« « .

= WEE s s ¥ BN E N

Cypr=a elegans, Def. . . . . ..

—  Cailliaudi, G.

Vidxs oo s

ar
ac

te

T

Le

ac
ir

-+

La Palarea; — Angleterre : Brac-
klesham ; — Belgique: Lacken.

Belgique: Saint-Josse-ten-Noode,
Saint-Gilles, Affighem.
Bos d'Arros. (D'aprés Deshayes.)

P T R IR SN ..

La Palarea; — Crimée. (D'aprés
Deshayes.)

e e e o

S e v s 8 o B A A Y ER B e e e »

La Palarea; — Faudon, Ancelle
(Hautes-Alpes) ; — Arménie :
Zaframboli. (D'aprés Deshayes.)

Deux dents.
Plaques dentaires.

Débris indiquant une espéce de
la taille du N. Lamarcki, Desh.

Deux spécimens.

Spécimens de trés grande taille.

Débris d'une espice allongée, i
sommet papilleux, paraissant se
rapporter au sous-genre Alvi-
thoé, H. et Adams.

Espéce voisine des Voluta cithara,
Lamk, et V. mutata, Desh.

Var.

Espéce voisine de la M. margi-
nata, Lamk,

Voisine de M. crebricosta, Lamk. ;
spécimen incomplet.

Espéce voisine de la C. sulcosa,
Lamk.
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a T BASSIN |
= de Paris. =
esl T T e |l 5s
2 . ; =2 s | B | 5|52 - .
2 ENUMERATION 2 7 E EE LOCALITES DIVERSES
s Z g2 | B |53 OMSERVATIONS,
': PES GENRES BT ESPROES. 2-3 g =] g =% EN FRANCE BT A L'ETRANGER,
= sg|g |25 ]53
a 2| 3 g2 13
s | 4 g2
7 |a
22 | Cyprea bartonensis, F. Edw. .. .| ac | . .. | + | Angleterre: Barton, , . . . . . . | Espbce voisine de la C. merdin,
) Desh. des sables de Beauchamp.
23 | Marginella ovulata, Lambk, . . . .. .| ac| .. | 4+ | 4| -+ | Angleterre: Bracklesham; — le
Kressenberg (d'Archiac).
| 9:bis — — ek LT o | (Ol e 0 g b e o | VR
| 24 —  Geslini, G. Vass, . . . .. te . sl 5 TR R R R e 0
25 — crassula, Desh, o o ., . r —- T R Y LR N Var
20 - dentilera, Lamk. . .. . .| ac -+ Angleterre : Bracklesham, Selsey. | Var.
4] — ampullacea, G. Fass, . o ] v | oo | ee | oo | oo s vrev e e s e ;
28 | Ancillaria canalifeva, Lamk. . . . . . ar | 4 | 4= | 4= | + | Angleterre : Bracklosham, Selsey,
Hordwell, Barton; — Belgique :
Rouge-Cloitre; —  Arménic,
(D'aprés Deshayes.)
29 — dubla, Desh. . . . . .. o] ¥ Wl =] o s vasamwesan o w wasn 3@
30 — aperta; G. Vst o o oo A0 ] i | a8 | aa
31 — Douvillei, G, Vass. . . . . ir el I PGB LA EY S @
32 — Ripaudi, G. Vass. . « . . .| te . i ey a0 e e A
33 | Oliva Dubuissoni, &. Vass. . . . .. ) [ el sl el s2unw asmagsaesn s Espéce de grande taille,
34 — impressa, G. Vass. . . . . .. te iiv b & Forkies Rk e S
35 — gibbosula, G. Vass. . . ... .| tr 5 P & e
36 — gallica, G. Vass. s « « + « v - T A [ ' R A Ol T
31 — Bozangoni, G. Vass, . + o« v o] T | v s 2 R FEed
38 — Dbaluensis, G. Vass. . .« . ..] T o b m Meame | o | @ e %m0 50w gea) v Gy e
39 | Purpura Munieri, G. Vass . . . . .Jar | oo | co | e ] co o oo e v s i
40 | Terebra plicatula, Lamk. . . . .. .| tr | 4 | =& | = | - | Avgleterre : Highcliff, Hants.
41 | Buccinum stromboides, Herman. . .| tv | + | -+ [ -~ | -+ | Belgique : environs de Bruxelles ;
— Angleterre : Bracklesham,
Sclsey.

THNESSVA D



42
43
44

46
41

48
49
50

52

53
54
55
56

57
58
59
G0
61

62
63
64

Cassis harpeformis, Lamk. . . . . .
Tercbellum armoricum, G. Vass. . .
— sopitum, Brand. . . . .

Rostellaria fissuvella, Lamk . . . .

—_ princeps, G. Vass . .
Ficula nexilis, Desh, + « « « « « «

Conus Bareti, G. Vass. . . . . «

—  Dbritannus, G. Tass., . « + -

—  Tromelini, G. Vass. , . .

—  granatinus, Desh. . . .'. . .

— gl e

e b e E

—  BPEN 6w v e 56 8 A

Pleurotoma crenulata, Lamk . « «
- brevicula, Desh. . . .

— granulata, Lamk. . .

- Iyra, Desla s s s v o s
—_ turrella, Lamk. . . .
— plicata, Lamk. . « « « « -
— lineolata, Lamk. . . . .

- #hs Ploie w6 mug &0 2 Wi

—_ costaria, Desh. . « .

— striarvella, Lamk. . . . .

- angulosa, Desh. . . .

tr
ac
tr

tc

ar
ar
ir

¢ et bb okt
: B4 +3

+4

4+

F++

La Palarea; — Angleterre : Bra-
cklesham, Barton ; — Belgique :
Forets, Affighem; — Arménie:
Zaframboli ; Crimée : Simféro-
pol. (D'aprés Deshayes.)

La Palarca, Bos d'Arros; — An-
gleterre : Barton, Bracklesham,
Selsey ; — Belgique: TForest,
Louvain; — Arménie; — Egypte.
(D'aprés Deshayes.)

Angleterre : Barton, Highgate
Bracklesham ; — Ilouaine (Bas-
ses-Alpes). (D’aprés d’Archiac.)

TR T SO TR T G ST TIN A AT LB |
® & % s 4 8 8 8 s e 8 B s g s
T R R L I T B I R

@ 8 8 = 8 g8 B s s b s s E s

Angleterre : Barton, Alumb-bay,
Bracklesham.

Angleterre : Highelill.
Angleterre: Broock, Bramshaw,
Gap. (D'aprés d’'Archiac.)

T T T S T R D I ]

Un seul fragment.

Deux variétés,

Espéce présentant une aile digitde.

Variété Acotestransverses trés dga-
les, semblable A un spécimen de
Fontenay (Coll.Ecole des mines.)

Spéeimen roulé indiquant une es-

péce voisine du C. sulciferus,

Desh.
Voisin du C. linealus, Brander.
Var.
Var.

Var. carinata, Def.

Spécimen incomplet, indiquant
une espéce voisine du P. sub-
elegans, d'Orb.

JONVYA VI Hd SIUIVIIUAL SNIVIYIL

"HTVINIAINIO0

G7e



BASSIN
] _-Lj.f_liﬂi———s' -
s 50 I I -
= ENUMERATION 2l % | 2|3 |22 LOCALITES DIVERSES
o 2E| B 4 E ©2 OBSERVATIONS.
b PES GRNRES ET ESPECES. a2l s | B | & |&C EN FRANCE BT A L’ETRANGER,
= Eala| 2|23z
o B A 3=
= =1 < o -
H S
w s %
65 | Typhis tubifer, Montf. . . .. .. .. v i [ I e e
66 | Murex contabulatus, Lamk. . . , . .| ac e (Lot | ol N G s L e e TR 8 e
67 — teipteroides, Lamk. ... . .| ar -+ -+ | Angleterre : Barton,
68 — Athenasi, G, Vass. . . .. .. tr R R R 3
69 — namneticus, G. Vass. . . . . U PR I [ [P : : .
70 | Triton triangulum, G, Vass. . . . . .| ac oy (o) o ¥ s @ B % ‘
1 — polyzonale, G, Vass, . .. .. B Lo | v i g ¥ sw Vi vsoss e s 5856 0 s 9
7?2 — harpeforme, Caill. , ... .. ar Cambon,
13 — Chalmasi, G. Vass. . ... .. tr e | sl o 30 sl it vl gt 5 ) b el iy
14 — Dumortievi, Baudon. . . . . . ar | . - i SRR e & ¥ i
15 — reticulosum, Desh. . . . . . . ¢ - TN o o w o s e B S wE
16 — bipartitum, G. Vess. . . . . . B N oow || o | s | orans |en ovions ol o b s swinge & %5
17 — Pagrimaudi, G. Vass. . .. . . r vl ww Nas b aasming 506 s 586 .85 0
18 — colubrinum ? Lamk. . . . . . tr R | e ' s i e e s i B s Un spécimen,
19 — Bezangoni, G, Vass, .. ... ar o L as | o b voow ¢ awdue e amw v o os s
80 | Fusus excisus, Lamk. ., . ..., . ., . ac 4= | s 5 B st AR b BE 2 885
8l — polygonus, Lamk. . . . . % wead e =+ | + Carry, le plan d'Aren (Matheron).
— Gap.
82 — subscalarvinus, d'0rb. . . . . . 2l B L e | T gy e
83 — ficulneus, Lamk. ., .. ... cl4+|+]4+1. Angleterre : Barton, Colville-bay,
Bracklesham ; — Crimée : Sim-
phéropol, (D'aprés Deshayes.)
84 — bulbiformis, Lamk. . . . . . . ac | + [ + | 4+ | + | La Palarea; — Belgique : envi-
rons de Bruxelles; — Angle-
terre : Barton, Bracklesham.
(D'aprés Deshayes.)
85 — Bergeronl, G Vast, o v i« o b b8 oo | oo | oolies Lo v oo o v mn oo v

9%e

THNESSVA 9



86

87

88

89
90

2
b

91
95
96
97
95

99

100
101
102
103
1014
105
{035bis
106

107

—_—

— scalaroides, Lamk. . .. ...
Triforls sp.?2 . « + . &

Cerithium imperfectum? Desh. . . .
Athanasi, G. Vass
Fernandi, .

subulatus, Lamk. . ..

rugosus ? Lamk. ¢« « s «

o

uniplicatus, Lamk. . . .

armoricus, G.

bacillus, Desh. . . « « s o

VAt o woimaix

inversus, Desh. . . . .

cornu copime

Morgani, G.

s Teoo

Vas§. o s s
T 8Sew: v 5«

Vass., . .

globulosum, Desh. . . .
crenatulatam, Desh. . . .

angulosum, Lamk. .. ..
Lamk. . . . .
angulatum, Solander. . . .

interruptum,

Bergeroni, G Vass. .

.

campbonense, G. Vass.

T O B A

tr

ar
te

ac

ar

tr

T_—

w oo own ]

4

FHt

Dt 4

La Palarea ; — Bos d'Arros; —
Angleterre : Bracklesham, Sel-
sey; — Hongrie.

La Palarea ; — Ronca; — Angle-
terre : Bracklesham,

Campbon,

Variété & cOtes transverses plus
grosses et moins nombreuses
que dans les spdcimens de
Paris.

Un seul fragment.

Fragments paraissant se rapporter
& une espéce inédite du calcaire
grossier de Néhou (Cotentin)
et du bassin do Paris,

Espéce voisine des F. asperulus,
Lamk, et humilis, Desh,

Var.

Spécimen rould indiguant une es-

péce voisine du T, biplicalus,
Rounault.

Fragments se rapportant soit i
celte espece, soit au C. pari-
stense, Desh.

Du groupe du C. lamellosum,
Brug.

Espéce voisine du C. perforatum,
Lamk.

Spécimens incomplets ot roulés.

Var.

Var.

Var. (C. pentagonatum, Schlot )

Var. (C. hexagonum, Lamk.)

Espece du groupe du C. inlerrup-
{um, Lamk,
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) ,DassiN il
Paris.
§ e aris, ’ g
s 32l s | £ 5|32
3 ENUMERATION EE|l 2| 2| 8 |53 LOCALITES DIVERSES
2 251 e | 8| & 2 OBSERVATIONS.
= DEB GKNRES BT RSPUCRHS, Eslal=| B 22| &woenawes wrarliTRANGER
= sg| g | 8|23
A a| 3] 51]s
- o o
108 | Cerithium Carezl, G. Vass. . « s o ] AC | oo foa | oo Fus i s viiwivaiiiines
109 — Ripaudi, G. Vass, « o o o o] 8C L as | oo | oo oo J o o0 0 et v v v v . | Cette espéce présente deux ou
trois variélés,
110 —_ Tacisol, 6. Faag. o oo o] 3O s | 08 | sa el o e v s vuwimin s wwn i &6
11 ~  Phillpply G Vaske e o ] A6 | v | o |/ o § oo} = o v wow pin v @ 5 g 0w
112 —  omarginatum, Zamk. . « JJ8C ] se | 8 | i o s i i s iiiais
113 —  conoideum, Lamk.. ... 0 s b B sl as | o admmm oo dums asons o s .
114 —  tricarinatum, Lamk.,..|ar| .. | 8 |-+ | = | Blaye (Cale. sup.). . v . v o+ . . Var. inerme.
1{4bis — _ i el ool g ) se e Ve ks ousew s aws e g a o | Vi pilsentant: fifio; Taiigde «do
perles. {
(14t - —_ = amom el el sm | e D abs §eie s wss s e s s oo | Vel k2 danneesde porlés.
115 —  Andrei, G Vast. o oo o] 2 |eef 8] el siievecaceenen .. o | Bapieodu groupe du C. fricari-
natum. I
116 —_ britannum, G. Vass. . . JJ AP | oo | oo | oo J s f v vt ottt ann s nnn e
117 — g Taenesmnd el BEL s | an | sl aw fuows ome s s v s e o a o | Retitetsplos volsineda 0. ciavus,
Lamk.
118 — muricoides, Lamk. . ...Jte| .. | 4+ | -- | .. | Angleterre : Bracklesham, Sel-
sey; — Hongrie. . . .. ... Particulitrement abondante dans
le calcaire grossier supérieur de
Paris.
119 —  cinctom, Brug. . . ..o o te | .o | 4+ [ 4 | -+ | Augleterre : Headon-Mill, Hord-
WOlls ¢ o i v m i o we v e Var.
120 — Eelt. B Wiege o 5 v e w] CER s | aw | oo | o | ave & sussal s e ¢ e @ ®ika wie e
121 — semigranulosum, Lamk. .| te | « | + | + | -+ Gasp.l— Angleterre : Bracklesham,
elsey.
122 — T ] [ T e I R O (B R U T e e Espdce voisine de la précédente.
123 - 7 T e [ el ool ool e levoeeenvieeenenan o |Du groupe du C. semigranulo-
sum.
124 —  unisuleatum, Lamk. , . .| ac | + | + [ & | &+ | Angleterre : Bracklesham, Selsey.

8%%
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125

126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
131
138
139
140
141
142
143

144
145

145bis
146

147

148
149

lapidum, Lamk. . . . ...

scalaroides, Desh. . « o .« .
Douvillei, G. Vass. . . . .
perditum, Bayan. . . .. .
Clare, G. Vass. « + + . . .
serratum, Brug. .. .. .
Gravesi, Desh. o « v + + &
Jolieti, G. Vass. s v + o 4+ .
Patricli, G. Vass. . . . . .
tiavella, Desh, . . .« « s .
Monthiersi, G. Vass. . . .
Goueti, G. Vass. . .. ..
Renati, G. Vass. . .. ..
Cordierl, Desh. « o o « v
isacense, G. Vass. .. . .

Lampania Baylei, G. Vass. ., . . ..
Cancellaria delecta, Desh. . . . . . .

namnetica, G, Vass, . . .

Natica depressa, Desh. . . . . . o

Studeri, Quenst. . . .. ..

labellata, Lamk, . . . . . .

arenularia, G. Vass. . . ..
cepacea, Lamk. . ... ..

epiglottina, Lamk, . . . ..
epiglottinoides, , . + . . .« .

ac

ac
ac

4+ o+ ot

44

+

++

Saint-Aubin, prés le Mans,

. . . . "
..... .o . e
. 0 . .

. PRI . .
...... .. DR . .o
. T . .

. e " v e oa s .
.......... PIE Sy SO
........ L T B
“ . . . . .
. . . LI R R S .

Angleterre :
Ronea.

La Palarea, le Pujet, Gap.— Chaine
d’Hala,Inde. (D'aprés Deshayes.)

Gap, Bos d’Arros; — Angleterre :
Barton, Bognor, Highgate, Bra-
cklesham, Selsey. (D'aprés Des=
hayes.)

Bracklesham ; —

La Palarea; — Val de Chiampa;
~— Chaine d'Hala, Inde (Desh.).

Cette variété présente une rangde
de granulations situdes posté-
rieurement contre la suture; on
la trouve i la Frileuse dans le
bassin de Paris.(Coll.Sorbonne.)

Yar.

Espéce voisine duC.tiarella,Desh.

Voisin du €. mulabile, Lamk.

Yar.

Espéce du groupe de la N, cana-
liculata, Desh,

"ATVINIAIOO0 IONVUL VI 3d SHUIVIIMIAL SNIVHEYIL
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BASSIN
u de l’_z::is. P
$ , sl .| s | B |22
5 ENUMERATION sEl s | 2| & |52 LOCALITES DIVERSES
2 BEl B | 8] 8|02 OBSERVATIONS.
,, DES GENNES ET MNSPECES. fgl s | o i BN FRANGE BT A L'ETRANGER.
b 2z w E g |35z
s3] & # A 1a=
H gl2|8|°
= |8 | &
® 13

150 | Natica gp, 7. 5 ) s ol e W o ek . ; Voisine des N. producta, Desh.
et spirata, Desh.

151 | Pileolus armoricus, G. Vass. . . ar | - s I X as e s B % & o)

152 | Neritina lineolata, Lesh . .. . B | s g - N 7 i ) e L Variété présentant des colorations
trés réguliéres ; gibbosité anté-
ricure du plan columellairo as-
svz atténuée.

153 — Malescoti, G. Vuss. . . ac 2 . e

154 | Nerita Baylei, G. Vase. . « . . . ol I (R it

155 — mammaria? Lamk, . . . . tr s |l tisamvanaisanmevsmi Un seul spécimen jeune.

156 — Qarezi, G. Vass. « « « v« r PR | [RPWUR : O] N St e e e

151 — tricarvinata, Lamk. .. . . te | + | -+ | + | 4 | Angleterre: Bracklesham.

158 — namnetica, G. Vass. . . . r wn 1 2 e o SEm e B g e Espdce voisine de la N. fricari-
nnta, Lamk.

159 — granulosa? Desh. . . . .. o (O A B S TR S R T .« .. .| Spécimen incomplet.

160 — oceanin, G. Fass, . v+ « » tr iy | o

161 | Xenophora agglutinans, Lamk. . s i (R e I o Angleterro : Bracklesham, Shep- | Spécimen incomplet.

pey, Barton; — Belgique :
Iouge Cloitre, Saint-Josse-ten-
Noode; — Allemagne : le Kres-
senberg ; — Arménie, — Sinde
(Desh. ).

162 | Trochus Bezangoni, G. Vass. . . r - R R R o Ty I

163 —  britannus, G. Vass. . c ax | o oo oo oo o o o . | Espéce du groupe du T, monili-
fer, Lamk,

164 —  Daveti, G. Vess. . . + « .« r . . b i i a

165 —  Athenasi, G. Vass. . . . i ] i T oa sl e o A caBiR

166 — Falloti, G. Vass. =« .« « ot g | as ] Ak geme e S . - | Du groupe du Solarium spiratum,
Lamk.

068

)

REANSSYA



167
168
169
170
171
172

173
174
175
176

11

191
192

— Wl awnaa 5 W 3 R
— Nomenoe, G, Vass. .....
—  spectabilis, G, Vass. . . . .
— N0V, §p. . S
Velainella columnms, G Vnss .
Delphinula Bareti, G. Vass. . . . .
— Dufouri, G. Vass. . . . .
— marginata, Lamk. . . . .
- calear, Lamk. . . .. ..
- sorore, ‘G, Vass. . . « ..

Liotia fimbriata, Desh. ... ... .

—  Malescoti, G, Vass,. . . ...
Teinostoma helicinoides, Desh, . . .
Pleurotomaria sp.?, . . . . g

Phasianella lamarckiana, Desh. . . .
- Morgani, G. Vass. . . .

— princeps, Def. .. ...
Turbo Munieri, G. Vass.. . .. ...
— ool G Vass: « v iiiiou i s

— Ripaudi, G. Vass. « , . . ...
— sulciferus, Desh, . « v . ...
Cyclostoma mumia, Lamk. . . ., .

Bollen® 35 20 wov w0 w ks wle

Auricula Heberti, G. Vass, . ... .

—  namnetica, G. Vass, . .. .

— Douvillei, G. Vass. , ...

tr
tr

ac

ar
tr
ac

tr
ac

ac
ar

tr
ac

ar

te

Smnt-r\uhm, — Angleterre: llu
de Wight. (Desh.)

Un seul spéeimen jeune,

Trop incomplet pour &tre décrit.

Espéce voisine de la D, furbdi-
noides, Lamk.

Yar.

Espéce du groupe de la D. conica,
Lamk.

Var. présentant des cites plus
saillantes que les spécimens
de Paris.

Iragment d'une especo indéter-
minable.

Cette cspéce prdsente au Bois-
Gouét plusieurs variétés,

Espbce voisine du T. Henrici,
Caillat.

Du groupe du T. obiusalis, Bau-
don.

Spéeimen incomplet,

Espéce detrés grande taille, appar-
tenant au groupe de I'd, auris-
Midz.

Grande espéce, du méme groupe
que la précédente.
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BASSIN

u L de PE_I'iI. "
3- = 'E‘E o 5 g §E
b ENUMERATION EXl =2 [ & | & 3‘5 LOCALITES DIVERSES
3 REl 8| 2] = |a2 OBSERVATIONS.
s DES GENRES BT ESPECES. a3l = 2 B 8= EN PRANCE ET A L'ETHANGRR.
= 2zl w» i = é.g
Elzidlale
il
103 | Awvicaln ovata; Lomkyae coww Jar] o [Pl ]F]sviiiaciisevianiin
195bis s o — e a s e s a sf bF T i B o o i s e e Var.? ou nov. sp. Il existe dans la
collection Deshayes un spéci-
men de Grignon identique &
celui du Bois-Gouét.
194 — Lamarcki, Desh. . . . . . . #E: ) oy Pk | ook F ool @ e o e o et o e B e Var. présentant & l'intérieur du
labre une dent trés accentuée.
195 — Ludovici, G. Vass. . . . . 3 | JIPT R (R [ (e e R  p ey
196 — Monthiersi, G. Vass. . . .| ar willmee'l B2 N ms il o etk @ S sy .l o
197 | Melampus britannus, G. Vass. . . J 00 | oo | oo | oo | oo v e e
198 | Pedipes Pfeifferi, Desh. . . . . . . . Wl v || B e | (] i b bt e o e "
199 | Planorbis Baudoni, Desh. . . . . . . r 8 3 T R R T e
900 | Siphonaria Tournoueri, G. Vass. . .Jar | .. | .o | o o] o0 v oo Differe de la S. costaria, Desh.
par sa forme moins déprimée
et plus hémisphérique.
901 | Bifrontia bifrons, Desh. . . . . . . . [ —+ | .. | + | Angleterre: Bracklesham. . . . . | Var. stride.
202 — disjuncta, Desk. . . . . . . r -+ | + | .. | Angleterre: Bracklesham.
903 | Orbis Dixoni, G. Vass. . . . . . .. te + | Angleterre : ile de Wight. . . . . | (Orbispatellatus, Dixon, non Solu-
rium patellatum, Lamk.)
904 | Casimiria conoidalis, G. Vass. . . . . ar T o e
905 | Solarium Lebescontei, G. Vass. . . .| r § R R AL e e
206 —  Arthurii, G. Vass. . ...|] 1 i R S R T
201 —  plicatum, Lamk. .. .. .| T -+ —+ | Bos d’Arros; — Angleterre : Bar-
ton, Bracklesham. (Desh.)
908 | Bulla Bruguieri, Desh. . . . . . . ) ¢ |+ |4+ |+ | + Belgique}: Jette, Forets, Lacken.
(Desh.
209 — coronata, Famk. . ... .. ) ¢ |+ |- |- | - | Angleterre : Barton.
210 — cylindroides, Desh. « « o« o o € b=l fe i
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211
212
213
214
215

216
217

233
234
235
236
237
238

239

— Lebrunii, Desh, « « « v v . . .
— nucula, G. Vass. « « « . . . .
Ringicula Morleti, G. Vass. . ., . .
Tornatella Bevaleti, Baudon. . . . .

— Octayii, G. Vass. . . . . .

Pyramidella Falloti, G. Vass. . . ..
Turbonilla acicula, Desh. . . . . ..
— &0 25 v s w8

Bithinia microstoma, Desh. ., . .. .
N AT R NS (.

Melania lactea, Lamk. . . . . . . ..
—  Bezangoni, G. Vass. . . ..
Adecorbis tenuistriata, Desh. . . . . .

— namnetica, G. Vass. . . . .
Plerostoma grignonense, Desh. sp. .
Diastoma costellatum, Desh. . . . . .

Rissoina plicatilis, Desh. . . . . . .
— clavala, Pesh: « < v v o 4
Lacuna nalicella, G. Vass. . . . . . .
— Geslini, G, Vass. . . .« ...
Littorina isacensis, G. Vass. . . ..
—  armorica, G. Vass. . .. .
Scalaria turritellata, Def. . . . . . .
— namnetica, G, Vass. . . . .
= Morgani, G. Fass. . . ..
—_ Dubuissoni, G. Vass. . . .
Turritella carvinifera, Desh. . . . . .

—  Velaini, G. Vass.. . . . .
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Angleterre : Bracklesham, Selsey ;
— Tyrol : Bassano; — Ronca,
les Diablerets, ctc. (Desh.)

Bos d'Arros; — Angleterre :
Bracklesham. (Desh.)

Var.

Espéce voisine de la T. suleata,
Lamk,

Espoce voisine dela P, terebellata.
Var.

Espéce voisine de la T. acicula;
dernier tour plus grand.

Du groupe de la B.
C. Prév.

Yar.

Esptce de la Ferme de I'Orme,
- (Coll. de M. le D* Bezangon.)

conica,

Cerithium grignonense,Desh.

Var. de Desh. D. variabilis, Del.

Var.
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239bis| Turritella Velaini, G. Vass, . . . . .| tc - A B : Var.
240 | Siliquaria striata, Def. . . .« . .. .| ae -+ S F R S E RN s e ‘
251 | SEnTTEbTE W B e e S men 8§ | e | sl s b o apmn e meenn BRGE 6 G
242 | Calyptr=a trochiformis, Lamk. . . ¢ | 4+ | + | + | 4 | Angleterre : Bracklesham, Barton,
Plumsted ; — Belgique : Rouge-
Cloltre, Forets, Affighem, Jette ;
— Amérique : Alabama, Clai-
bornne, (Desh.)
241 —  lamellosa, Desh. .+ . . vl (0N BTl pE| BN (I S S O e M
24 Hipponyx cornucopie, Def. . . . . . c —+ | 4+ | -+ | Bos d’Arros, la Palarea; — An-
gleterre : Bracklesham, Selsei,
Barton; — Belgique : Melsbreck,
245 ' TForets. v
946 — dilatatus, Def. . . . . . c . -+ | + | =+ | La Palarea.
241 — miteabllis, G. ¥Vaski - o v T L wn | o] o] wo e adis sadmsidi@vniama
248 ~—~  comptus? Desh. .. ...| r e e e Rl B e e [ e R Spécimen roulé.
249 Pilcopsis Bezangoni, G. Vass. . . . .| tr - g 5 R B B B e
250 Parmophorus britannus, G. Vass. . .Jar | .. | .. | .o ] oo ] oo v oo oo v
251 — Ripaudi, G. Vuss, . . .| v i s [l logs Torter ot St o s P oz o e b
943 Emarginula elegans, Def. . . . . . .] te el o Yl bl e ) v eow B s
; — radiola, Lamk. . . . . r sp it D ape e s 3 5 B § 8 @08 E i s
233 — Fischeri, G. Vass. . . r i i Do AR I, v B AR e ) peripelint
24 | pissurella labiata, Lamk. . . . . . . c 4= bl e EE & 3 R s 0 s e A e
255 — squamosa, Desh. . ... r -+ ¢ s s B SR IR &
256 —  incerta, Desh. « v . o .o o] 2 L (Y SR | R =S T S
251 —  Bezangoni, G. Vass. . , . .| tr e
258 | Patella conica, Def. .+ .« « « . . ac e R R e TR
259 — mnamnetica, &, Vass, + . s o JJac ] oo | oo | o] i v s iassnnens
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260
261

262
263
264

265
266
267

268
269

270
<71
272

273
274

215
276

211
278
279
280
281

282

283

Gadus bilabiatus, Desh. . . . . ...
Dentalium ebarneuam, Lin, . . . . .

Chiton sp.?

substriatum, Desh, . . . .
incertum? Desh. . ... .
armoricum, G. Vass. . .

fissura, Lamk. . . ... .
Goueti, G. Vass. . . .. .

LR Y U T T S SR T

ACEPHALRS,

Teredo sp.? . c v v v s o v v e s v
Pholas Dufouri, G. Vass. . .. ...

Solen proximus ? Desh.

Sphenia Passyana? Desh. . . . ...

L R P

Corbula anguls .a, Lamk. . . . . ..

ficus, Brander. + « + . . . .

minnta, Dl o 2o 0200

Mactra semisulcata, Leamk. . . . . .

Syndosmya Heberli, G. Vass. . . . .

—

gallica, G. Vass. . . . . .

Tellina rostralina, Desh. . . . . . . .

corneola, Lamk. . .
donacialis, Lamk. . . . . . .

Bezangoni, G. Vass. . . . ..

exclusa, Dash o v voos o0 s
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ar
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Angleterre : Bracklesham, Scl—
sey. (Dosh.)
Gap. (Desh.)

La Palarea (Desh.",

Angleterre : Barton,
(Desh.)

Hants.

Angletel re: Bracklesham; — Bel-
gique : Saint-Josse-ten-Noode,
Rouge-L‘.lolLre.

Ln Palarea; — Angleterre : Bar—
ton, Bracklcslmm, etc. (Desh.).

Espéce voisine du D. incertum,
Desh., mais plus large & l'extré-
mité antérieure.

Fragments de tubes.

Espéce voisine du P. conoidea,
Desh., mais beaucoup plus
grande.

Fragments.

Espbce voisine de la 8, cuneifor-
mis, Desh.

Espece du groupe de la T. mutata,
Desh.
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5 g2z [ 2| &8 |85
il 8-
984 | Psammobia Caillati, Desh. . .« . .« te Aot o M os l s poa il §E40a5smwm ke
9285 - armorica, G. Vass. . o | v | oo | oo [ as oo s i Espéce voisine de la P. nitida,
Daosh,
986 — effusa, Desh. . .« « « o . c snd BRI (ICESE R R R R
287 — Dareti, G. Vass. . . . . ] ¥ oul Nim | & mi 2 & sl e s 3 5 ABE S
983 | Donax vetusa, Lamk. . . . . . . . tr i (| =l o s o b B G b T
289 | Venerupis lermonvillensis, Desh. .] tc 8 ep Ml 5% 55 A NE s DH 5L aP s
9up | Venus texta, Laemk. . . . . v o« o ac R e o - T SR
291 —  scobinellata, Lamk. .« .. .| ac = | Al | o v g w s s mere @ Wi
209 — armorica, G. Vass. . . . « . . (A (R I o (SR (N I Ry S Sakps W ©
203 —  isacensis, G. Vass, . . ... r giue | e e Wi v wem i at @ e e Ma e w0 2
994 | Cytherea parisiensis, Desh. . . . . o te -+ | -+ Alz(i;)let?r}ro: Bracklesham, Barton.
esh.

205 — elegans, Lamk, . . . . . . tr <+ | 4 | 4 | Angleterre : Bracklesham, Sel-

sey, Barton; — Ronca, (Desh.)
203 — analoga, Desh, « .+ - .+ «] tC b s b v | s wssaw . Gl e B
297 = gibbosula, Desh. . . . . . .| ¢ “+ | + T 5 St AN
298 = namnetica, G. Vass. . . . .| Lv S gl R s S e B W :
209 —  Dufouri, G, Vass. . . .+ . Tl L EECE T (I PR R R SO R S Voisine de la C. distans, Desh,
300 —_ astartoides, G. Fass. . . .| v |« [ o} oo ee ] v in v B35t wal ;
301 | Sunctta Cavezi, G. Vass. « « v o oo nf e ] oo [ oo | e oo v o i
302 —  Monthiersi, G. Vass. . . .| 1 I | R PRI G E G W e
303 | Cyrena compressa, Desh. « . . . . . te 5 | . w % %k e o v B e .
304 — incompta, Desh, . . . . . . . Le Al s asealessa S E e Ao o Variété présentant une charniére
L plus étroite que les spécimens

du hbassin de Paris.

305 — Bezan¢oni, G. Vass. . .« Qte ] oo f oo oo oo e W e 3 ;
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306
307
308
309
310
311
312
313
314
315

316

317

318

319
820
321
322

323
324
325

320
321
328
329
330
331
332

Cardium impeditum, Desh, . . .
—  vyerrucosum, Desh. . .
—  granulosum, Lamk. . .
—_ fraterculus, Desh. . . .
—  Douvillei, G.

Lithocardium Cailliaudi, G

Chama calcarata, Lamk. . . . . . . .

—  Tournoueri, G. Vass. . .

Corbis lamellosa, Lamk. . . . . .

Diplodonta grignonensis, Desh. . . .
Dashs o o 095w

—  hermonvillensis, Desh. . . .

Lucina Menardi,

— elegans, Def.

—  saxorum, Lamk.....

—  pulchella , Agass . . . . . .

— callosa, Lamk. .

— albella, Lamk. . « « « -

— concreta,Desh, . « . .o ..

— turgidula, Desh. . . ..

— armorica, G. Vass. . . .. .

Erycina obliqua, Caillat. . . . .
Crassatella curata, Desh. . . . .
S trigonata, Lamk. . .

Viasg. v s i

—  occidentale, G. Vass. . . .
Lyrocardium parisiense, d'Orb. sp. .
Goniocardium IMeberti, G. Vass. . .
Vass. .
— Baylei, G. Vass. . . .
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Bos d’Arros; — Ronca ; — Angle-
terre : Bracklesham, Selsey ; —
Le Kressenberg., Castel-Gom-
berto; — Sinde (Desh.).

Belgique : Affighem, Gand; —
Ronea j — Nice ; — Castel-Gom-
berto, ete. (Dosh.)

Angleterre : Barton. (Desh)

CIRC T IR

Nice, — Angleterre : ‘Barton,
nghg'\lu Bracklesham. (Desh.)

. e by e W oe

Argletcrrs Long Mead End (Ed-
wards).

Angleterre : Hordwell.

La Palarea; — Belgique: Sahle
de Lacken, Jetto,

Groupe du C. rachitis, Desh.

Espéce voisine du L. cymbulare,
Lamk, sp.

Espéce voisine de la C, turgidula,
Lamk.
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)
333 | Crassatella celtica, G. Vass. . . .. o] R e e B [ RS e Gow W e g
534 | ‘vardita dsacensis, G, Vass. o o s AP v [ov [ oo Jee [ emi v anps s g maie e Espéce & lunule trés profonde.
335 SR N T | [ aaie] el st I s o wle w e iy § 2 . | Voisine de la C. onerala, Desh.
3506 — gorrulata, Deshaa o « v oo o] © s | aall sl 5 % a5 s oam e @ ‘ Var.
331 —  squamosa, Lamk. . . . .« ] © s S N o . Sl e T
338 — asperula, Desh. . . . ... .| © S ~+ | Bos d'Avros ; — Nice. (Desh.)
339 — calcitrapoides, Lamk. . . . .| t¢ Bl wml BN 5 vacwaseae ohaouias s @
340 —  Dubuissoni, G. Vass. . . . . B et fis| el Sadll =00 8@ 508 3 S gl ; Voisine de Ia C. aspera, Lamk,
341 B Lt A o e (A N B BECH RS R RN . DL Voisine de la C.modica, Desh.,
mais plus oblique.
342 | Goodallia obliqua, Desh. ., .. .. .| 2 e | e | B s s e W e W 2
343 | Nucula Junulata, Nyst. . . .« . . .. te an || =40 Belgiquo : Foret, Lacken. (Desh.)
344 | Leda striata, Lambk. . . o+ o . o0 tr o Belgique : Foret, Lacken, Jelte,
Louvain, (Desh.)
345 | Trigonoceelia deltoidea, Lamk, . . .] © —+ Ile de Wight. (Desh.)
346 | Limopsis sp.2. . . . . . TR | W% e e s b T T Echantillon roulé, indéterminable.
347 - Bezangoni, G. Vass, . . .| T i R e Y L L R Celte espkce a 6L trouvée i Ma-
rines, par M. le DT Bezancon.
318 | Pectunculus britannus, G, Vass. . f te | o | oo | co] oo [
310 —_ Bureti, G. Vass. . . . .| tr R | el (R TRl B § s
a50 | Arca rudis, Desh. . . v v v o 0 te 4|+ ]+ Tolmama ot Anjou, dans les l‘-1
uns
351 — filigrana, Desh. « « « « v .. ] € e | ] e b T N S e e g
352 — hbiangula, Lamk. . . . . ... ] € + |+ |+ Angletclre Bracklesham, Sel%ey,
Barton. (Desh.)
353 TtV sy e SR S 15 5 ] ISCR . i ISR el |l R .
354 & motioliformily DEslic -GBS | o | | B s s mitme sy w e
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371
318

379
380

381

482

— quadrilatera, Lamk. .. ...
— Pagrimaudi, G. Vass. . .« .«
— barbatula, Lamk. . . . . -
— condita, Desh. . < « v o v 0o
— asperula, Desh. . ... ...
— isacensis, G. Vass. . . . . ..
— spathulata, Desh. « « « « « . j5
— rigaultiana, Desh. . .....
— cucullavis, Desh. . . ... .
— scapulina, Lamk. . . .. o
Mytilus armoricus, G. Vass. . . ..
—  depressus, Desh. . .. ...
Modiola Janeti, G Vass. . . .. ..
— Gaslint, G. Vass: « « « v
Avicula fragilis, Desh. . . . .. . . .
Perna Bezangoni, G.
— DMunievi, G. Vass. . « v . ..
Lima spathulata, Lamk. . ... ..
— Dufouri, G. Vass, .« « . . ..
— npamnotica, G. Vass. . « « « .
Pecten parvisiensis, d'Orb. . .« . . .

— plebeius, Lamk. . v ...

Plicatula elegans, Desh. . . « . « . .
Spondylus radula? Lamk. . . .« . .

Ostrea mutabilis, Desh. . . . . . .«
= il s ey e e -

— carlosa, Desh. . . .+ ...

Anomia tenuistriata, Desh. . o 0.
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i o

Blayo; — Belgique : Bruxelles ;
~ Le Kressenberg. (Desh.)
La Palarea ; — Ronca ; — Angle-
terre : Bracklesham, Sclsey; —
Le Kressenberg.

La Palarca, Castel-Gomberto; —
Belgique : les sables d'Asche.
(Desh.)

Belgique : Melsbreek, Caelevoct,
Asche, ete. ; — Angleterre !
Bognor. {Desh.)

Angleterre | Bracklesham, Selsey,

Barton, Bognor. (Desh.)

Spécimen jeune.

Lchantillon roulé indiquant une
espéce du groupe de I'0. flabel-
lula, Lamk,
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3 L I g€ |53 OBSERVATIONS.
? DES GENRES BT ESPRCES. o - e g8 |E= EN FRANCE ET A L'ETRANGER.
= 53| 2 | 2| & |33
3 w
513
BRACHIOPODES,
383 | Terchratulina sp 2. . . .. ... .. tr ol (ETR (e [ e e R
38% | Argiope Collardi, Baud. . . . . . . . tr wh | e o N % st Al o i) 5aiENE 3
385 — covnuta? Desh. . . ... .. tr S | e e i o v o o s o AR 0 R T e
$80 | Gl a5 P o wie b v w3 s B e | o 'fsar | sl oo e v o i 6 wie @ g gionam @ o Echantillon indéterminable.
WIFOEDEIIER:. ~ -~ « | sow Do | see | oo o o inotee & w06y, € 5 peltiter 8 40 % 5 § espéces se rapportant aux gen-
res mentionnés ci-dessous.
387 | Tubulipora.. . . .. ........ c oy e e o @ e e
388 | Lichenopora. . . . « « « v v v o v 0 s Bl alzslssl al smsssdmesduwesyaos
BBD | MAmomex. « v o v 0 b 5 5w ew sy A i Pan | oo | el § et £ 5 imae 5 506 3 Hoaime 5
B0 | Bechardix v v « v 5 5 55w v & @il BC L o ] s [ o Wiew s oo o R Boe s @ R = R
201 = . i @B bk F A A Pl baw lagl o d s weag@es s adinadised
892 | Vincwlarka. . « « sv s 4 0o v v 0w B cm il in | s irs (R & mer & arts & & amd & b 0% & 4
808 | Quadricellaria. . . . . . v v v v« " B0 | e | wos | 6 |as | St wovw & % o & oo e
304 | Relopord., i o « + w6 s 5 0w s & vl BE s | s | e ot Ml owssd s wrs g sy seds
Crusiacés.
L | r ” Tey () [T R e S Débris de pincos se rapportant &
deux genres inddterminds.
300 | GO T v d s v G a8 wae] B 30 8 ) (8 B M R e
80T | Bealpallomy, #5d v e 0w ww o wnml, B da | | e | 8 s S A e Carénes ct scutes.
Annélides,
BOB |‘Berpula spi?s 2i i s ais ] T S O M (R R R e T
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399

400
401
402
403
404
4056
406

407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417

418
419
420
421
422
423
424
425
426

Echinodermes.

Scutella Cailliaudi, Cott. . . .. ..
Sismondia $p.?. « o4 v v s o0 v
Scutellina nummularia, dgass. . . .
Cidaris Raulini?? Cott. . . . .. ..
Echinocyamus cambonensis, Coff. ,
— HOV:, 8Psute u'e s oy
Lenita patellavis, Agass. . ... ..
Pentagonaster sp.?. . . . . . . SR G
TPolypiers.

Turbinolia dispar, Def. . . ... ..
— sulcata, Lamk. . . . . .
Sphenotrochus mixtus, Mich. . . . .
— semigranosus, AMich.

Paracyathus Desnoyersi, Edw. et II,
Styloccenin  monticularia, Schweiy .
— emarciata, Lamk. . . . .
Litharea ameliana, Def, . . . .. ..
— bellula, Mich. . . ... o
Madrepora ornata, Mich. . . . . ..
= WPl e 5w wly §as a

Foraminiféres,

Biloculina ringens, d’'Orb. . . . . . .
Quinqueloculina rugosa, d'Orb. . .,
— plana, d'Orb. . . .
Triloculina trigonula, d'Orb. . . . .
Alveolina elongata, d'Orb, . ...,
—_ Boscii, d’'Orb . . .« . . .
Orbitolites complanata, Lamk. . . .
Rotalina saxorum, d’'02b. . . ., . .
— trochidiformis, 'Oré. . . .

Le

tr
te
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ar

o

te
tc
te

FH+ bt

+idkdr b4+

Cambon,
Blaye
Blaye

Espéce du calcaire grossier infé-
rieur de Machecoul.

Baguettes.

Espéce voisine du M. ornata,
Mich., mais plus gréle.
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421 | Rotalina semimarginata, d'Orb. . . .| ©
428 —  complanata, d’Orb. . . . . c
429 — ROV, SPu w e e e e o
430 | Nummulites Brongniarti, d'drch. el g
#
431 | Nummulites Meneghini ? d’Arch el
............. |
Algues.
432 | Coralliodendron margaritula, Lamk.
Bl & o ol G & Bk o b bis
433 | Lapvarvia encrinula, Def. . « .+ o - -
434 —  Vasseuri, Mun.Ch. . . . . .
435 | Polytrypes clongatus, B o o & &
436 | Glypeina marginiporella, Mich. . . .
437 | Acicularia sp.? .0 oo
4gg | Lithothalminm sp.?. o0 v ov v v
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LOCALITES DIVERSES

EN FLANCE BT 4 L'ETRANGER.

OBSERVATIONS.

Espéce du plateau du Tour, de
Machecoul, ete.

Celte espbco se trouve dans les
mémes localités que la précé-
dente.

(Ovulites )
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TERRAINS TERTIAIRES DE LA FRANCE OCCIDENTALE. 263
En résumé, cette liste de 438 espéces comprend :

6 vertébrés, dont : 2 maminiféres,
2 reptiles,
2 poissons;
380 mollusques, dont : B eéphalopodes,
256 gastéropodes,
115 acéphales,
& brachiopodes :
8 bryozoaires;
3 crustacés ;
1 annélide ;
8 échinodermes ;
11 polypiers:
15 foraminiféres;
7 algues.

Nous comptons, parmi les 438 fossiles précités, 154 especes
nouvelles, dont quelques-unes appartiennent & des genres:
nouveaux. Celles que nous avons pu assimiler aux especes
parisiennes sont au nombre de 31 pour les sables de Cuise,
de 211 pour le calcaire grossier et de 119 pour les sables
de Beauchamp ;

104 se rencontrent exclusivement dans le calcaire grossier,
et 18 seulement sont spéciales aux sables de Beauchamp;
enfin 103 espéces de notre liste ont été signalées dans le
calcaire grossier du département de la Manche; mais ce
chiffre est bien inférieur a celui que nous pourrons indiquer,
lorsque nous aurons terminé 1’étude comparative des faunes
éocenes de la Bretagne et du Cotentin. :

Les observations paléontologiques qu’il nous reste a
ajouter ont trait a la présence ou & l'abondance de certains
fossiles dans les sables du Bois-Gouét.

Parmi les céphalopodes de ce gisement, nous remarquons
principalement des Belosepia de grande taille et la Vasseuria
occidentalis, Mun. Ch., fossile qui a été retrouvé & Ronca, par
M. Munier-Chalmas.

Dans les gastéropodes, le groupe de nos Pleurotomes se

compose presque entiérement (10 sur 11) de formes pari-
sienues.
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Nous signalerons aussi ’abondance des especes se rappor-
tant aux genres : Triton (10 esp.), Cerithium et Lampania
(46 esp.), Nerita et Neritina (9 esp.) et Trochus(9 esp.).

Le genre Velainella, qui devient suivant nous le type d'une
nouvelle famille, est sans contredit I'un des plus intéressants
fossiles du Bois-Gouét ; enfin les Auriculidés sont représentés
dans ce gisement par des formes nombreuses et variées et par
des especes de grande taille (Auricule Heberti et A . namnetica).

Parmi les bivalves, nous devons mentionner I’abondance
des Venus, des Cythérées et des Cyrénes ; 9 especes de Lucines
sur 10 provenant de cette localité, et 13 Arches sur 15, se re-
trouvent dans le ferrain éocene de Paris.

Nous devons insister aussi sur la présence de 1'Ostrea
mutabilis au Bois-Gouét; ce fossile, le plus commun peut-
.étre de tous ceux que nous avons recueillis en cet endroit,
n’a encore été trouvé aux environs de Paris que dans le cal-
caire grossier supérieur a Houdan.

Les échinides les plus intéressants que nous ayons & signa-
ler sont: la Scutella Cailliaudi qui se rencontre a profusion au
Bois-Gouét et qui est assez rare au contraire dans les autres
gisements de la région, la Scutelling nummularia et le Lenita
patellaris, fossiles trés caractéristiques du calcaire grossier.

Enfin, sur 11 polypiers, 10 especes appartiennent aux
étages du calcaire grossier et des sables de Beauchamp.
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GASTEROPODES.
2 | Voluta Delagei? G. Vasscy o v oo v v o« o] 0] -+ s
3 —  musicalis, Lamk. « o o5 o0 s o0 o] tT . b | I < [ Var,
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des mines).
13 —  cambonensis, G. Vass, . . . ... r
14 — legans, Def . v 0w s s s s e on] AT | 4 + |+ |+
15 | Marginella eburnea, Lamk . . « . + v o « .| © o |+ =+
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—_ Geslini, G. Vass. . <« v v« s o

— dentifera, Lamk. . . . .. .« -
Volvaria acutiuscula, Sew. . . . . . . . .«
Ancillaria buccinoides, Lamk. . . .« .« .
—  dubia, Desh. « « ¢ o o s 0505

—  Ripaudi, G. Vass. . . . .. ...
Oliva nitidula? Desh. . . « v v o o v v o0 s
— Marmini, Mich. . . « . .. i E e
— impressa, G, Vass o v« v v v o .- :
Terebra plicatula, Lamk, . . « .« o 0 o o -
Cassidaria sp.? . . . . . v s
Terebellum sopitum, Brand . . . « . « . .
Strombus ornatus, Desh
Rostellaria sp.2. o v o 0 0w v v 00 v v
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— fissurella, Lamk. . . . . &%
Ficula nexilis, Desh . « « « v o v v v 00 v e

Conus gallicus, G. Vass. . . . .. oo o
—  deperditus, Brag. « 0 v 00w ee
— acutus, Desh, « « o v v w s o s s st
—  Defrancei, Desh . .« . v . .

Pleurotoma cambonensis, G. Vass. . . . .

— lineolata, Lamk . . . « « . + .

— bicatena, Lamk . . « « « + « »
— crenulata, Lamk, . « « « . .
— turrella, Lamb. . .+ o w0 o ¢

— granulata, Lamek .+ .« . o
— Danjouxi? « « o w0 0 000 s
- plicata, Lamh « « « v v v 0 0 s

— angulosa, Desh. « « v v v v 0 s
—_ Clar®,G. 7ass. + « « v s v+«
— citharella, Desh v . v o v v 0 -
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Fragment indéterminable.

Var. du Cotentin.
Fragments d'ailes digitées, indiquant une espdce voisine
des R. Boulillicri, Bez., et princeps, G. Vass,

Var. & cotes régulisres et serrées, différente de celle du
Bois-Gouét.

Du groupe du P. plicata.

Var. moins allongée que celle du Bois-Gouét.
Var. & cotes plus espacées.

Var.

Var. présentant des tours de spire plus anguleux posté-
rieurement.
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50 | Pleurotnma sp. T S, R Y i s Wi e e i e Spécimen mal conseryd,
51 | Murex ntabulatus, Lamk. . . . ... .. ¢ | + + |+ | +
59| = # i vusm sn ssnss s r Fragment d’une espéce indéterminable.
53 T S R e R R | id.
54 | Triton harpmforme, Ceilliaud . . . . . .. e |+ o o
55 — reticulosum, Desh. . . . . . . ... ¢ |+ -+ -
56 v DR BN R B R § P i
57 | Fususnov. sp. . o v o v o v o (2 x| o Spécimen trop incomplet pour 8tre déerit.
58 —. prmoMens, &. Fass. v < vuv v e r | 4 R [,
59 — polygonus, Lamk. . .. . ... ... | [ || s
60 | Triforis inversus, Desh . . . .. ... ... ¢ |+ o+ -+
61 — Habbrtl, G, V8. ooc v 555 0 54 r o o | wanll wva
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63 = DL EPe ik v s oA e s e r . «+ | Trop incomplet pour 8tre déerit.
G4 —_ Monthiersi, G. Vass . . . . .. .| r
65 — i) e | Espéce voisine du C. scruposum.
66 —_ Pouxillel, 'G5 YVass. . 2w v = o] @ | <=
67 b BB A b s RReE s v o " i
68 — B S AR E DS AN E g
69 — Gabrielle, G. Vass. . . ... .. . ;
70 - SRITA 'S & s 5 e B LR Y Y 5 " 1%
" — globulosum, Desh . . . .. ... tr | 4+ —+ | +
7 — T 10 SR R S A -
73 —  occidentale, G. Vass. . .. ...
T4 —_ B e v i s e ¥ s
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-— tricarinatum, Lamk.. . . . . . .
— denticulatum, Lamk. . . . ...
—_ BT Bovi o A0 oL RO
— lamellosum, Brug. « « « « + « »
— perditum, Bayan. . . . . . . .
— € 1 P P SRR
— namnelicum, G. Vass. . . . . .
—  semigranulosum, Laemk. ... .
—  Augusti, G. Vass. . . ... ..
- - unisulcatum, Lamk.. . . . . . -
- cambonense, G. Vass. . . . ..
—  angulosum, Lamk., .. .. ...
—- Cortiert, Desh « v v o 5 550 s
- o L I ACE &
— turbinopsis, Desh. . . . . .« ..
— commune, Desh. o o v v 000 4 s
— IR o S LS I P s e
— angulatum, Solander. . . . . ..
— crenatulatam, Desh. . . .. . .
= e RN N R
— muricoides, Lamk. . . . . . . .
— secale; Desli v v v v v v 55 s s
- L A T S
— Dagincourti, &. Vass .
- I T S R T
— Andrei, G. Vass. . . . . . ...
- clavos, Lamk. . « . . « + o o =
— quadrisulcatum, Lamk. . . . . .
— minuatum, Desh. . . . .. . ..
—  Baroti,G. Fass. . . .« .o .o
Cancellaria delecta, Desh. . . . ... ...
— ROV, 8Pe o o o wiw v w4 wmn
Natica Studeri, Quenst. . . . « . .« "

—  Forcadei, G. Vass. . . .
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Variété incrme et trés allongée.

Var.

Espice voisine du C. diastomoides, mais plus petite ct
plus étroice.

YVar.

Var. (C. peatagonalune, Schlot.)

Yar.

Espéce voisine du C. plicalulum de Cuise.

Espéce voisine du C. pervium.
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127 | Teinostoma rotellmformis, IR e W c -+ | +
198 | Phasianella Lamarckiana, Desh . . . . .. .| ¢ +
129 | Monodenta multicordata, Cailliaud. . . . . r
130 | Auricula cambonensis, G. Vass. . . . . .. {5 | n
1a1 — Douvillei, G. Vass . ... .... te | + -}
132 — Davidl, G« VG838 5 v o ve v v p0 ac
133 | Scarabus Heberti, G, Vass. . . . . . .. .. tr Espéce découverte b Cambon par M. Hébert, en 1855.
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Planorbis Baudoni, Desh. « « « « ¢ « =+ -
Bifrontia disjuncta, Desh. . . . .. . .« .

—_ bifrons, Desht. . . . . . WL A
Solarium Dufouri, G. Vass . . . .« v« .« .

-— ammonites, Lamk. . . . 0.
— plicatum, Lamk. . . o« o o o
— dameriacense, Desh. . . . . . ..
Orbis Dixoni, G. Vass « o« « « ¢ o 0 0 s 0
Bulla Lamareki, Desh. . « .+ .«
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— cylindroides, Desh . « v v o 0 20 o
— namnetica, G, Vass. . .« o0 o ¢ -
Ringicula ringens, Deshia i v s
Ftallonia cythavella, Desh. . o« « v o oo o0
Tornatella 200, 8P« « « o v v s o b s
Turbonilla angusta, Desh. « o v v v v v 0 -
— spina, Desh, o « - o 5 v i
Odostomia cambonensis, G, Vass. . . . . .
— Lucil, G, Vags: « v ¢ v 5 55 4
Eulima sp 2. . . .. B ] G e (R
Bithinia microstoma, Desh . . . . . .. ..
— plobulus, Desh, . o oo v v v vus
Malania lactea, Lamk, « « . ¢ s o s 04 o
— Bezanconi, G. ¥Vass . . . ... ..
—  Lebescontel, G. Vass. . . . . ...
Adoorbls tenuisteiata, Desh. . . . . . . ..
- bicarinata, Desk. . . . . « .. o
Diastoma interruptum, Desh. . . . . . . ..
— costellatum, Desh. . . . . .. ..
Pterostoma grignonensce, BDesh. 8Py v o v
Rissoa nana, Lamk, o .« v oo v o0 a
Rissoina clavula, Desh. . . .. .. ... ..
Littorina armorvica, G. Vass. . . . .. . . .
Scalaria Morgani, G. F'ass. . . .« o0 o
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Espéce appartenant au groupe des S, patulum et bi-
striatum.

Orbis patellatus, Dixon, non Solarium palellatum, Lamk.

Tspéce voisine de la B, nucula, G. Vass. du Bois-Gougt.

Spéeimen incomplet,

Var.

Var.
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169 | Turritella abbreviata, Desh. . . « . .« . . ac -+

170 — funiculosa? Desh. . . .+ ... ] €| +¢ + )

171 — Velaini, G, Vass. . o « o o v 1« r |+ e

172 | Siliquaria striata, Def. . . . .« . o o 0. c | + -

173 | Serpulorbis serpuloides, Desh. . . .. . . .] ¢ ? -

174 | Calyptria lamellosa, Desh. . . . . . . . .] te | + - Var,

175 | HipponyX 2200, 8P « « v v o v 0 0 o0 v u e e [ a% R B

176 —  cornucopiw, Def. .. . ... ... e | + + |+ |+

171 — dilatatus, Def. . . . . Ao R R + | +]|+

178 | Parmophorus Ripaudi, G. Vass. . . . . . . r | + - %

179 | Emarginula elegans, Def. . . . . . . .. . r | + -4+ -

180 | Fissurella labiata, Lamk. . . . . . . . . . [+ 1] (BN + e

181 | Patella namnetica, G. Vass. . . . . . . . . c |+ .

182 | Gadus bilabiatus, Desk, . . . . . . . . + - te | 4 g | +

183 | Dentalinm substriatum, Desh. . . . . . . . te | < +-

184 — snlcatom, Lamk. « « . . .. +] 2 | . R
185 — incertum? Desh. . . ... ... ar | + +- Spécimens incomplets.

ACEPHALES,

188 | Tertdo sp. 2. vooov w00 v o ms vim waai Tubes.
187 [ Solen sp. 2 . v v v v wown Tk e 8w Bk s B " Fragments indéterminables.
188 | Sphenia rostrata, Lamb. sp. . « .« . .. S A [ ] s e
189 | Corbula angulata, Lemk. . .« « v« oo o . tel+1+|+]|+]+
190 — gollica, Lamk. « « o« « « v 0 0 s 0 e .. <+ | 4= | -+ | Var. minor.
191 — ficus, Brander. « « v « » o+ 4« o] 26 | + [
192 — ROV EDe s wes s e e w e e
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— pixidicula, Desh. « + « v v o0 o
Mactra cambonensis, G, Vass. . . . .+« »
Tellina corneola, Lamk. . . . .+« « o+«

— exclusa, Desh. . . .+ ¢ s s 000

—  Dubuisseni, G, Vass. . . .+ - - -«
Venus cambonensis, G, Vass. . . .. .. .

—  toxta, Bamk. o« s v v 0iEd 6@
Cytherea analoga, Desh. . . .« v oo v v

— Ronaulti, G. Vass. . . . . .. -

—  elegans, Lamk. . " . « -« ..

—  Heberti, Desf . « s + < o v v v s
Cyrena Cailliandi, G. Vass. .. ... ..«
Cypricardia cuspidata, Cailliaud, sp. . . .
Cardium granulosum, Lawmk. . .. .« ..
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—  porulosum? Lamk. . . . .. ..

— Davidi, G. Vass, « o« v v v 0 o s

—  occidentale, G, Vass. . . . . ...
— Inlel, ‘G. Vo8 « « o5 ows s wd i
Goniocardium sp. 2 .« o s o0 00 e .
Lithocardium Tournoueri, G. Vass. . . . .
- RO o e v m vy o b

Chama turgidula? Lamk. . .« « oo o

—  depauperata? Desh. . . oo v .
Corbis p.7.s o v s o v v v m s o s 0 v a0
Lucina concreta, Deshs « « .+« « e e

— armorica, G. Vass. . . « .. ..«

—  gibbosula, Lamk. . « « v o0 o0 v

—  hermonvillensis, Desh. . . . . . . .

—  pulchella, Agass. . v o000
Crassatella trigonata, Lamble., o « + 5 0% 5

— celtica, G. Vass, . . . . .. ..
— curata, Desh. . . « « v o o0 ot

Cardita squamosa, Lamk. . . . .« o o
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Espdee dbcussée.

Var.

Var.
(Velletina.)

Spéeimen”trop incomplet pour éire déerit.
Fragments.

Voisin du C. cymbulare, Lamk.

Fragment indiquant une espéce de la taille du C. subpec-
tunculus, d'Orb.
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227 | Cardita calcitrapoides, Lamk . . . . . . . . te | + o .
228 — asperula, Desh. . . . v v 0000 v ) -+ ~+
229 — onerata;, Desh, + o v o o v 00 v s & N s -}
230 — Bezangoni, G. Vass. . . ... ... ¢ |+ aw |
231 | Nucula minor; Desks oois « @ o5 9w o a0 (N o S =
232 | Trigonocelia deltoidea, Lamk. . . . . . . . te | 4+ I
233 | Tdiiropsis epe® o o ¢ wom s w6 s I
234 | Pectunculus britannus, G. Vass. . . . .. te | + T
235 | Avca minvata, Desh, . . . v v .00 ] ol (B
236 — angusta, Lamk. . . . . .. ... T (b -+ | ..
231 | = condlly, Pesk. o v s mvw s E c -] | +|+
238 — modioliformis, Desh. . ... ..... ol R ol M S I ot
239 | — spathulata, Desh, . . . . .o o0 v ;i 160 VR e o2
240 | — quadrilatera, Lamk. . . . .. ... - | tC | + G .
241 | Modiola sp.2. . .« o v . ¢ e ok o | v i
242 | Mytilus depressus, Desh. . . v v v v oo - r |-+ i i -
243 | Avicula fragilis, Desh.. . . . . ¥ ensie ar | + = -+
244 | Plicatula elegans, Desh. . . . .. .. ... T | -+ v
2ib | Ostrea mutabilis, Desh. . . . . ... .. .. te | + 8 [ «. | =+ | Espdce aussi commune & Cambon, que dans les sables
244 | Anomia tenuistriata, Desh, . . . . .. ... ¢ |+ o [ =t | e du Bois-Goudt,
Bryozoaires.

24T | Bsohave #9. P00 v b s a g v s o te
248 | Lichonoporasp. 2. « v v o v v vv s n v o] T
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Crustacés.

Balantg 5h: &6 ok b wow o o s 0w 5
Annélides.

Berpula 8p.2 ¢ . o s ww s o8 wsEe
Echinides.

Sismondia Cailliaudi, Cott, . . . . 4+ . . «
Echinocyamus Campbonensis, Colt. . . .

Polypiers.

Styloeeenia monticularia, Schwely. . . . .

— emarciata, Lamk. . . . . . ..
Madrepora ornata? Aich, . . .. .. ...
PParacyathus Desnoyersi, Kdw. el H. . . .
Litharea ameliana, Def. . . .. . .. ...

Sphenotrochus mixtus, Miek. . . . . . . . .
- semigranosus, Mich. . . . .

Foraminiféwres,

Biloculina #ov, sp. v v v v v v v v
Quinqueloculina carinata, d'Orb. . . . ..
Triloculina oblonga, d’Orb. . . . . . . ...

— inflata,di0rby, v v v s ¥ wia
Lituola 2tov. sp. « « o v v 0 v vowow s 9l
Rotalina saxorum, d’Orb. . . ..« . . ..
Nummulitos §9.7.. . « .« v o s o0 v s s
Orbitolites complanata, Lamk. . . .. ..
Alveolina elongata, d’'Orb. . . . . .. . ..

i Algues,

Larvaria Vasseuri, Mun. Ch. . . . . . . ..
Polylrypa elongata, Def. . . . . ... ...
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(Oise) (2).
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Plusieurs espéces se rapportant aux genres men-

tionnés ci-dessous.

(1) Cailliaud, Mwll. Soc. géol. de France, 2° série, L X1, p. 36 ct s. — bufour, loc.
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(2) Deshayes, Animauz sans vertébres, cle., L. I, p. 17,

cit., 3¢ série, L Y, s 840
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Il faut ajouter & ces listes I'indication des végétaux dont
nous avons découvert les empreintes, dans les gres et les
marnes silicifiées du Bois-Gouét, qui représentent dans cette
localité 'horizon des sables de Cambon.

Ces plantes se rapportent, d’aprés M. Ed. Bureau, au Pi/-
tosporum tobira, Ait. eocenica, et & une espéce nouvelle de
laurier, Nerium Vasseurs, Bureau.

Ce dernier fossile parait trés voisin du Nerium parisiense,
Sap. et 'accompagne dans les couches qui constituent la
base du calcaire grossier supérieur a Paris et que I'on dé-
signe ordinairement sous le nom de banc vers.

Les collections de la Sorbonne en possedent de beaux
exemplaires qui ont été recueillis autrefois par M. Munier-
Chalmas, dans les marnes brunes du Trocadéro (Paris).

En résumé, la faune et la flore des sables de Cambon et des
grés du Bois-Gouét n'indiquent pas une époque de formation
plus récente que celle du calcaire grossier supérieur.

Laliste (n°1) qui précede comprend 271 espéces, dont 22 se
retrouvent dans le bassin de Paris, au milieu des sables de
Cuise, 139 dans le calcaire grossier, et 82 dans les sables de
Beauchamp ; 67 se rencontrent également dans le calcaire
grossier du Cotentin.

Enfin sur 438 fossiles des sables du Bois-Gouét et 270 des
sables de Cambon, 111 esptces seulement sont communes &
ces deux dépots. Ce fait peut étre attribué a la légere diffé-
rence d’age qui existe entre ces assises.

Nous avons indiqué dans le calcaire a Cerithium Parisiense,
de Cambon, 28 fossiles, soit : 21 mollusques dont : 12 gastéro-
podes et 9 acéphales ; 2 échinides, 2 polypiers.

Parmi les 16 espéces que nous avons pu déterminer, 4 se
retrouvent dans les sables de Cuise, 13 dans le calcaire
grossier, 8 dans les sables de Beauchamp ; enfin 14 appar-
tiennent aux sables de Cambon ; ce fait ne permet pas
de séparer les deux couches que comprend notre cin-
quidme zone.
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Pancaud et du Bignon.
I'ossiles écrasés dans la couche n" T (fig. 19) des car-
riéres Pancaud.
id,
id.

Silicifiés dans le banc n° 8 (fig. 19) des carriéres de Pan-
caud (1).

Tiges ot graines silicifides dans la couche n° 7T de Pan-
cand.

(1) Nous devons a M. le professcur Eo. Bongav la détermination de ee fossile intéressant.
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Ces deux dernidres listes renferment I'indication de 22 fos-
siles, soit pour la premiere :
12 mollusques, dont : T gastéropodes et 5 acéphales,
et 3 genres de for amszeres
2 de ces especes existent dans les sables de Cuise,
7 dans le calcaire grossier supérieur,
7 dans les sables de Beauchamp.
Le calcaire lacustre ne nous a présenté que 7 fossiles
donl: 5 moliwques et 2 végélaux.
2 espéces, la Bithinia crassilabris et le Cyclostoma mumia,
se rencontrent dans le calcaire grossier supérieur de Paris.

GRES A SABALITES ANDEGAVENSIS (1).

On doit & M. Crié, I'auteur bien connu de savantes Recher—
ches sur la végétation de louest de la France @ [époque
lertiaire (flore éocéne du Mans et d Angers) (2), la découverte
trés importante de la flore éocéne d Sabalites andegavensis, dans
ies gres de Noirmoutiers (Vendée) (3).

Nous reproduisons in extenso la note de cet habile géo-
logue, récemment communiquée par M. Hébert a1’Académie
des Sciences.

« Un double intérét, dit-il, s’attache a cette découverte
» qui enrichit la paléontologie d'une nouvelle localité éocene
» et nous permet de fixer définitivement l'dge, si longtemps
» méconnu, des prétendus gres crétacés de la Vendée. Ces
» roches forment dans la partie nord-est de I'ile des falaises
» ¢levées que couronnent des bouquets de chénes-verts,
» constituant les bois de la Lande, de la Chaise et du Pelavé.
» Ces gres offrent en abondance des débris indéterminables,
» des moules de tiges d’autant plus difficiles & reconnaitre,
» que la roche qui les renferme est d’un grain trés grossier.

(1) Ce terrain esl repreésnté par le n°® 10 sur notre carte géologique au
—, Mais il n’a pas été indiqué dans la légende.

(2) Theése pour le doctorat és sciences naturelles.

(3) Comptes rendus, Aead. des sciences, t. XCII, 21 mars 1881.
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Presque toujours la matiere végétale a disparu compléte-
ment, sans étre remplacée par une autre substance, de
sorte que la place des débris est toujours vide. Le moule
s’affaissant sur lui-méme, aprés la destruction de I'organe,
il n’en est plus resté que des traces confuses ou méme en-
tierement effacées. Ce fait, que nous avons tant de fois cons-
taté en étudiant les plantes fossiles du Mans et d’Angers,
a di se produire pour 'immense majorité des débris végé-
taux enfouis dans les roches d'une nature peu cohérente,
et offrant, comme a Noirmoutiers, un accés facile aux agents
dissolvants qui entrainaient aprés eux les restes orga-
niques.

» Quelquefois, cependant, la roche est d’un grain plus fin
et plus serré, comme celle de la butte du Pelavé et de la
Chaise. ’

» C'est parmi des fragments qui m’ont été adressés de
cette derniére localité par mon collegue et ami M. Viaud-
Grand-Marais, professeur i I'Ecole de médecine de Nantes,
que j’ai pu dégager le rachis d'un palmier sabal et un frag-
ment d’A raucarites (Conifere).

» Le palmier de Noirmoutiers laisse voir trés nettement
les rayons insérés sur l'axe prolongé du rachis. Ce carac-
tere est celui des sabals, et on peut I'observer chez le Saba/
umbraculifera, Jacq. de I’Amérique tropicale, qui parait se
rapprocher le plus du Sabalites andegavensis, Schimp.

» On sait que Uexistence de nombreux palmiers sabals,
dans les gres tertiaires du. Mans et d"Angers, constitue un
des traits essentiels de la flore éocene de l'ouest de la
France.

» Laseconde empreinte représente 'extrémité d'un ramean
d’ Araucarites Roginei, Sap., que j'ai décrit et figuré dans mes
Recherches sur la végétation de ['ouest de la France a I épogue
tertiaire.

» Ces fragments d'araucariles sont bien caractérisés par
leurs feuilles serrées ou lichement imbriquées, redressées
ou falciformes, coriaces et épaisses.
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» L'Araucaria Cookii de 'hémisphere austral peut étre
rapproché de 1" Araucarites Roginei, Sap.

» Ainsi & Noirmoutiers, vers la pointe de Devin, la base
» du niveau inférieur du calcaire grossier parisien serait re-
» présentée : 1° par la couche 3 Nummulites, 2° par un cal-
» caire marneux a échinides, Ostrea flabellula, Arca rudis, ete.

» Viendraient ensuite les quartzites ferrugineux du Pelavé,
» de la Chaise et de la Lande, & Sabalites andegavensis, Sch.
» et Araucarites Roginei, Sap.

» Ces premiers représentants d'une flore fossile bien con-
nue nous permettent de rapporter les prétendus quartzites
crétacés de Noirmoutiers, aux grés éoceénes du Mans et
d’Angers, qui sont & peu prés de I'dge des grés de Beau-
» champ, comme 1’a depuis longtemps indiqué M. Hébert (1).

» Nous avons confirmé cette opinion du savant professeur

» de la Sorbounne, par I'étude des affinités de notre flore ter-
tiaire de 1'ouest de la France. »
La découverte de M. Crié s’accorde complétement avec
les observations que nous avons faites dans la région qui nous
occupe, et quoique I'on ne puisse constater en aucun point
de Noirmoutiers la superposition des grés a sabalites sur les
assises du calcaire grossier, nous n'en admettons pas moins
la possibilité d’assimiler les sables et les grés du Bois de la
Chaise et du Pelavé, a 1'étage des sables de Beauchamp.

Un seul fait reste pour nous encore inexpliqué, c’est la
présence, dans les sables ferrugineux de Noirmoutiers, de
"Ostrea columba, signalée autrefois dans ce gisement par Ber-
trand-Geslin.

En admettant avec M. Crié que les grés de cette localité
soient éocénes, et nous n'en pouvons séparer les couches
sableuses plus inférieures, comment expliquer I'existence
dans ce dépot, d'une espece caractéristique de la formation
crétacée?

Si M. Bertrand-Geslin n'a pas été induit en erreur dans

~
=

=

=

[

=

=

(1) Sur les terrains tertitares du Maine (Bull. Soc. géol. de France, 1862,
2¢ série, t. XIX, p. 460).
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la détermination de ce fossile, par le mauvais état de con—
servation des spécimens qu'il en possédait, et cela n'est guere
présumable, I'hypothése la plus vraisemblable consisterait
a supposer que des sables cénomaniens ont fourni aux sédi-
ments tertiaires en question la plus grande partie de leurs
¢léments et quelques fossiles qui ont été sans doute entrai-
nés el charriés par des cours d’eau.

Nous disions que la découverte de M. Crié confirme de la
maniére la plus heureuse les conclusions auxquelles nous
sommes arrivé; quelques géologues, en effet, avaient pu
émettre des doutes au sujet de 1'dge que nous avons assigné
aux couches précédemment décrites et par nous attribuées
au calcaire grossier supérieur.

La présence, dans ces dssises, d'un certain nombre de
fossiles que I'on rencontre également dans les sables de Beau—
champ leur semblaif une raison suffisante pour rapprocher
de ce dernier étage les sables coquilliers de la Close dans le
bassin de Cambon. La découverte de M. Crié démontre au
contraire qu'il existe dans cette région une formation que
tous les géologues s’accordent a placer au niveau des sables
de Beauchamp, formation complétement distincte de la série
des couches de calcaire grossier.

L’indépendance absolue de ces deux terrains se manifeste :

1° Dans la répartition trés différente de leurs gisements;

2° Dans la nature de leurs sédiments, car il n’existe dans
le calcaire grossier supérieur de Bretagne aucune assise de
gres comparable & celle du Bois de Ja Chaise;

3° Dans les fossiles qui les caractérisent. Les greés du Bois-
Gouét renferment en effet des empreintes de mollusques
marins qui font completement défaut dans les grés et les
sables de Noirmoutiers. Enfin ces dépdts se distinguent éga-
lement d’apres leur flore.

L'origine et le mode de formation de ces deux ierrains
impliquent aussi des conditions de sédimentation bien dis-
semblables et qui ne peuvent s’étre présentées dans le méme
pays, qu'a deux époques distinctes.
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Les sables et les gres éocénes de Cambon et de Saffré sont
essentiellement marins et se sont déposés dans un fiord ires
limité ; les grés & Sabalites, qui ont au contraire une grande
exiension, sont évidemment d'origine fluviatile et se sont
formés sans doute dans des cours d’eau qui descendaient du
Maine et de 1’Anjou.

Ces dépots appartiennent done a deux époques différentes
et dont la derniére a dt commencer lors du soulévement de
la Bretagne et de la Vendée qui a mis fin, d’autre part, a la
formation du calcaire grossier supérieur, en faisant reculer
les limites de 1'Océan.

Montbert. — 1l est possible que les grés a végétaux signalés
en 1875 par M. de Tromelin et mis a découvert dans les tra-
vaux exécutés pour les fondations de la nouvelle église de
Montbert, appartiennent au méme horizon que les grés de
Noirmoutiers (1).

Les empreintes de Nerium, Podocarpus, Stellaria, Calli-
tris, ete., recueillies dans celte nouvelle localité ne sont pas
déterminables spécifiqguement et n’ont pas permis jusqu’a
présent de reconnaitre I'dge da ferrain qui les renferme.

EOCENE SUPERIEUR.

ARGILES LACUSTRES DE LANDEAN PRES FOUGERES
(ILLE-ET-VILAINE).

Il n'existe en Bretagne qu'un seul lambeau tertiaire qui
puisse éire rapporté a la division supérieure du terrain éocene,
et encore 1'dge de ce gisement n'a-t-i! pu étre déterminé jus-
qu’ici d'une maniére bien rigoureuse.

On observe en effet dans le département de 1'llle-et-
~ Vilaine, aux environs de Landéan, prés Fougeéres, un dépot

(1) Association francaise pour Uavancement des sciences, Congrés de Nantes,
1875, p. 659.
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d’argile lacustre qui n’a encore ét¢ 1'objet d’aucune étude
particuliere, et qui n’avait paru renfermer qu'un trés petit
nombre de fossiles.

Ayant exploré derniérement cette localité, nous y avons
recueilli une dizaine d’espéces de mollusques d’eau douce,
tres bien conservés, et dont quelques-uns attireront certaine-
ment l'attention des géologues sur le terrain dont il s'agit.

Ce gisement est situé & deux lienes au N.-0. de Fougeéres,
entre les bourgs de Landéan et de Parigné.

La vallée du Nansou s'élargit en cet endroit, et constitue
une sorte de bassin ol les sédiments tertiaires se sont
déposés.

Cette dépression est entourée de collines granitiques
dont I'altitude est au minimum de 160 m. environ, tandis
que le-fond de la vallée présente vers 128 m. (d'apres la carte
de I'état-major) un sol presque horizontal, un pen maréca-
geux et couvert de piturages.

Ce petit bassin s’allonge du N.-N.-0. au S.-S.-E., sur
2 kilom. et demi, et n’a pas plus de 500 m. de largeur. Il
devait former, a I’époque éocene, un vaste étang dont les eaux
descendaient dans la vallée du Couesnon pour s’écouler
ensuite dans la Manche.

Le dépét que nous décrivons se compose d'une argile ver-
ditre que 'on extrait comme terre & foulon, d'une exploita-
tion ouvertea 1 kilom. au nord-ouest de Landéan et 2 400 m.
d I'est de1’Artoire.

Cette carriere, au moment oli nous I'avons visitée, n'était
pas dans un état qui pit nous permettre d'y observer les
différentes couches que l'on y rencontre et dont il serait
tres intéressant d'examiner 'ovdre de superposiiion. Nous
avons vu cependant, alentour des fosses, I'argile que I'on en
retire, tantot verdatre et renfermant en trés grande abon-
dance des potamides, des cyrénes et des mélanies, tantét
jaunatre, plus sableuse et ne présentant qu'une quantité
prodigieuse de petites bithinies, associées & des limnées et 2
des-planorbes ; mais nous n’avons pas retrouvé en cet en-
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droit les Bithinia Duchasteli? découvertes quelques années
auparavant par M. Potier; dans une exploitation voisine et
située au nord-est de celle dont nous parlons.

Ces premieres observations démontrent suffisamment qu’il
existe dans cette localité plusieurs couches caractérisées par
des faunules assez différentes.

Cette formation, dont nous ne connaissons pas I'épaisseur,
repose probablement sur le granite qui affleure aux envi-
rons. Elle est seulement recouverte par la terre végétale, dans
le lieu oli nous I'avons examinée; mais d’aprés M. Lebes-
conte, elle serait surmontée, en quelque autre point, par
des sables jaunes sans fossiles.

Les mollusques d'eau douce que nous avons recueillis dans
ce gisement se rapportent aux genres et espéces dont les
noms suivent :

Potamides elegans, Desh. r.
id. var. Tubercules de la rangée postérieure trés
gros et trés espacés, t. c.
—- perditus, Bayan. t. ¢.
Planorbis cornu? Brongn.
— sp.?
Limnea sp. ?
Bithinia. Monthiersi, Carez. t. c. Espece des marnes a Limnea strigosa
du bassin de Paris.
Bithinia sp.? r. Du groupe de la B. Sundbergeri, Desh.
Melania muricata, Wood., c. Espéce caractéristique de I'éocéne supérieur
de l'ile de Wight (Bembridge).
Cyrena armorica, G. Vass. t. c.

Il faut ajouter a cette liste la Bithinia Duchasteli? trouvée
par M. Potier et citée par M. Tournouér (1).

En présence d'une semblable association d’espéces, on ne
peut guére, jusqu'ici du moins, fixer d'une maniére certaine
I'age de ce gisement, mais on est en droit d’affirmer que ce
dépot appartient & la série complexe des sédiments qui cons-
lituent le passage de I'éoctne au miocéne comme les marnes

(1) Bull. Soc. géol. de France, 3¢ série, t. VII, p. 477.
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supérieures au gypse dans le bassin de Paris et la formation
de Bembridge dans l'ile de Wight.

Le Cerithium elegans nous engagerait, d'une part, & placer
ce terrain dans le miocéne inférieur, et la Bithinia Duchas-
teli autorise aussi cette assimilation ; mais ce dernier fossile,
dont nous n’avons pu voir aucun spécimen, ne se rapporte-
t-il pas & quelque variété de cette espece, rencontrée aux
environs de Paris, dans les marnes bleues et blanches supra-
gypseuses, que l'on classe avec raison dans I'¢ocene supé-
rieur.

Le Potamides perditus maintient d’antre pari ce gisement
dans 1'éocéne et la Bithinia Monthiersi, caracléristique de la
marne & Limnea sirigosa parisienne, semble appuyer celic
détermination.

Enfin, dans I'ile de Wight, la Melania muricata se trouve en
abondance dans la série de Bembridge que ’on considere hu-
bituellement comme éocéne.

Malgré notre hésitation a placer le dépot dont il s’agit au
sommet de 1'éocéne ou a la base du miocene, nous pensons
quil y a plus de probabilités pour qu'il appartienne i
I'éocene supérieur ; mais il est indispensable que de nouvelles
observations viennent compléter ces premiéres données qui
sont encore trés insuffisantes.

Historigue. — Ce lambeau tertiaire a été indiqué pour la
premiére fois par M. Massieu quile figura en 1866 sur sa
Carte géologique de I'llle-et- Vilaine.

Il fut ensuite exploré par M. Potier. Ce savant ingénieur
y découvrit la Bithinia Duchasteli et une petite Melania que
M. Tournouér crut pouvoir rapprocher de la M. Nysti.

En se basant sur ces esptces, M. Potier a pensé que ce gi-
sement devait représenter le calcaire de Brie.

Dans un travail récent sur les terrains tertiaires de Ren-
nes (1), M. Lebescontea assimilé'argile de Landéan (Parigné)

(1) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. VII, p. 403
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a I'étage tongrien ; mais ce géologue n'y signale aucun fossile.
D’aprés le méme observateur, le sable jaune qui existe
dans cette localité ferait partie de la formation falunienne
(loc. cit., p. 462).
Nous ne pouvons parler de ce dernier terrain que nous
n’avons pas eu occasion d’examiner, mais nous considérons
'assise argileuse précédemment décrite, comme étant un

peu plus ancienne que ne 1'ont jugée isolément MM. Potier
et Lebesconte.

MIOCENE INFERIEUR.

Défiration. — Par sa faune et sa distribution géographique,
ce grand terme de la série tertiaire témoigne, en Bretagne,
d'une parfaite indépendance ; mais il n'y est pas aussi com-
plet que dans les bassins de Paris et de la Gironde, et n’est
représenté que par les équivalents des sables de Fontaine-
bleau et des meuliéres de Montmorency.

Nous ne connaissons en effet, dans cette végion, aucune
couche qui puisse correspondre d’'une maniére certaine aux
marnes vertes & Cyrena convera, au calcaire de Brie et aux
marnes & Ostrea cyathula et O. longirosiris.

Enfin le calcaire de Beauce y est rudimentaire et le cal-
caire de I'Orléanais y fait complétement défaut.

Ces lacunes et celles que nous avons déja eu occasion de
signaler & propos du terrain éocéne démontrent bien que la
Bretagne n'a été submergée pendant la période tertiaire que
lors des plus grands affaissements du sol de la France occi-
dentale.

Les dépots que nous attribuons en Bretagne au miocéne
inférieur se trouvent d’antant plus isolés, que I'éocéne supé-
rieur n'y existe pour ainsi dire pas, et que-les sables de
'Orléanais, ceux de la Sologne et la zone inférieure de

I'étage falunien manquent également dans ce pays.
BIBL. DES H. ETUDES. SC. NAf., T. XXIII, 19, — ART. N L.
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Les géologues qui ont adopté dans la classification des
terrains tertiaires le terme Oligocéne, ne pourront donc venir
chercher ici un nouvel exemple de la liaison intime que
I'on observe dans quelques bassins, entre les derniéres cou-
ches éocenes et celles du miocene inférieur.

Il est vrai que l'on tend aujourd’hui & détourner de sa
premiére acception ce mot d’Oligocéne, en l'appliquant au
miocéne inférieur exclusivement, mais on n'a pas le droit de
changer le sens propre d'un nom qui a recu dés I'origine une
signification précise, et 'on ne voit guere l'utilité d’intro-
duire dans la momenclature des terrains un terme nouveau.

Les limites tracées par les géologues entre les diverses for-
mations correspondent toujours a des lacunes zoologiques.
Celles-ci seront plus ou moins considérables, suivant les
bassins, et pourront méme disparaitre dans certaines contrées.

Cette raison sera-t-elle suffisante, pour que I'on retranche
de la classification des lignes de démarcation primitivement
reconnues et servant de points de repere dans le langage
géologique.

Ce n'est évidemment pas dans les séries marines les plus
completes, que I'on doit chercher a établir les divisions et
les types des terrains, mais dans les bassins qui, n'ayant pas
été constamment submergés par la mer, peuvent, d’aprés les
intercalations de dépdts d’eau douce ou les traces d’émer-
sion, donner la mesure des oscillations du sol et nous indi-
quer la succession des phénomeénes qui se sont produifs aux
divers dges du monde.

Cette tendance que 'on a aujourd'hui & considérer les
series marines dans les points ot elles se fusionnent, pour
en faire les types de terrains mixtes, comme 1'Oligocéne ou le
Mio-pliocéne, est donc une tendance malheureuse, qui ne
peut faire progresser la science d'un pas, ni faciliter son
développement futur.

Carartéres lithologiques et paléontologigues. — Les dépéts
dont nous allons parler présentent dans leurs caractdres
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lithologiques et paléontologiques 1'analogie la plus frappante
avec les couches du méme 4ge qui sont si développées dans
la Gironde et connues depuis longtemps des géologues, sous
le nom de Calcaire a astéries.

1° Calcaire grossier de Rennes & Archiacina armorica. — L.'as-
sise principale que nous ayons a considérer est constituée
par un calcaire grossier marin, tellement semblable au
calcaire grossier éocéne, qu'on I'avait d’abord confondu avec
cet etage.

Cette roche, en effet, se compose en majeure partie de
milioles plus ou moins agglulinées par du carbonate de
chaux; mais elle se distingue du calcaire éocéne a orbitolites,
par la présence d'un foraminiféere tres caractéristique et trés
abondant, ' Archiacina armorica que 1'on avait d’abord prise
pour I'Orbitolites complanata et classée plus tard dans le
genre Cycloline.

Nous verrons que I'on rencontre avec ce fossile de nom-
breuses empreintes de Natica crassatina, Turbo Parkinsoni,
Xenophora cumulans, Cerithium plicatum, C. conjunctum et
C. trochleare, Voluta subambiqua, Pectunculus obovatus, Car-
dita Bazini, Cytherca splendida et C. incrassata, etc., espéces
éminemment caractéristiques des sables de Fontainebleau ou
du mioceéne inférieur du sud-ouest de la France (Bordeaux,
Gaas), et qui ne peuvent laisser aucun doute sur l'dge du
terrain qui les renferme.

La partie inférieure de cette formation est généralement
- exploitée pour la fabrication de la chaux hydraulique. C’est
un calcaire argileux, compacte et bleuatre, passant par places,
et surtout vers la base, & une argile pyriteuse bleu foncé ou
verdatre.

Ces couches renferment des fossiles trées bien conservés
parmi lesquels dominent les grandes Nafica crassatina et
N. angustata, et plusieurs especes de cérites.

L’ensemble de ces assises correspond donc a 'étage des
sables de Fontainebleau.
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2° Caleaire lacustre de Rennes et de Saffré. — Les couches
supérieures qui représentent la base du calcaire de Beauce et
par conséquent le niveau des meuliéres de Montmorency.
offrent des alternances de lits argileux et calcaires, plus
ou moins siliceux (Rennes) et passant quelquefois & de
véritables meulieres (Saffré).

Cet horizon est caractérisé a la base par le Potamides La-
marcki que 'on rencontre d’abord associé i des mollusques
marins; mais plus haut, certains bancs ne renferment que
des mollusques terrestres et d’eau douce, tels que: Cyclo-
stoma antiquum, Pupa, Heliz, Bithinia Dubuissoni, Limnea
cornea, Planorbis cornu, et des vestes de végétaux : Chara
medicaginula et bois silicifiés.

Ce sont les derniéres couches que I'on puisse attribuer,
dans ce pays, au miocene inférieur. -

Limites inférieure et supérieure. Epaisseur. — Divers ter-
rains constituent les limites inférieure et supérieure des cal-
caires de Rennes.

A l'exception du gisement de Saffré, ou le miocéne infé-
rieur parait recouvrir la derniére assise du calcairve grossier,
le dépot dont il s’agit a constamment pour substratum les
terrains primaires.

Il repose a Bréhain et a Langon, sur les schistes ardoisiers
siluriens, et & Rennes sur les schistes archéens.

1l est ordinairement plus ou moins dénudé & sa partie su-
périeure et directement recouvert par les sables et les argi-
les & graviers pliocénes ou quaternaires ; mais a la Chausserie,
il est surmonté par les couches faluniennes.

La puissance de cette formation varie suivant les loca-
lités. C'est & Rennes et 4 Saffré qu’elle atteint sa plus grande
épaisseur.

Dans les carriéres de Lormandiére, prés de Rennes, les cal-
caires marins sont exploités sur 22 m. environ; mais dans le
méme endroit, un sondage a traversé sur plusieurs metres les
argiles inférieures et sans en atteindre la base. On en peut
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conclure que I’étage des calcaires 4 archiacines dépasse 30 n.
d’épaisseur. :

A la Chausserie, les couches d'eau douce et saumitres
n’ont pas plus de 5 m. dans leur ensemble ; elles sont un
peu plus épaisses a Saffré, mais n’y atteignent pas 10 m.,
tandis que la puissance totale du calcaire marin et des
argiles inférieures peut étre évaluée en ce point & 16 m.
environ.

Partout ailleurs, ce terrain est plus ou moins réduit, enfin
il n’est sans doute représenté que par I'assise lacustre supé-
rieure, dans les localités de Saint-Séglin, des Brulais et
de Loutehel.

Altitude et distribution géographique. — L'altitude et la
distribution géographique des sédiments que nous allons
décrire offrent un intérét particulier.

La partie supérieure du calcaire a archiacines s'éleve a la
cote 35 & 38 m., c'est-a-dire & une dizaine de mefres au-des-
sus de la dernidre assise du calcaire grossier.

Dans le bassin de Rennes, les couches lacustres ne s’obser-
vent pas au-dessus de 40 m., mais on les retrouve a 45 m. &
Loutehel et & prés de 50 m. aux Brulais.

Les lambeaux de ce terrain ne sont pas trés nombreux en
Bretagne et different, dans leur distribution et leur étendue,
des dépdts du calcaire grossier. On n’en connait aucun au
sud de la Loire, et ceux que nous avons étudiés sont situés
sans exception dans le bassin hydrographique de la Vilaine,
c¢'est-a-dire dans la vallée méme ol coule cette riviere et
dans les vallées secondaires de I'Aff, de la Cheére et de
I'Isac.

Une courbe de niveau tracée sur la carte de 1'état-major,
vers 45 ou 50 m. d’altitude, renferme tous les points out
I'on rencontre cette formation, et peut donner une idée
de l'extension de la mer dans cette contrce, a I'époque
miocene inférieure. Cette ligne élimine par conséquent les
diverses parties de cette région ou il n'y aurait aucune chance
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de découvrir de nouveaux gisements du méme age. (Voir la
carte géologique a I'échelle de )

Pendant bien des années, les calcaires de la Chausserie et
de Lormandiére ont été le seul dépét de la Bretagne, attribue
avec certitude aux étages des Sables de Fontainebleau et du
Calcaire de Beauce. Nous avons montré que les calcaires de
Saffré, de Nort et de Bréhain, dans la Loire-Inférieure, sont
encore du méme dge, ainsi que les calcaires de Langon,
dans la vallée de la Vilaine. Enfin, plus récemment, M.
Lebesconte a rapporté au miocene inférieur, mais sans
preuves paléontologiques, les marnes et argiles de Loutehel,
des Brulais et de Saint-Séglin. |

Cette assertion se trouve pleinement confirmée par la dé-
couverte que nous avons faite, & Loutehel, de quelques em-
preintes de Potamides Lamarcki.

Descriptions locales. — BassiN DE RENNES. — Sous ce nom,
nous n'entendons pas désigner exclusivement, & I'exemple
de quelques géologues, la partie des environs de Rennes
située au sud-ouest de cette ville et occupée par les ter-
rains tertiaires. Suivant nous, ce bassin a beaucoup plus
d’extension que les sédiments dont il s’agit, soit que ces
derniers n’y aient pas été déposés uniformément, soit qu’ils
en aient été enlevés sur une certaine étendue par des phé-
noménes d'érosion. -

Nous avons va que les dépots miocenes atteignent dans
cette région la cote 40 m. Si I'on trace sur la carte de
I'état-major au - une courbe de niveau comprise entre
45 et 50 m., altitude que les eaux n’ont certainement pas dé-
passée & I'époque du mioceéne inférieur, on verra que cette
dépression est plus étendue qu'on ne I'aurait d'abord sup-
posé, et qu'elle est trés nettement circonserite par une cein-
ture de collines. Elle peut avoir, en effet, 14 kilom. dans sa
plus grande largeur, du N.-N.-E. au 8.-S.-0., entre Rennes
et Pontréan, et 25 kilom. de longueur du N.-0. au S.-E.,
depuis la Chapelle-Thouarault jusqu’a Saint-Armel.
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Sa limite au sud passe par Bréal, Blossac, Pontréan,
Orgeres, Bourg-Barée, Rusée et Saint-Armel, et correspond
vers l'est & une ligne presque droite, tirée de Rennes au
bourg de Vern, Son contour au nord est assez sinueux; on
peut le suivre a partir de Rennes, dans la direction de Vezin,
de I'Hermitage et de la Chapelle-Thouarault;enfin, a I'ouest,
cette ligne se dirige vers Cintré et la Fontenelle.

Le pays que nous venons de délimiter recoit des cours
d’eaun de toutes les directions, et forme par conséquent, au
point de vue hydrographique, un véritable bassin.

La Seiche et la Vilaine y arrivent, del'est; du nord, des-
cendent lariviere d'llle ef les petits ruisseaux de Gevezé, de
Parthenay et de Romillé; enfin le Meu et la Chaise y péne-
trent parl'ouest etle ruisseau d'Ise par le sud.

Tous ces cours d'eau se joignent finalement a la Vilaine,
qui sort de cette dépression a 3 kilom. au sud de Bruz, par
un étroit passage ouvert au milieun de collines élevées et cons-
tituées par les schistes siluriens.

Il est probable que pendant la période miocéne ce bassin
a été completement envahi par la mer, & deux reprises diffé-
rentes. S'il ne présente de terrains fertiaires que sur une
assez faible étendue, il n’est pas impossible, du moins, que
I'on y découvre un jour d’antres gisements du méme ége.

Ceux que nous allons décrire sont situés principalement
entre la Vilaine et la Seiche, et un peuau sud de cette riviere.

Ils occupent 1'espace compris entre Saint-Jacques et le
Temple-du-Cerisier au nord, Bruz a I'ouest, Chanteloup et
les mines de Pontpéan au sud, et Chartres a ’est.

Ces dépoOts appartiennent aux divisions inférieure et
moyenne du terrain miocéne, c’est-d-dire aux étages des
Sables de Fontainebleau, du Calcaire de Beauce et des Fa-
luns, dont on peut constater la superposition dans les car-
rieres de la Chausserie.

Ces différentes assises ne présentent pas la méme distribu-
tion. Les faluns s’étendent bien davantage que le miocéne in-
férieur ; on les observe & la Chausserie, & Saint-Jacques, au
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Temple-du-Cerisier, & Carcé prés Bruz, eta Chanteloup, tan-
dis que le calcaire de Rennes ne parait exister go’entre la -
route de Redon et la Seiche.

Ce gisement, dont nous allons d’abord nous occuper, peut
avoir 3 kilom. et demi du nord-ouest au sud-est, et 2 kilom.
et demi de largeur.

Les principaux points ot on peut I’étudier sont : les car-
rieres de Lormandiére, dans le voisinage de Matival, les
tranchées du chemin de fer de Rennes a Redon et les
carrieres de la Chausserie.

Ce terrain a été rencontré en outre.dans plusieurs puits ou
sondages dont nous aurons occasion de parler.

Lormandidre (Matival). — Cette localité est située a 7 kilom.
au sud-ouest de Rennes, entre les bourgs de Saint-Jacques et
de Bruz, a peu de distance et al'est de la ligne de Redon.

~ Le calcaire que l'on y exploite sert & la fabrication d'une

chaux hydraulique de premiére qualité. Onl'extrait de deux
vastes et profondes carriéres qui offrent une succession de
couches tres intéressante.

Celles-ci appartiennentexclusivementau miocene inférieur,
et plongent vers l'est, de 8 centimetres par metre. Elles sont
nettement ravinées a leur partie supérieure et recouvertes en

_ discordance de stratification, par des argiles et des sables
quaternaires?

Les bancs les plus inférieurs ont été rencontrés dans un
puits creusé au fond de I'exploitation, pour la recherche des
marnes a ciment.

La coupe de ce sondage, publiée dans le Bulletin de la So-
ciété géologique de France (1) par M. Delage, comprend de
bas en haut : ' G shi el ety Riios s

AR = P VOL ROl Dlgun, ~Uh
a. Calcaire compacte, blane, hydraulique.

h. Marne grise, argileuse surtout & la partie inférieure, trés fossilifére (Car-
A TR o n s dada s lom s s S 4 oy B I CR e EA Sratele., m 50

(1) Bull. Soc. géol. de France, 3¢ série, t. VIL, p. 436 (7 avril 1879).
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¢, Marne gris bleuitre (29,80 0/g d’argile et de sable) ; trés lossilifére (Dents
de poissons, Crustacés, Fusus,Conus, Voluta, Turvitella, Scalaria, Bulla,

CaBImY s s svainsin sivipasseisnamivias Rl SRR R 2m 20
. Marne trés argileuse...ovoveena.n. S » sty T e 0m,30
e. Marne grise, méme composition que.«, avee pyrite de fer (Fucus)......... .10

Au-dessus de la couche ¢, commence la série des banes que
I'on exploite et dont voici la succession détaillée (fig. 20) :

oN©. Carrieres de Lormandiére ESE,

Echelle : 50 +

Fig. 20.

Nota. Les couches nos 1 a 8servent a la fabrication de la chaux hydraulique. —
1. Marne trés argileuse grise ou bleuidtre, visible au fond de la carriére sur.. 0=,80
2. Calcaire gris bleuilre, renfermant quelques Arehiacina armorica, et des

moules de Natica crassatina (Gros bane de serré vert). vveeeevivsvnsnnns 1m,
3. Méme caleaire (Petit bane blew)..voounnnnn TR PRI Seescevsases 00,40
4. id. (Petit bant e 2rrEVerL s vasin dun v souswsun:s saiys Sarihas 0m,40

5. Lit d'argile bleue, renfermant des matiéres charbonneuses provenant de

la décomposition de débris de végétaux; empreintes de Bithinies ? et de

Cyménies (28 Lail gras)e s servsvvsssesnposnnmniness w30 €8 g g e eeses 0M05 .
6. Calcaire argilenx gris bleuitre, renfermant des Archiacines et de nombreux

moules de Natica crassalina (Gros rang blew)..ov,.ovviaeeeeinniinven: vae 1M50
7. Lit d’argile bleue, charbonneuse, semblable au n® 5 (1°" Lait gras)  (m,05 i 0m,10
8. Calcaire argileux, bleudtre par places et surloul i la base, sur 1m i Jm 350,

jaunatre a la partie supérieure (Natica crassatina, Cerithium, Turritella,

Trochus, Avieula, Cardium, Crassatella, Tellina, Fucus, I’aprés M. Delaze)

{(Collet blant lydraulique)....scmecivesnscivisaissnnsnns S L 4m,
9. Calecaire friable, un peu verditre par places............. mEy ee Om,10 4 0m,30
10. Calcaire compacte, jaunitre, & empreintes de mollusques et de milioles

(Gros Collet)..... R O A S e SRR e R i e b e e e el wevaae 1m,50

Suivant M. Delage, cette couche est remarquable par le grand nombre de
Tucoides qu'elle présente. On y trouve des moules de Fusus, Cerithium, Tur-
ritella, Trochus, Lucina, Tellina Cardita, Bayani Venericardia, Fucus, ete.
11.-Calcaire gronm, friablai...ocvivievissaranmmeiee swnmnasenis e 1m,20-

!
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12. Calcaire dur présentant & 0m,25 de sa partie supérieure un lit ires co-

quillier (Natica, Trochus, Pectunculus)............ e P 0m,70
13. Calcaire blanc jaunitre, & grain fin...oeeueniana. R e R 0m,50
14. Calcaire 4 grain assez [fin, trés fossilifére & sa partie supérieure (Trochus,

Avicula, Mytilus, Pectunculies, 8be.) o covivirieiaiainiiiiiainnninns.s vees  0m,B0
15. Calcaire semblable au précédent. ........... s s s s aimisgacaie 0m 40
16. Méme calcaire, renfermant quelques fossiles....... VeV e 0=,30
17. Calcaire & grain fin, assez lendre par places....... s et T veees 0,70
18. Calcaire blanc jaunitre, fossilifére.......... VS T 1

(drchiacines dans tous ces banes.)

19. Calcaire semblable au précédent....... ijsinn ek e e e b W G 0m,35

_20. Calcaire grossier et trés coquillier (Turritella, Natica, Cemthmm cmszzs,

Aviculs, Talling, Aroa, elB.)vsrvess ssnsarssassansaess e [m,
T21. Calcaire a milioles, verddtre, p[us jaune a la base, renfermant quelques
empreintes de mollusques, Cerithium trochleare, ete. (Banc vert). ..., ... 02,40

22. Calcaire ¥ milioles, gris blanchilre......vcauenees et T Y veeeo 0m,G0
23. Calcaire & milioles gris blanchitre.........cc... T e A vees  0m,30
24. Calecaire & grain fin, grisitre, sableux, formé de milioles...c........ ven Om40
25. Caleaire plus compacte, dur, présentant des empreintes de petits gasté-
ropodes, eérites, ete..... R R e e R e e Wik G ceves 007
26. Calcaire sableux, & grain fin, formé de mmoles.. SE R SRR T . 0m,90
27. Calcaire grossier coquillier, avee Arca, Crzﬂthzum BEC. ot s 0m,15
28. Marne argileuse blanchdtre........ s e a e e M vennses 0m (04 0m20
29. Calecaire assez dur, renfermant beaucoup de fossnles vers la base, Mytilus,
Cerithium, etc...... I D T T e AT 0,60 |
30. Calcaire a grain plus on moins fin, coquillier par places, passant & la couche '
précédenta... o eviiivine i A S . 0m,90
31. Calcaire grossier trés fossilifére, Cemthzum plicatum, C. trochleare, ete.,
nombreuses Archiacines..... A R S dumniobgisnn i e wdpie: 5
82, Partie noA Visibla, Bl i aviisaiasi v e mrsaws sty srpies s s R

33, Caleaire a grain fin, gris verditre ou blanc jaunitre, 1égérement sableux
au toucher, renfermant des empreintes de petits fossiles, Lucines, Cé-

riles, etc..,.... Cave e T T R SRR R 1m,20 a 1m,30
34. Calcaire un peu sableux au toucher, gris verditre, plus dur vers la partie

supérieure (Psammobia, Bithinin, Potamides Lamarcki).o...vouou v v 0m,10
35, Calcaire & grain fin, [riable, iaunatre trés blanc & la base (Cériles ef

bivalves)...... A O SR R S — A sy TR0
36. Caleaire siliceux, mélangé d'argﬂe VBPddLI‘E sur 0m,50 & sa partie supé-

rieure (drchiacines ef Lucines, 66C.) . e eesvseecrionassivenenssssaresnsan 08,70
31. Argile smectique verd&tra.......................... ..... T 0m,15
38. Calcaire fragmentaire, gris, paraissant avoir été remanié au contact de

l'argile sus-jacente (4rchiacines et vestiges de mollusques)........... vie 0m,80

Terrain quaternaire ?

39. Argile stratifiée, verdatre et jaunalre........cevevennsn. T LI o vasads TR0 §
40. Argile de diverses couleurs, violacée, grise, verdatre, jaunatre et quel-

quef0is NOIre.. .. v veeesivrareinines g e s R S 1=.20
41. Argile noire........ O TR (R e L e e 0m,20 & 0m,50
42. Argile smectique, panachée, rouge et grise, rappelant l'argile &8 meu-

lidres B PaliR. . sosvaups s gmamsesiessnme wieas GRS .
43. Limon jaunatre, renfermant de nombreux graviers. Cette couche ravine

Pareile RS ARG, o sl bl sivansad slbnti v bmas e s e s M e maegesr  1201BD

4. Terre vegetales . vis v wsnivevavrivnessns T T carewaes {08515

3y

g 1

b1y
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En résumé, les nombreuses couches que nous venons
d’énumérer peuvent étre groupées de la maniére suivanle :

10 (a-2 et n° 1). Marne bleue, trés argileuse et pyriteuse, & fossiles marins. 8m,

20 (2-8). Calcaire argileux, gris bleuitre, jaunitre & la partie supérieure,
exploité pour la fabrication de la chaux hydraulique, renfermant PA»-
chiacina armorica et de nombreux moules de Natica crassatine et autres
fonslles MARInG o res v aa e e s e R e AL S e Tm 50

30 (9-31). Calcaire blanc jaunitre et plus ou moins grossier, a milioles el
archiacines, formant des bancs nombreux et réguliers ; caractérisé par des
empreintes de Cerithium plicatum et C. trochleare, Turbo Parkinsoni,

Pectunculus obovatus, ele......o.cvvvnnnn. R T e e i 13m,
4° (32-33). Calcaire blanc ou jaunitre, a grain fin, renfermant des em-

preintes de Bithinia, Potamides Lamarcki, Lucina, ete.....ocov.... cesess 87,60
50 (36-38). Calcaire siliceux et argile verditre (Lucines, drchiacines)....... 0m,85
6° (39-43). Argile et sables quaternaires?........ f R Ly e S A sm,

Les bancs exploités ou rencontrés a Lormandiére, sur
33 metres d'épaisseur, appartiennent donc en majeure partie & -
'étage des Sables de Fontainebleau.

Toutes ces couches sont en effet marines. Cependant les
calcaires blancs supérieurs, & Potamides Lamarcki, paraissent
représenter les alternances de lits marins, saumdtres et
lacustres que 'on observe a la Chausserie, et qui ont été
assimilés avec raison aux meulieres de Beauce.

Les calcaires de Lormandiére se relevent si rapidement
vers 'ouest, qu’a 10 metres de la voie ferrée et sur I'aligne-
ment du chemin de fer a la carriére, un sondage n'a traversé
que les couches inférieures, du n® 1 aun°® 8.

En suivant la ligne dans la direction de Rennes, on peut
constater dans les fossés de la voie, entre Matival et la Gauf-
fraie, la présence du calcaire grossier a milioles et archiacines.
Les banes lacustres n'y sont pas visibles, mais les faluns se
montrent a leur tour, entre la Riviere et Saint-Jacques.

A l'ouest du chemin de fer, les dépdts miocenes sont
généralement masqués par un épais manteau de diluvium
composé d’argile et de sable; mais il est probable que le
substratum du terrain tertiaire, formé par les schistes cam-
briens de Rennes, se reléeve assez brusquement dans cette
direction.

Pour retrouver un affleurement des calcaires @ archiacines,
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il faut, en quittant Matival, se diriger au sud-est. A 1 kilom.
et demi des carriéres de Lormandiére et sur le bord de la
route de Nantes, les assises que nous venons de décrire repa-
raissent de nouveau; mais leur plongement se fait ici en sens
inverse de celui que nous avons indiqué précédemment. Cette
pente vers l'ouest est de 17 centimetres par métre, pour les
couches du miocéne inférieur seulement, car les faluns qui
les recouvrent offrent des strates beaucoup moins inclinées.

Ces assises sont activement exploitées aux fours & chaux de
la Chausserie, dans les carriéres appartenant a M. Cazo.

La plus ancienne de ces exploitations présente la coupe
suivante (fig. 21) : :

0. Ancienne carriere de la Chauseric E

Echelle : 500,
Fig. 21.

1. Calcaire un peu friable & la partie inférieure, renfermant des empreintes
de petits fossiles (dvicula, Lucina, Cerithium, ete.), visible, au fond de la

CATTIONS; ‘BUT.wauw e ssesn o R A AR e e e o i e 0,80
2. Calcaire marpeux, friable, 3 milioles. .....ooiviriiiiiieeiinnenseinnaees 0m,10
3. Calcaire plus dur et grossier, i archiacines et nombrenx moules de Pectun-

culus, Aren, Turbo, Cerithium, ele.......couev.... 3 e e 1m,
4. Calecaire & milioles, friable, sableux...,..... P PR A OaRE L R SR Om, 30
5. Calcaire plus grossier, présentant de nombreux moules de fossiles.. 0m,10 & 0m,20
6. Calcaire grossier, grenu et friable, a archiacines. ...........covevinennns 0™ 40
7. Marne grisitre, & foraminiféres............. o S R R R - S Om, 10

8. Calcaire grossier, un peu sableux a la partie supéricure, trés fossilifére
(Cerithium plicatum, C. trochleare, Planorkis cornu, Limnea Brongniarti,
BIfmtaNatgale A satisiaisiins ediaaibiesmaingsi s e e 0w, 70

9. Calcaire siliceux, & Bilhinies rares. Cette couche n’est pas trés continue... 0m,02

10. Marne calcaire blanche...... N A S e R e coes 0m10

11. Calcaire marneux, lendre et friable, d'un gris verdilre; renfermant beau-
coup de milioles......... S s A S A srnsssernvanwwss 010

12. Calcaire compacte, trés dur, a cassures jaunditres, faisant saillie dans la
paroi de la carriére. Ce banc renferme beaucoup de cériles, surtout i sa
partie supérieure........... e ontigim bt tnie s L e g e cous 0PLT0
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13. Calecaire tendre et gris jaundtre, friable a la base, avec cérites et archia-

L R SN e S IR T SR RN Nt . Om.§5
14. Calcaire siliceux gris, a4 tubulures, contenant des empreintes de cérites
el de bithinies. Celte couche est interrompue par places.......... wewews 01,05

15. Calcaire trés grossier, assez dur; plus fin et plus tendre a la base
(Archiacines et moules de Cardium, Cerithium, ele)..o.ioi v iviiinaiiina 0750

3 16. Calcaire sablenx, & grain fin, grisatre (drchincines).oovveeiniininnn.n. 0m, 70

4 17. Caleaire plus grossier, grenu, sableux, jaune rougeitre, passant aune 16
(AreRIgoines), o s wvisvesifivmsaaovatisn o e o SR, " 0,20
© & 18. Calcaire friable, sableux, a grainfin, gris cu Jauuatre (Archmmnes) ...... 0m 50
£ 19. Lit ferrugineux, avec silex caverneux (Cériles).. fuiiiienriiienrnn.n. 01,10
20. Caleaire tendre et friable, gris ou jaunatre (Archfac:‘nes). i AT il D

21. Calcaire siliceux & Limnea cornea, Planorbis, Bithinia, Pupa, etc. 0m,10 & 0m,20
22. Couches correspondant aux n* 9-16 de la coupe 22, mais inabordables
dans cetle exploitalion.......veeveininicnanns = RN Y s . 49,50

Une carriere ouverte dans le voisinage de la premiere,
mais plus vaste €t plus profonde, nous a permis de compléter
la coupe qui précede.

On y observe a la base, et sur 5 metres d'épaisseur, les
mémes calcaires a chaux hydraulique, gris et bleus, qui sont
exploités a Lormandiére.

Ces couches sont surmontées par une masse assez puis-
sante (16™,70) de calcaire grossier a milioles et archiacines,
plus ou moins fossilifere suivant les banes. :

La partie supérieure de cette assise et les dépots qui la
recouvrent présentent la succession suivante (fig. 22):

0.

A
Carriére de la Chausserie prés Rennes. E.

Partie non visible.

Echelle: 53¢

TFig. 22
I. Caleaire jaune, trés grossier, renfermant des archiacines el de nombreux
moules de Cerithium, Cardita, ete. (Fig. 22, N°15)..eiiriinenninnsnnnnn. 0m,50

2. Calcaire jaune, 4 milioles ¢t archiacines, sableux par places (Empreinles
de petits fossiles : Cerithium, etc.) (Fig. 22, 0 16-1T)cciviiniinniinin. 0m 35
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3. Calcaire agrain fin, blanc jaunitre (Fig. 22,10 18)......coovvniviiinnnt 0m,20
4. Calcaire semblable au précédent et renfermant des silex caverneux

o e S Vil e B e R LS I SRS S S ST 0m,20
5. Calcaire jauniire, un peu sableux au toucher, avec pisolites et coneré-

tions (Cérites, Bithinies et foraminiféres.) (Fig. 22,n° 19 pars).......... o 0m,10
6. Concrétions de calcaire siliceux gris, avec cérites et bilhinies (Fig. 22,

n® 19 pars)..... R T N R P TR p— e 0m, 05

7. Calcaire blanc jaunatre, a grain fin, trés tendre, présentant des em-
preintes de petits fossiles, Cerithium, Lucines, Archiacines (Fig. 22,
N8 AWz awsssmavinse won i seeesis e s g st s 1m. a 1m,30
8. Calcaire siliceux gris, a4 tubulures, avec pisolites par places. Celte couche
offre une épaisseur trés variable et renferme des empreintes de Limnea
cornea, Planorbis cornu, Cyclostoma antiquum, Pupa, Helix, Potamides

Lamarcki, Bithinia (Fig. 22, n°® 21), en MOYeNN€.s...uaun.s s e 0w, 10
9. Calcaire blanc jaundtre, trés tendre et friable, & grain fin, plus grossier a
la base (Lucines, Avicules, Cérites, Archiacines).......v.voiuvennn. iy 1R

10. Calcaire grossier, grenu, a milioles, archiacines et auires pelits fossiles;
cette couche, généralement iendre, est siliceuse par places, particuliére-

ment sur 0m,10 & sa partie inférieure..... e G R ey . 0m,70 a 0m,80
11. Argile smeclique, d'un vert pile, tachée de jaune ; contenant des blocs
de calcaire concrétionné grisatre (Archiacines). ..o viveiereivanrenninnss . 0m,50

12. Marne argileuse, d’un vert foncé, tachée de jaune ; renfermant un grand

nombre de petites concrétions caleaires.....ovvviervrne i vevinnea. 0m,10 4 0,20
13. Marne argileuse verdalre, tachée de jaune; contenant, comme le n°® 12,

de petites concrétions calcaires. On observe vers le milien de cette couche

un lit de 0m,10 de calcaire siliceux, dur, gris, compacte, présentant des

tubulures et quelques empreintes de bithinies et de limnées...... 0m, 35 & 0m 40
14. Marne argileuse d'un vert beancoup moins foncé, tachée de jaune a la

partie inférieure, remplie de concrélions calcaires qui augmentent de gros-

seur de bas en haut (Débris de mollusques bivalves)..evosvvrsursnieen.s 02,80
15. Argile smectique d'un vert foneé, avec blocs irréguliers de calcaire coneré-

tionné grisitre. On trouve dans ce calcaire des moules de eérites, de

bivalves et des archiacines............... P I Pyra e e e P ey 1m,35 3 1250
16. Calcaire compacte, trés dur, gris verditre, en blocs plus ou meins gros,

associés & une argile smectique verte. Ce calcaire forme un banc continu

vers la partie supérieure. Sa surface est ravinée et perforée par des pho-

lades, au contact des faluns (1)..... T - Sy bl e S A B o wenes 1RO
17. Faluns. Calcaire blance ou jaunditre, grenu, généralement tendre et facile

A désagréger, présentant des inlercalations de bancs beaucoup plus durs.

Cette assise, trés faiblement inclinée, repose en discordance de stratifica-

tion sur la formalion précédente. Elle renferme un trés grand nombre de

fossiles, la Terebratula grandis, 1'Ostrea tegulata et de nombreux restes

de verlébres, poissons, Helitherium medium, Dinotherium Cuvieri, Masto-

don angustidens, etc. Ces ossements sont surtout abondants & la base du

dépdt, on ils sont associés 4 des galets calcaires, enlevés aux couches sous-

jacentes, et perforés par des pholades.

J' (1) MM. Delage et Lebesconte ont observé vers l'exirémité de cette
exploitation une couche d'argile bleue sans fossiles, qui sépare le banc
n° 16 de I'assise [alunienne. Ce lita complétement disparu dans le point ot
nous avons relevé cette coupe.
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La partie supérieure des faluns est profondément ravinée au contact du

L T . o SR oy e e 1 jm,
18. Limon arﬂrnleux rougeatre, renl'ermant quelques cailloux roulés......... Im.20
19. Graviers et sable argilenx, jaune clair......cocecvenrevessaccercnansas 1=,30
2. Torre WagMALE. cuyvssnees i insin sepms s s s am i s S 0m 20

Les coupes que nous venons de décrire mettent en évi-
dence la complete identité des calcaires de la Chausserle et
de Lormandiere.

En somme, les calcaires bleus a chaux hydraulique ont été
observés sur 5 m. d’épaisseur, dans les carritres Cazo. Le
calcaire grossier & milioles et archiacines y atteindrait preés
de 17 m., tandis que les bancs lacustres et fluvio-marins
(fig. 22, n* 3-16) n'ont que 8",50 environ.

Ces derniers correspondent en partie aux couches supé-
rieures (n* 33-38) de Lormandiére.

Ces différentes assises, par suite de leur inclinaison, vien-
nent successivement affleurer de 'ouest & I'est, au-dessous du
terrain quaternaire, de telle sorte que les argiles bleues qui
constituent la base de cette formation, reparaissent a la
Chausserie, sur le bord de la route de Nantes. On les y
exploitail autrefois pour la fabrication de la faience, et on
les a également rencontrées dans un puifs de 7 m. de profon-
deur, ouvert dans le voisinage de Chartres nouveau, a 6 ou
8 m. en contrebas de la route.

L’argile est, en ce point, bleue ou verdétre et plus ou moins
pyriteuse. Elle renferme des débris de végétaux et de nom-
breux mollusques marins dont le test est admirablement
conserve,

Ces fossiles ont été récemment étudiés par M. Tour-
nouér (1); les plus caractéristiques sont :

Hemifusus polygonatus, Brong. .
Natica crassatina, Lam. c.

— angustata, Grat. c.
Cerithium Lebescontei, Tourn. t. c.
- subcinctum, d’'Orb. 1.

Diastoma costellata, Lamk.  c.

(1) Bull. Soc. géol. de France, 3¢ série, t. VII, p. 46%.
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Turrijella planispira, Nyst., var. L. c.
Awicula stampiniensis, Desh.

Lutetia Munieri, Tourn. t. c.

Lucina Thierensi, Heb. c.

Nous voyons, en résumé, que les sédiments argilo-calcaires
exploités & la Chausserie et & Matival constituent les extré-
mités d'un seul et méme lambeau de terrain tertiaire, appar-
tenant au mioceéne inférieur, et recouvert, dans l'intervalle
de ces deux localités, par I'étage falunien et par un puissant
dépot quaternaire? Ces assises inférieures se relevent assez
brusquement a I'est et a I'ouest, pour que I'on soit obligé
d’admettre qu’eiles ont été soumises a quelque phénomeéne
de dislocation, antérieur au dépot des couches faluniennes.
Mais nous montrerons que ’on a beaucoup exageéré 'impor-
tance et I'étendue de cet accident géalogique, dont la cause
a été attribuée par plusieurs stratigraphes a la formation de
la faille des mines de Pontpéan.

Quoi qu'il en soit, la coupe suivante (fig. 23) pourra donner
une idée d’ensemble de ce gisement. Les principales divi-
sions qu'il présente sont, de bas en haut :

NO.

SE.
Mativel Carricre de la Chattrserze.,
¥ larrieres de Lormandiere. Fede Nantor ¢ Renner.
i : v Puite,

Neveaee. de Zamer.,

Echelles :1=,535 ho 2

2 2000

Fig. 23.

1. Argile bleue ou verdatre, pyriteuse, trés riche en mollusques bien con-

serves (Natica crassating, Cerithium Lebescontei, ele.), el calcaire bleu a

chaux hydraulique (Natica crassatina, Archiacing, armorica). Lormandiére. 15m,5(
2. Calcaire slratifié, plus ou moins grossier, a milioles et archiacines (Ceri-

thium trochleare, C. plicatum, Turbo Parkinsont, Pectunculus obovatus,ete.).

Lormandiére, 13 m. — La Chausserie...,...... SRR AR R e 13,
3. Calcaire blanc ou jaunitre, géméralement lendre et & grain fin (Cérites,
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Lucines), avec intercalations de lits de calcaire silicevx, renfermant des

empreintes de Pofamides Lamar: ki, Limnea cornea, Planorbis cornu, Cy- T~

clostoma anfiquum, ete. Lormandiére, 3m=,60. — La Chausserie....... voe B
4. Argile verte et calcaire siliceux gris, en banes conlinus ou en blocs et
nodules, dans une argile smectique verdatre (Cérites, Cyrénes ?). Lorman-

rliére, 0m,85. — La Chausserie......... T Rl e N Sl ve 4m50
5. Faluns. La Chausserie.s.....s seeavanas D A e RN AR A S ve 4m,
b Arailles de Lormandiers.. ..o o eidcsciiamenas arnenseasms s S 3=, 80

. Sables et argiles a graviers. Lormandiére. 1=, 60. — La bhaussene...... 2m,50

Dans une Nofe stratigraphique sur le bassin tertiaire de
Rennes, M. Lebesconte a figuré un affleurement du calcaire
4 archiacines a 1'est de Chartres ancien (1). Quoique nous
n'ayons pu vérifier I'exactitude de cette indicalion, nous
n'avons pas cru pouvoir nous dispenser de la reproduire sur
notre carte géologique des terrains tertiaires de la Bretagne.

Historique. — Les calcaires de la Chausserie et de Lor-
mandiére sont connus et exploités depuis fort longtemps.

1815. — Dans son Mémoire sur la nature du sol de la Bre-
tagne (2), Athenas parle du calcaire grossier avec lequel on
fait de la chaux au Pont-Péan, & 2 petiles lieues de Rennes.

1827, — Le Puillon de Boblaye a figuré ce gisement
en 1827, sur la carte géologique insérée dans son Essai sur la
configuration et la constitution géologique de lu Bretagne (3).

1828. — L’année suivante, M. Desnoyers fit remarquer
I'analogie que présente ce terrain composé de couches ma-
rines et fluviatiles, avec les formations du bassin de la
Seine (4).

1832. — Mais ce n'est qu'en 1832 (5), que cet habile géo-
logue signala, dans les calcaires marins inférieurs des envi-

(1) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. VII, p. &54.

(2) Annales de la Soc. ac. de Nantes, 1813, p. 60-81.

(3) Mémoires du Muséum d’histoire naturelle, t. XV, p. 49.

(%) Observations sur un ensemble de dépits marins plus récents que les.fer-
rains tertiaires du bassin de la Seine, elc. (Annales des sc. nat., ([é-
vrier 1828.)

(5) Note sur les terrains lerfiaives du nord-ouest de la France, autres que lo
formation des faluns de la Loire. (Bull. Soc. geol de Frunce, 1= séne, t. II,
p. 4%, & juin 1831.)

BIBL. DES H. ETUDES. SG, NAT., T, XXI11f, 20. — ART. N° 1,
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rons de Rennes, la présence de fossiles qu'il croyait analo-
gues a ceux du ecalcaire grossier (Orbitolites et Miliolites) ou
absolument les mémes que ceux de la derniére formation marine.

1853. — L’année d’'apres, parut la Carte géologique de
['Ille-et- Vilaine par Toulmouche. L'auteur y a figuré le
calcaire tertiaire de la Chausserie qui offre, dit-il, des num-—

mulites, des cones, des calyptrées, des cérites, des térébra-
tules, ete. (1).

1853. — La notice explicative insérée avec cette carte

dans les Mémoires de la Société géologique de France ren-
ferme une description succincte du bassin tertiaire de la
Chausserie (2). « Celui-ci comprend des couches de calcaire
» grossier marin coquillier, de marne verte, jaune ou blanche,
» puis en quelques endroits et au-dessus du calcaire grossier,
» un calcaire compacte, fin, blanc, sans fossiles, ayant tous
» les caracteres d'un dépot d’eau douce, enfin un calcaire trés
» siliceux, parallele au sablon calcaire, qui se voit & un niveau
plus inférieur dans le vallon voisin, prés de la mine de
Pontpéan. »
1841. — En 1841, M. Payer a signalé la discordance de
stratification que 'on observe aux environs de Rennes, entre
les couches faluniennes sensiblement horizontales et celles
du calcaire grossier de la Chausserie qui plongent de 45° &
'ouest (3).

1845. — La thése de M. Duchassaing intitulée : Considé-
rations générales sur les faluns. Description desterrains tertiaires
e la Bretagne et des principaux fossiles qui s’y trowvent, ne
contient qu'un peiit nombre d’observations sur les calcaires
inférieurs de Rennes.

A l'exemple de ses prédécesseurs, I'auteur signale dans ce
dépot, des miliolites, des nummulites, des cérites, 1" Orbitolites

=

(1) Bull. Soc. géol. de France, 1*¢ série, t. V. Résumé des progrés, p. 268.

(2) Mémoires de la Soc. géol. de France, t. 1I, p. &1.

(3) Etudes géologiques et bofaniques swr les terrains tertinires des environs
te Rennes (Comptes rendus, Acad. des sciences, 1841, vol. XIII, p. 403).
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plana ainsi que des cardiums. Cette assise repose sur l'argile
assimilée par M. Payer a1'argile plastique du bassin de Paris;
elle est recouverte par un calcaire siliceux et argileux la-
custre et par les faluns.

Ce sont ces couches d’eau douce de la Chausserie, que
M. Duchassaing a rapportées le premier au massif nymphéen
supérieur de la Seine, tandis que les calcaires grossiers de
la méme localité ont paru a cet observateur devoir corres-
pondre aux terrains tritoniens supérieurs de Paris. Nous ver-
rons que l'exactitude de ces assimilations a été parfaitement
démontrée par les travaux récents de M. Tournouér, sur la
faune tongrienne des environs de Rennes.

1838. — En 1858, M. Marie Rouault a publié dans les
Comptes rendus de I'’Académie des sciences (1) une Notice
paléontologique sur les vertébrés fossiles des terrains tertiaires
de I'ouest de la France. Ce travail intéressant comprend une
liste des mammiferes, des reptiles et des poissons dont les
débris ont été rencontrés dans les faluns de la Chausserie.

1866. — La Carte géologiqgue du département de I Ille-et-
Vilaine, dressée par M. Massieu, ingénieur en chef des mines,
d’apreés les documents recueillis par MM. Lorieux et Durocher,
indique le calcaire de Rennes comme appartenant a I'étage du
calcaire grossier, compris dans la division inférieure des ter-
rains tertiaires, tandis que le miocéne serait représenté dans
le méme endroit par le calcaire d’eau douce et par les faluns.

1868. — Deux ans aprés la publication de cette carte,
M. Tournoiier reprenant les opinions précédemment émises
par M. Duchassaing, communiquait & la Société géologique
de France une nole intitulée : Sur les lambeauzr de terrain
tertiaire des environs de Rennes et de Dinan, et particuliére-
ment sur la présence de I'étage des sables de Fontainebleau aux
environs de Rennes (2).

(1) Comptes rendus, Ac. sc., t. XLVIL, p. 100 (19 juillet 1838).
(2) Bull. Soc. géol. de Franc2, 2¢ série, t. XXV, p. 367 et s. (2 février 18€8).
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Cet habile observateur a eu le mérite de reconnaitre et
d'établir, d’aprés des données paléontologiques trés précises,
I'age du prétendu calcaire grossier de la Chausserie et de
Lormandiere.

Nous ne reviendrons pas sur ce mémoire dont une analyse
détaillée a déja été insérée dans ’histoire des travaux relatifs
aux terrains tertiaires de la Bretagne.

1870. — 'Nous avons a signaler pour l'année 1870 une
note de M. P. Gervais, sur les fossiles recueillis dans les faluns
de la Bretagne par M. Lebesconte (1).

1872. — En 1872, parut une seconde notice de M. Tour-
nouér sur quelques coquilles oligocénes des environs de Ren-
nes (2).

L’auteur annonce la découverte de mollusques admirable-
ment conservés, dans les argiles de la Chausserie. La pré-
sence, dans cette couche, de fossiles aussi caractéristiques
que Natica crassatina, IN. angustata, Melania Grateloupi et
Fusus polygonatus, ne fait que confirmer les conclusions
auxquelles ce géologue était arrivé relativement & l'dge des
dépots marins inférieurs de cette localité..

1878. — En 1878, nous avons inséré dans une communi-
cation a 1’Académie des sciences, sur les ferrains tertiaires de
la Bretagne, la coupe de la carriere Cazo a la Chausserie (3).
- Sans entrer dans le détail des nombreuses couches que
présente ce gisement, nous avons seulement montré la série
des bancs fluvio-marins et lacustres, ravinée a sa partie
supérieure au contact des faluns et offrant avec ce dernier
dépot une légeére discordance de stratificaiion, enfinles faluns
eux-mémes profondément ravinés sous le terrain qua-
ternaire.

1879. — L’année suivante vit paraitre les travaux impor-

(1) Bull. Soc. géol. de France, 2¢ série, t. XXVII, p. 702 (27 juin 1870).
(2) Bull. Soc. géol. de France, 2¢ série, . XXIX, p. %81 (3 juin 1872).
(3) Comptes rendus, Acad. des sciences, 23 décembre 1878.
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tants de MM. Delage, Lebesconte et Tournouér, sur la loca-
lité dont il s’agit. -

La note de M. Delage est intitulée : Etude du calcaire de
Lormandiére (1) et comprend : 1° un historique trés résumé
des publications antérieures, relatives au méme gisement;
2° une description stratigraphique détaillée du terrain de
Lormandiére et de la Chausserie; 3° enfin les analyses des
principaux bancs exploités et quelques indications surl'usage
que 'on peut tirer de ces différents calcaires.

Stratigraphie. — L’auteur indique I'étendue et les limites
de ce qu'il nomme /Je bassin principal et que nous considérons
comme un lambeau, un témoin de la formation mioctne
qui a pu se déposer sur un espace beaucoup plus considé-
rable.

Ce terrain repose, d'apres M. Delage, sur les schistes silu-
riens azoiques et présente la méme succession de couches a
la Chausserie et & Lormandiere, mais le plongement de ces
assises se fait en sens inverse dans ces deux localités, comme
I'a déja montré M. Tournouér.

Terrain quaternaire. — Les alluvions anciennes qui recou-
vrent les calcaires de Rennes ont. en cerlains endroits, 10 &
12 m. d'épaisseur. Sur les schistes au contraire, ce dépot
est moins épais.

1l comprend deux séries. La premiére offre & la base un
lit d'argile noirdtre qui a la propriété de devenir jaune lors-
qu'on la met dans l'eau et qui sert & la fabrication des
poteries de gres. Ce banc est recouvert par une couche de
tourbe, employée quelquefois comme combustible et sur-
montée elle-méme par un terrain de fransport a gros élé-
ments de quartz, de gres et schistes, réunis par un ciment
argilo-sableux.

Ces alluvions sont les plus anciennes et couronnent toutes
les crétes, landis que celles qui composent la deuxiéme série
présentent des couches horizontales, régulierement stratifiées,

(1) Bull. Soc, géol. de France, 3° série, t. VI, p. 426 (7 ayril 1879).
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et n'occupent que le fond des vallées comme celle de la
Seiche.

Terrain tertiaire. Lormandiére. — Nous n’énumérerons pas
les nombreuses couches dont M. Delage arelevé la succession
dans les carrieres de Lormandiere et dont il donne la coupe
détaillée.

Ce géologue indique les résultats du sondage dont nous
avons déja parlé (p. 296).

Suivant lui, « le fond du bassin est formé par une argile
» grise, dépourvue de fossiles; c'est cette argile qui vient
» butter contre la faille de Pontpéan. Elle se trouve en cou-
» ches sensiblement horizontales et contient, pres de la faille,
» des lignites en amas presque cubiques de 5 & 15 cent. »
Cette argile passe, en allant du sud au nord, de l'inclinaison
de 3 degrés et demi a celle de 2 degrés. Elle se recourbe au
contact du toit, ce qui prouve que, du coté de la faille, le
terrain a subi un affaissement depuis le dépot de 'argile.

La Chausserie. — D’aprés M. Delage, la coupe du terrain
tertiaire de celte localité relevée dans la carriére des Platige-
rard (carriere Cazo) comprend de haut en bas :

1° Terrain quaternaire.

20 Muconnal....... e T
3° Mugonnal ferré..cocevevs vavssn
4 Banc argileux noirétre (1).....
5o Brude-morts, &™,45. Couche calcaire.

6° Grincenelles, 2=,50. Poudingue de sable quarizeux avec nodules de
calcaire trés dur.

7° Banc argileux verdatre.
8 Banc des billards. Calcaire trés dur, en plaquettes.
9° Banc {endre...ecesess } avec empreinles de Cerithium, Pleuroloma,

Faluns, 6 m.

100 Id. weeerenaasp Fusus, Natica, Avicula, Arca, Nucula, Tel-
{1° Banc dur..... e ! lina.

L'auteur joint & ces indications une coupe de la faille de
Pontpéan et une coupe théorique a travers le bassin ter-

tiaire.

(1) Celte couche n’existe que dans la partie ouest de I'exploitation.
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Dislocations du terrain calcaire. — Le calcaire inférieur a été
aprés son dépot, soumis a des phénomenes de dislocations.
Certains bancs sont fissurés par de petites failles paralléles,
faisant un angle de 20 a 30° avec l'inclinaison des cou-
ches, et paraissant dirigées de I'est a 'ouest.

Sources ferrugineuses. — Le calcairea été quelquefois corrodé
par des sources minérales qui ont formé des puits naturels.
Ceux-ci se sont remplis d'une matiere argileuse provenant
des banes supérieurs. Des eaux ferrugineuses se sont infiltrées
entre les surfaces de séparation des couches, et y ont formé
souvent des lits d'oxyde de fer hydraté (limonite) de 3 a 4™°
d’épaisseur.

Dans ses conclusions, M. Delage rapporte le terrain précé-
demment décrit au miocéne, et le divise de la maniére
suivante :

1° Faluns,

2° Couches d’eau douce reconnues par M. Duchassaing,

3° Couches fluvio-marines,

4° Couches marines contenant la Natica crassatina,

5° Couches & Bithinies,

6° Couches marneuses & ciment contenant des fossiles
marins.

Au-dessous se trouvent encore d’autres banes calcaires que
I'on ne peut étudier. '

La communication de M. Lebesconte, intitulée : Note strati-
graphique sur le bassin tertigire des environs de Rennes, fut pré-
sentée & la Société géologique de France, dansla méme
séance que le précédent travail (7 avril 1879; (1).

Ce géologue admet que les schistes alumino-quartzeux
gris-verddtre (schistes de Rennes), qui constituent le substra -
tum des sédiments tertiaires, appartiennent au terrain cam-
brien (Archéen). On les observe sur tous les bords plongeant

sous le bassin; au sud du dépét, ils sont relevés en dos

(1) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. VII, p. 451.
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d’ane, plongeant au nord sous le tertiaire, et au sud sous
les schistes rouges de Pontréan (Silur. inf").

»

=

X

=

=

=

=

=

« La faille de Pontpéan semble jouer, dit-il, un grand réle
dans la disposition du terrain tertiaire.

» A 10 kilom. au S. de Rennes existe un filon de plomb et
zine sulfurés argentiféres. Ce filon accompagne un dyke
dioritique d'une puissance de 12215 m., gisant dans les
schistes de Rennes, qu'on trouve jusqu'aupres de la surface
au mur du filon, mais qui, du cété du toit, sont recouverts
par un puissant dépot argilo-sableux (Falunien?) et ne se
retrouvent que vers la profondeur de 140 m., ol ils sont
descendus par une grande faille qui s’est produite princi-
palement suivant le contact du diorite et par une cassure
dans les schistes du mur. Ce filon présente beaucoup de
régularilé dans sa direction qui est d’environ 22° & l'est du
N. vrai. L'inclinaison du toit est & I'est. On remarque que
le diorite a été tout d’abord injecté par une fissure et que
la faille ne s’est produite que plus tard, suivant le contact
du diorite; en effet, le diorite a glissé avec les schistes du
toit en laissant cependant en place au mur quelques-unes
de ses parties.

» Cette faille de Pontpéan a dii se produire apres la forma-
tion des dépots tertiaires; car on remarque a la mine que
les couches argilo-sableuses qui dépendent de cet étage
rentrent contre le filon. L'extrémité des couches tertiaires
a suivi le mouvement de glissement.

» Ce glissement des terrains a la faille a eu pour résultat

» de relever ou de briser les couches en plusieurs endroits

dang le bassin dont nous nous occupons. C'est ainsique ’on
observe un relévement du terrain en dos d’dne, partant de
la faille, un peu au sud de la fontaine de Boutoir, et, par
une série de lignes brisées, passant a I'est de la Chausserie,
par la ferme de la Motte, et un peu au sud de Saint-Jacques
pour rejoindre le prolongement de la faille & 'ouest de
Lormandiére. Partout, sur ce parcours, les couches plon-
gent a droite et a gauche, et cette dislocation du bassin
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» primitif constitue actuellement comme deux bassins sé-
» parés, 'un intérieur, limité par le dos d’dne et la faille,
» l'autre extérieur, enfourant entiérement le premier et
s'appuyant d'une part sur les lignes brisées du dos d’ane,
d’autre part sur les bords naturels du bassin primitif. »

Si I'on se reporte a la coupe théorique du Temple du
Cerisier & Chartres par Lormandiére et la Chausserie, sur
laquelle s’appuie principalement M. Lebesconte, on es!
immédiatement frappé d'un fait, c’est que la succession des
couches n’est pas la méme dans les diverses dépressions que
I'auteur désigne sous les noms de bassin interne et de bassin
externe, et qu'il considere comme les parties d'un bassin
primitif unique, dont le fond aurait été plissé postérieure-
ment aux dépots tertiaires et par suite de la formation de la
faille de Pontpéan.

En effet, dans le dassin interne, ce géologue indique :
l'argile tongrienne inférieure A; le calcaire tongrien B;
le calcaire d'eau douce D; les faluns E; des argiles et des
sables F, enfin le quaternaire Q; tandis que le bassin externe
présenterait dans sa section orientale les termes A, B, C, E,F, Q;
C étant formé par une argile tongrienne marine, qui serait
supérieure, d'aprés M. Lebesconte, au calcaire grossier & ar-
chiacines B, et occuperait ici la méme position que les cal-
caires d’eau douce a la Chausserie.

Enfin la section occidentale de ce bassin externe n’offre au
contraire que les faluns E, les argiles et les sables F, et le
quaternaire ().

Il est présumable et nous admettons avec M. Lebesconte
que les mémes couches ne se rencontrent pas dans les trois
dépressions précitées, mais ce fait nous parait incompa-
tible avee la théorie de 1'auteur, car dans le cas d'un bassin
primitif unique et dont le fond aurait été plissé postérieurement
auz dépils tertiaires, ces derniers auraient dii se déposer
d’'une maniére beaucoup plus uniforme et devraient se re-
trouver aujourd’hui dans les trois cuvettes produites par les.
ondulations des schistes sous-jacents.

=

=
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Nous voyons qu’il n'en est rien, puisque les reliefs du
substratum sont précisément situés a la limite des différentes
successions d’assises que 'on observe.

Ce premier motif nous dispose donc & admettre que les
plissements du terrain archéen sont antérieurs a la forma-
tion des dépéts tertiaires.

Mais il est un autre point, sur lequel nous différons encore
d'avis avec M. Lebesconte.

Dans I'hypothésede cegéologue, I'argile bleue coquilliere
rencontrée dans le puits de Chartres nouvean serait supé-
rieure au calcaire a archiacines; nous allons essayer de dé-
montrer qu'elle est, au contraire inférieure a cette assise.

Les bancs calcaires visibles dans les carrieres de la Chaus-
serie se relevent si rapidement & 1’est, que les argiles bleues
inférieures 4 ces couches doivent venir affleurer, comme
M. Lebesconte le reconnait lui-méme, dans le voisinage de la
route de Nantes, ot elles ont été jadis exploitées.

Nous ne voyons donc pas pour quelle raison l'auteur a
séparé ces argiles de celles qui ont été mises a découvert dans
le puits de Chartres et a si peu de distance des premiéres.

Les argiles extraites de ce puits sont en effet minéralogi-
quement semblables & celles que I'on a traversées dans le
sondage de Matival; elles sont charbonneuses et pyriteuses
comme les bancs inférieurs des carrieres de Lormandiere.
Au point de vue stratigraphique, il n'y a donec aucun motif
de penser qu’elles sont supérieures au calcaire d'eau douce,
ce qui supposerait d’ailleurs un retour de la mer dans la
région, envahissement dont on n’aurait retrouvé les traces
nulle part ailleurs.

Mais il suffit, du reste, de considérer attentivementla coupe
de M. Lebesconte, pour voir que l'auteur a été obligé de
réduire au 5™° I'épaisseur des assises inférieures A et B, sur
la limite est du bombement et au-dessous du puits de
Chartres, afin de pouvoir superposer & ces dépéts l'argile
coquilliere.

Pour mieux saisir la divergence de nos opinions, on peurra
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comparer a cette coupe celle que nous avons insérée dans cet
ouvrage (fig. 23).

Si les données stratigraphiques ne permetten! pas de sup-
poser que l'argile en question constitue la partie supérieure
de la formation tongrienne de Rennes, la paléontologie n’au-
torise pas davantage une semblable hypothése, car les fossiles
caractéristiques de cette couche, Natica crassatina, N. angus-
tata, etc., restent toujours cantonnés dans 1'étage des sables
de Fontainebleau et plutot a sa base.

Il résulte de ce qui précede, que si les terrains tertiaires de
la Chausserie et de Lormandiére ont été soumis & des phéno-
menes de dislocations, ce que l'on ne saurait nier, cn ne
peut du moins attribuer I'inclinaison de ces dépots a un plis-
sement semi-circulaire, qui aurait eu pour effet de diviser la
dépression primitive en deux bassins, I'un interne et I'autre
exlerne, comme 1'a supposé M. Lebesconte. En admettant que
la faille de Pontpéan ait été la cause de ces dislocations, elle
aura tout au plus produit un affaissement de la partie médiane
du bassin, et par suite une inflexion des couches vers son
centre.

L'hypothése d'une sorte d’effondrement nous parait donc
plus admissible que celle d'un relévement semi-circulaire,
en dos d'ane, limitant des bassins dont la constitution géolo-
gique est différente.

M. Lebesconte a joint & son travail le plan topographique
du bassin tertiaire de Lormandiere et la Chausserie, une
coupe théorique du Temple du Cerisier a Chartres, celle des
garennes de Chanteloup a Carcé, et I'énumération des cou-
ches exploitées dans les carrieres de la Chausserie et de
Lormandiére, avec l'indicalion des noms qui leur ont été
donnés par les ouvriers, enfin 5 coupes naturelles relevées
en différents points du bassin.

L’auteur a formé, de ces divers éléments, une coupe géné-
rale et théorique des dépdts terliaires de Rennes, qui com-
prend de haut en bas:
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QUATERNAIRE. Argile et sables.
| Sables fins.
| Argiles et tourbes.
Sable calcaire blanc ou jaune.
Faruns. Calcaire compacle.
Argile calcaire.
Uetoans Arg1:le bleue. )
T verle mélée de calcaire vert, compacte, a chaux
hydraulique.
Calcaire & chaux grasse.
Calcaire a chaux grasse.
Calcaire & chaux hydraulique.
Calcaire & 40 %, d’'argile.
TonGRIEN Argile calcarifére & ciment.
(Covecmes mamings). )Calcaire a chaux grasse.
Argile calcaire.
Argile a nodules.
Schistes cambriens ?

Faruxs?

TRANSITION.

La notice que nous venons d’analyser est accompagnée
d'une Etude sur les fossiles de I'élage tongrien des environs de
Rennes par M. Tournouér (1.

Nous reproduisons plus loin la liste des espéces men-
tionnées dans ce travail, et nous y avons joint I'indication des
diverses localités de la Bretagne ol nous avons rencontré ces
fossiles.

Nous nous bornerons donc a insérer ici les importantes
conclusions de M. Tournouér.

« 1° La faune des calcaires a chaux hydraulique des envi-
» rons de Rennes est tongrienne (je prends celte expression
dans le sens que lui a donné d’Orbigny et que luia main-
» tenu M. Mayer). Ce point n’est plus & discuter.

» 2° Cette faune n’a pas le caractere fongrien proprement dit
» des dépots d’Etampes, du Limbourg, de Weinheim, etec.,
» qui faisaient partie d'un méme grand bassin septentrional
» a cette époque.

» Elle a au contraire un caractére gaasien dominant, qui
» la rattache a la faune synchronique occidentale et méri-
% dionale, a la faune atlantigue et, par 13, a la faune méditer-

=

(1) Loc. cit., p. 464.
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ranéenne du méme dge. Cela est mis hors de doute par la
présence d’especes telles que Natica angustata, Fusus poly-
gonatus, Voluta subambigua, Diastoma costellatum, Turbo
Parkinsoni, Lavicardium aguitanicum, etc., totalement
étrangéres au bassin du Nord.

» Le bassin tongrien de Rennes communiquait done direc-
tement par Nantes, ot M. Vasseur a retrouvé des couches
inférieures & Archiacina et & Potamides, avec le bassin de
Bordeaux et de Dax, en suivant un contour littoral qui ne
différait gudre sans doute de notre littoral actuel atlantique
que par une extension a I'ouest, encore indéfinie, du massif
de la Vendée et des Charentes.

» 3° Cette faune de Rennes a plus de liens paléontologi-
ques avec celle de Castel-Gomberto dans le Vicentin,
qu'avec celle d’Etampes, et cette affinité atteste la conti-
nuité a cette époque des deux bassins de I’Atlantique et de
la Méditerranée, obligés d'ailleurs vraisemblablement
pour se rejoindre, des lors comme aujourd’hui, de con-
tourner tout le massif de la péninsule hispanique, puis-
qu'on n'a pas trouvé encore la trace d'une communica-
tion directe entre eux a la hauteur des Pyrénées.

» 4° Le bassin d'Etampes était au contraire, comme durant
la période éoceéne, le fond d'un golfe s’ouvrant vers la mer
du Nord par les passages tongriens de la Belgique et du
Limbourg.

» Les especes communes entre les deux bassins d'Etampes
et de Rennes sont en grande minorité : Avicula stampi-
nensis, Natica crassatina, Chemnitzia? semidecussata, Ceri—
thium trochleare, C. conjunctum, C. plicatum, C. Lamarcki,
et quelques autres.

» Surces derniéres especes, il faut observer qu’a Rennes,
les Potamidinées ne se trouvent qu’a la partie tout a fait
supérieure du dépot, au passage du facies purement marin
au facies fluvio-marin, qui annonce le calcaire de Beauce
et I'émersion prochaine du continent. On'a dans le dépot
marin le facies de Gaas, et dans le dépot fluvio-marin le
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facies d'Etampes. Est-ce 1a une indication de superposition
et de postériorité de cette derniére faune a la premiére,
avec laquelle elle a si peu d’especes communes?

» 5° Les deux bassins du Nord et de I’Atlantique devaient
étre séparés par un isthme reliant la France a I'Angleterre
a la hauteur du Cotentin, ot les derniéres recherches n'ont
pas encore rencontré de type marin du tongrien au-dessus
des couches & Nystia Duchasteli (V. Dollfus et Vieil-
lard, 1875).

» 6° L'étage tongrien semble & Rennes bien indépendant
de I'éocéne, qui n'a pas encore été trouvé dans ce petit bas-
sin; etil est lié, au contraire, au moins géographiquement,
a I'étage falunien qui repose sur lui avec une légere dis-
cordance de stratification. Mais il en est tout autrement &
Etampes, ol c’est I'inverse qui a lieu, et ol le tongrien
repose en concordance parfaite sur I'éoctne supérieur,

; sans &tre recouvert par aucun dépot de la mer falunienne

qui n'a pas pénétré dans le fond de ce bassin. De méme
a Saffré, pres de Nantes, ol le tongrien supérieur repose,
d’apres M. Vasseur, sur I'éocéne supérieur directement ou
a peu pres.

» Quant a I'indépendance des faunes, elle est complete
et absolue entre le tongrien des calcaires ou des marnes
de la Chausserie et le falunien de la Chausserie, de Saint-
Grégoire et de Dinan, comme elle I'est entre le tongrien
d’Etampes et les faluns de la Loire. En résumé, tres
généralement, I'étage tongrien se présente, tant au point
de vue stratigraphique qu'au point de vue paléontologi-
que, comme un membre bien distinct et bien net de la
série tertiaire, et cette individualité n'est nulle part mieux
accusée que dans le petit bassin de Rennes.»

Si nous acceptons la majeure partie des conclusions de

M. Tournouér, nous pensons cependant que l'absence de
dépéts marins tongriens aux environs de Valognes ne prouve
pas absolument que les deux bassins du Nord et de I'At-
lantique aient été, a cette époque, séparés par un isthme
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reliant la France a 1'Angleterre, & la hauteur du Cotentin.

Nous n’admettons pas non plus que I'étage tongrien soit
lié géographiquement, en Bretagne, a la formation falunienne.

Celle-ci présente en effet une extension bien plus grande
et ne repose sur le miocéne inférieur que dans le seul gise-
ment de la Chausserie.

Enfin, nous n’avons jamaisdit, comme 1'a supposé M. Tour-
nouér, que le tongrien recouvre a4 Saffré 1'éocéne supérieur

“directement ou & peu pres.

Nous avons au contraire démontré que le miocéne repose,
dans cette localité, sur Ie calcaire grossier (éocéne moyen),
et nous en avons conclu qu'il existe dans la série des dépots
terliaires de celte région une lacune considérable, corres-
pondant ala division supérieure du ferrain éocéne.

Langon. — 1l est intéressant de retrouver, a 11 lieues au
sud-sud-ouest de Rennes et dans la vallée de la Vilaine,un petit
lambeau de calcaire a archiacines, surmonté comme i la
Chausserie par des couches argilo-calcaires, fluvio-marines
et lacustres.

Ce témoin n’a par lui-méme aucune imporlance et ne
présenterait que peu d'intérét, s'il ne pouvait servir a relier
les dépdts tongriens de Rennes & ceux du méme age, que
I'on observe dans le département de la Loire-Inférieure;
mais il démontre d'une maniére incontestable I'existence de
la vallée de la Vilaine a 1'époque du miocéne inférieur, et
mérile, a ce titre, de fixer quelque temps notre altention.

Ce gisement ne parait occuper qu'un trés faible espace. On
en peut estimer 'étendue 4 600 m. environ du nord au sud
et 2 400 m. de l'est & I'ouest. 1l est situé entre le bourg et la
station de Langon, et ne dépasse pas a I'ouest la route de
Fougeray : son altitude maxima est de 31 m.; il se compose
de conches sensiblement horizontales, venant bulter a I'ouest
contre les schistes ardoisiers du silurien moyen, qui forment
des deux cotés de la Vilaine des collines élevées, et consti-
tuent le substratum du dépot tertiaire.
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. Le terrain que nous décrivons présente donc la disposi-
tion d'une terrasse adossée contre les schistes anciens et
dénudée vers la partie profonde de la vallée. Il est uniformé-
ment recouvert par le diluvium (sables et graviers), qui dis-
parait lui-méme en approchant de la riviere, sous les allu-
vions récentes. '

Ce lambeau argilo-caleaire était jadis exploité pour la
fabrication de la chaux et pour la confection des tuiles et
des briques, dans le voisinage du Hainlé et du Vaulais, ol
I'on peut voir encore les vestiges des anciennes carrieres.

- Enfin le méme terrain a été rencontré dans la tranchée du
chemin de fer ouverte au sud de la station de Langon.

Les observations que nous avons faites sur ces différents
points nous permettront de donner quelques indicalions sur
la nature et la disposition des assises qui composent ce gise-
ment.

Les carrieres du Hainlé, presque entierement comblées au-
jourd'hui ou recouvertes par la végétation, ne montrent plus
la. succession des couches anciennement exploitées. A peine
y voit-on encore en place un calcaire blanchitre, & grain fin,
renfermant des empreintes de Potamides Lamarcki, de luci-
nes et autres petits bivalves, et correspondant d’une maniére
certaine aux bancs supérieurs de la Chausserie et de Lorman-
ditre, compris entre les Grincenelles et les calcaires & mi-
iioles et archiacines.

Nous avons également pu reconnaitre un peu plus haut la
présence d'une argile verdatre, mélangée de nodules cal-
caires et rappelant d'une maniére frappante les Grincenelleset
les Britlemorts de la Chausserie ; enfin nous avons ramassé, a
la surface et dans les déblais, des blocs de calcaire jaunatre,
tres grossier, a milioles et archiacines, et dans lesquels nous
avons trouvé les empreintes des fossiles suivants:

BMollusques.

Melania semidecussata, Lamk.
Turbo Parkinsoni, Bast.
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Turritella planispira, Nyst.
Ceritlium eonjunctum, Desh.

— trochleare, Lamk.
Pectunculus obovatus, Lamk.
Avicula stampinensis, Desh.
Cardium anomale, Math.
Cardita Bazini, Desh. var.
Lucina sp.?

Foraminiféres,

Miliolites.
Archiacina armorica, d’Arch. sp.

Ces blocs ne pouvaient provenir que des couches infé-
rieures de l'exploitation, qui ne sont plus actuellement
visibles.

On retrouve les bancs supérieurs, & 200 m. au sud-sud-
ouest et tout auprés du Vaulais, dans la tranchée du chemin
de fer, ol nous avons relevé la succession suivante (fig. 24) :

NNO. Tranchée du Chemin de Fer entre le Pays et la Station de Langon.  SSE
— Slation de Langor:

Farraged neveate.

Echelles: Yug-d5,,hezd,

Fig. 2.
1. Argile rouge, visible SUP...ocericarinaciaaannn s e R SR 0m,30
2. Calcaire silicenx gris ou verditre, trés dur, en blocs alignés, renfermant des
empreintes de potamides el de CYTENEE. ..ccp s aeronssansarmns snnansnasnes 0=,25
3. Argile smectique, verte, sans fossiles.. .......... E e T R 2m 50
4. Calcaire blanchatre, généralement en plaguettes, marneux & la base. sans fos-
B e R s i R S AT S K S e e a1 N e R 0m, 60

5. Marne blanchatre ou verdatre, renfermant de nombreux rognons calcaires.. 2m50
6. Débris de schistes ardoisiers.
7. Argile mélangée de graviers. — Epaisseur lrés variable.
8. Terre végétale.

(Les couches 1-5 appartiennent au miocéne inférieur. Le diluvium comprend les
n°s 6 et 7.)

En coordonnant les observations précédentes, nous avons
obtenu une coupe indiquant la disposition générale et la
BIBL. DES H. ETUDES. SC. NAT., T. XX, 21, — ART. N° L.
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succession des différentes assises dont nous venons de parler
(fig. 25):

S0. Mowlin de Langon. e'?"k.gﬂw e Lougeray. NE.

Trancies die RV for  Gurpuerer die Hainle.

=

Neoeau o In mer

Echelles: 125300 Bevso
Fig. 2.
1. Schistes ardoisiers.
2. Calcaire plus ou moins grossier, & milioles el archiacines, présentant des em-
preintes de Cerithium trochleare, C. conjunctum, Turbo Parkinsoni, etc.
3. Calcaire & grain fin, renfermant peu de fossiles ; Pofamides Lamarcki, Lucinn, etc.
4. Calcaire gris compacte et plus ou moins siliceux, & empreintes de potamides et de
7 cyrénes, alternant avec des couches d'argile verditre (Grincenelles et Brile-morts
de la Chausserie).
5. Sables et graviers (quaternaire).
6. Alluvions récentes.

En résumé, le miocéne inférieur est représenté & Langon
par un dépdt trés peu étendu et dont la puissance ne parait
pas trés considérable.

Nous ignorons si les argiles bleues qui constituent la base
de ce terrain a la Chausserie et & Lormandiére existent éga-
lement dans cette localité, mais nous y avons reconnu du
moins la présence des calcaires marins & archiacines (éfage
des Sables de Fontainebleau) et des couches supérieures argilo-
calcaires qui correspondent & I'horizon des meuliéres de
Montmorency.

Historique. — 1866. — La premiere indication de ce gise-
ment est due & M. Massieu qui a figuré sur la Carte géologi-
que de I'Ille-et-Vilaine un lambeau tertiaire & Langon.

1876. — Dix ans plus tard, M. Delage a cité le méme
dépot dans la description du Profil géologique du chemin de
fer de Rennes ¢ Redon (1).

(1) Bull. Soc. géol. de France, 3° série, t. IV, p. 229 et 230.
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« En face du village de Langon, dans la tranchée du Vau-
» lais (kilom. 42), on voit, dit-il, un calcaire tertiaire mar-
» meux, a cassure conchoide. Ce petit bassin n'est pas
» exploité. » L'auteur I'a classé dans le terrain miocene (1),
mais sans préciser davantage.

1879. — En 1879, M. Lebesconte a rapporté ce gisement
a I'étage des sables de Fontainebleau (2).

Ce géologue n'y a observé que des argiles sans fossiles
melangées de rognons calcaires qui leur donnent tout & fait
I'aspect de certaines couches tongriennes.

1880. — L’année suivante, nous avons appuyé cette assi-
milation dans une notice sur les terrains fertiaires de la
Bretagne (3).

Bréhain. — Ce gisement est situé dans le nord de la Loire-
Inférieure, entre Derval, Pierric et Guémené, a4 9 kilom. au
sud-est de Langon et & 700 m. au sud de I'étang de la Renoul-
liere.

On observe en cet endroit, au milieu des Landes de Bré-
hain et au lieu dit la Ville effondrée, plusieurs buttes et de
vastes fosses qui ne sont que les vestiges d’une exploitation
trés ancienne.

Ces carriéres sont profondes et indiquent que la formation
calcaire y doit étre assez puissante.

Ce dépot n’a pas un kilom. d’étendue du nord au sud ; nous
n'en connaissons les limites ni & 1'est, ni & I'ouest. Il ne
dépasse pas au nord I'étang de la Renoulliére qui parait oceun-
per une dépression des schistes ardoisiers exploités a Vava-
reux.

Il vient butter au sud contre les gres siluriens qui affleurent
vers la Croiz-la-Téte.

Les sédiments tertiaires reposent probablement sur les

(1) Loe. cit., p. 230.

(2) Note stratigraphique sur le bassin tertizire de Rennes (Bull. Soc. géol. de
France, 3° série, t. VII, p. 462).

(3) Comptes rendus, Acad. des sciences, 24 mai 1880.
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schistes ; ils consistent en calcaires plus ou moins gros-
siers, a Archiacina armorica, renfermant d’ailleurs les mémes
fossiles que le calcaire de Rennes : Melania semidecussata,
Turritella planispira ? Cerithium plicatum, C. trochleare, Pectun-
culus obovatus, Avicula stampinensis, Mytilus Rouaulti, Car-
dium anomale.

Cette assise est sans doute surmontée par des calcaires
d’eau douce blancs et compactes, a Bithinia Dubuissoni, dont
nous avons trouvé quelques fragmenls dans les déblais de
I'exploitation; mais les affleurements de ces différents ni-
veaux sont masqués, dans la carriere, par les éboulis et la
végétation, et par le diluvium, dans les points qui n’ont pas
été fouiliés.

Lx coupe suivante pourra donner une idée de la situation
de ce lambeau miocene, dont les couches supérieures ne
s’élevent pas au-dessus de 40 metres.

TPl Fitin ‘(j'anil-r: Etdde Renouilligre. Taoarcier. KR

LAY g
e
o e
AT

K KNI

Echelles : 1 =5522,,k =555,
Fig. 26.

1. Grés et quartzite.

2. Schistes ardoisiers.

3. Calcaire a archiacines.

4. Calcaire lacustre & Bithiniz Dubuissoni.

5. Argile mélangée de graviers (quaternaire).

Historigue. — 1861. — On doit aux recherches assidues
de F. Cailliaud la connaissance des calcaires tertiaires de
Bréhain. |

Cet habile observateur, trompé sans doute par la ressem-
blance que ce dépot présente avecle caleaire grossier véritable,
considérait le gisement dont nous parlons comme éocene, et
I'a figuré comme appartenant & ce terrain, sur la Carte géo-
logique de la Loire-Inférieure.
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1878. — En 1878, nous avons montré que ce calcaire doit
étre assimilé aux sables de Fontainebleau dont il renferme les
fossiles les plus caractéristiques (1).

safrré. — Les calcaires de Saffré, que I'on exploitait antre-
fois pour la fabrication de la chaux et pour 'amendement des
terres, ont été pendant trées longtemps les seuls dépots ter—
tiaires connus dans cette localité; mais on les rapportait a
I’étage éocene du calcaire grossier.

En 1879, nous avons dit que ce dépot estidentique au cal-
caire de Rennes, aussi bien pour le faciés que pour les fos-
siles qu'il renferme. '

Ce gisement s’étend & I'ouest de Safiré, entre le bourg de
Puceul et la butte du Télégraphe ; il a 3 kilom. et demi dans
son plus grand diametre, ¢’est-a-dire du nord-ouest au sud-
est, et un peu plus de 2 kilom. de largeur. Il est d'ailleurs
tres difficile d'en tracer exactement les limites, les sédiments
tertiaires n'affleurant que sur un espace trés restreint, et se
trouvanl généralement recouverts par des sables et des ar-
giles a graviers (Quaternaire ?).

Pour la méme raison, il n’est pas possible d’indiquer si le
terrain dont il s'agit repose directement sur les schistes tal-
queux (schistes métamorphiques, Cailliaud) qui se montrent
dans le voisinage, ou sur les couches du calcaire grossier qui
affleurent au Bois-Gouét et & I’Esturmel ; mais nous sommes
disposé a admettre qu'il recouvre, suivant les points, I'une ou
l'autre de ces deux formations.

Dans la plus grande partie de son étendue et principale-
ment & 1'ouest, nous pensons qu’il a pour substratum les
schistes anciens, tandis qu’il viendrait butter a I’ouest contre
les assises supérieures du calcaire grossier.

Les dépdts que nous allons décrire appartiennent a 1'étage
des sables de Fontainebleau, et au calcaire de Beauce qui est
ici mieux représenté qu'a Rennes.

(1) Comptes rendus, Ac. sc., 23 décembre 1878.



326 G. VASSEUR.

Les bancs marins inférieurs se composent d’argiles sans
fossiles qui constituent la base de ce terrain, et de calcaires
a milioles et a archiacines.

Les couches fluvio-marines et d’eau douce sont formées
de calcaire a Potamides Lamarcki, et de calcaire compacte a
Limnea cornea et Bithinia Dubuissoni, surmontés par des
meuliéres. Celles-ci n'existent qu’'an Rocher de Saffré, tandis
que les autres assises apparaissent successivement du sud-
ouest au nord-est, en commencant par les plus anciennes, de
telle sorte que leurs affleurements sont orientés N.-0., S.-E.

Argiles inférieures. — Ce dépot n’est visible en aucun point
“de la surface du sol et n'a été rencontré que dans des son-
dages, dans des puits ou au fond des anciennes carrieres
d’ot I'on extrayait jadis le calcaire a archiacines.

Cette argile est ordinairement smectique, de couleur ver-
datre ou jaunitre, et ne renferme aucun fossile. On I'a traver-
sée sur 8 m. d'épaisseur dans un puits foré & la Morhennais,
et sur 6 m. dans un puits du hameau de la Pécotais; mais on
n’en a pas atteint la base.

Le contact de cette assise avec I'éocéne, tel que nous I'avons
tracé sur nos cartes, est un peu arbitraire, ces deux dépots
étant constamment recouverts, comme nous ’avons déja dit,
par un épais manteau de diluvium. Sa limite au nord-est, est
en méme temps celle du calcaire a archiacines, dont on peut
suivre le contour beaucoup plus aisément.

Calcaire @ archiacines. — Ce deuxiéme niveau se compose
de calcaires plus ou moins grossiers, généralement jaunatres,
formant des bancs continus ou des rognons tres durs et trés
irréguliers, mélangés a des parties marneuses et friables. On
peut estimer a 8 ou 10 m. sa plus grande épaisseur, sil'on
en juge d’'aprés la profondeur des anciennes cxploitations.
Celles-ci sont principalement situées au lieu dit les fours @
chauz, ¢’est-a-dire ala bifurcation des routes qui conduisent
de Saffeé A Blain, et a Héric par le Bois-Gouét. Mais il existe
une multitude d’autres fosses, dans toute I'étendue comprise
entre les Ormes, la Morhennais et la ferme de la Chutenaie ;



TERRAINS TERTIAIRES DE LA FRANCE OCCIDENTALE. 327

enfin le méme calcaire a été extrait d’'une carriere pen pro-
fonde, ouverte sur la limite des communes de Saffré et de
Puceul, a trois ou quatre cents metres au sud-ouest du Mou-
lin de la Morterais.

Dans toutes ces localités, la pierre présente le méme grain
et la méme couleur; elle renferme en abondance I'Archiacina
armorica et des empreintes de mollusques dont les plus ca-
ractéristiques sont : '

Calyptraa striatella? Nyst., r.
Melania semidecussata, Lamk., t. c.
Rissoa sp.? t. c.
Xenophora Deshayesi, Mich., a. r.
Turritella planispira? Nyst., a. r.
Cerithium plicatum, Lamk., t. c.
—_ conjunctum, Desh., t. c.
— trochleare, t. c.
—  fallaz, Grat., c.
Mitra sp.?
Pectunculus obovatus, Lamk., c.
Avicula stampinensis, Desh., t. c.
Mytilus Rouaulti, Tourn., c.
Hemicardium sp.?
Cytherea incrassata, Desh., c.
Lucina sp.? c.

On ne peuat donc mettre en doute que les calcaires tertiai-
res de Saffré appartiennent au méme étage que ceux de la
Chausserie et de Lormandiere.

Ce fait a une assez grande importance, puisqu’il démontre
qu'a I'époque du miocéne inférieur, le bassin de Rennes
communiquait directement au sud avec I'Océan, par la vallée
de laVilaine et les dépressions du nord de la Loire-Inférieure.

Calcaire fluvio-marin et lacustre. Meuliéres de Saffré. — Les
couches fluvio-marines et lacustres occupent dans cette
localité une assez grande surface. Elles affleurent a la Rinais,
sur la rive gauche de la riviere d’Isac, sous la ferme de la
Chutenaie, & Augrain, et au nord-ouest, jusque daus le voisi-
nage des Fondreaux. On les a également rencontrées dans
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les puits du Jarrier et de Petit-Bal, a la Broussauderie et sous
le pays et le chiteau de Saffré. Enfin elles constituent
la butte du Rocher de Saffré, & 200 m. au sud-ouest du
bourg.

Le calcaire que 'on a extrait de I'étang de la Chutenaie
est blanchétre, a grain fin, et rappelle d'une maniére frap-
pante les couches de la Chausserie et de Lormandidre, im-
médiatement inférieures aux Grincenelles et désignées par
les carriers sous le nom de Léches.

Ce calcaire renferme des empreintes de fossiles marins,
Cerithium plicatum, C. trochleare, Lucina, Cardita, Avicula
stampinensis ? associés a des fossiles palustres tels que : Pofa-
mides Lamarcki et Bithinia Dubuissoni.

Nous avons constaté, au moyen d'une fouille, que ce
banc occupe icila méme position stratigraphique que dans
les environs de Rennes. Il recouvre en effet un calcaire beau-
coup plus grossier, & milioles et archiacines, et est surmonté
par des calcaires compactes, blanes ou jaundtres, parfois sili-
ceux ou meélangés d’argile et contenant des empreintes de
mollusques d’eau douce : Limnea cornea, Bithinia Dubuissoni,
B. sp.?, et des graines de Chara.

Cette assise supérieure est visible au-dessus de la ferme de
la Chutenaie et principalement dans les champs situés sur
le bord de laroute de Saffré & Blain. On la suit d’ailleurs fa-
cilement au pied du Rocher de Saffré. Ce petit tertre se com-
pose de véritables meuliéres, formant des bancs plus ou
moins continus, ou associées & une argile jaunatre.

Les mollusques deviennent extrémement rares & ce niveau,
et nous n'y avons rencontré que des empreintes de Bilhinia
Dubuissoni ? mais les bois silicifiés y sont aussi abondants
que dans les meuliéres des environs de Paris.

Cette couche est la derniére que I'on puisse attribuer au
miocene inférieur dans le bassin de Saffré.

Nous voyons, en résumé, que I'étage des sables de Fontai-
nebleau et I'horizon des meuliéres de Montmorency ont
leurs représentants bien caractérisés dans ce gisement.
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Ce dépot peut avoir, dans son ensemble, une trentaine de
metres de puissance, et comprend de bas en haut :

1° Des argiles vertes ou jaundtres, sans fossiles, correspon-
dant sans doute aux argiles inférieures de Rennes & Natica
erassatina (Voy. p. 181, fig. 13, n. 5);

2° Des calcaires marins & archiacines, etc., généralement
grossiers (id., n. 6), mais plus fins et plus blancs a la partie
supérieure qui renferme le Potamides Lamarcki (id., n. 6 b);

3° Des calcaires d'ean douce, blancs et compactes, avec
Limnea cornea, Bithines, ete. (id., n. 7);

4° Des meuliéres avec Chara et bois silicifiés (id., n. 8).

Cette derniére assise ne dépasse pas une trenlaine de
meétres d’altitude (Voir pour l'historique, page 2185).

Nort. — Le calcaire de Saffré se retrouve a 7 kilom. au
sud-sud-est de cette localité, et 2 3 kilom. a 'ouest de Nort,
dans le vallon qui sépare la butte de Languin des collines du
Sillon de Bretagne.

Ce gisement est fraversé par le canal de Nantes & Brest, et
s'étend entre la Rabiniére et la route de Nort a Blain.

Il n’a pas plus de 500 m. de diameétre et son altitude
maxima est de 15 a 16 m.

Sur la rive gauche du canal, nous avons trouvé, a la sur-
face du sol et dans les champs qui bordent la route, un
calcaire lacustre blanc et compacte, & empreintes de Bithinia
Dubuissoni, semblable & celui des environs de Saffré ; mais
sur la rive droite, et & I'est de la Rabiniére, on peut voir les
vestiges d’exploitations abandonnées, et d'oti 'on extrayait
autrefois un calcaire marin plus on moins grossier, identique
a celui de Rennes. '

Les déblais de ces anciennes carrieres nous ont fourni
non seulement des empreintes de Cerithium plicatum et C.
trochleare, mais de petits échinides, Echinocyamus armoricus,
Tourn. et I'Archiacina armorica.

Il est probable que cette assise marine repose sur les
schistes talqueux qui affleurent 4 peu de distance, au pied de
la colline de Languin, et elle est sans doute surmontée par
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les couches d’eau douce qui représentent la partie inférieure
du calcaire de Beauce.

Historique. — 1825. — Signalé pour la premieére fois par
Athenas en 1823 (1), ce calcaire tertiaire n’a jamais été bien
étudié au point de vue géologique.

1850. — Dans le Catalogue de la Collection minéralogique du
département de la Loire-Inférieure, Dubuisson a cité des
échantillons de marne gris verditre el de calcaire spon-
gieux, contenant des débris de coquilles marines, et
provenant du Landreau présla Rabiniére (2). Ces spécimens
sont conservés au muséum de Nantes.

1852. — Ce gisement a été figuré par le méme géologue,

sur la Carfe géognostique de la Loire-Inférieure, publiée
en 1832.

1861. — Durocher n’a pas reproduit celte indication sur sa
carte manuscrite. Mais, en 1861, Cailliaud a représenté ce
lambeau tertiaire, comme appartenant au terrain éocéne (3).

1880. — Enfin, dans une notice communiquée I'année der~
niere & I’Académie des sciences (4), nous avons assimilé ce
dépot au miocéne inférieur.

Dans les diverses localités dont nous avons parlé précé-
demment, le miocéne inférieur se compose des mémes
assises, marines a la base, fluvio-marines et lacustres & la
partie supérieure. Les lambeaux de ce terrain dont il nous
reste & dire quelques mots sont exclusivement de formation
d’eau douce ou saumdtre.

On les rencontre dans la partie occidentale du département
d’Ille-et-Vilaine, aupres de Loutehel, des Brulais et de Saint-
Séglin.

) Annales, Soc. ac. de Nantes, 1823, p. 33-34.

) Catalogue de la coll. minéral., ete., de la Loire-Inférieure, p. 123.
) Carte géologique du département de la Loire-Inféwieure.

)

(1
(2
(3
(&) Comptes rendus, Acad. des sciences, 24 mai 1880.
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Loutehel. — Ce gisement est situé vers 40 m. d’altitude,
dans la vallée d’Aff qui forme la limite des départements de
I'llle-et-Vilaine et du Morbihan, & 2 kilom. au nord de la
route qui conduit de Rennes a Guers et & 500 m. au sud du
bourg de Loutehel.

Les étangs de la Lohiere paraissent occuper en cet endroit
I'emplacement d'une exploitation tres ancienne. Ces piéces
d’eau présentent une forme trés irréguliére et une assez
grande étendue.

On observe sur leurs bords plusieurs buttes élevées, qui
téemoignent des anciens travaux d’extraction.

Ces déblais sont en majeure partie composés d'une marne
argileuse verdéitre, mélangée de fragments de calcaire gris
plus ou moins dur et compacte.

Si la marne ne contient aucun fossile, le calcaire en ren-
ferme au contraire de nombreuses empreintes que 1'on peut
attribuer au Potamides Lamarcki, ainsi que des graines de
Chara medicaginula, qui ne laissent aucune incertitude sur
I'dge de ce dépot.

Ce lambeau tertiaire appartient donc au miocéne inférieur,
mais il n'est pas possible de dire s'il correspond exactement
aux couches fluvio-marines supérieures de la Chausserie, car
il pourrait étre aussi bien un équivalent lacustre des couches
marines du bassin de Rennes. Celles-ci n’existent sans doute
pas & Loutehel, puisqu’on n’en voit aucun débris dans les
déblais de ces exploitations.

Les Brulais, — On retrouve dans le voisinage des Brulais,
et a une lieue au sud-sud-est de Loutehel, une marne jaune
et verdatre, identique & celle que nous avons observée dans
la localité précédente. Ce dépot occupe vers 45 m. d’altitude,
entre la route de Guers et le bourg des Brulais, le fond d'un
petit vallon oll coule le ruisseau des Douets. Il est actuelle-
ment exploité pour I'amendement des terres, dans une car-

riére assez vaste mais peu profonde, appartenant & M. Four-
nier.
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La surface du sol se compose, en cet endroit, d'une argile
jaunitre mélangée de cailloux roulés.

Ce dépot superficiel a une épaisseur trés variable.

Il recouvre la marne argileuse verte qui peut avoir 2 & .
3 m. de puissance et renferme quelques nodules calcaires.
Ce banc ne nous afourni aucun fossile, bien que les ouvriers
qui I'exploitent d'ordinaire nous aient affirmé y avoir ren-
contré des coquilles bivalves et nacrées intérieurement, qui
pourraient bien étre des unios ou des anodontes.

A labase, cette marne devient plus jaune et se délite aisé-
ment en une multitude de feuillets, souvent méme en pla-
quettes d'une assez grande dimension. Cette couche offre le
plus haut intérét en raison des restes de végétaux qu’elle
renferme en abondance, associés & des débris d’insectes
(Diptéres) beaucoup plus rares.

Nous yavons découvert en effet de nombreuses empreintes
de tiges et de feuilles, dont nous nous sommes empressé de
confier I'étude & M. Ed. Bureau.

Le savant professeur du Muséum a reconnu, parmi ces
fossiles, des restes de Pofentilla, Eucalyptus, Callitris, Vac-
cintum, Euphorbia et une graminée.

La marne des Brulais est donc appelée & nous donner
quelque idée de la végétation de la Bretagne a I'époque du
miocene inférieur, de méme que les grés & Sabalites et les
gres du Bois-Gouét nous feront connaitre la flore éocéne de
cette région.

A ce titre, ce petit lambean tertiaire, qui n’avait d’ abord
paru présenter aucune importance, est bien digne de l'at-
tention des géologues.

Historigue. — 1866. — Les gisements de Loutehel et des
Brulais ont été figurés comme terrain tertiaire par M. Mas-
sieu, sur la Carte géologique de [ Ille-et- Vilaine.

1879. — Dans sa Note stratigraphique sur le bassin de
Rennes (1), M. Lebesconte parle de l'argile sans fossiles, &

(1) Bull. Soc. géol. de France, 3¢ série, t. VII, p. 462.
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nodules calcaires, que 'on exploite pour amendement dans
ces deux localités, et qu’il rapporte & I'époque tongrienne,
mais sans preuves paléontologiques.

Saint-Séglin. — Ce géologue a également signalé a Saint-
Séglin un dép6t de méme nature et du méme age que les
précédents. Nous n'avons pas visité ce gisement nouveau.

FAUNE ET FLORE DU MIOCENE INFERIEUR DE BRETAGNE.

Nous avons dressé les tableaux suivants, d'aprés les listes
des fossiles tongriens de Rennes publiées par M. Tournouér
dans le bulletin de la Société géologique de France (1).

Nous nous bornons a joindre aux observations de ce sa-
vant paléontologiste I'indication des différentes localités
des départements de 'Ille-et-Vilaine et de la Loire-Inférieure,
ol nous avons retrouvé les especes signalées & la Chausserie
et & Lormandiere (2).

(1) Bull. Soc. géol. de France (1868), 2° série, t. XXV, p. 374 et s.
(2) Bull. Soc. géol. de France (1879), 3¢ série, t. VII, p. 46% et s. (Fossiles de
l'étage tongrien des environs de Rennes.

TABLEAUD @



1° ARGILES INFERIEURES DE RENNES,
d Natica crassatina et Cerithium Lebescontei.

MIOCENE 1NTERIEUR.
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Glastéropodes.
b Cypeesm 80P o i oo w5 00w B R0E F 8 S Ly - Fragment d'une petite espéce qui devait &tre grosse et
courte comme la C. Philippii, Speyer, de Cassel.
2 | Marginellasp. 2. . « s o ¢ v 0 44 s a0 o [ Espdce appartenant au groupe des A, eburmea, Lamk.
et erasswin, Desh.
3 — BMEL G E RS 6 T A s c Du groupe de la M. ovulata, Lamk.
g || =5 Bl now Bk w2 E A TS c i
b | —_ I o e e 91 165 0t ) e . r
6 | Ancillaria glandiformis, Lamk. . . . . . . . c = -+ Tournonir, Bull. Soc. géol. de France, 3* série, t. VII,
p. 471, pl. X, fig. 3.
7 | * Typhis nov. sp. . . . . TR . ar
8 | Morex Vasseuri, Towrn. . ~ . . .+ « . . r « « + « | Tournouér, loc. cit., p. 469, pl. X, fig. 1.
9 | Hemifusus polygonatus, Brong. . . . . . . c -+ Coquille identique A celle de Gaas, figurée par Grateloup
sous le nom fautif de Fasciolaria subcarinata (non La-
marck) (Grateloup, Atlas, pl. XXIII, fig. 13).
10 | Cerithium Lebescontei, Tourn.. . . . « « . te Espéce appartenant au groupe des C. comjunctum ot C.
trochleare, trés variable dans son mode d'ornementa-
tion (Tournoutr, loc. cit., p. 474, pl. X, fig. 5),
11 Tt SPe?i v v i e r « + + « | Yoisin du C. intradentatum.
12 —  subcinctum, d'Orb. . . .. ... T -+ | 1dentique A celui de Gaas (Grateloup. Atlas, pl. XVIII,
fig. 16, C. cinclum).
13 | Sandbergeria Dollfusi, Town. . .« . . . . te (Tournoudr, loc. cit.,p. 415, pl. X, fig. T.)
14 | Cancellaria Sandbergeri, Towrn. . . . . . . ¢ (Id., p. 470, fig. 2.)
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15

16

18

19
20
21
22
23
24
25
26

20
28
29
30

31
32
33
34

Deshayesia sp.?. . . . .+« v 0. i s

Natica crassatina, Lamk. . . ... . ...
— angustata, Grateloup. . . . . . . .
— B2 s cma A E S AT E LS

Bulla burdigalensis, d’Orb. . . . . . . ..
Tornatina exerta, Desh. . « . . « v + « « -
Melania semidecussata, Lamk. . . . . . . .
Diastoma costellata, Lamk. . . . . . . . « .
Littorinella avmorica, Towrn. . . . . . . .

—  globularis, Towrn. . . . . . .-
Turritella planispira, Nyst. . . . . . . ..
Calyptrea labellata, Desh. . . . . o o v o s

Acéphales.

Tellina Raulini? Deshs o« v v v 0 0 v v o e
Psammobia sp. 2. « . . 0 o000 e s
*Cytheren $Pe? o o o v o 00 o0 n s e
Lyrocardium (1) aquitanicum, Mayer. . . .

Lucina Thierensis, Héb. . . . . . « « « + -
Lutetia Munieri, Touwrn. . . . « « + o v « «
Avicula stampinensis, Desh. . . . . . . . .
OSrea P2 o i o 5 s o v b @ @ e e e

o o000

te
ar

tc
te
te

P

ok

++

4t

s

(Id., p. 473, fig. 4.) Spécimen unique, dépourvu de dents
pliciformes au bord columellaire.

Individus jeunes mais typiques,

Espéce de Gaas et de Castel-Gomberto.

Espéce voisine de la N. hantoniensis, Pilk., mais qui en dif-
fére par un ombilic moins grand et plus obstrué par la
callosité columellaive et le funicule (Tournoudr, loc. cit.,
p. 413).

Var. (Tournouér, loc. cit., p. 418.)

(Id., p. 478.)

Var,

Variétd trés étroite.

(Tournoudr, loc. cit., p. 417, fig. 10.)

(Id., p. 478, fig. 11.)

Var. (id., p. 477, fig. 9.)

Var,

Se rapporte parfaitement la figure et & la description de
cette espéce, publides par Mayer (Journ. de conch., 1858,
t. IX, p. 89, pl. 1V, fig. 9). — Ce n’est peut-8tre
qu'une variété du Cardium anomale, Matheron.

(Tournouér, loc. cif., p. 479.)

Var. occidentalis (id., p. 480).

(Tournouér, loc. cit., p. 480, fig. 12.)

Jeunes de I'Ostrea eyathula ? ?

Les espéees marqudes d'un astérisque wont pas été mentionnées par M. Tournouér.

(1) M. 1e professeur BDayle désigne

sous le nom de Lyrocardiwm les Cavdiums qui appartiennent & la section du C. lyratum, Sowerby.
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a Archiacing armorica et Cerithivm trochleare,

2° CALCAIRE MARIN DE RENNES,

LOCALITES. MIOCESE ISF.
] e et N
E . ] :
- ) o . <!
= ENUMERATION EE sk g e
_g 4£ ga 2 L 3 4 = c OBSERVATIONS.
o . A E IR E £ o -] 8
s DEE GENRES ET ESPEGHES. b =1 EE g -Fl 5£ cr‘-‘l g _F‘
= g gleg| 3 [ |4 ]|* g A
- o o
B £ s
Mollusques.
GASTEROPODES.
1 | Voluta subambigua, d’0rb. . . . . ... .. ... ¢ |+ —+ | Propredla zone méridionale (Gaas,ete.).
9 | Mitva eburnea? Grats » o v v o6 i o0 e e § o ac | + 4
3 | Hemifusus polygonatus, érong. . . . . .. .. .. c | -+ + | Fasciolaria polygonala, Grat., espbce
caractéristique de Gaas, Castel-Gom-
berto, etc.
4 | Cerithiom lamellosum ? Lamk. . . . . ... ... cl4+].. v oo
5 —  conjunctom, Desh. . . « ¢ . 0s v te | + | + + | .. | 4| .. | Type des sables de Jeurre et d'Erechy.
G — trochleare, Lamk. . . . . . . ... .. te | -+ | -+ s el Kl 1 o PR Var. G. Héb. Rny.
7 —_ plicatum, Brug. . . . .. .. te | + 1 .. + | + | + | 4 | Var. C. Galeotti.
8 e Lamarcki, Desh. . . . . . . . .. 5 c | + | + == -+ | 4+ | Type ot variéiés.
9 a1 R S c |+ fe -+
10 —_ subtrochleare,d'Ord. . . . . ... ... ¢ | + =8
11 - TS & e G S E s i Voisin du C. intradentalum, Desh., lype
septentrional.
12 | Natica crassatina, Lamk. . . . . . . . .0 .. .. e | + 4 | = Car‘actéristique de tout le miociéne infs-
rieur.
13 | Xenophora cumulans, Brong. . . . . . . .. ... ar | + + —+ | Iossile de Castel-Gomberto.
14 = SE T o b . w | s Espéce plus surbaissée que la précé-
dente.
15 | Trochus subinerassatus? ’0rb, . . . . . . . . . .| ar | + —-+? Variété fortement striée, de l'espace des
sables d'Etampes, ete.
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16
17
18
19
20

21
42
23

24
¥5
26

20
28
29
30
31
32
33

34

a6
37

39
40

4L
42

Turbo Parkinsoni, Basl, « « « « v ¢« o v 00 v v e
R /11 o U R
—  cancellato-costatus, Sandb. . . . . . 4 Lowe &

Bulla nitens? Sand’. . . « « « « + -+ PR ARSI

Tornatella truncatula? Brong. . « .

Melania semidecussata, Lamk. . . . .
Diastoma costellata, Lambk. . « « « « o o o = o o o
RERONBOE o, oo 0 3 0 ) ¥ 5858 e Eokis 8B

a6 A 8 e e E e

Scalavia sp. 2o « « « .+«
Turritella planispira, Nyst. « « « « «
Calyptreea striatella ? Nyst. o o« o v -

ACIEPHALES.

Mactra spa? « o o o v 00 e
Tellina spa?e o v o 0 0 0 0 v v 0 s
Psammobia sp. 2. « « 0« e
Cytherea splondida, 717" I el B

— incrassata, Sow. . . « .« "
Lyrocardium agquitanicum, May. sp.
Hemicardium gaasense, Tourn, . . «

Diplodonta #:2s & ¢ e @b 0 ae o won e E R
Lucina Thicrensi, Héb, + « « « v« o v
Crassatellasp. 2 .« .

Cardita Bazini? Desh. . . . « »

oA E A e R, B e

i Bl b
Pectunculus obovatus, Lambk. « « « « =« =0 000
== $pi s vus

N G U R

Arvca sp.? . .

S R W I

ac
ar

ar
te
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41
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Tout A fait typique.

Espéce voisine de Ja précédente.

Peut-dtre variété de I'espiéce allemande.

Espéce dumiocéneinféricur d’Allemagne.

Espéce du miocéne inférieur de I'Ttalie
septentrionale.

Type de Jeurre, Etrechy.

Variélé ; type méridional.

Grande espéce du groupe de la R. cos/u-
lata, Grat.

Variété.
Allemagne et bassin de Paris.

Espéce voisine du C. scobinula, Mérvian,
mais plus tronquée du cdté antérieur.

Var. solida, commune & Gaas.

Voisine des C. Buazini et Basteroti, mais
de forme plus ramassée, avec des cOtes
plus fortes et plus serrées, surtout du
cOté postérieur.

Voisine de la précédente.

Espéce d fines cotes rayonnanies, trés
serrées.

Voisine de U'A. cardiiformis, Bast., du
falun de St-Avit.

Du groupe de I'd. barbata, L.
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LOCALITES.

MIOCENE I8F.

g ~ | ——
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= | 8
43 | Mytilus Rouaulti, Towrn. o v v v v v v oo v v o e | st | ol |2 | ol s Espéce voisine du Septifer denticulatus,
Lamk., mais plus grands d'un tiers,
moins triangulaire, & cdtes plus ser-
rées.
H: | Gitlishoniiigin 2y o o v aw v woe 0 moea® e o =
45: | PIABL 8P o 5000 4 4 i o i ol B o (RPN (R (PR (R
46 | Avicula stampinensis, De%h ........ % te | + |+ |+|4|+]+
471 | Pliemula:dispar® Bmidb. o o o v s 6 0 5 0w s % r |+ -
B8 | OBRT 8952 &k w6 3 %0 5 § G R ac | 4 0, eyathula ? jeune,
KEehinides, .
49 | Nucleolites Lebescontei, Towrn. . . ., . . .. ... te | 4 (Vr,Y Tournouér, Bull. Soe. giol. de
rance, 3¢ série, t. VIIL, p. 468, pl. X,
fig. 15.)
50 | Echinocyamus armoricus, Tourn. . . . . . . . . . te | + =+ | = ({:m "mm_" loc. cit., p. 461, fig. 13.)
51 — triangularis, Towrn. . . . . . . .. -+ (s . #5085 16)
Polypiers,
) . Rappelant 1'Escharina  andegavensis,
b 2
BY | Becliarin® €0 2w o vinc o 5 w3 w d wi v i B w8 c | + Micl., des faluns de Dous.
Foraminiféres,
- : 5 Cye'olina armori 1'Arch,
53 | Arvchiacina armorica, d'Arch. sp te |9 | oA |l | = | S = y;‘g[t?zréfi }mj;iﬁ’ Ee A;g]IZBBz:H Xb\n{g
p. 376 (1868); — A:chmmm, Mun,
Ch., id., 8¢ série, t. VII, p. 445,
18?9
Ce fossile existe dans le Calcaire A as-
téries de Bordeaux.
6% | Millolitessp, 2. v s v v v a i s u e m e e te | 4| |F|F]|+
55 | Triloculina sp.2. . . ¢ .+ o o e i e Jte| + |+ |[F+|+]|+
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3° CALCAIRES SAUMATRES ET LACUSTRES DE RENNES ET DE SAFFRE
& Potamides Lamareki et Limnea cornea.

LOCALITES. o
sl T — =
g e 23 g
-5; ENUMERATION é; g e @ %: . -u‘w R T
& 2 = % - a = Y b by .
': PES GENNES BT KSPRCES, .f-‘-é’ 2 E E % £ E E E g?)
= Beld (2 ]|B(4]|% |85
g = ; £ <] R it
- a L
=
Rlollusques.
GASTEROPODES.

1 | Potamides Lamarcki, Brong. . . .| tc | 4+ | -+ —+ f- —+ | = | Type @’Ormoy, prés d'Etampes.

9 | Helix gpiZis o w v v v 0w v wwaf B f=k Espdce se rapportant au type de I'[1. Reboulii,
Leufroy, des caleaires lacustres de Pézdnas,
ou aux variétés turbinées de 1'H. subglobosa,
Grat., des calcaires lacustres du Bazadais.

3 | Cyclostoma antiquum, Brong . . .| r | <+ —+

& | POpasiideon o v - o s v wsa] B | SR Espéce de la taille ct du groupe du Pupae n-
scorum vivant,

5 | Planorbis cornu, Brong., . . . . . c | 4= -+

¢ | Limnea cornea, Brong. . . . . . c | 4+ 2, -t

1 —  Brongniarti, Desk. . . .| ¢ | + P T T (S —+

g | Bithinia Dubuissoni, Bowillel. . .| tc | - 4+ | 4+ |+ +

9 s RN @ s s o s & ] S + | -+ [+ Esptce grosse ot courte,

Insectes. :
10 | Diptdres.. « « o ¢ v o 0 0w b o = Débris indéterminables,
Veégbtaux (1),

1t | Chara medicaginula. . . . . . . . 7o (P SRR R (=) SR 5 T . E - | Tiges et graines.

12 | Potentilla sp.2 . . . . : 5 -+ Voisin de P. anserinoides, Raoul (N!le Zélande).

18 | Enealyplugispid v+ = ¢ o5 5 w5 TR (NPT (IS ol R I S i [ Yoisin de 'E. amygdaling, laBill. (Van Diemen).

145 | CRBtAE P2 « v ¢ o 060 00 s S [ R I T (S i (8

(1) Cos végétaux ont 18 déterminés par M, Ed, Bureau, professeur au Muséum d'histoive naturelle de Pavis.
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Les mollusques terrestres et d’eau douce dont nous venons
d’indiquer la présence a la Chausserie sont associés, dans
certaines couches de cette localité, aux fossiles marins et
saumdatres dont les noms suivent :

1. Cerithium conjunctum, Desh., t. c.

2. —  {trochleare, Lam., c.

3. —  plicatum, Brug., c.

&. Melania semidecussata, Lam., c.

5. Rissoa sp.?  c.

. Cyrena sp.?7 .

7. Cytherea sp. 7 c.

8. Lucina Thierensis, Héb., c.

9. Avieula stampinensis, Desh., c.

10. Archiacina armorica, d’Arch, sp., t.c.

[=r}

MIOCENE MOYEN ET SUPERIEUR. — FALUNS.

Définition. — Les dépdts que nous réunissons provisoire-
ment sous la dénomination générale de faluns appartien-
nent sans aucun doute 3 deux ages différents; mais ils offrent
entre eux une liaison si intime, que nous n’avons pu jus-
qu’ici les séparer suffisamment pour les classer dans deux
divisions géologiques distinctes.

Ces sédiments coquilliers sont plus ou moins meubles et
calcaires. On les rencontre a I'état de lambeaux trés dissémi-
nés, dans les départements des Cétes—du-Nord, de I'llle-et-
Vilaine, de la Loire-Inférieure et de la Vendée.

Les uns se rapportent a I'étage bien connu des faluns de
I’Anjou qui parait constituer la partie supérieure du mio-
céne moyen, les autres sont intermédiaires par leur faune,
entre le miocéne moyen et le pliocene, et correspondent pro-
bablement au miocéne supérieur. .

On sait qu'a cette derniére époque bien des régions ont
été soulevées et abandonnées par la mer falunienne.

Un exhaussement analogue a di se produire alors en Bre-
tagne, ol le miockne supérieur est situé i une plus faible
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altitude que les faluns de I’Anjou. Mais ce mouvement n’aura
pasinterrompu les phénomeénes de sédimentation, et il en est
résulté des dépots mixtes, que nous ne saurions rapporter de
préférence & 'une ou a l'auire des formations précitées.

C’est pour ce motif gue, sur la Carte géologique qui ac-
compagne le présent ouvrage, nous avons figuré tous ces gi-
sements sous la méme couleur.

Caractéres lithologiques et paléontologiques. — On désigne
ordinairement sous le nom de faluns des sédiments marins
composés de coquilles brisées, de polypiers, de bryozoai-
res, ete., mélangés d’une certaine quantité de sable siliceux
a grains plus ouv moins gros.

La roche est en général complétement meuble ou friable
et faiblement agglutinée par un ciment calcaire; dans ce
dernier cas, elle constitue une sorte de calcaire ou de gres
grossier, tendre, léger et poreux. Elle comprend cependant
des bancs beaucoup plus compactes et assez durs pour étre
avantageusement employés dans les constructions.

Les sablons calcaires sont quelquefois trés purs et d'une
extréme blancheur, mais souvent aussi ils renferment une
notable proportion d’argile, et sont colorés en jaune plus ou
moins foncé.

Cette description s’applique uniquement aux faluns dits
de I’Anjou, car ceux de la Basse-Loire, qui paraissent repré-
senter le miocéne supérieur, offrent d’autres particularités ;
ils sont en effet beaucoup moins calcariféres et presque tou-
jours composés de détritus coquilliers mélangés a une argile
jaune tres sableuse.

Ces caracteres sont plulét ceux des crags que ceux des
faluns proprement dits.

Au point de vue paléontologique, on peut citer I'abon-
dance des bryozoaires, des polypiers et des Litkothalmiums,
algues calcaires, comme assez caractéristique des faluns de
I’ Anjou.

Les échinides (Scutelles, Echinolampas) et les mollusques
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a test résistant, tels que térébratules, huitres, anomies,
peignes, hinnites, ne sont pas rares dans les mémes cou-
ches; enfin on y rencontre également un trés grand nombre
de débris de vertébrés parmi lesquels dominent surtout les
ossements d’halitheriums ef les dents de squales.

Le miocéne supérieur renferme aussi de nombreux restes
d’halithériums, mais les polypiers et les bryozoaires sont-plus
rares dans ce terrain, tandis que les mollusques y présentent
au contraive des formes tres variées. '

Limites inférieure et supérieure. Epaisseur. — Ces dépots,
dont la puissance n’est jamais considérable, sont peu éten-
dus, discontinus, isolés et occupent en général des dépres-
sions des terrains anciens.

1ls recouvrent le granite aux environs d’Aigrefeuille, dans
le sud de la Loire-Inférieure, et & Feins, dans I'llle-et-
Vilaine, le gneiss a Vieillevigne et aux Cléons, les mica-
schistes & la Limouziniere, & Saint-Etienne-de-Corcoué et &
Challans, les schistes de Rennes (Archéen?) dans les localités
de Saint-Grégoire, de Bruz et de Chanteloup, enfin le silu-
rien et le dévonien & Noyal, & Erbray et & Gahard, tandis
gu'ils reposent sur le terrain crétacé dans la forét de Tou-
vois, et sur le calcaire lacustre miocéne a la Chausserie.

Les faluns ont été plus ou moins profondément dénudés et
ravinés a leur partie supérieure. Ils sont recouverts soit par
des argiles et des tourbes surmontées de sables fins (1) (La
Motte aux Anglais, prés de Montreuil-sur-Ille}, soit directe~
ment par les sables et les argiles a graviers quaternaires.

Celte formation a moins de 8 m. d’épaisseur dans les lo- -
calités ol nous 'avons étudiée.

Divisions. — En dehors de la distinetion qu’il reste a éta-
blir entre les faluns de I'’Anjou qui appartiennent au miocéne

(1) Il 0’y a aucun motif pour admetire quece dépot, dont'dge est encore
indéterminé, appartient & I'étage falunien, comme ['a supposé M. Lebes-
conle (Bull. Soc. géol. de France, 1879, 3¢ série, t. VII, p. 461).
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moyen et ceux de la Basse-Loire correspondant au mio-
céne supérieur, il n’est guére possible de reconnaitre, dans
ces deux étages, des subdivisions ayant quelque valeur.

Il est vrai que, dans les environs de Rennes, M. Lebes-
conte a constaté que les faluns débutent a leur base par une
argile calcarifére surmontée par des calcaires compactes et
par le sablon calcaire blanc ou jaune, mais jusqu’a présent ces
trois niveaux n'ont été distingués qu’au point de vue de leur
composition lithologique, et il resterait & démontrer qu’ils
présentent dans leurs faunes des différences appréciables.

Etendue et altitudes. — Ces dépots se sont formés trés irré-
gulierement et sur des espaces trés restreints, car on ne peut
admettre la continuité primitive de cette formation dans toute
I'étendue ol on en retrouve aujourd’hui les témoins dissé-
minés. Ces lambeaux sont situés & des hauteurs trés varia-
bles, et jusqu'a 95 m. d’altitude, de telle sorte qu'en tragant
sur la carte de I'état-major la courbe de niveau correspon-
dant a la cote 100 m., on délimite approximativement la
partie de la Bretagne qui a pu, a cette époque, étre couverte
par la mer.

Les eaux de la Manche et de 1'0céan se réunissaient alors
dansla dépression qui sépare le massif breton des collines
du bas-Maine. Ce bassin s'étendait ensuite a l’est, vers
I’Anjou et la Touraine.

Les gisements de faluns que I'on rencontre dans cette
région sont assez nombreux, mais nous nous occuperons
seulement de ceux qui sont compris dans les départements

" des Cotes-du-Nord, de I'llle-et-Vilaine, de la Loire-Inférieure,
et dans le nord de la Vendée.

Nous mentionnons ci-dessous les différents points ol on
les observe, en indiquant les altitudes de ces localilés.

Altitudes.
Cotes-du-Nord. Bassin duQuiou-Saint-Juvat-Trélumel, 16 4 20 m.
Hle-et-Vilaine. Saint-Pern. ... .cvecevenenrennnnns o 60— 63
La Chapelle-du~Lot. . covsesarsscsinnsses 8t —89

Le Bois-Gérault........... o SN

seee 12—1T3
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Altitudes,
Medréat s ivsanaass Sialecmymivie s e AT ee. 70 2 80 m.
Landujan...... R R e A e 72 —80
105 C i G R A A ST R R 90
. La Motte-aux Anglais, prés Montreuil-sur-flle. 87
B ettt e il soaar e Sk 20
L7377 R T winse BT —185
MOUBTE: oo e T e cenn 40— 50
Saint-Grégoire..o.c.vune. et S 1 i
SHDEYEROUESY : sws v S 32
Lig D RASEEEB e vwsismsmris e smisiis oy r T &0
L IEhapiies L e m s e S et 32—35
7% LeTemple du Cerisier............. iy SRl
9 GRR R BT e s s annasie Wt 25
T R - 35 «
LOREEE . srir e s i ceneens B
Argentré (Forét du Perte)...eceeesnn. ST

Muine-et-Loire (Environs de PPouancé). Chazé-Henry., 80
MOBHBY. o conviomammmimsntommsinses sz =00

LB O RN s s ® Smonwisii sscaitin aomme OF—58
Loire-Inféricure (Environs de Chateaubriant).
~ Moyalowsesios T A S atba 00— 95
= EABTAY. S i i o e it wes D
(Rive gauche de la Loire)
> LesCléons...... T S 16 — 21
o O MOPHRGE. o v o R R— 36
Aigrefeuille. La Poussiniére........ TSI~ |
— Sainfe-Lumine. . ccoaieaessens 20
== L.e Mortier-Boisseautl...o..ovvvnnn 42— 35
— Chiteau du Mortier de Remouillé. 25
—_ Haute Lande..... T T &0
o Forbtde TOMTOIS:, s siesmie ws b w s @ o &3
- %¥. LesEtangs prés laLimouziniére............ 20 — 25
‘ . Saint-Etienne de Corcoué...ccevevaneenaens 30
¥ ') © Vieillevigne. La Gauviniere........... « ... 20
e —_ Le Chaudey-Jay. .o covenes. 28
" " La Chevrolidre..e........ P e S 10
— v Baint-Aignan..... R R R R e 5 — 6
Le Pigeon-Blanc........... s T A e 14— 19
. La Dixmerie prés le Loroux-Bottereau..... 44
¥==  Vendée. Challans. ....... P TR sinsnen 2

La Sénardiére prés Montaigu.....eovvvenn.. 26
La Garriopiere.......... ?

En résumé, les faluns de la rive droite dela Loire, qui
appartiennent sans conteste a I'horizon des faluns de 1'Anjou,
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sont compris entre 16 et 95 m. d’altitude. Ceux de la rive
gauche ne s'élévent pas au-dessus de 46 m. et, parmi ‘ces
dépots, ceux qui paraissent représenter le mioctne supérieur
ne dépassent pas 26 m. Nous prenons le type de ce dernier
étage, ala Dixmerie et au Pigeon-Blanc prés du Loroux-Botte-
reau, mais on le trouve également 4 la Gauviniére dans les
environs de Vieillevigne.

De.s‘crz'plz'an.g locales. — Wassin du Quion et de Saini-Juvat
(Cétes-au-Nora). — Les faluns occupent dans les Cotes-du-Nord
le fond d'un petit bassin situé sur les deux rives de la Rance,
entre le Quiou et Saint-Juvat. Ce gisement a 2 kilom. et
demi de diametre, et s'étend depuis le Besso, au nord, jus-
quau chifeau du Hac auw sud; sa limite au sud-ouest est
située dans le voisinage du moulin des Rosays et & I'est de
la Rigotais.

Suivant Lyell (1), ce dép6t n’aurait que 3 & 4 m. d'épais-
seur. Lefébure de Fourcy décrit sa surface comme étant
tout & fait irréguliére (2). « Ses inégalités, dit-il, sont rem-
» plies par des sables ocrenx. On observe du moins dans ses
» assises supérieures une direction E. 15° N. — 0. 15° 8.
» avec une légere inclinaison vers le snd. C'est la direction
» des couches cambriennes, sur lesquelles le conglomérat
» s’est moulé par couches successives.

» La mollasse coquilliére de Saint-Juvat est employée
» comme moellon, comme pierre & chaux et comme engrais.
» Elle constitue une véritable richesse dans une contrée aussi
» dépourvue de calcaire que la Basse-Bretagne. Aussi donne-
» t-elle lien & de nombreuses et actives exploitations dont les
» produits se transportent & de grandes distances.

» Le premier point o on la rencontre, en venant du
» canal, est le Besso, ol elle forme un petit monticule qu'on
» exploite. ‘

(1) Proceedings of the geological society of London (1841). Vol. III, part. II,
p- 438 et s.

(2) Explication de la Carte géologique des Cotes-du-Nord, p. 138-139.
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» Les principales exploitations & ciel ouvert sont situées au-
» deld du Quiou, entre le Pas-du-Hac et le chiteau du Hae.

» Du coté de Saint-Juvat, on ne trouve le conglomérat
» coquillier qu'a une profondeur considérable. Il faut soun-
» vent, pour l'atteindre, traverser 13 m. de sables. En avan-
» ¢ant vers le midi pour aller & Plouasne, on marche sur des
sables & grains roulés, mais on ignore si la mollasse co-
» quilliere se prolonge au-dessous de ce terrain. »

Les fossiles des faluns de Saint-Juvat sont nombreux et
variés. On trouve en effet dans ce gisement des polypiers,
des bryozoaires, des échinides, des mollusques et des débris
de vertébrés assez abondants.

D’aprés les listes publiées par MM. Marie Rouault et Tour-
nouér (1), les especes les plus caractéristiques sont :

= = ~ =

=

Mammiféres.
Phoca Gervaisi, M. Rouault.
— Larreyi, M. Rouault.
Mastodon angustidens, Cuv.
Hualitherium medium, Cuv.

Meptiles.
Crocodilus sp. ?

PPoissons.

Sargus Sioni, M. Rouault.
Pycnodus Dutemplei, M. Rouault.
Spheradus lens, Ag.

— truncatus, Ag. 5

— angulatus, Miinst.

— Deux espéces nouvelles.
Crysophris Agassizi, Sism.
Glyphis Desolgnei, M. Rouault.
Carcharias megalodon, Ag.

—  angustidens, Ag.

Galeocerdo aduncus, Ag.

— latidens, Ag.
Hemipristis serra, Ag.

(1) Comptes rendus, Ac. sc., t. XLVII, p. 100 (19 juillet 1858). Note de M. Marie
Rouault Sur les vertébrés fossiles des terrains sédimentaires de ouest de la
France. — Tournouér, Sur les lambeaux de terrains tertiaires des environs de
Rennes et de Dinan, elc. Bull. Soc. géol. de France(1868), 2¢ série, t. XXV,
p- 380 et s.
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Notidamus primigenius, Ag.
Sphyrna Rameti, M. Rouault.
Ozyrhina Muntelli, alfinis.
— Plusieurs espéces nouvelles.
Lamna elegans, Ag.
—  compressa, Ag.
—  contortidens, Gibbes.
—  crassidens, Ag.
—  crassilis, Gibbes.
—  dubla, Ag.
Odontaspis Hopei, Ag.
Myliobates crassus, Gerv.
— Guyoti, M. Rouault.
(Etobates arcuatus, Ag.
—  Une espice nouvelle.
Nummopalatus (nov. gen.), M. Rouault.

Efollusques.
Solarium sp. ?
Ficula clava, Bast.
Voluta Lamberti, Sow.
Conus Puschi, Mich.

— mercati, Broce.

—  ponderosus? Broce.
Cyprza (grande espéce).
Ostrea crassissima, Lamk.

—  Boblayei ? Desh.

—  legulata.

—  caudata? Gold.
Pecten solarium, Lamk.

— Tournali? M. Serr.

—  Puymoriz, May.

— aduncus.

— Suzannaz?May.
Hinnites Defrancei, Mich.
Peclunculus sp.?

Arca turonica, Duj.

—  subhelbingii, d'Orb.
Cardita crassa, Lamk.
Lucina sp.?

Venus burdigalensis? May.
Tellina lacunosa, Chemn.

Rryozoaires.
Cellepora .. ...
Retepora. .....
Nullipora? etc.

,42 espéces au moins d'apres M, Duchassaing (These 1843).
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Echinides.

Cidaris avenionensis ? Desm.
Arbacia fragilis, Duch.
Scutelln Faujasi, Defr., var. armoricana.
Echimolampas dinanensis, nov. sp.

(E. dinantiacus, Michelin, mss. Ecole des mines.)
Spatangus britannus nov. sp.

(S. breto, Michelin, mss. Ecole des Mines.)

Cassidulus Bazini, Tournouér.
Nucleolites, nov. sp.

Zoophytes.
Heliastraa.

Les argiles rouges qui recouvrent les faluns du Quiou ont
fourni & M. Marie Rouault des restes de vertébrés (quater-
naires?) dont voici la liste :

Carnassiers. Meles tazus (téle entiére).

Proboscidiens. Elephas primigenius. (portion du c6té gauche du bassin).

Pachydermes. Equus caballus (fossilis) (calcaneum de trés grande taille,
s¢ faisant remarquer 1° par une largeur relative considérable, 20 par la
facetfe cuboidienne qui est neltement divisée en 2 faceltes établies sur
2 plans différents).

Historigue. — Les faluns de Saint-Juvat sont connus et
exploités depuis fort longtemps. :

1815. — Athenas les a cités en 1813, dans son Mémoire
sur la nature du sol de la Bretagne, ete. (1). -

1828. — En 1828, M. Desnoyers les a assimilés aux tufs
coquilliers de la Vilainé et de la Loire (2).

1841. — Mais ils n’ont été décrits pour la premiere fois
gu'en 1841, par Ch. Lyell (3). Cet illustre géologue signala
dans ce dépot :

(1) Annales de la Soc. ac. de Nanles, 1813, p. T4.

(2) Annales des sciences nalurelles, février 1828.

(3) Sur les faluns de la Lodre et la comparaison de lewrs fossiles avec ceux des
couches tertiaires les plus récentes dans le Cotentin et sur Udge velatif des faluns
et ducrag de Suffolk. (Proceedings of the geological society of London, vol.lll,
part. II (1841), p. 437 et s.)
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Ostrea virginica.

1 Cirrhipede,

5 Echinodermes,

3 Coraux,

7 Poissons, parmi lesquels le Charcharias megalodun,

enfin des restes de cétacés et des dents de mastodontes.

1844. — Trois ans plus tard, Lefébure de Fourcy donnait
de ce gisement la description détaillée que nous avons re-
produite (page 345) (1).

1858-1868-1870. — Enfin les notes de MM. Marie
Rouanlt (1858) (2), Tournouér (1868) (3) et Paul Gervais
(1870) (4), en ont fait connaitre les nombreux fossiles dont
les noms ont été précédemment mentionnés.

ILLE-ET-V1LAINE. — Nous empruntons au travail publié par
M. Lebesconte dans le bulletin de la Société géologique de
France et intitulé : Note stratigraphique sur le bassin ter-
tinire des environs de Rennes, les détails relatifs & quel-
ques-unes des localités suivantes (5).

Saint-Pern, « & 29 kilom. N.-0. de Rennes; calcaire fa-
» lunien, argiles et sables tertiaires? »

Ce gisement a été figuré en 1866 par M. Massieu, sur la
Carte géologique de I'llle-et-Vilaine.

Le Bois-Gérault. — Le méme géologue a également indiqué
un lambeau de faluns & 2 kilom. et demi & I'est de Médréac,
dans le vallon situé entre le Bois-Gérault et la Gemmerais;
mais M. Lebesconte ne mentionne pas cette localité.

Médréae, « 3 32 kilom. N.-0. de Rennes ; calcaire falunien,
» sableux, blane, recouvert par des argiles. »

Ce gisement a été figuré par M. Massieu (loc. cit.) &

(1) Explication de la Carte géologique des Cdtes-du-Nord, p. 138-139.

(2) Comptes rendus, etc., Ac. sc., t. XLXIIL, p. 100 (19 juillet 1858).

(3) Bull. Soc. géol. de France (1868), 2¢ série, t. XXV, p. 380 et s.

(&) Bull. Soc. géol. de France (1870), 2¢ série, L. XXVII, p. 702. (Note sur
les fossiles recueillis dans les faluns de la Bretagne, par M. Lebesconte.)

(3) Les passages extraits de ceite note sont entre guillemets.
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2 kilom. au sud-est de Médréac ; il s’étendrait & peu pres du
nord au sud entre les Haies—Renault et le Grand-Pré.

Landujan, « & 28 kilom. N.-0. de Rennes, calcaire falu-
» nien compacte, recouvert par le calcaire sableux fin, puis
» par les argiles et sables fins tertiaires? »

D’aprés M. Massieu {loc. cit.), ce dépot s'étend du nord au
sud, dans le vallon situé a I'est de Landujan, entre Malabrit
et le Pont-Moraud.

La Chapelle-du-Lou. — On retrouve « les mémes calcaires
» compactes et sableux, recouverts par des argiles et des
» sables fins », & une lieue au sud de Landujan, au bourg
dela Chapelle-du-Lou et au Lou-du-Lac. (Figurés par M. Mas-
sieu, loc. cit.)

La Motte-aux-Anglais, « au N.-0. de Montreuil-sur-Ille et
» & 24 kilom. N. de Rennes; calcaire compacte recouvert
» par le sablon blanc et jaune et par l'argile et les sables
» fins tertiaires. » (Figuré par M. Massieu, loc. ¢it.)

Feins, ¢« 2 23 kilom. N. de Rennes, calcaire bianc, sableux
» et trés fin; 'eau ne permet pas d’arriver au calcaire com-
» pacte. »

Ce gisement a été figuré par Toulmouche en 1833 (1).
D’apreés la carte de M. Massieu, il paraitrait assez étendu et
serait situé vers 90 m. d’altitude, et & sept ou huit cents
métres au sud-est de Feins, entre ce bourg et les bois de
Campbellé.

Gaipel, « 2 19 kilom. N. de Rennes, calcaire sableux blanc
» et jaune; on lrouve au-dessous le calcaire compacte » (figuré
par M. Massieu, Joc. cit.).

Gahard, «a 25kilom. N.-E. de Rennes, possede le calcaire
falunien; ce terrain repose au Bois-Roux sur le calcaire
dévonien, et & la Chelleraie-en-Gahard il est coloré i la
base en gris bleu sale par de l'argile (figuré sur la Carte
géologique de I'llle-et-Vilaine par Toulmouche en 1833 et
par M. Massieu en 1866).

(1) Carte géologique du département de I'Ille-et-Vilaine, 1833.
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Mouazé. — Ce gisement est situé & 14 kilom. N.-E. de
Rennes, entre les bourgs de Saint-Aubin, de Mouazé et de
Saint-Sulpice (figuré par M. Massieu, loc. cit.).

Saint-Grégoire. — « Les faluns de Saint-Grégoire, & 6 kilom.
» au N. de Rennes, reposent directement sur les schistes
» cambriens? (archéens) de Rennes.

» Ces schistesont été perforésau contact du calcaire. Le cal-
» caire, a la base, est mélangé de morceaux de quartz ; au N.
» du dép6t, on observeun calcaire sableux, fin, blanc et jaune,
» qui recouvre dans beaucoup d’endroits le calcaire massif.

» Les faluns sont surmontés par l'argile et les sables qua-
» ternaires. »

Ce gisement est situé 3 500 m. au N.-0. du bourg de Saint-
Grégoire et n’a guére qu'un kilom. de diameétre. Il apparait
dans le talus de ia route qui conduit de Rennes & Melesse, au
lieu dit les Fosses, et s'étend au nord jusqu'a la Noé et au
Bourg-Nouveau ; mais on !'exploite principalement & la Ber-
teche, ot il est formé d'un sablon calcaire blanc trés pauvre
en fossiles. Dans une carriére ouverte au sud de la précédente,
le falun est jaune et beaucoup plus grossier et trées riche en
bryozoaires, échinides, huitres, peignes et débris de verté-
brés. Sur le bord et & I'ouest de la route de Saint-Grégoire,
entre la Berteche et le Vivier-Louis, on voit, dans une petite
exploitation, le falun grossier superposé a un conglomérat a
trés gros ¢léments, renfermant des dents de poissons, ete.
Celte couche constitue évidemment la base du dépét et recou-
vre les schistes archéens qui affleurent dans le talus méme de
la route.

Historique. — 1813. — Le gisement de Saint-Grégoire a
été mentionné par Athenas en 1813 (1).

1827. — Le Puillon-Boblaye le figura en 1827 sur la carte
qui accompagne son Essai sur la configuration et la constitution
géologique de la Bretagne (2).

(1) Annales, Soc. ac. de Nantes, 1813, p. 74.
(2) Mémoires du muséum d Histoire naturelle, t. XV, p. 49.
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1855. — Cette indication a été reproduite par M. Toul-
mouche en 1833 sur la Carte géologigue de I'1lle-et-Vilaine, et
dans une étude minéralogique et géologique de ce départe-
ment présentée l]a méme année au congrés scientifique de
Caen. L’auteur y signale les nombreux fossiles, peignes, pec-
toncles, cellépores, dents de squales et cotes de lamantins
que I'on trouve dans la localité en question.

1845. — En 1843, M. Duchassaing supposait que les
faluns de Saint-Grégoire sont supérieurs a des couches ana-
logues & celles du bassin de Paris (These, page 14).

Nous avons vu qu'iln’en est rien, puisque ce dépdt a pour
substratum immédiat les schistes de Rennes.

1858-1868. — Nous indiquerons ci-apres, dans le tableau
de la faune falunienne, les vertébrés fossiles signalés dans ce
gisement par M. Marie Rouault (1) et les mollusques du
méme endroit cités par M. Tournouér dans sa note Swur les
lambeauz de terrain lertiaire des environs de Rennes et de Di-
nan, ete. (1868) (2). Ce lambeau falunien a ¢été figuré par
M. Massieu en 1866, sur la Carte géologique de [l1lle-et-
Vilaine.

1872. — Enfin, en 1879, M. Lebesconte en a donné la
description succincte que nous avons reproduite (3).

BassiN DE RENNES. — Saint-Jacques. — Les faluns affleu-
rent au bourg de Saint-Jacques, dans les fossés du chemin
de fer de Rennes & Redon, entre le Menet et la Riviere. Ils
ont d’ailleurs été rencontrés dans plusieurs puits forés aux
environs de cefte localité.

D’aprés M. Lebesconte, ils recouvriraient en cet endroit
une argile falunienne et seraientsurmontés par des argiles
et des sables fins faluniens? Nous n’avons pas eu occasion
de voir ces différentes couches.

La Chausserie . — Nous avons montré que les faluns repo-

(1) Comptes rendus, Ac. des sc., t. XLVIT, p. 100.
(2) Bull. Soc. géol. de France, 1868, 2¢ série, t, XXV, p. 380.
{3) Bull. Soc. géol. de France, 1879, 3¢ série, 1. V1L, p. 462,
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sent & la Chausserie sur le calcaire d’eau douce mioctne et
présentent avec ce terrain une légere discordance de stratifi-
cation.

M. Delage y a distingué deux niveaux : la partie supé-
rieure composée d'une pierre jaundtre est appelée magonnal
par les carriers; elle est employée dans les constructions.
Elle contient des térébratules, des huitres, des peignes, et &
sa base des dents de poissons; la partie inférieure, plus com-

acte que la précédente, renferme surtout des dents de
poissons et des ossements d’halitheriums. Les ouvriers la
nomment, & cause de sa dureté, maconnal ferré. Ces deux
couches ont ensemble 6 m. d'épaisseur. Nous en indi-
querons les fossiles dans la liste générale des especes de
cet étage (Voir pour I'historique, p. 305).

Chartres, 3 8 kilom. S. de Rennes. M. Lebesconte y in-
dique « 'argile falunienne recouverte par le calcaire falu-
» nien, puis par des argiles et des sables fins faluniens ? »

Le Temple du Cerisier. — D’aprés ce géologue, on observe-
rait la méme succession au Temple du Cerisier, hameau situé
a 2 kilom. a 'ouest de Saint-Jacques ef & peu de distance de
la Vilaine. Ce gisement mérite parliculierement d’étre étudié,
en raison de la faible altitude & laquelle il se trouve (22 &
25 m.). Il est masqué par une couche épaisse de sable rouge,
dans laquelle nous n’avons trouvé aucun fossile ; mais en
fouillant auprés du ruisseau voisin, on a rencontré sous ce
dépdt, et a une faible profondeur, un calcaire fin et friable,
argilo-sableux, grisitre et trés différent des faluns propre-
ment dits. Ce banc renferme des mollusques ayant le test
bien conservé; il est possible qu’il représente un horizon
falunien distinct de celui de I’Anjou.

Haut-Carcé, & 10 kilom. S.-S8.-0. de Rennes, et a 1500 m.
al'est de Bruz. — Les faluns sont exploités entre Haut-Carcé -
et 1'Orguenais. Ils consistent en sablons calcaires plus ou
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moins agglutinés par places et reposent sur une argile bleue,
sans fossiles, que M. Lebesconte regarde comme falunienne.
Il est probable que cette couche recouvre elle-méme les
schistes archéens qui affleurent a peu de distance, entre Bruz
et Saint-Armel.

Ce lambeau tertiaire a été figuré par M. Massieu (loc. cit.),
comme calcaire grossier éocéne.

Chanteloup. — C’est le gisement que M. Lebesconte dési-
gne sous le nom de Pierrefite et considére comme 1'affleure-
ment d'un dépot assez étendu, qui passerait, en s'abaissant,
sous les alluvions et sous la riviere de la Seiche pour reparai-
tre & Carcé, sur 'autre rive de ce cours d’eau. Aucun son-
dage n'ayant, & notre connaissance, rencontré le falun au-
dessous des sables qui occupent le fond de la vallée, nous
sommes plutét disposé & admettre 'indépendance actuelle
de ces deux lambeaux. Ces faluns sont exploités dans les Ga-
rennes de Chanteloup, ol rien d’ailleurs n'indique un plon-
gement des couches au nord-est.

On y trouve, comme a la Chausserie, de nombreux restes
d’halithériums.

Lohéae, «a30 kilom. S.-0. de Rennes, posséde principale-
» ment les argiles faluniennes recouvertes par un peu de
» calcaire falunien, puis par des argiles et des sables. » Ce
dépdt a dn étre exploité trés anciennement. M. Massieu 1'a

rapporté au terrain tertiaire en 1866, sur la Carte géologique
de ['1lle-et- Vilaine.

Argentré. — En 1833, M. Toulmouche a signalé (loc. cit.)
un lambeau falunien qui reposerait sur le granite, dans la
forét du Perte, pres d’Argentré, et sur la limite est du dé-
partement. Cette indication, dont nous n’avons pu vérifier
Pexactitude, n’a été reproduite par aucun des géologues qui
ont étudié le sol de cette région.

M. Massieu n'a pas représenté ce dépot sur la Carte de
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[1lle-et-Vilaine et M. Lebesconte n'en a pas fait mention
dans sa nofe sur les terrains fertiaires de Rennes.

Maixe-er-LoiRe. — Les gisements de faluns sont assez
nombreux dans ce département, mais nous parlerons seule-
ment de ceux que I'on observe aupreés de Pouancé, vers la
limite de I’Anjou et de la Bretagne.

Pouancé est un chef-lieu de canton de l'arrondissement
de Segré, situé & 25 kilom. au nord-est de cette ville. Les
faluns se montrent dans trois localités aux environs du bourg,
prés de Chazé-Henry, de Noéllet et de la Préviere.

Chazé-HWenry posséde, 3 6 kilom. au N.-0. de Pouancé, un
lambeau falunien activement exploité prés de la route de
Craon, a la Mocquerie.

Ce dépot parait peu étendu, mais assez épais. Il est formé
dans les carrieres, de 4 4 5 m. de calcaire sableux, en cou-
ches plus ou moins friables, alternant avec des banes solides
et compactes. A la base, ce calcaire est plus dur et renferme
une grande quantité de galets de schistes, ce qui s’explique
parla nature du substratum qui se compose de schistes ar-
doisiers siluriens. La partie supérieure est généralement &
'état de sablon calcaire ; elle est profondément ravinée 3 sa
surface et recouverte par une argile rouge, de 0,60 d’é-
paisseur. Celle-ci est surmontée, a son tour, par un banc de
graviers (0™,35).

Les fossiles sont trés communs dans ce gisement et con-
sistent principalement en débris d’halithériums. On ya méme
trouvé des squelettes plus ou moins entiers de ces animaux,
ainsi que des dents de poissons : Carcharias megalodon,
C. angustidens, Ozhyrhina ziphodon, Lamma, Nummaopa-
latus, ete.

Enfin les mollusques n’y sont pas rares, mais toujours i
I'état de moules, saufles huitres, les peignes, les hinnites e*
les térébratules.

Nous indiquons plus loin les espéces caractéristiques de
cette localité.
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Noéllet, 2 8 kilom. S.-E. de Pouancé. On y exploite un sa-
blon calcaire blanc ou jaundtre, formé de lithothalminms, de
bryozoaires, de débris de balanes et de polypiers. Les osse-
ments y sont au contraire assez rares. Les carrieres du Bois-
André sont ouvertes a trois ou quatre cents metres de Noéllet,
sur le bord de la route qui conduit de ce bourg a celui de
Saint-Michel ; mais il existe une autre exploitation a la Méne,
a 1500 m. aT'ouest des précédentes.

La Previere. — (e gisement, que nous n’avons pas visité,
serait situé a 2 kilom. au S. de Pouancé, entre la Préviere et
lariviere de Verzée qui forme, a I'ouest et & 1'est, les étangs
du Fourneau et de la Fendrie.

Loire-INFERIEURE (ENVIRONS DE CHATEAUBRIANT). —
Noyal. — On exploite & 5 kilom. au N.-N.-E. de Chéteau-
briant et & 1500 m. au sud de Noyal, un lambeau falunien
d'une assez faible étendue, compris entre la grande route de
Martigné, la Janonnais et les Bardelles. Dans ce dernier en-
droit sont établis les fours de M. Vital Porché, pour la fabri-
cation de la chaur de terre.

Les carriéres d'ol I'on extrait le sable calcaire ont 8 m. de
profondeur. Le falun y présente une épaisseur trés variable
(5 2 6 m.) et repose probablement sur les schistes ardoisiers
siluriens. Il est en majeure partie formé d'algues calcaires
(lithothalmiums), et renferme surtout des restes d’hali-
thériums et de squalidés. Ces fossiles sont abondants & la base
du dépdt, ou ils sont associés & de nombreux graviers et i
des mollusques (Ostrea, Pecten, Hinnites, Terebratula, etc.).

' Les bancs supérieurs sont trés profondément ravinés et
recouverts par une argile brune mélangée de cailloux roulés
(quaternaire) et dans laquelle on rencontre assez fréquem-
ment des ossements de cerfs.

Historique. 1861. — Le gisement de Noyal a été pour la
premiere fois figuré par Cailliaud, sur la Carte géologique de
la Loire-Inférieure. Le musée de Nantes en posséde de trés
beaux fossiles.
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1879. — Dans sa note sur les terrains tertiaires de
Rennes (1), M. Lebesconte a dit que les faluns sont recouverts
dans cette localité par des tourbes, puis par des argiles et
des sables fins faluniens ?

Ce géologue a évidemment fait erreur, puisque les tourbes
et les argiles en question renferment des débris de vertébrés -
quaternaires.

Erbray, — On a pendant longtemps exploité comme castine,
pour les forges de Chéteaubriant, un dépot falunien situé a
8 kilom. et demi au sud-est de cette ville, et dans la commune
d’Erbray.

Les carriéres étaient ouvertes a 800 m. au sud du bourg, au
hamean de la Ridelais. :

Le calcaire terreux repose en cet endroit sur le terrain
dévonien; il doit alterner avec des bancs compactes et beau-
coup plus durs dont nous avons trouvé quelques débris dans
les déblais des exploitations ou & la surface des champs
voisins. Comme dans tous les autres gisements de la région,
les ossements d’halithériums et ies dents de poissons y sont
abondants, ainsi que les huitres, les peignes, les hinnites et
les térébratules.

Historigue. — Signalée par Athenas en 1802 (2) et
en 1813 (3), la castine d’Erbray a été aussi mentionnée en
1830 par Dubuisson, dans le Catalogue de la collection miné-
ralogique, etc. (4). L'auteur en cite plusieurs échantillons et
fossiles (térébratules, cotes de lamantins, boés spongicuz et lé-
ger trouvé d 10 pieds de profondeur dans le calcaire de la Ride-
lais, etc.) conservés au musée de Nantes.

1852. — Le méme observateur a figuré ce gisement ter-
tiaire en 1832, sur la Carte géognostique de la Loire-Inféricure.

1861. — Enfin Cailliaud I'a rapporté, sur sa carte, au ter-
rain miocéne.

(1) Loe. cit.
(2) Annales, Soc. ac. de Nantes, 1802, p. 19-24,

(3) Annales, Soc. ac. de Nantes, 1813, p. 75.
(%) Catalogue, coll. minéralog., p. 704.
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D’apres ce géologue, il existerait un lambeau du méme age
que les précédents au sud-estde Petit-Auverné. Non seulement
nous n'avons pas retrouvé le point signalé, mais nous n'en
avons pu voir aucun fossile dans les collections du musée de
Nantes.

RivE GAucHE DE LA LoIre. — Les dépodts de miocene moyen
que nous avons décrits jusqu'a présent se relient sans diffi-
culté, par leurs caracteres lithologiques et paléontologiques,
a ceux de I’Anjou ; mais dés que 1'on traverse la Loire, il n'en
est plus ainsi, et I'on trouve a cdté de certains lambeaux in-
contestablement faluniens, et de sédiments & faune plus
récente. (miocéne supérieur?), des gisements mixtes, sur
lesquels nous ne pouvons qu’appeler particulierement I'atten-
tion des géologues.

Les Cléons, 3 3 kilom. a l'ouest de la Chapelle-Heulin. Le
falun forme en cet endroit un monticule régulier de 800 m.
de diameétre environ, traversé par la grande route de Nantes.

La partie supérieure de ce mamelon est a la cote 21 m.

D’apres Dubuisson (1), le calcaire qui est en stratification
horizontale & I'est des Cléons est a I’état sableux ou de faluns
formés de débris de madrépores et de coquilles dans la partie
nord-est.

Nous avons pu vérifier, sous la conduite de MM. Georges
et Arthur de I'Isle, 'exactitude de cette indication. Ces natu-
ralistes distingués ont méme eu l'obligeance de nous commu-
niquer une série de fossiles provenant de cette localité, et
parmi lesquels nous avons reconnu plusieurs espéces carac-
téristiques du miocéne supérieur du Loroux-Bottereau
(Ostrea denticulata? Arca Dubuissoni, Cardila striatissima,
Venus scalaris, Astarte afinis compressa, etc.).

Mais aux Cléons ces mollusques sont associés aux fossiles
que I'on rencontre le plus fréquemment dans les faluns de

(1} Loc. ¢it., p. 200-207.
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I'Anjou, Hinnites Dubuissoni, Pecten solarium, échinides, etc.
La Terebratula perforata est aussi trés commune dans cette

localité, mais ce brachiopode se trouve a la fois en Anjou et

dans les couches plus récentes de la Dixmerie. ‘

Il resterait donc a rechercher s’il existe aux Cléons une
superposition d’assises appartenant i deux époques différen-
tes, mais nous sommes plutdt disposé & admettre que ce
dépot est intermédiaire, comme dge, entre les faluns de
I’Anjou et le miocéne supérieur.

Historigue. 1802-1815. — Ce gisement a été découvert
a la fin du siécle dernier, par Athenas qui le signala en
1802 (1) et le décrivit en 1813, dans son Mémoire sur la
nature du sol de la Bretagne (2).

1850-1852. — Dubuisson en a également parlé, dans le
Catalogue de la collection minéralogique, etc., et I'a figuré en
1832 surla Carte géognostique de la Loire-Inférieure.

La méme année, M. Desnoyers I'assimilait a I'étage des

falunsde 1'Anjou et de la Touraine (3).

1841. — Cette assertion ne fut que confirmée en 1841, par
les observations de Lyell (4).

1855-1861. — Durocher, en 1853, et Cailliaud, en 1861,
ont reproduit sur leurs cartes géologiques de la Loire-Infé-
rieure 'indication de ce lambeau miocene.

1879. — Enfin, plus récemment, M. Tournouér a assimilé
cel horizon falunien a celui de Salles, dans la Gironde (5).

Le pelit nombre de fossiles communs a ces deux dépéts
ne permet pas de se prononcer catégoriquement a cet égard.

Les Mortiers. — On doit aux recherches persévérantes de
MM. Georges et Arthur de I'lsle, dans la Loire-Inférieure, la

(1) Annales Soc. ac. de Nantes, 1802,

(2) Annales Soc. ac. de Nantes, 1813, p. 71.

(3) Bull. Soc. géol. de France, 1™ série, t. II, p. £43.

(4) Proceedings of the geological sociely of London, vol, III, part. II,
P. 437 et s. . .

(8) Bull. Soc. géol. de France, 3¢ série, t. VII, p.l?{ 8. ':‘_:;,5



360 €. VASSEUR.

connaissance d'un nouveau gisement miocéne, du méme ige
que celui des Cléons etsitué a 4 kilom. et demi a I'ouest de
cette localité.

[l existe en effet, & 800 m. au sud dela route de Nantes,
etau village des Mortiers, un calcaire terreux identique a
celui de Noyal et composé principalement de lithothalmiums.
Nous ignorons 'épaisseur et 'étendue de cette couche ; on la
voit affleurer lelong du chemin de fer, surdeux ou trois cents
metres, et elle nous a offert, en cet-endroit, de nombreux os-
sements d’halitheriums, quelques huitres et peignes ainsi que
plusieurs spécimens de la Terebratula perforata.

Exvirons D'AIGREFEUILLE. — Cailliaud a figuré sur sa
carte, dans les environs d’Aigrefeuille, six lambeaux mioce-
nes qui paraissent appartenir au méme horizon géologique
que le calcaire des Cléons.

Ces dépdts se sont formés dans les dépressions du granite ;
ils sont trés restreints et difficiles a trouver.

La Poussinidre, enfre Aigrefeuille et Sainte-Lumine de
Clisson, & 600 m. au nord de la route qui joint ces deux
bourgs. Le calcaire se montre dans le marais de la Poussi-
niere, a 1 m. de lasurface du sol. Il est constitué en majeure
partie par des Bryozoaires plus ou moins agglutinés, et ren-
ferme des ossements d’halitheriums, des huitres et la Tere-
bratula perforata; il est recouvert par un banc d’argile jaune
mélangée de cailloux roulés, surmonté par une couche épaisse
de detritus végétaux.

Sainte-Lumine de Clisson. — Le point désigné par Cailliaud
ne peut étre que le Mortier Mainguet, situé a 600 m. a I'ouest
du bourg.

11 existe en cet endroif un petit marécage dont le fond es
formé par une argile brune et grise a cailloux roulés, mais
nous n'y avons vu aucun vestige de calcaire. La collection
du muséum de Nantes ne renferme pas d’échantillons prove-
nant de cette localite.
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Le Mortier-Boisseau, 4 4 kilom. S.-E. d"Aigrefeuille et sur la
route de Sainte-Lumine & Remouillé.

Le calcaire affleure aupres des maisons ; il est trés compacte
et jaundtre, et contient des galets parfois trés gros, ainsi que
des ossements d'halitheriums et des denis de squales géné-
ralement roulés.

Les empreintes de mollusques y sont beaucoup plus rares.

D’aprés Cailliaud, le méme calcaire a été rencontré a 500 m.
au sud-est de ce gisement, mais nous n'avons pu vérifier
cette indication.

Chiteau du Mortier. — ('est un fait assez remarquable que
dans la Loire-Inférieure le nom de mortier s’applique si
souvent aux localités qui possédent des terrains tertiaires.
Cela tient, sans doute, soit 3 la nature du sol qui est pres-
que toujours composé d’argile ou de calcaire dans ces diffé-
rents lieux, soif a I'existence de fosses d’olt I'on a extrait ces
matieres, pour la fabrication des poteries et de la chaux ou
pour 'amendement des terres.

Le chiteau du Mortier est situé sur le bord de la route
d’Aigrefeuille 2 Montaigu, a 1 kilom. au sud-est de Remonillé.

Ony observait encore, il y a quelques années, les vestiges
d’une exploitation trés ancienne, quiconsistaient en plusieurs
fosses assez profondes.

Aujourd’hui, le sol a été nivelé et I'on ne voit plusen cet
endroit qu'une vaste dépression marécageuse et couverte de
piturages. Nous y avons frouvé cependant, mélangés a la
terre végétale, quelques fragments d'un calcaire jaune assez
compacte, renfermant des empreintes de pectens, de tellines
et de cardites indéterminables.

Haute-Lande. — Nous avons eu la plus grande difficulté a
retrouver ce gisement, Cailliaud lui ayant donné sur sa carte
beaucoup trop d’étendue. Il est situé & 2 kilom. au nord-
ouest d’Aigrefeuille et & 200 m. a 'est de la ferme de Haute-

- Lande. On remarque en ce point une vaste dépression, con-
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sidérée par les habitants du pays comme le résultat d'un ef-
fondrement du sol.

Le fond en est occupé par un marécage d’'ott I'on a retiré
des bois équarris. D’anciennes buttes ont été nivelées sur le
pourtour de cette fosse, et on ne peut douter qu’elles étaient
formées des déblais d'une exploitation abandonnée.

Apres de longues recherches, nous avons trouvé a la sur-
face quelques blocs de calcaire jaunitre, assez grossier et
qui nous a paru faiblement dolomitique. Ces pierres renfer-
maient des bryozoaires et des empreintes de pectens indé-
terminables.

Historigue. — Les lambeaux faluniens des environs d’Ai-
grefeuille n’étaient connus ni d’Athenas, ni de Dubuisson.

Celui du Mortier-Boisseau a été indiqué le premier par
Durocher (Carteinédite), en 1853 ; les autres ont été découverts
et figurés par Cailliaud (1861) sur la Carte géologique de la
Loire-Inférieure.

Touvois. — Ce gisement occupe la partie nord-ouest de la
forét de Touvois, et repose sur le terrain cénomanien; il
renferme les mémes espéces que le calcaire de Cléons : Te-
rebratule perforata, Hinnites Dubuissoni, etc., dont on peut
voir de beaux spécimens au musée de Nantes.

(Signalé par Cailliaud en 1855 et figuré par ce géologue.
Carte, 1861.)

Les Ktangs. — D’aprés Dubuisson, « on trouve un bassin
» caleaire & une lieue & I'ouest de la Limouziniére, au lieu
nommé les Etangs.
» Ce bassin se prolonge jusqu'a l'étang de la Grande-
Jarrie. Le calcaire y est terreux et coquillier, ef serait
» propre 3 l'amendement des terres argileuses de cette
» cominune. »

Figuré par le méme géologue en 1832, sur la carte géo-
gnostique de la Loire-Inférieure, ce dépot fut pour la pre-
miere fois assimilé a 1'étage falunien, par Lyell, en 1841.

=

z
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Cailliaud I'a également représenté sur sa carte (1861).
Enfin le Muséum de Nantes en posséde quelques fossiles
identiques a ceux des précédentes localités : Cardita striatis-
sima, Ostrea denticulata? etc.

Saint-Etienne de Corconé. — Le méme calcaire friable et
fossilifere se rencontre & 1500 m. au nord-est de Saint-
Etienne de Corcoué et sur la route de Saint-Philbert de
Bouaine, aupres des fermes de la Gautrie.

On I'a mis autrefois & découvert, & une faible profondeur,
dans les prairies marécageuses situées au nord et sur le bord
de la route; mais au sud il en existe un affleurement facile
a observer au milieu des vignes.

Nous avons trouvé en cet endroit, et a la surface du sol,
des fossiles nombreux et bien conservés, tels que Cardita
striatissima, Cytherea, Arca.

Dubuisson a signalé et décrit le premier ce gisement, dans
son Catalogue, etc., et I'a figuré deux ans apres sur la Carte
géognostique du département. Cette indication a été repro-

duite en 1861 par Cailliaud (Carte).

ExviroNs DE VIEILLEVIGNE. — La Gauviniére et le Chaudry-
Jay. — Nous empruntons au Catalogue de Dubuisson la
description suivante du ferrain fertiaire de Vieillevigne.

» Un vaste bassin calcaire tantot terreux, tantét formé,
» comme le falun de Tours, de coquilles brisées, pulvéru-
» lentes, s'étend dans toute la partie méridionale de cette
» commune; on le trouve & la Moriniére, a un quart de lieue
» au sud-est du bourg; en ce point, le dépot est terreux et
» surmonté de 8 & 10 pieds d’argile de couleurs variées et
» d’argile propre & la poterie, de sable et de terre végétale.

» Cette couche calcaire varie dans son épaisseur depuis
» 6 pouces jusqu’a 4 pieds.

» La méme qualité de roche se trouve aux Grandes-Chau-
» dries situées & une demi-lieue au nord-est du bourg. La
» zone calcaire n’y présente qu'une épaisseur de 6 pouces &



364 &. VASSEUR.

» un pied. Elle se prolonge sur la Gauviniere, & une lieue &
» 'est, mais dans ce dernier lieu le calcaire est & 1'état de
» falun; il y est recouvert d’'une couche d’argile baignée par
» les eaux et sur laquelle repose une tourbiére.

» On prétend que ce bassin se continue dans le départe-
» ment de la Vendée, sur une étendue de plus d'une lieue. »

Cette description est exacte en ce qui concerne la nature
des sédiments que I'on observe dans ces différentes localités;
mais c’est par erreur que Dubuisson a considére les calcaires
terreux des Chaudry et les faluns de la Gauviniere, comme
ne formant qu'un seul et méme dépdt qui se continuerait
dans l'intervalle de ces gisements, au-dessous des argiles et
des sables superficiels.

Nous avons en effet constaté, au hameau de la Berfrandiere,
I'existence d'un affleurement de gneiss indiquant que cette
roche constitue le plateau qui sépare le vallon des Chaudry
de celui du Blaizon ou est situé le lambeau de la Gauviniere.
Le falun que l'on rencontre en cet endroit est identique a
celui de la Dixmerie (miocéne sup.?) dont nous parlerons
bientot, tandis que le calcaire terreux du Chaudry-Jay a la
plus grande analogie avec celui des Cléons.

Les fossiles sont abondants et bien conservés a la Gauvi-
niere (Pré Buanchaud); les plus caractéristiques sont :

Voluta Lamberti, J. Sow. Cardita striatissima, Cailliaud.
Mitra fusiformis, Broce. Cytherea gradata.
Cypraea avellana, Sow. Pecten jacobeus.

—  europaa, Mont. —  Sowerbyi, Nyst.
Ancillaria obsoleta, Broce. Ostrea sp.?

Historique. — Athenas a signalé, dés 1813, le falun du
marais de la Gauviniere ; mais ce n’est qu'en 1830 que Du-
buisson a donné sur ce dépdt les détails qui préceédent.

Ce lambeau tertiaire figure sur la Carte géognostique de la
Loire-Inférieure publiée par le méme géologue en 1832.

Durocher, sur sa carte inédite, n'a représenté que le cal-
caire du Chaudry-Jay, mais Cailliaud, en 1861, a indiqué
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assez exactement I'étendue des deux gisements que nous ve-
nons de décrire.

La Chevroliére. — « A trois quarts de licue est-sud-est
du bourg, on trouve un bassin calcaire psammitique et co-
quillier qui court de l'est a I'ouest dans une longueur de
150 toises, pres du chéitean de la Freudiére; ce calcaire
» serait susceptible d’étre employé avec avantage & I’amen-
» dement des terres; il repose sur le micaschiste (1). »

La collection de Dubuisson au muséum de Nantes posséde
de cette localité :

=

=

=

24. L. C. 4. Hinnites Dubuissoni.

23. —  Ostrea.
2%, —  Nullipores.
25. —  Fragment d'une cote de lamantin.

Ces fossiles nous permettent d’assimiler le calcaire de la
Freudiére a celui des Cléons.

Historigue. Dubuisson a découvert et déerit le premier le
gisement de la Chevroliere (Catalogue de la coll., ete.) et 1'a
figuré sur la Carte géognostique du département (1832).

Cailliaud a reproduit cette indication en 1861. (Carte
géul.)

saint-Aignan. — On observe sur les bords du lac de Grand-
Lieu et & 2 kilom. & I'ouest de Saint-Aignan, au lieu nommé
Pierre-Aigué, un dépét argilo-sableux, mélangé de cailloux
roulés et renfermant les fossiles que nous avons déja men—
tionnés comme étant caractéristiques des faluns de la Basse-
Loire : Hinnites Dubuissoni, Ostreasp. ? Cardita striatissima,
Halitherium, ete.

Il est possible que les sédiments miocenes aient été en ce
point remaniés dans le diluvium par les phénomenes de la
période quaternaire (figuré par Cailliaud, Carte géolog.

1861).

(1) Catalogue de la Coll. minéralog.
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Le Pigeon-Blane, & 2 kilom. et demi au nord-nord-est de la
Chapelle-Heulin, posséde un dépot de sable fin, calcarifére
et tees coquillier, qui s’étend de I'est & I'ouest, jusqu’au marais
de Haute-Goulaine.

Ce lambeau miocéne occupe le fond du petit vallon de
Bas-Briacé, et n'a guere que 300 m. de largeur, sur 2 kilom.
et demi de longueur, dans sa partie visible.

11 repose sur le gneiss que I'on voit affleurer dans la tran-
chée de la route, entre Bas-Briacé et le Pigeon-Blanc. Cette
roche présente 4 sa partie supérieure de profonds ravine-
ments; elle est recouverte en ce point par un banc de graviers
mélangés a une argile jaune ou rougeétre. Cette couche, qui a
3 m. d’épaisseur, renferme un grand nombre de dents de
squales et des ossements d’halitheriums trés roulés. Elle pa-
rait se continuer jusqu'au Pigeon-Blanc, mais ici la consti-
tution du sol change assez brusquement. A I'entrée et a1'ouest
du hameau, on observe encore des sables et des argiles &
cailloux roulés, mais a peu de distance au sud de la
route et dans le voisinage des habitations, on rencontre au-
dessous du terrain quaternaire ? (1 m.) un sable coquillier
assez fin, d'un blanc jaunitre, et conlenant les fossiles les
mieux conserves :

Voluta Lamberti, J. Sow. Cardita striatissima, Cailliaud.
Mitra fusiformis, Broce. Pecten Sowerbyi, Nyst.

Cypraa europza, Mont. — opercularis, Kinn.
Marginella cypzola, Bast. Etc., etc.

Ces especes sont celles de la Gauviniére, et les mémes que
nous allons retrouver a la Dixmerie, prés du Loroux-Botte-
reau.

Ce gisement a été découvert par Cailliaud et figuré par
ce géologue sur la carte de la Loire-Inférieure.

La Dixmerie. — (ette localité est généralement connue des
géologues, sous les noms de la Dixmerie et du Loroux-Rot-
tereau, bien qu'elle soit en Saint-Julien de Concelles et que
I'endroit méme ol 'on y ouvre ordinairement des fouilles
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pour la recherche des fossiles soit situé dans la propriété de
la Chevroliére, & 400 m. au sud de la route qui conduit de

Saint-Julien au Loroux.

Le dépot que l'on observe en ce lieu recouvre les gneiss
qui affleurent & peu de distance alentour; il n’a donc qu'une

assez faible étendue.

1l est formé, sur 3 m. 50 environ (fig. 27), de sable jaune
et rougeatre, quarizeux et grenatifére, plus ou moins argileux

Fouille de la Chauveliere , en St Julen de Concelles

,‘ x‘w;&-—m’—mm =2

Echelle— L

LoQ

Fig. 21.

1. Sable trés grossier et argileux, grenatifére, renfermant de nombreux frag-
ments des roches anciennes du voisinage (gneiss, ete.). Ces bloes sont plus
ou moins roulés, généralement anguleux, et augmentent de grosseur vers
la base du dépdt.

Celte couche contient quelques coquilles trés brisées. Epaisseur visible.. .. ..

2. A sa partie supérieure, elle passe a un banc de sable trés argileux
bleudtre ou jaunitre, ne renfermant plus que des cailloux de faible di-
mension.

Les ossements d’halitheriums et les coquilles sont lrés abondants & ce niveau,
et en particulier les espéces de grande taille : Cardita striatissima, Pectun-
culus, Ostrea, Voluta Lamberti, Ancillaria obsoleta, Fusus sp. ? ete......

3. Argile sableuse jaunitre, avec coquilles d’acéphales présentant encore
leurs deux valves réunies : Area Dubuissoni, Tellina, Lucina.

Ce lit a du se déposer dans des eaux tranquilles................... o

4. Sable argileux jaune ou rougeitre, contenant en trés grande abondance
1'Area Dubuissoni, associée a beaucoup d'autres fossiles généralement de
petite dimension : Cerithium, Nassa, Nabica, Murex, etc.

Vers sa partie supérieure, celle couche est caractérisée par de nombreux
pectens...... teeseseeissantasseiaencnestassase st tetetnsaerns

5. Argile verditre, a fossiles décomposés : Adrca, Nassa, Natica, efe.......

6. Argile brune ou jaundtre présentant i sa base un lit de galets trés régulier.
7. Terre végélale.

0m,50

0,50
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et grossier suivant les couches, et passant a sa partie infé-
rieure a un conglomérat a gros éléments (id., n° 1). Ces sables
sont remplis de débris coquilliers et de coquilles entieres,
dont les plus grosses se trouvent ordinairement a la surface
(id., n° 2) dv conglomérat inférieur, ou mélangées a ses galets.

Certains lits se composent de sables trés fins (id., n°® 3) et
indiquent une sédimentation beaucoup plus tranquille : on
y rencontre en assez grande abondance des coquilles d’acé-
phales présentant encore leurs deux valves réunies, Arca,
Tellina, Lucina, etc. Enfin le banc supérieur (id., n° 4) est
extrémement remarquable par la quantité prodigieuse d’ar-
ches qu'il renferme. Il est surmonté par des argiles & fossiles
décomposés (id., n° 5) que recouvre directement le terrain
quaternaire (id., n® 6) (argile mélangée de cailloux roulés).

Ayant obtenu de M. Pavret de la Rochefordidre I'autori-
sation d’ouvrir une fouille dans sa propriété, nous avons
constaté la superposition des différentes couches que nous
venons de mentionner et que nous représentons sur la coupe
ci-dessus (fig. 27). .

Les nombreux fossiles que nous avons retirés de cette
fouille et dont nous donnerons la liste un peu plus loin se
rapportent, soit aux espeéces miocénes des faluns de la Tou-
raine et de I'Anjou, soit & celles du pliocéne anglais, belge et
méditerranéen.

Le mélange de ces formes et la présence, dans ce dépot, du
Potamides Basteroti, espece caractéristique dumiocéne supérieur
du midi, nous disposeraient a attribuer a cette époque le gise-
ment dont nous parlons, mais nous n’émettons cette opinion
qu'avec une extréme réserve, et nous pensons que cette
question, pour éfre élucidée, demande encore de nouvelles
recherches.

Quoi qu'il en soit, on peut dire, en résumé, que les trois
gisements de la Gauviniére, du Pigeon-Blanc et de la Dixme-
rie, sont assez nettement caractérisés par leur faune, et peu-
vent étre pris pour types de I’horizon falunien le plus récent
de la Bretagne, ou faluns de la Basse-Loire.



TERRAINS TERTIAIRES DE LA FRANCE OCCIDENTALE. 369

Mais nous avons vu, d’autre part, combien ces dépots se
lient intimement & ceux des Cléons, de Saint-Etienne de
Corcoué, ete., qu'il semble aussi difficile de séparer des fa-
luns de I'Anjou et de la rive droite de la Loire.

Historique. 1815. — Dés 1813 (1) Athenas a signalé «des
» coquillages fossiles extraits d'un pré dépendant et situé en
» face de la maison de M. Vilmain, dans la commune du
» Loroux. »

1850. — D'aprés Dubuisson (2), « on rencontre, i une.
» demi-lieue au sud-ouest du bourg et au nord de la Dix-
» merie, un bassin caleaire d'environ 600 m. de longueur, et
» qui se dirige de I'est & 1'ouest.

» Ce bassin renferme plusieurs espéces de coquilles ; un lit
d’'argile de deux pieds d’épaisseur sépare en deux couches
ce dépot coquillier, au-dessus de 1'étang. »

1832. — Le méme géologue a figuré ce gisement en 1832,
sur la Carte géognostique de la Loire-Inférieure.

1841. — Lyell en 1841 (3), I'assimila a la formation falu-
nienne.

1861.— Mais,vingt ans apres, Calliaud ayantdéterminéavec
le concours de M. Nyst les fossiles de cette assise, reconnut
parmi les 180 espdces qu'elle renferme un grand nombre
de celles du crag de Belgique et de Sutton en Angleterre (4).

Pour cette raison, le savant conservateur du muséum de
Nantes considérale dépodt dont il s’agit comme un peu plus
récent que les faluns de la Touraine, mais il ne crut pas
devoir le séparer des faluns de I Anjou, que 1'on observe dans
le nord de la Loire-Inférieure, et sur la Carte géologique de
ce département, il I'a figuré sous la couleur etla lettre qui lui
ont servi & désigner tous les lambeaux faluniens précédem-
ment déerits.

-
=

=

(1) Annales de la Soc. ac. de Nantes, p. 71.
(2) Catalogue de la coll. minéralog. de la Loire-Inférieure, p. 229.

(3) Mémoire sur les fuluns de la Loire, etc. (Proceedings of the geological
Society of London, Vol. III, part. 1I, p. 437 et s.)

(&) Annales Soc. acad. de Nantes, 1861, p. 275.

BIBL. DES H. ETUDES. 5C. NAT., T. XXIiI, 24, — ART. N° 1,
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1876. — Nous rappellerons qu'en 1876, a la suite d'une
communication sur les terrains tertiaires de Cambon (1),
M. Dufour annonga qu’il publierait prochainement un travail
« sur les terrains calcaires des Cléons et de la Dixmerie en
» Saint-Julien, dans lequel il chercheraa démontrer que le
» calcaire blanc corallin qui entoure la maison des Cléons est
» bien le véritable miocene, tandis que les sables rouges cal-
» cariféres de la Dixmerie, qui ont touta fait le facies du
» Crag rouge ou Crag de Suffolk, et qui en contiennent aussi
» les fossiles (Voluta Lamberti, Pyrula reticulata, ete.), appar-
» tiennent, comme il 'enseigne depuis longtemps dans son
» cours, au vieux pliocéne de Lyell. »

En attendant cette démonstration, nous continuerons a
considérer ces dépots de faciés lithologiques différents,

comme intimement liés au contraice par la similitude de
leurs faunes.

VENDEE. — Challans. — En sortant de la ville de Challans
par la route des Sables d’Olonne, on observe un petit lam-
beau falunien situé auprés de la Chapelle et au-dessous du
Moulin du Calvaire.

Ce dépot a tres peu d'étendue et recouvre les micaschistes
qui affleurent a 1'est, sous le moulin et dans la tranchée de
la route de la Roche-sur-Yon.

Il a été mis & découvert dans la propriété de M. Léveillé,
ouil présente des bancs agglutinés trés durs et susceptibles
d’étre employés dans les constructions; c'est un caleaire
grossier, principalement formé de bryozoaires, de balanes et
de débris de coquilles, et offrant la plus grande analogie
avec les faluns de I’Anjou et des environs de Rennes.

Onl'a également rencontré en creusant un puits entre la
route des Sables et le moulin du Calvaire, et nous avons
constaté qu'en cet endroit il est & I'état de sablon calcaire,
composé d’ailleurs des mémes éléments que le falun solide.

(1) Bull. Soc. géol. de France, 3¢ série, t. V, p. 8&.
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Les principaux fossiles de cette localité sont :

Cerithium sp.? Balanus.

Cardita sp.? Débris d’Echinides.

Pecten sp. ? Bryozoaires nombreux et bien conservés.
Ostrea sp. ?

La Sénardiére, 3 2 kilom. et demi 0.-S.-0. de Montaigu,
possede un lambeau falunien, connu aussi sousle nom de la
Chevriére, hameau situé sur la limite des départements de
la Vendée et de la Loire-Inférieure.

Ce dépdt n’est qu'd 2 kilom. au N.-E. de la Gauviniére.
D’apres Athenas, il se composerait de marne ou calcaire
terreux, renfermant des os de Cétacés dont le muséum de
Nantes posséde quelques échantillons.

1815. — Signalé par ce géologue en 1813 (1), ce gisement
n’a jamais été soigneusement exploré.

1840. — M. Riviere I'a seulement cité en 1840, dans son
Mémoire sur les terrains paléothérigues dela Vendée (2).

La Gariopiere. — Il est aussi fait mention dans le méme tra-
vail, du terrain miocéne de la Gariopiére, mais 'auteur ne
donne aucun détail sur la nature de ce dépot ni sur les fos-
siles qu'il renferme. Nous n’avons pas visité cette localité.

(1) Mémoire sur la nature du sol de la Bretagne (Annales de la Soc. ac. de

Nantes, 1813, p. 78).
(2) Bull. Soc. géol. de France, 1840, t. XI, p. 295.
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FAUNE DES FALUNS DE LA BRETAGNE.
1° FALUNS DE RENNES ET DE DINAN,

Nata, — Nous avons dressé la liste suivante, d’aprés les travaux paléontologiques de MM. Marie Rouault et Tournoudr.

Les espéces marquées d'un astérisque nont pas 6té mentionndes par ces auteurs.

Voyez M. Rouault, Nole sur les vertébrés fossiles des terrains sédimentaires de Uouest de la France (Comptes rendus, Acad. des sciences,
1858, t. XLVIL, p, 100); ot Tournoudr, Nofe sur les lambeaux de terrain tertinire des environs de Rennes, etc., 1868 (Bull. Soc. géol. de France
2¢ gérie, t. XXV, p. 379 et s.).
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Espéce de grande taille.

Espéce voisine de 1'0. Boblayei et qui se re-
trouve dans les faluns de Touraine et de Sos
(Lot-et-Garonne),

Commune dans tous les gisements faluniens de
la Loire-Inférieure.

Bassin de Dinan principalement, 12 espéces an
moins d’aprés M. Duchassaing (Thése, 1813).

Belle espice A étudier. Les baguettes en sont
trés communes.
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2° FALUNS DE LA DIXMERIE (1).

Vertébres.
POISSONS.

1. Carcharias megalodon, Agass... r. Tréscommun dans les faluns, rare
dans le crag.

2. Ozyrhina wiphodon, Agass..... r. Fossile des faluns, trés rare dans le
crag.
Rollusques,
GASTEROPODES.
3. Voluta Lamberti, J. Sow........ a. ¢. Variélé se rapprochant surtout

de celle dn crag, par sa forme al-
longée et par l'obliquité de ses plis
columellaires (P. C.).

4. Mitra fusiformis, Brocc......... c. Espéce des faluns et des crags.

5. — ebenus? Lamk. in Duj..... c. Semblable & celle des faluns de
Touraine.

6. Cypraoe sp.?........ NEFe et ts a. r. Grande espéce de la taille de la

C. turonensis, Duj. Les grandes
cyprées n’existent pas dans le plio-
cene du Nord.

7. — avellana, Sow.......... ¢.Espéce des faluns de Touraine et da
crag d’Angleterre.

8. — europza,Mont........... c. Espece des faluns et des crags, et
encore vivante dans les mers ac-
tuelles.

8. Marginella cypraola, Bast...... c. Faluns de Touraine (P.).

10. Ancillaria obsoletu, Broce... ... t. c. Miocéne moy., tous les faluns;

miocéne sup., Saubrigues; plio-
céne, crag inf. d'Anvers. (P. C.).
11, Terebra. 8D. Ve veessnwnsvssss r. Espéce présentant des tours de
spire plans et lisses, voisine de
T. canalis, Wood, du crag d’An-

gleterre.
12. Nassa sp.?.......o.vvveesa.e. b c. Voisine de N. limafs, Chemn.
sp. (P.).
13. — elegans, Duj............. t. c. Faluns de la Touraine et de
I"Anjou.
14 — granifera,Duj........... c. Faluns et crags,

(1) Les différentes localités de la Loire-Inférieure o1 I'on vetrouve les
. fossiles dont nous signalons la présence a la Dixmerie sont indiquées dans

cette liste par les abréviations suivantes : P. Pigeon-Blanc, — V. la Gauvi-
niére pres Vieillevigne, — C. les Cléons.
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18. Nasst DOV, SPeveeveioses
16.

17. Columbella columbelloides, Grat.sp.

18. Cassidaria nov. sp....

19.
20.

Ficula reticulata, Lamk. ........
Pleurotoma énterrupta? Grat. non

BEORE: i
N0V §hesvaewswin s
Typhis fistulosus, Broce. in Grat.

21.
22.

23. Murex turonensis, Duj......... .
24. cristatus, Broce., in Duj.

23. Fasciolaritt sp.?u.veveiacevanns
26. Fusus marginatus, Duj.........
Bl — BDs Do soasmrereeens
28. Cerithium scabrum, Olivi.......
29. —_ NOV. SP.scnsssensn

30. Potamides Basteroti, M. Serr....

31. Cancellaria varicosa, Brocc. ... .

32. Fossarus costatus, Broec., in Heer.
33. Natica millepunctata, Wood.....
3e. — cirriformis? SOW..eiiiue
B == BDe Bsessusesnseiassie
36, — BD: Liseowessamesenaeen
3Te. — BPelicsaiiind

38. Trochus crenulatus, Broce. in Duj.

39. —  mualiaris,Broce..e.. ...
40. = &P Teawseninnenmaaes
&1. Turbo rugosus, Linn.......
42, Auricula Sp. T.ovevesvivinanas
43. Solarium miserum, Duj........
&4&. Cylichna lajonkaireana, Bast. ...

45, Ringicula cacellensis, L. Morlet, .

46. Gaudryana, L. Morlet. .

&. VASSEUR,

r. Du groupe des N. conglobata et
obliquata, Brocce. sp.

¢. Faluns de Léognan, de la Touraine et
de I'Anjou; marnes de Saubrigues.

c. Espéce voisine des C. Nysti, Kickx.
et bicatens, Sow (P.).

¢. Faluns et crags (P.).

t. ¢. Dax, Saubrigues.

A

r. Identique & 'espéce des faluns de
Bordeaus.

t. ¢. Faluns (P.).

c. Espéce de Touraine et d’Anjou.

t. c. Touraine et Anjou.

r. Grande espéce dont nous n’avons
lrouvé qu'un fragment.

t. c. Espéce des faluns et des crags,
vivant dans les mers actuelles (C.).

Spécimen unique et incomplet. —
Miocéne sup.

c. Fossile de I'Astesan.

a. r. Astesan, ete.

c. Espéce pliocéne et vivante (P. C.).

¢. Crag d’Angleterre.

¢. Voisine de la N. hemiclausa, Sow.
du crag (P.).

c. Faluns.

c. Crags et mers actuelles (P. G.).

¢. Espéce des faluns de Touraine.

r. Variété voisine de celle de Perpi-
gnan, ornée de plis petits et serrés.

£ 1.

r. Faluns de Touraine.

r. Faluns jaunes de Saint-Paul (Dax).

c. Faluns de Dax; miocéne sup. de
Cacella, prés Lisbonne (P.). — Dé-
terminée par le Com! Morlet.

t. ¢. Faluns de Léognan ; miocéne
sup. de Saubrigues. Pliocéne inf., .
Biot, Antibes (P.). — Déterminée
par le Com* Morlet.
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47. Eulima subulata, Donov........ c¢. Espéce miocéne, pliocéne et vi-
vante (P.).

48. Chemnitzia Sp.?..c.ccvvvneene, T,

49. Rissogcuria, Duj.ccevecee.nas .. ¢. Faluns de Touraine.

B0: RES0IRG ED. Vivncsmmnnsnnnioses T

51. Scalaria subreticulata, d’Orb... Miocéne moyen.

2.  —  subulata, . Sow..... .. a.c. Espéce du crag.

83. —  lamellosa, Broce....... a. c. Crag d’Anvers, etc.

54. Turritella subangulata, Brocc... Faluns, miocéne sup. et crags (P. C.).

b5, Calyptraa sinensis, Linn....... Espéce miocéne, pliocéne et vivante,

56. Emarginula fissura, Linn. sp... r. Faluns et crags. Espéce vivante.

57. Fissurella cancellata, List. ...... a, r,

8. Dentalium entalis, Linn........ t. ¢. Espéce miocéne, pliocéne et vi-
vante (P. C.).

Acéphales,

59. Solen sp.?.....ev..vuvvnvenv.. 1. Débris indéterminables.

00 Ponopes 80,8 cucismesmsesrmas r. Fragments.

8. Corbuls BD.Tiscovaniisoninw &

62. Tellina serrata, Broce.......... c. Fossile de I’Astesan.

63. Arcopagia crassa, Pennant sp.. (Tellina), c. Espéce vivante (P.).

64. Venus minima, Mont........... a. ¢. Crags et mers actuelles.

65. — scalaris, Bronn.......... a. ¢. Miocéne et pliocéne.

66. — multilamella, Lamk...... ¢. Miocéne et pliocéne.

67. — Chione? Linn........... t. r. Crags et mers actuelles.

68. Chama griphoides, B e o ¢. Miocéne, pliocéne et vivante.

69. Lucina sp.?.... s

70. Astarte sp.ticeiennss ST t. ¢. Espéce voisine de 1'’A. Omalii, La-
jonk. des crags (P. C.).

. =  BpWannsiieinvgses a. r. Voisine de I'A. compressa, Mont.
(P Tk

72, —  digitaria, Linn........ c. Crag d’Angleterre.

73. Cardita striatissima, Cailliaud. mss.,t. c. (C. Geslini, Desh., mss. Coll.
de V'Ecole des mines). Par son ex-
{réme abondance, ce fossile estl'un
des plus caractéristiques des faluns
de la Basse-Loire ; il parait spécial
a cet horizon (P. V. C.).

Td  — ) AT eesssc.. C. Espéce voisine de la C. semhs,
Lamk. du crag (P.)
75. —  corbis, Philippi........ (C. nuculina, Duj.) c. Faluns et crags.

76. Leda myalis?? Couthoy......... c. Espéce du crag, trés abondante au
Pigeon-Blanc.

71, Pectunculus pilosus, Linn..... .. t.c. Espéece miocéne, pliocéne et vi-
vante; elle alteint une trés grande
taille & la Dixmerie (P. V. C.),



380 6. VASSEUR.

78. ArcaDubuissoni,G. Vass.,nov.sp. t. c. {A. turonica, Duj. in Heernes,

79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.

87.

88

89.
90.

9l.
92.

93.

pl- xuv, fig. 2). Miocéne sup. du
bassin de Vienne. On trouve ce fos-
sile en prodigieuse abondance a la
Dixmerie (C.).

— rudis, Desh...oeinrnnnn. . r. Espéce falunienne.

Lime squamosa, Lamk......... c. Espece pliocéne et vivante.

Pecten pusio, Pennant.......... t.c.Crags et mers actuelles. (V. C.).
— opercularis, Linn. ....... 1. c¢. Crags et mers actuelles (V. C.).
— Juacobeus, Linn.......... c. Espéce pliocéne et vivante.

— Sowerbyi, Nyst..coeeiaca c. Pliocéne, crag d'Anvers,
Hinnites Defrancet, Micht. (H. Dubuissoni, Def.) r. Miocéne et pliocéne.
Ostrea denticulata ?? Broce..... t. c. Espéce des faluns de 'Anjou et
du pliocéne de Perpignan. — Aste-
san? (P. V.).
Brachiopodes.
Terebratula perforata, Def..... t. c. Faluns de I’Anjou. — Crags?
(v.).
Rhynchonella miceenica? Tourn. mss. . (P.).
Crustacés.
Cancer sp.?....cevvevnsnee.. 1. Débris de pinces.
BUlGnUS EpiPes s vivninminsinns c. Espéce de trés grande laille (V.).
Polypiers.

Sphenotrochus intermedius, Miinst. sp.  ¢. Crag d’Angleterre (P. V.).
Flabellum Woodii, Milne Ed. et J. H. c. Fossile du crag, voisin du F. in-
termedium du miocéne sup. (P.)

Alzues.

Lithothalmium sp.?.c.evvseanss . (V).

PLIOCENE.

La partie orientale de la Bretagne, est recouverte, sur de

grandes surfaces, par un dépét argilo-sableux, qui a jus-
qu'a présent fort embarrassé les géologues (1).

(1) Nous omettons a dessein de parler des gisements de sables et de cail-
loux roulés que 'on observe en divers points du Finistére et du Morbihan,
et dont I'dge ne nous parait pas suffisamment établi. Ces dépdts ont été
rapportés par Lefébure de Fourcy au terrain tertiaire supérieur.
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Cette formation se compose de sables rouges plus ou moins
grossiers et d’argile mélangée de graviers.

Comme elle est entierement dépourvue de fossiles, on n’a
pu en déterminer I'dge d'une maniére précise, d’autant plus
gu'aucune donnée stratigraphique n’est encore venue, sur ce
point, en aide aux observateurs.

Depuis longtemps on a bien constaté que ce terrain est supé-
rieura fous les autres sédiments de cette région, y compris les
faluns, mais yavait-il quelque raison de le placer de préférence
dans la série tertiaire ou dans le diluvium, enfin n’a-t-on pas
considéré, comme faisant partie d'une seule et méme forma-
tion, deux dépots distinets, I'un tertiaire et 'autre quaternaire?

Tel est le probléeme complexe et délicat qu'il importait de
résoudre.

Nous ne prétendons pas en présenter ici la solution défi-
nitive, mais nous allons montrer que le cercle des assimila-
tions possibles se trouve notablement restreint, par suite de
quelques observations récentes.

Les illustres auteurs de la Carte géologique de France ont
rapporté¢ ce terrain au miocéne (1841).

Quelques années plus tard (1844), Lefébure de Fourcy le
classait dans le pliocéne, mais sans appuyer de preuves cette
nouvelle détermination.

Ce géologue assimilait d'ailleurs également les sables et les
argiles en question, aux sables de la Sologne, dont la posi-
tion stratigraphique et 1'dge miocéne ne sont plus aujourd’hui
contestés.

Durocher et Cailliaud, adoptant au contraire les opinions
d’Elie de Beaumont et Dufrénoy, ont attribué au miocéne,
sur leurs cartes géologiques de la Loire-Inférieure, les cou-
ches argilo-sableuses qui occupent, dans ce département,
une si grande étendue.

Dans une communication faite & Nantes en 1875, au Con-
gres del’Association Francaise pour ’avancement des scien-
ces, M. de Tromelin a enfin rapporté les sédiments dont nous
parlons au mio-pliocéne.
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Cette opinion mixte s’appuyait sur la découverte d'em-
preintes végétales dans les gres de Montbert, qui sont proba-
blement éocenes, mais que ce géologue considérait alors
comme intimement liés aux sables et graviers supérieurs.

Les diverses assimilations précitées, ne reposant que sur
des hypothéses, avaient une égale valeur.

La découverte récente en Bretagne, d'une argile coquilliere
qui parait appartenir au terrain pliocéne, et la relation que
présente cette assise, avec les sables rouges et les graviers

dont il s’agit, viennent jeter un grand jour sur cette question
difficile.

ARGILES DE REDON A Nassa mutabilis 61 N. prismatica
(PLIOCENE INFERIEUR).

Saint-Jean la Poterie. — Nous devons a M. Jacquot, direc~
teur du service de la carte géologique de France, la premiére
indication de ce nouveau gisement (1) que nous avons soi-
gneusement exploré.

Le village de Saint-Jean la Poterie est situé dans le Mor-
bihan, sur la limite de ce département et de la Loire-Infé-
rieure, a trois kilometres au sud-ouest de Redon.

Depuis un temps immémorial, on extrait de cet endroit,
pour la confection des poteries grossiéres, une argile bleue,
grise ou verditre, renfermant souvent de petits nodules de
carbonate de strontiane, blanchitres.

Ce dépdt est activement exploité sur une multitude -de
points, au nord et au sud du pays, dans les vallons qui des-
cendent vers la riviere d’Oust et vers la Vilaine.

Dans toutes les carrieres, I'argile se montre nettement stra-
tifiée et parfois méme feuilletée.

Cette derniere structure est due a l'intercalation de lits
trés minces, sableux et micacés.

(1) La découverle de ce gisement fossilifére est due a M. Mercier, phar-
macien a Redon.
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Examiné sous la loupe, le sable qui sépare les feuillets
d’argile présente, associés aux parcelles de mica et aux grains
de quartz qui le composent, des détritus coquilliers d'une
ténuité extréme.

Cette assise n’est visible que sur 4 & 5 m. d'épaisseur, les
travaux d’extraction s’arrétant a une argile coquilliére qui ne
peut servir a la fabrication des poteries.

La faune de cette couche offre le plus grand intérét et dif-
fere notablement de celle que nous avons mentionnée dans
le miocéne supérieur des environs du Loroux-Bottereau. Elle
indique une époque de submersion plus récente et qui cor-
respond probablement a la formation des marnes du Bosg-
d’Aubigny dans le Cotentin.

Caracterisée par une espéce importante, la Nassa prismatica,
elle présente en outre de nombreuses Nassa mutabilis, que
nous n’avons pas rencontrées ala Dixmerie, I’Ostrea edulis, la
Terebratula variabilis, Sow. ou perforata? Def., et des valves
de balanes.

Ce dépot differe done de 1'étage falunien et des couches
que nous avons atiribuées au miocéne supérieur, non seule-
ment par sa nature minéralogique, mais encore par ses fos—

siles qui le relient plus intimement au terrain pliocéne du
nord et du midi de la France.

SABLES ROUGES ET ARGILES A GRAVIERS SANS FOSSILES
(PLIOCENE SUPERIEUR).

L’assise que nous venons de décrire est recouverte par des
sables rouges tres épais, alternant avec des bancs de graviers
quelquefois agglutinés par de I'oxyde de fer, et constituant
alors de véritables poudingues appelés renards ou chasse-
renards.

Ces sédiments appartiennent sans aucun doute au méme

systeme que les sables rouges dont nous avons parlé précé-
demment.
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Comme ce dép6t est supérienr aux argiles pliocénes, on est
bien obligé d’admettre qu'il est lui-méme pliocéne ou qua-
ternaire.

Le contact de l'argile et des sables se présente, & Saint-
Jean la Poterie, d'une fagon trés réguliere. Généralement,
I'argile y est plus ou moins ravinée a sa partie supérieure ;
mais nous verrons qu’il n’en est pas ainsi dans un nouveau
gisement que nous avons découvert aux environs de Saint-
Gildas des Bois, dans la Loire-Inférieure.

Sévérac et Saint-Gildas des Bois (Loire-Inférieure). — On a
rencontré dans les fravaux exécutés entre Sévérac et Saint-
Gildas des Bois, pour 1'établissement de la voie ferrée, un
dépdt tertiaire qui nous parait offrir les plus grands rapports
avec celui de Saint-Jean la Poterie.

Ce terrain a été mis a découvert dans la tranchée du Gros
Rocher, située au nord du bois de Restin et a 1 kilom. au
sud-est du bourg de Sévérac.

On a pu constater en cet endroit la superposition directe
de l'argile coquilliere sur les terrains anciens (schistes et
quartzites), mais cette coupe intéressante est aujourdhui
masquée par un empierrement, et pour étudier le dépdt dont
il s’agit, on est obligé d’ouvrir une fouille dans les prairies
voisines du chemin de fer et dépendant du chéateau de la
Cour. '

Gréce a I'obligeance du propriétaire, M. Legouvello, nous
avons pu faire découvrir les couches anciennement exploitées
dans lepré dela Marne (fig. 29).

On observe en ce lieu, sous la terre végétale (id., n° 10)
qui est assez épaisse, une argile jaune ou bleuitre, mélangée
de cailloux roulés (id., n® 4), et passant a sa partie inférieure
a une argile bleue beaucoup plus pure. Celle-ci est caracté-
risée par les mémes fossiles que nous avons trouvés a Saint-
Jean, c'est-a-dire par la Nassa prismatica, I’ Ostrea edulis et
la Terebratula variabilis ou perforata?

Les sables rouges n’existent pas dans cette localité; mais si
I'on remonte le vallon, en se dirigeant vers Saint-Gildas des
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Bois, on ne tarde pas a les voir apparaitre, formant une ter-
rasse puissante (fig. 29, n” 5-8) adossée contre les quartzites
(id., n® 1) et les schistes anciens (id., n° 2).

lls sont exploités sur le bord de la route de Sévérac et au
milieu des sapins de Saint-Gildas, dans la sabliere Bessard-
Dupare.

Coupe dela Sabliere Bessard-Dupare | 2% Hlan © 17Plan
prés St Gildas-des-Bois. 5 : o

E f
JSapinsde "‘6‘6&2«:

| .|| Imuhw'!l'ﬂ N B

Echelle:h. 1. ha_1.
. zou 1000
Fig. 28. Fig. 29

1. Quartzites.
2. Schistes argileux et talqueux (sch. métamorphigues, Cailliaud),

Pliocéne inférieur.
3. Argile bleue & Nassa prismatica et Terebratula perforata.
4. Argile jaune et blenitre mélangée de graviers.

Pliocéne supérieur.
5. Sable jaune assez grossier, visible sur 5 m. au fond de la sabliére.
6. Argile grises tratifiée et feunilletse, micacée et sableuse, en couches alternant avec

des lits de sable......... P e T AL A e 1m, 50 maximum.
7. Bables grossiers avec quelques lits d’argile intercalés.... i g 2m 40 a 3@
8. Argile verle stralifiée, profondément ravinée & sa parlie supérieure...... 1
Quaternaire.
9. Argile rougeilre, renfermant des bloes anguleux de quartzite et de schiste. 2=.
10. Terre végélale..oovserrovannn T Tt ey i I~ MR 0m 30
BIEL, DES H. ETUDES. 5C. NAT., T. XXIII; 25, — ART. n” 1.
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L’étude de cette carriere est particulierement instructive.
Ces sables qui, partout ailleurs, ne présentent que des alter-
nances de sédiments plus ou moins grossiers, offrent ici, par
exception, des intercalations de couches argileuses, régulie-
rement stratifiées et parfois feuilletées (id. n° 6).

Cette argile sableuse et micacée dans ses feuillets, est abso-
lument identigue a celle de Saint-Jean-la-Poterie.

Il est vrai que nous n'y avons pas vu de fossiles, mais s'il
faut en croire les ouvriers qui extraient le sable de cette ex-
ploitation, il ne serait pas rare de trouver des coquilles
bivalves dans les lits argileux, et des gastéropodes (bigor-
neauz), dansles bancs sableux inférieurs, que nous n’avons pu
voir.

Quoi qu’il en soit, la disposition et I'association des cou-
ches que I'on observe dans cette localité permettent de sup-
poser qu'il existe une liaison intime entre les argiles de
Redon et les sables précités. C’est pour ce motif que nous
croyons pouvoir rapporter au pliocene la majeure partie des
dépots arénacés qui couvrent jusqu'a une altitude considéra-
ble, et sur de trés grands espaces, les départements de la
Loire-Inférieure, de I'Ille-et-Vilaine et des Cotes-du-Nord.

Mais & I'appui de cette assertion, nous pouvons signaler
un autre fait intéressant, que 1'on peut également observer
dans la Sabliére Bessard-Duparc.

La formation argilo-sableuse que nous avons décrite, est
en effet profondément ravinée & sa parlie supérieure et sur-
montée par un dépét de transport bien différent du précédent.

Le contact de ces deux terrains se présente de la fagon la
plus nétte et la plus remarquable.

La dernitre couche pliocene (n° 8) est formée d’argile ver-
datre assez épaisse; ellea été presque entidrement enlevée, en
certains endroits, par des phénomenes d’érosion.

Le dilavium (n° 9) qui la recouvre se compose d’argile
rovge un peu sableuse, renfermant quelques cailloux roulés,
mais principalement des blocs anguleux de quartzite et de

schiste, trés irrégulierement disséminés dans la masse.
}
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lci la limite entre le pliocéne et le quaternaire est done
facile a tracer, mais il n’en est pas de méme dans une mul-
titude de localités ot les sables pliocénes ont pu étre plus ou
moins remaniés dans le terrain quaternaire.

C’est pour cette raison que nous n'avons pas jugé a propos
de distinguer sur nos cartes, ces formations de différents dges.

Leur étude, pour étre approfondie, et exigé un temps con-
sidérable que nous n’avons pu lui consacrer.

QUATERNAIRE.

Nous ne parlerons donc pas dans ce travail, du terrain
quaternaire, que nous n'avons pas examiné spécialement, et
qui est encore assez mal connu dans cette contrée; mais il
faut évidemment rapporter a cette division géologique les
anciennes alluvions déposées par les prineipaux cours d’ean
tels que la Loire et la Vilaine.

TOURBES.

A une époque plus récente, appartiennent les tourbiéres
que I'on observe en divers points de la Bretagne et particu-
litrement le long de la cote septentrionale de cette pénin-
sule.

Il en existe aussi dans 'intérieur du pays, et nous avons
signalé, dans la Loire-Inférieure, celles de la Grande-Briére,
de Saint-Gildas-des-Bois, et de la vallée d’Erdre, qui sont
les plus importantes.

F

ALLUVIONS.

Parmi les dépots qui se forment encore aujourd’hui dans
cette région, on peut citer en premiére ligne les sables de
la Loire qui constituent des bancs puissants et entravent
de plus en plusla navigation du fleuve, les alluvions de la Vi-
laine, et les atterrissements qui comblent les dépressions du
litloral, envahissent la baie de Bourgneuf et tendent de jour
en jour a réunir au continent I'ile de Noirmoutiers.
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PARALLELE ENTRE LES TERRAINS TERTIAIRES DE LA BRE-
TAGNE ET CEUX DES BASSINS DE PARIS, DU COTENTIN ET
DE LA GIRONDE.

RELATIONS ET COMPARAISONS AVEC LE BASSIN DE PARIS.

Le bassin de la Bretagne ne paraif avoir communiqué &
Uest, avec le golfe anglo-parisien, & aucune époque de la
période tertiaire, tandis que ses relations avec le Cotentin et
la Gironde sont mises en évidence par la similitude des
dépots que I'on observe dans ces trois régions.

Cependant les terrains que nous venons d'étudier peu-
vent étre comparés directement & ceux des environs de Paris,
et le synchronisme de ces formations est en partie facile a
établir.

C’est ainsi que nous avons pu assimiler aisément l'un a
l'autre les calcaires grossiers (éockne moyen) de ces deux
bassins et qu’il nous a méme été donné d’étendre nos assi-
milations jusqu’aux subdivisions de cet étage, malgré les dif-
férences notables que présenlent les assises correspondantes,
dans les contrées dont nous parlons.

Sil'on admet que ces formations soient synchroniques, et
en raison du grand nombre de fossiles qui leur sont communs
nous ne pensons pas qu’il puisse subsister le moindre doute
a cet égard, rien n’est plus naturel que de rapporter a la méme
époque la base de ces dépdts, d’autant plus que ceux-ci dé-
butent & leur partie inférieure, en Bretagne comme dans le
bassin de Paris, par des sédiments plus ou moins arénacés et
grossiers, caractérisés par les mémes genres de fossiles et par
plusieurs espéces communes, telles que : Ostrea flabellula,
Lenita patellaris, ete.

La zone suivante présente aussi dans ces deux régions des
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caractéres semblables, méme ahondance de mollusques va-
riés et atteignant parfois de grandes dimensions (ovules, cé-
rites, rostellaires, etc.) parmi lesquels on reconnait un grand
nombre de formes identiques. Mais ce qui permet surtout
de rapprocher le calcaire d Cerithium giganteum de Paris, du
calcaire coquillier (shnare) d’Arton, c’est que tous deux sont
compris entre les mémes couches, soit : les sables et les cal-
caires sableux a Ostrea flabellula 3 la base, et le calcaire d mi-
lioles et Orbitolites complanala & la partie supérieure.

Dans les pays que nous comparons, cette derniere assise
offre le méme faciés lithologique et une faune trés analogue,
comprenant, avec les milioles et les orbitolites, 150 especes
communes dont nous avons donné les noms précédemment.

Le calcaire grossier supérieur est formé, en Bretagne, de
sédiments plus marins que dans le bassin de Paris.

Les sables coquilliers & Cerithium angulatum du Bois-Gouél
qui en sont la base, aux environs de Nantes, peuvent étre
assimilés aux couches marines qui constifuent & Houdan
(Seine-et-Oise), & Gisors (Eure), etc., 'horizon inférieur de ce
sous-étage.

Notre cinquiéme zone se compose encore de couches es-
senliellement marines, dans la Loire-Inférieure (sables et cal-
caires coquilliers de Cambon, grés du Bois-Gouét), tandis
qu'a Paris le méme niveau ne peut étre représenté que par
le banc vert et par les calcaires d cérites qui se sont formés dans
des eaux beaucoup moins salées ; cependant il devient facile
d’assimiler ces couches entre elles, si I'on considére qu’elles
sont comprises de part et d’autre entre des dépéts dont le
synchronisme n’est pas discutable, nous voulons parler de
I’horizon du Cerithium angulatum a la base et des bancs
saumitres a Sphenia rostrata, Cerithium cristatum, Murex
erispus, ete., ou lacustres a Bithinia crassilalris, & la partie su-
périeure; ceux-ci constiluent dans la butte de Pancaud, pres
Cambon, la derniére assise du calcaire grossier de la Bre-
tagne, et doivent étre assimilés aux caillasses de Gentilly.

On voit donc, en résumé, que le parallélisme entre ces
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deux formations peut &tre établi d'une maniére compléte
et certaine.

L’étage suivant présente au contraire, dans ces régions,
des caractéres tres différents. On sait en effet que dans le
bassin de Paris il se compose de sables marins coquilliers
nommés Sables de Beauchamp; dans la Loire-Inférieure, il
comprend des sables et des grés a empreintes végétales
(Sabalites andegavensis, Araucarites Roginei), qui paraissent
avoir été déposés par des cours d'eau.

Ces greés sont identiques & ceux dont on a depuis long-
temps constaté la présence dans I’Anjou et le Maine, et dont
M. Crié a récemment étudié la flore.

Nos observations semblent démontrer 1'existence, en Bre-
tagne, d’une lacune considérable, correspondant a la forma-
tion du calcaire de Saint-Ouen et du gypse de Montmartre.

Nous avons cru cependant pouvoir assimiler a 1’éocéne
supérieur les argiles lacustres que 'on observe & Landéan
dans les environs de Fougeres. ‘

Ce dépot occupe certainement une position trés élevée
dans la série éoctne, s'il ne doit méme rentrer dans le
miocéne inférieur, comme on serait en droit de le supposer,
d'aprés l'existence, dans ce terrain, de fossiles tels que
Bithinia Duchasteli, Cerithium elegans; mais I'association de
ces mollusques & quelques espéeces plus anciennes, comme
la Melania muricata des couches de Bembridge dans I'ile de
Wight, le Cerithium perditum, et la Bithinia Monthiersi des
marnes supra-gypseuses & Limnea strigosa, peut nous auto-
riser a faire descendre ces argiles jusqu'au sommet de
I'éocéne.

La comparaison des différents niveaux que comprend le
miocene inférieur en Bretagne, avec les derniers termes de
la série tertiaire parisienne, ne présente aucune difficulté.

Nous avons vu que la division la plus importante de ce
terrain se compose d’argiles et de calcaires marins, renfer-
mant les Natica crassatina, Cerithium conjunctum et tro-
chleare, Avicula stampinensis et un grand nombre d'autres
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fossiles des sables de Fontaineblean. Nous remarquons en
outre que, sans étre absolument cantonnée dans les cou-
ches inférieures de cette formation, & Rennes comme 2
Paris, la Natica crassatina caractérise par son abondance
la base de cet étage.

La présence du Potamides Lamarcki & la partie supérieure
des calcaires marins de Rennes, comme au sommet des sables
de Fontainebleau, estaussi un excellent point de repére qui
nous permet d'assimiler & 1'horizon inférieur du calcaire de
Beauce, c’est-a-dire aux meuliéres de Montmorency, les
calcaires d'eau douce a Limnea cornea, Planorbis cornu,
Cyclostoma antiqguum, etc., qui constituent dans I'Ille-et-
Vilaine et la Loire-Inférieure la derniére assise de ce terrain.

Le calcaire de Beauce n’est donc représenté, aux environs
de Rennes et de Saffré, que par ses couches inférieures.

Avec cet étage se terminent les rapports que 'on constate
entre les terrains tertiaires que nous avons étudiés, et ceux
du bassin de Paris; mais la Touraine et 1'Anjou offrent, pour
les couches plus récentes du mioceéne moyen, de nouveaux
termes de comparaison.

Les calcaires de 1'0rléanais ne se sont pas déposés en
Bretagne, ainsi que les sables de I'Orléanais et les argiles et
sables de la Sologne, mais I'étage falunien y est nettement
représenté, dans les Cotes—-du-Nord, I'llle-et-Vilaine et la
Loire-Inférieure.

Les gisements que nous avons mentionnés dans ces dépar-
tements ne sont que le prolongement des faluns de I’Anjou
que 'on s’accorde a placer, dans la série géologique, au-
dessus des couches de Pontlevoy et de Manthelan.

Enfin les faluns de la Basse-Loire, dont on peut prendre le
type & la Dixmerie, représenteraient la division supérieure du
terrain miocéne, intimement liée d’ailleurs par les calcaires
des Cléons, efc., aux faluns de I'Anjou.

Nous allons retrouver les représentants de ces derniers
dépots, ainsi que les équivalents du pliocene de Redon, dans
la presqu’ile de la Manche.
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I
RELATIONS ET COMPARAISONS AVEC LE BASSIN DU COTENTIN.

EockNe MovEN. — Caleaire grossier. — Le bassin de Va-
lognes, comme celui de Nantes, n’offre aucun dépot tertiaire
antérieur au calcaire grossier, mais cet étage y est aussi net-
tement caractérisé que dans la Loire-Inférieure, et y est re-
présenté par des couches depuis longtemps connues des géo-
logues, & cause de l'abondance et de la variété des fossiles
qu'elles renferment.

Cette formation comprend quatre subdivisions que I'on
peut rapporter aux sous-étages inférieur et supérieur du
calcaire grossier parisien.

1° Calcaire noduleuz. — La zone & nummulites et & Osirea
flabellula, que nous avons trouvée bien développée en Bre-
tagne, ne parait pas avoir d’équivalent dans le Cotentin, et
I'assise la plus inférieure que I'on observe dans cette région
est un calcaire noduleux qui s'est déposé d'une fagon tres
irréguliére et qui renferme des échinides et des empreintes
de mollusques (Fresville, Orglande) :

Voluta sp.?

Cassidaria sp. ?

Terebellum convolutum, Lamk.
Hipponyax cornucopiz, Def.
Corbis lamellosa, Lamk.
Crassatella gibbosula, Lamk.
Chama calcarata, Lamk.
Lima spathulciz, Lamk.

Au point de vue paléontologique, cette couche présente
plutot les caractéres du caleaire coquillier d’Arton (shnare),
¢'est-a-dire de notre deuxiéme zone, que ceux de l’horizon
inférieur de cet étage ; elle pourrait correspondre, dans le
bassin de Paris, au niveau du Cerithium giganieum.
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2° Calcaire d milioles et a orbitolites. — Elle est recouverte
par un calcaire & milioles et & orbitolites, identique a celui
de la Loire-Inférieure et qui contient de nombreuses A/lveo-
lina elongata, foraminifere si commun aux environs de Nan-
tes, dans le bassin de Saint-Gildas-des-Bois et dans les cal-
caires supérieurs d’Arton qui constituent en Bretagne notre
troisidme zone.

Ce calcaire a milioles renferme en outre des mollusques a
test bien conservé, par exemple & Gourbesville et a Fresville.
Dans cette derniere localité, ainsi qu'a Port-Bréhay et a Hau-
teville, I'assise dont nous parlons est profondément ravinée
a sa surface et au contact des couches meubles et coquillieres
qui appartiennent a la base du calcaire grossier supérieur.

3" Couches a Cerithium angulatum. — De Gerville dési-
gnait sous le nom caractéristique de faluns d Cérites les sé-
diments dont se compose ce troisitme horizon. Ce niveau a
fourni la majeure partie des fossiles du calcaire grossier du
Cotentin qui sont aujourd’hui répandus dans les collections.

Un grand nombre de ces especes sont spéciales au pays et
ont été décrites par Defrance dans le Dictionnaire des sciences
naturelles.

On peut citer parmi les plus abondantes et les plus remar-
quables le Cerithium cornucopiz, Sow., qui est trés commun
a Hauteville, et le C. angulatum, Solander, que I'on rencontre
principalement 2 Veauville, prés Fresville, dans un gisement
qui a été découvert, il y a une quarantaine d’années, par
M. Hébert.

Cette localité nous a fourni, avec les mollusques précités,
le Cerithium Athanasi, la Delphinula princeps et le Goniocar-
dium Heberti, fossiles particuliers & I'ouest de la France et
que nous avons retrouvés & quelques lieues de Nantes, dans
les sables du Bois-Gouét.

Nous signalerons aussi la présence, & Fresville, de 1'Ostrea
mutabilis; nous avons vu que cette espdce caractéristique du
calcaire grossier supérieur en Brefagne existe également
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avec le Cerithium angulatiion, dans les couches qui forment
aux environs de Paris, a Houdan par exemple, la base de ce
sous-élage.

Les fossiles de ce niveau, communs aux trois régions que
ncus comparons, sont d’ailleurs extrémement nombreux, et
nous ne pouvons entreprendre de les énumérer ici; mais il
suffit que nous ayons insisté sur I'intérét que présente cet ho-
rizon au point de vue des rapprochements et des assimilations
qu'il permet d’établir entre les bassins de Paris, du Cotentin
et de la Bretagne.

& Calcaires a Cérites et caillasses. — Les faluns a cérites
devaient étre surmontés i Fresville par des calcaires a Ceri-
thium lapidum, dont nous avons trouvé quelques fragments
remaniés avec la partie supérieure de la couche précédente.
A Hauteville, la méme assise est surmontée par des calcaires
plus ou moins durs et compactes, & empreintes de cérites, C.
angulosum, C. cincfum, etc., qui se terminent par des cal-
caires gris ou jaundtres, souvent siliceux, et mélangés de
parties argileuses.

Nous rapportons ces différentes couches aux cinquiéme et
sixieme zones de la Bretagne, ou, ce qui revient au méme,
aux calcaires & cérites et aux caillasses de Paris.

Kockne SUPERIEUR. — Calcaire lacustre de Gourbesville. — On
n'a jusqu'a présent découvert dans les environs de Valognes
aucun dépot qui puisse correspondre aux sables de Beauchamp
et au calcaire de Saint-Ouen, mais I'éocéne supérieur parait
y &ire représenté par un caleaire lacustre qui repose direc-
tement sur le calcaire grossier & Gourbesville, et que MM.
Vieillard et Dollfus avaient cru pouvoir assimiler au caleaire
de Beauce.

Nous avons montré que les fossiles de ce niveau sont au
contraire caractéristiques de 1'éocéne.

Avec une limnée voisine de la L. longiscafa, et un planorbe
que nous ne pouvons distinguer du P. planulatus, nous indi=
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quons dans cette couche le Potamides perditus, la Paludina
lenta de l'ile de Wight et la Bithinia Monthiersi des marnes
blanches supra-gypseuses parisiennes ; enfin la Paludina Vas-
seuri, Carez, que nous ne connaissons que dans les marnes &
Limnea strigosa. On peut donc regarder cette assise comme
synchronique de la partie supérieure de la formation du gypse
de Paris.

Mais elle est probablement un peu antérieure aux argiles
de Landéan qui renferment avec le méme potamides et la
méme bithinie quelques especes miocénes.

MIOCENE INFERIEUR. — 1° Argiles d corbules. — Cette forma-
tion n’est représentée dans le département de la Manche
que par ses couches les plus inférieures.

Il est probable en effet que 1'on doit rapporter a la base
méme du terrain mioctne les argiles & petites corbules qui
recouvrent directement le calcaire grossier supérieur aux en-
virons de Hauteville, de Saint-Sauveur-le-Vicomte et de
Néhou.

Le seul fossile qui semble autoriser cette assimilation est
le Cerithivm plicatum, dont M. Hébert a signalé autrefois la
présence a Moulin-Cafré, pres de Rauville-la-Place. Le cérite
dont nous parlons offre les ornements qui caractérisent la
variété dite de Saint-Christophe, quel’on rencontre assez com-
munément dans les marnes vertes & Cyrena convera du bassin
de Paris.

Les autres espéces de ce niveau sont pour la plupart nou-
velles et nous ne les avons retrouvées nulle part en Bretagne.

2° Marnes et calcaires d Bithinia Duchasteli du Ludes.

On doit considérer comme un dépodt synchronique des cal-
caires lacustres de la Brie, les marnes et les calcaires & Bithi-
nia Duchasteli du Ludes, prés Saint-Sauveur-le-Vicomte. C'est
la dernidre assise que I'on puisse attribuer, dansle Colentin,
au miocene inférieur, les sables de Fontainebleau et le cal-
caire de Beauce n'ayant aucun représentant dans celte région.
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C'est précisément l'inverse que 1'on voit en Bretagne, ou
ces deux étages sont hien développés, tandis que nous n'y
connaissons ancun équivalent certain des marnes vertes et du
calcaire de Brie.

MiockNE MOYEN ET sUPERIEUR (faluns). — 11 existe quelques
lambeaux de miocéne moyen dans la presqu’ile de la Manche,
au hameau du Sort prés de Picauville et a Saint-Eny, dans
les environs de Carentan. Les faluns que I'on y observe sont
blanes et principalement formés de bryozoaires.

Leur faciés et leur faune permettent de les identifier & ceux

_de I’Anjou, de I'llle-et-Vilaine et de la vallée de la Rance.

A peu de distance de Saint-Eny et dans la localité bien
connue de Saint-Georges-de-Bohon, existe un conglomérat
coquillier et ferrugineux, dont les rapports stratigraphiques
avee les faluns n'ont pas encore pu étre observés.

Ce dépot caractérisé par la Terebratula perforata qui s’y
trouve en prodigieuse abondance, associée a des peignes, &
des huitres et a des ossements d’halitheriums, rappelle singu-
lierement les couches argilo-sableuses a Terebratula perforata
de la Dixmerie, que nous classons dans le miocéne supérieur.

PriockNe. — Marnes ¢ Nassa prismatica du Bosg d' Aubigny.

D’aprés M. Bonissent (1), ce conglomérat seraif recouvert,
au presbytere de Saint-Georges-de-Bohon, par un horizon
fossilifere plus récent, renfermant de nombreux mollusques
du crag ; nous voulons parler des marnes a Nassa prismatica,
qui furent pour la premiére fois signalées en 1830 par M. de
Gerville, dans le célebre gisement du Bosq d'Aubigny, et
qui ont été ensuite étudiées par M. Deslongchamps peére
en 1832 (2) et par M. Hébert en 1849 (3).

Ces marnes sont incontestablement pliocénes et sans doute

(1) Essai géol. sur le départ. de la Manche, p. 390,
(2) Mémoires de la Soc. linnéenne de Normandie, t, VIIL
(3) Bull. Soc. géol. de France (18 juin 1849), 2¢ série, t. VI, p. 559.
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synchroniques des argiles & Nassa prismatica et N. mulabilis
de Sainl-Jean-la-Poterie prés Redon.

Il faut probablement rapporter & la méme époque les cou-
ches coquillitres a térébratules et Nassa prismatica que
Lyell a signalées en 1841 a la ferme Cadet prés de Rauville-
la-Place, et que ce savant a désignées sous le nom de faluns
de Ruuville.

Ce dépot n'est plus visible dans 'endroit ot 1'avait observé
Lyell, mais nous en avons constaté l'extension plus & 'est
au-dessus des aulres sédiments tertiaires.

On en retrouve quelques vestiges & Reigneville, sur I'ar-
gile & corbules, eta I'Entretenant d’Orglandes, sur le calcaire
lacustre éocéne, dont les couches supérieures ont été per-
forées par les pholades.

Mais nous en avons découvert un gisement plus remarqua-
ble, & Gourbesville.

Le terrain pliocéne affleure dans cetfe localité sur 600 m.
environ le long de la route de Port-Bréhay, entre le presbhy-
tére de Gourbesville et la ferme des Blaizots; 1l y est cons-
titué par des sables argileux trés riches en fossiles : téré-
bratules, cérites, Nassa prismatica, ete., mélangés, i la base,
4 de nombreux ossements d’halitheriums et & des cailloux
roulés.

Ce conglomérat ossifére repose sur le calcaire lacustre
éocene perforé par les pholades.

I1 reste & savoir si I'on doit classer dans le pliocéne les
sables sans fossiles qui couronnent, sous le limon, le plateau
compris entre Rauville-la-Place, Organdes et Amfreville.

L’assise dont nous parlons offre en effet danssa distribulion
géographique beaucoup plus de rapports avec les dépdts
tertiaires qu’avec ceux de la période quaternaire. Elle pour-
rait correspondre aux sables rouges et aux argiles A graviers
qui nous ont paru représenter en Bretagne le pliocéne su-
périeur.
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i1
RELATIONS ET COMPARAISONS AVEC LE BASSIN DE LA GIRONDE.

Si la Bretagne et le Cotentin n'offrent que des lambeaux
de terrains tertiaires, il n’en est plus de méme dans la Gi-
ronde, ou ces dépdts sont assez continus et forment une
série beaucoup plus complate.

Toutefois il ne parait exister dans cefte région aucun équi-
valent de I'éocene inférieur, et si le pliocéne y est représenté,
il ne peut consister que dans les sables des Landes et dans
les graviers du Médoc qui sont complétement dépourvus de
fossiles.

Avec I'éoctne moyen commence la succession des assises
tertiaires de ce pays, succession qui se continue sans s’inter—
rompre jusqu'aux derniéres couches faluniennes.

D’une maniére générale, on peutdire que les calcaires la—
custres se développent dans [la parlie orientale du bassin,
c'est-d-dire vers I'intérieur des terres, tandis que les sédi-
ments marins augmentent de puissance et d’extension vers
I'ouest.

Nous nous bornerons & passer ici en revue les différents
étages que 1'on observe dans le Blayais et le Médoc, et dans
les vallons célébres de Saucafs et de Léognan, en indiquant
les relations que I'on peut établir entre ces dépols et ceux
dont nous avons déji eu occasion de parler.

EockNe MoYEN. 1° Sables argileur d nummulites. — La for-
mation la plus ancienne dont on ait constaté 1'existence dans
la Gironde n’affleure en aucun point de ce département et
n’a 6té jusqu'ici rencontrée que dans des sondages. M. Linder
I'a décrite en détail, dans une notice intitulée : Observations
sur les dépdls tertiaires du Médoc et du Blayais.

D’apres ce géologue, I'assise dont il s'agit consiste géné-
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ralement en sables plus ou moins grossiers et presque tou-
jours argileux, et en marnes sableuses, caractérisées par quel-
ques crinoides et par de nombreuses nummulites.

Elle a été traversée sur 57,50 au fond du sondage du
chiteau de Mauvezin, situé sur la limite des territoires de
Moulis et de Castelnau-Médoce. On I'a mise également & dé-
couvert, & 120 m. de profondeur, dans le forage de Montrose
(commune de Saint-Estéphe), et la sonde y a pénétré en ce
point, sur 58",85, sans en avoir trouvé la limite. Enfin
dans le sondage de Chateau-Vigneau qui atteint 215 m. la
méme couche passe, & sa partie inférieure, 2 un menu gravelin
composé de grains pisaires de quartz hyalin, qui forme un
banc de 1 m. environ. Ce dernier repose sur des marnes
argileuses 2 lignites (3®,75) et silex roulés (5 m.) qui consti-
tuent probablement la base du terrain tertiaire et recouvrent
des calcaires, des marnes et des sables & faciés crétacé
(23™,70).

La craie de Royan aurait ensuite été traversée dans le
méme endroit, sur 40 m. d’épaisseur.

M. Linder aindiqué dans les sables argileux & nummulites
(sondage de Mauvezin) les fossiles suivants :

Nummulites biarritzensis ? d’Arvch.
— lucasana, Def., cc.
— mamillata, d’Arch.
— perforata, d’Orb.
— scabra? Lamk, v.
- spira, de Roissy.
- granulosa, d'Arch., c.
Orbitoides submedia, d’Arch.
Bourgueticrinus Thorenti, d'Arch.

Nous pensons que les déterminations de ces espéces au—
raient besoin d’étre révisées.

9° Calcaire grossier de Blaye. — Les sables & nummulites
ont ¢té aussi rencontrés dans le sondage de Bacalan (Blaye),
A 36 m. an-dessous du niveau de la Gironde ef jusqu'd 72 m.
de profondeur.
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Nous avons constaté qu'a leur partie supérieure ils se
chargent de matiére calcaire et passentinsensiblement & la
formation dite du calcaire grossier de Blaye, dont on ne peut
les séparer.

Dans la note précitée, M. Linder a déclaré qu’il ne pouvait
admettre avec M. Matheron la division de ce nouvel étage
en deux horizons caractérisés, 1'un, a la base, par I’ Echino-
lampas stelliferus, 'autre, aun-dessus, par I'Echinolampas gi-
rondicus.

Nous tenons d’autant plus & conserver la distinetion établie
par M. Matheron (1), que le calcaire supérieur de Blaye
semble absolument synchronique, d’aprés sa faune, des cou-
ches que comprend le sous-étage supérieur du calcaire grossier
en Bretagne (Sables du Bois-Gouét et sables de Cambon, etc.),
tandis que la zone a Echinolampas stelliferus peut étre, en
raison de sa position stratigraphique, assimilée au calcaire &
milioles et aux calcaires d’Arton et de Machecoul.

Sil'on accepte ces assimilations, on pourrait considérer les
sables & Nummulites perforata de la Gironde, comme un dé-
veloppement de I’horizon le plus inférieur du calcaire grossier,
ou comme un dépot particulier qui n'aurait pas d’équivalent
dans le bassin de Paris, et correspondrait a la lacune qui
permet de séparer si nettement les sables de Cuise, des cou-
ches & Nummulites lzvigata.

a. Calcaire inférieur de Blaye @ Echinolampas stelliferus.
— Cette assise n'affleure que sur une trés faible étendue, a
Blaye méme, ou elle constitue la partie inférieure du tertre de
la citadelle, et dans les environs immédiats de cette ville.

Elle est formée d'un calcaire massif, assez grossier, renfer-
mant de nombreux grains de quartz et des miliolites.

Les autres fossiles y sont peu nombreux en especes et con-~
sistent surtout en échinides : Brissus blaviensis, Math., Echi-
nolampas stelliferus, Des Moulins, trés abondant dans les
carrieres de la citadelle ; Periaster blaviensis, Math.

(1) Bull. Soc. géol. de France, 2° série, t. XXIV, p. 199 ot s.
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Parmi les mollusques dont on trouve quelques empreintes
a ce niveau, on peut citer une Pholadomya et le Cardium
granulosum, variété du calcaire grossier d’Arton et de Mache-
coul (Loire-Inférienre); enfin les ossements de I'Halitherium
dubium, Cuv. sp., ne sont pas trés rares dans les mémes
couches.

b. Calcaire supérieur de Blaye a Echinolampas girondicus.
— L’horizon que nous venons de décrire, passe 3 sa partie
supérieure, a un calcaire nettement caractérisé par sa faune.
Celle-ci comprend un certain nombre des espéces des sables
du Bois-Gouét (Loire-Inférieure) et des couches & Ceréithium
angulatum de Fresville (Cotentin).

Avec le Goniocardium Heberti, G. Vass., découvert dans ce
terrain en 1878 par M. Hébert, nous avons recueilli, M. Mon-
thiers et moi, en 1879, dans le méme dépot :

Strombus ornatus, Desh. " Delphinula conica, Lamk.
Cerithium Lacazei? G. Vass. Hipponyx cornucopice, Def,

— tricarinatum, Lamlk. Corbis lamellosa, Lamk. -
Liotia Gervillei, Def, Venus texta, Lamk.

I1 faut ajouter a ces fossiles une rostellaire trés abondante,
voisine de R. Boutillieri, Bez. et un nouveau cérite présen-
tantdeuxrangées de tubercules.

Les échinides les plus communsa ce niveau sont I’ Echino-
lampas girondicus, Math. et les Laganum tenuissimum, Agass.
et marginale, Agass.

Celte assise, qui affleure vers le sommet du tertre de la
citadelle de Blaye, est surtout fossilifere et facile a observer
au moulin de Ler, sur la route de Blaye a Plassac, ol elle
forme 1'escarpement qui borde la Gironde.

Elle se compose, en cet endroit, d'un calcaire grossier &
milioles et Orbitolites complanata, renfermant des empreintes
de mollusques et les échinides précités.

Vers sa partie supérieure, elle offre des bancs plus com-
pactes, & nombreuses empreintes de Cerithium angulosum,
C. interruptum, ete., et Natica Studeri.

BIBL. DES H. ETUDES. SC. NAT., T. XXI1, 26. — ART. N° 1.
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Ces dernieres couches sont surtout visibles au fond du petit
vallon situé au nord de Plassac.

Dépit tertiaire de Saint-Palais. — 11 faut peut-éire assimiler
au calcaire grossier de Blaye les calcaires tertiaires qui cons-
tituent & Saint-Palais, prés Royan (Charente-Inférieure), un
petit lambeau complétement séparé de la série des dépots
de la Gironde, et dont on n'a pu jusqu'a présent déterminer
I'dge d'une maniere précise.

Ce gisement n’avait encore fourni que des échinides, assez
nombreux d’ailleurs, mais en général spéciaux a la localité :
Celopleurus Delbosi, Echinopsis elegans? Toxobrissus elegans,
Echinocyamus subcaudatus, Periaster verticalis, Echinolampas
dorsalis, E. subsimilis.

Nous y avons recueilli quelques belles empreintes de mol-
lusques qui appartiennent incontestablement au terrain
éocene, et surtouta 1'étage du calcaire grossier. Nous men-
tionnerons parmi les plus caractéristiques: Fusus scalarinus,
Rostellaria fissurella, variété du calcaire grossier inférieur de
Paris, et probablement la Rostellaria Boutillieri, du calcaire
grossier de Blaye.

Enfin nous rappellerons que le Celopleurus Delbosi, qui
n'est pas rare dans ce gisement, se rencontre aussi dans le

alcaire grossier inférieur d’Arton et de Machecoul.

Le dépo6t dont nous parlons affleare au Bureau et sous le
reu de Terre-Négre, aux deux extrémités de ’anse de Puyra-
veau. Il se compose d’'un calcaire blanc, avec cailloux et
ossements roulés (Halitherium, Trionyz, Myliocbates, Squales)
et nummulites a la base.

Ce conglomérat n'existe qu’au Bureau, ou il repose sur la
craie de Royan.

Le calcaire tertiaire est surmonté en cet endroit, par une
masse de sable plus ou moins argileux et grossier, dans
lequel plusieurs géologues ont signalé la présence de I'Ostrea

[labellula. Nous n’y avons trouvé que des débris d'huitres
indéterminables.
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Cette assise est directement recouverte par le sable des
dunes.

3° Argiles a Ostrea cucullaris. — La partie supérieure du
calcaire grossier de Blaye est généralement ravinée et quel-
quefois perforée par les pholades, au contact de l'argile
sus-jacente, comme nous avons eu occasion de l'observer
dans la colline de Sainte-Luce (prés Blaye).

Cette argile verdatre ou jaunatre n’a ordinairement que
quelques metres d'épaisseur, mais elle forme un horizon
trés constant dans le Blayais, et on la retrouve aussi dans
le Médoc, a Queysan et a Bégadan.

Elle renferme en trés grande abondance I’ Ostrea cucullaris,
espece caractéristique des sables de Beauchamp dans le
bassin de Paris.

C'est d’ailleurs a cet étage, et par conséquent au gres a
Sabalites de I'Anjou et de la Bretagne, qu'on peut assimiler
cette assise en raison de la position stratigraphique qu’elle
occupe, car si elle est limitée a la base par le calcaire gros-
sier, nous allons voir qu'elle est recouverte par un calcaire

lacustre qui parait bien correspondre par sa faune au calcaire
de Saint-Ouen.

& Calcaire lacusire de Plassac. Calcaire d cérites de Béga-
dan. — Ainsi que M. Matheron 1'a démontré en 1867, ce cal-
caire présenle dans la Gironde deux facies assez différents ;
il est lacustre dans le Blayais et contient des empreintes de
Limnea longiscata, Planorbis rotundalus, Melanopsis, etc. , tan—
dis que dans le Médoc il est caractérisé dans les environs de
Bégadan et de Saint-Ysent par une faune saumditre ou ma-
rine, et renferme en particulier de nombreux cérites : Ceri-
thium interruptum, var. C. unisulcatum, C. perditum, Delphi-
nula conica, Lithocardium nov. sp., etc.

On peut du reste facilement constater que, dans ces loca-
lités, le calcaire & cérites est compris entre les mémes cou-
ches que le calcaire lacustre de Plassac, ¢'est-a-dire entre les
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argiles & Ostrea a la base, et le calcaire marin de Saint-Es-
tephe & la partie supérieure. Cet étage a fourni des ossements
du Palestherium girondicum, et on lui rapporte ordinairement
la molasse d’eau douce a paléotheriums de la Grave, mais la
position de ce gisement ne nous parait pas encore nettement
déterminée.

Quoi qu'il en soit, le dépdt dont il s’agit semble synchro-
nique du calcaire d’eau douce de Saint-Ouen ; il n'aurait done
aucun représentant dans la Loire-Inférieure et dans le bassin
de Valognes.

5° KoCENE SUPERIEUR. — . Calcaire marin de Saint-Es-
téphe. — La formation marine qui vient ensuite occupe dans
le Médoc une assez grande étendue. Son affleurement se
montre dans le voisinage de Pauillac et passe ensuite par
Chateau-Laffite, Aillans, Saint-Estéphe, Saint-Seurin, Po-
densac, Ordonac et Civrac.

Le méme terrain s'observe dans bien des points du Blayais,
par exemple dans les tertres du Petit-Bas-Vallon, de Berson,
de Saint-Martin, etc.

Il se compose d'un calcaire généralement grisitre et con-
tenant de nombreuses miliolites.

On pourrait d’autant plus facilement le confondre au pre-
mier abord, avec le calcaire grossier véritable, qu'il renferme
une faune franchement éocéne :

Rostellaria fissurella, Clavagella coronata,
Natica cepacea, Corbis lamellosa,

N. labellata, Lucina concentrica,
Turritella suleifera, Dendracis Gervilled,
Calyptraa trochiformis, Orbitolites complanata.

Mais ces fossiles, dont on ne trouve que les empreintes,
sont associés & des échinides bien conservés et particuliers a
cet étage : Echinolampas ovalis, Sismondia occitana.

La place que ce calcaire occupe dans la série des terrains
de la Gironde a élé reconnue pour la premiere fois par
M. Matheron. Cet habile géologue a fait observer que les
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couches qu’il comprend sont supérieures au calcaire lacustre
de Plassac (Calc. de Saint-Ouen) et inférieures & la molasse du
Fronsadais que recouvre le calcaire d’eau douce de Civrac et
de Castillon.

Comme ce dernier étage correspond d’aprés sa faune (B:-
thinia Duchastel), d la partie inférieure du terrain miocéne,
¢’est-a-dire au calcaire de Brie, M. Matheron en a trés jus-
tement conclu que le calcaire de Saint-Estéphe ne peut étre
qu'un équivalent marin du gypse des environs de Paris.

Nous n’avons trouvé en Bretagne et dans le département de
la Manche aucune assise marine que nous puissions lui as-
similer.

b. Calcaires et marnes @ Anomia girondica. — Le calcaire
de Saint-Estéphe passe a sa partie supérieare, a des calcaires
et & des marnes qui renferment en prodigieuse abondance
I'Anomia girondica, associée a de grandes huitres qui rap-
pellent I'Osirea longirostris, Ce niveau est trés remarquable
par sa constance et constitue un excellent point de repére
dans I'étude des terrains qui nous occupent.

Au point de vue stratigraphique, il n'y a aucun motif de
séparer cet horizon de la formation de Saint-Esttphe i la-
quelle il est intimement lié, ef I'on peut admettre qu'il cor-
respond aux marnes qui terminent la série gypseuse dans le
bassin de Paris.

6° MIOCENE INFERIEUR. — a. Molasse du Fronsadais. — A
Artigues, dans le Médoc, les marnes 4 anomies sont recou-
vertes par des marnes ef des sables argileux stratifiés & Ostrea
longirostris ?

Cette assise sableuse, marine, se retrouve également &
Verteuil, au-dessus des couches & anomies, mais elle parait
manquer dans une partie du Médoc.

Elle se développe au contraire dans le Fronsadais, ol elle
forme la partie inférieure des coteaux cultivés des bords de
la Dordogne ; dela le nom de Molasse du Fronsadais sous le<
quel on la désigne habituellement.
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Les marnes et les calcaires marneux que l'on voit a la
base du tertre de Fronsac, et dont 1'ige n’a pu étre encore
déterminé, sont frés profondément ravinés, au contact de
ces sables sus-jacents.

De semblables ravinements ont été signalés en plusieurs
points de la région par M. Linder.

11 semble done qu’il y ait lieu de placer une grande ligne
de démarcation a la base de ce dépot, et cette limite est d’au-
tant mieux justifiée, que la molasse du Fronsadais se lie
intimement avec les couches plus récentes qui sont franche-
ment miocenes.

b. Calcaire d Osirea et turritelles de Verteuil. — A Artigues
et a Verteuil (Médoc), cette molasse passe en effet, a sa partie
supérieure, a un calcaire pétri de petites huitres (0. cyathula,
affinis).

Cet horizon est assez constant dans le Médoc, et renferme
des empreintes de coquilles marines, parmi lesquelles nous

avons reconnu les Cerithium plicatum et trochleare, et de
nombreuses turritelles.

7° Calcaire lacustre a Bithinia Duchasteli de Civrac (Médoc)
et de Castillon. — Ce calcaire marin, que 'on a dii sou-
vent confondre avec le calcaire & astéries, est cependant in-
férieur & un niveau de marne verte trés continu dans le
Médoc, et que I'on peut observer particulierement dans la
colline de Verteuil et au sommet du tertre de Bel-Air (prés
Civrac).

Dans cette derniére localité, 1'assise dont nous parlons
se termine-par un lit de calcaire lacustre & Bithinia Du-
chasteli.

Si 'on admet que ces marnes et ces calcaires représentent
I'étage lacustre de la Brie, on pourra assimiler aux marnes
vertes & Cyrena convexe la molasse du Fronsadais et les cou-
ches & turritelles de Verteuil.

Les calcaires lacustres de Civrac se développent surtout
dans les coteaux des bords de ia Dordogne, vers Castillon et
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Sainte-Foy la Grande, ol ils reposent directement sur la
molasse du Fronsadais.

8° Calcaire @ astéries. — On a donné le nom de calcaire @
astéries ou de calcaire de Bourg a un puissant étage composé
de calcaire grossier jaundtre, argileux et bleuétre & la partie
inférieure et qui correspond par sa faune et par sa position
stratigraphique aux sables de Fontainebleau.

Ce dépot occupe dans la Gironde une assez grande éten-
due; il affleure dans le Médoc, depuis Pauillac jusqu’a Ven—
dais, au N.-O. de Lesparre.

11 constitue les collines des environs de Bordeaux et la fa-
laise qui longe la Gironde et la Dordogne, depuis Roque-de-
Tau jusqu’a Bourg.

On peut citer parmi ses fossiles les plus caractéristiques :

Cerithium plicatum, Trochus Bucklandi,
— conjunctum, Diastoma costellatum,
—  trochleare, Crassatella girondica,
Natica crassatina, Pecten Billaudelli,
Deshayesia cochlearia, Crenaster laevis,
Turbo Parkinsoni, Archiacing armorica.

Sous le rapport des caractéres lithologiques et paléon-
tologiques, le calcaire a astéries présente une analogie re-
marquable avec le calcaire & archiacines de Rennes.

Sa faune est en méme temps cel'e des marnes de Gaas, dans
les environs de Dax.

9° Calcaires lacustres de [ Agenais. Série fluvio-marine et la-
custre des vallons de Saucats et de Léognan. — La série lacustre
qui recouvre le calcaire de Bourg est principalement déve-
leppée dans I'Agenais, ol elle comprend 2 assises désignées
sous les noms de Calcaire blanc (inf*), et Calcaire gris (sup®)
de I Agenais.

Ces divisions correspondent respectivement & celles des
calcaires de la Beauce et de 1'Orléanais.

Dans le vallon de Saucats (Gironde), ces dépots d’eau douce
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se réduisent notablement et alternent avec des sédiments
marins ou fluvio—marins.

La succession de ces couches, telle que I'a décrite M. Tour-
nouér (1), comprend de bas en haut, & partir du calcaire &
astéries :

1° (Labréde). — Argile et marnes bleues ou blanches (8 a
10 m.), & Neritina picta, Turritella Desmaresti, Cerithium
caleulosum, C. margaritaceum, C. plicatum, C. fallax, Lucina
scopulorum, ele.

2° (Montée de Saint-Morillon. — Vallon de Saucals , entre le
moulin de Bernachon et le moulin de I'Eglise). Calcaire sa-
bleux, friable, jaune, avec lits durs intercalés ; mémes
cérites associés a la Turritella terebralis, var. B (Raul.), et a
quelques bivalves : Mactra striatella? Lucina scopulorum,
L. digitalis, L. ornata, L. columbella minor, ete.

3° (Hameau de Lariey). — Calcaire marneux sans fossiles,
lié a la couche précédente.

4° Faluns de Lariey, & Calyptraa sinensis, Neritina picta,
Natica compressa, Trochus turgidulus, Turritella s.-cathedralis
minor, T'. turris, Cerithium pseudo-obeliscus, C. bidentatum,
C. ampullosum, C. corrugatum, C. papaveraceum, C. margari-
taceum, C. caleulosum, C. pictum, Pyrula Lainei, Buccinum
baccatum minus, B. politum, B. flexuosum, Oliva clavula, Cy-
prea leposina ? Ostrea undata, Mytilus antiquorum, Chama
gryphina, Cytherea undate, Lucina scopulorum, L. ne-
glecta, etc.

5° Couche argilo-marneuse & Cerithium margaritaceum,
C. plicatum, Cyrena Brongniarti.

6° Marne ou calcaire marneux lacustre, avec Heliz giron-
dica, Limnea girondica? Planorbis subpyrenaicus.

10° MiockNE MOYEN. Faluns. — C'est immédiatement au-
dessus de ce calcaire lacustre n° 5, que commence la série
falunienne dont les différents termes sont nettement repré-
sentés et typiques dans les localités dont nous parlons.

(1) Bull. Soc. géol. de France, 1862, 2¢ série, t. XIX, p. 1087.



TERRAINS TERTIAIRES DE LA FRANCE OCCIDENTALE. 409 -

En 1862, M. Tournouér a classé ces dépdts de la fagon
suivante :

e o |

BASSIN DE LA GIRONDE. BASSIN DE LA LOIRE.

(Bulle  lignaria, Natica
Faluns de Salles,ou| redempta, Cane. s.-can-
faluns a Cardita| cellata, Vol. Lamberti,
Jouanneti et Tro-| Ostr.crassissima, Pecten
chopora conica. scabrellus, Panopza Me-
nardi, elc.)

Faluns a -Oliva Basteroti

et Buccin. baccatum, de

Saucats supérieur, Ces-

tas, elc.

Faluns a Pecten burdiga-

Faluns de Bordeaux| lensis et Cancellaria acu-
a Pecten burdiga-| tangula, de Léognan et

Faluns de la Touraine.

lensis et Opercu-| de Saucats. — Molasse
lina complanata,\ ossifére de Léognan,
comprenant (syn-| Canéjan, Saint-Médard, |

chroniquement?):| etc.

Faluns a Ancillarie glan-
diformis, Cardita pin-
nula, du moulin de I'E-
glise, des Puils, de
' Mérignacsupérieur,ete.

Pour compléter cet apercu général sur le synchronisme
des dépots de la Gironde et des terrains tertiaires de la
Bretagne et de la vallée de la Loire, il suffit d’ajouter que
les faluns de Salles ou de la Cime, prés Saucats, pourraient
correspondre a I'horizon des faluns de I’Anjou et des environs
de Rennes.

Mais il ne parait exister en Gironde aucune assise plus
récente, qui puisse représenter les faluns de la basse-Loire,
dont nous avons pris le type a la Dixmerie, pres le Loroux-
Bottereau, et que nous avons attribués au miocéne supérieur?

Les faluns de Salles sont en effet directement recouverts
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par les sables des Landes qui ne renferment aucun fossile, et
dont on n'a pu jusqu'a présent déterminer I'dge.

La grave oule gravier du Médoc est dans le méme cas. Par
son altitude et sa distribution géographique, celte singuliére
formation semble toutefois se distinguer des dépéts quater-
naires, et I'on reconnaitra peut-étre un jour qu'il y a lieu de
la classer dans le terrain pliocéne.



CONCLUSIONS

En exposant en détail les résultats de nos recherches
nous espérons avoir établi définitivement la succession et
I'dge des dépots tertiaires de la Bretagne et relié avec cer-
titude les formations synchroniques que l'on observe dans
les bassins de Paris, du Cotentin et de la Gironde.

Un tableau synoptique, présentant la classification com-
parée des terrains de ces différentes régions, peut résumer
ce travail :

Nota. — Les rapports que nous établissons entre les terrains tertiaires des
environsde Paris etdela Gironde, sont tels que M. Hébert les enseigne depuis
longtemps dans son cours. La classification du savant prolesseur de la
Sorbonne différe de celle de M. Matheron, en ce qui concerne le calcaire
grossier de Blaye dont M. Hébert considére les deux assises comme res-
peclivement synchroniques des sous-étages inférieur et supérieur du cal-
caire grossier parisien. :

Notre tableau ne comprend en sus, que I'indication des couches & num-
mulites reconnues par M. Linder, et celle du calcaire de Saint-Palais; toute-
fois nous ne prétendons pas fixer 'age de ce dépét d'une maniére définitive.

TABLEAU :



Tableau comparatif des terrains tertiaires du bassin

TERRAINS. BASSIN DE PARIS. MAINE, ORLEANALS, TOURAINE, ANJOU.
Sup~ Mangque. ?
Pliocéne
Infr Manque. Manque.
Sup” Manque. Manque.

Faluns de I'Anjou.
Moy® Mangque. Faluns de Manthelan ¢t de Pontlevoy.

Sables et argiles de la Sologne. Marnes et
sables de I'Orléanais.
|

Calcaire de I'Orléanais.

Miocéne ¢
Calcaire de Beauce et meuliéres dz Mont- Calcaire et meuliéres de Beauce.
morency.
Infr
Sables de Fontainebleau. Manque.
Calcaire de Brie. Manque.
Marnes veries & Cyrena roiveza. Manque.
] Marnes a Lymnea strigosa.
‘ < Marnes bleues.
| suise Fermatlon ypse. = Manque.
| =0 |gypsense. | wmarnes A Pholadomya lu-
denvis.
Calcaire de Saint-Ouen. . . . . Calcaire lacustre du Mans. . . .
Sables de Beauchamp..... Greés & Sabalites andegavensis. . .
J 6° Caillasges.. . . s o o v e w0 e B W S i Es P
|
5° Calcaires A cérites.|- - « « « « « « . - & s e v
Sup*
Eocéne 40 Couches & Ceri-
Moy“< thium angulatum.|« « - = v« o 0 4 o0 u s o A e

grossier
3° Calcairedmilioles.|. . .

T T L LA T S S R

Infr § 20 Calcaire % Ceri-
thium giganteum.|. - - « . « . .

1* Couches & Num-|. . .
mulites lzvigata.

i
|
\ \
Calcaire ? \ Manque.
|

\

| . Iaf® 9 Eocéne inférieur. Manque.
{

\ |




de Paris et de la France occidentale (par G. Vasseur).
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Nos derniéres conclusions seront tirées de I'application de
la stratigraphie et de la paléontologie & I'kistoire de la terre.

Nous réservant d'indiquer, dans une partie spéciale qui
fera suite & ce premier travail, les notions que l'on peut
déduire de la connaissance des étres qui ont vécu dans la
France occidentale aux époques tertiaires, nous ne relaterons
ici que la succession des phénoménes qui se produisirent
alors, dans cette contrée.

Eocéne inférieur. — Pendant la longue période qui corres-
pond 2 la formation de l'éocéne inférieur, et tandis que le
bassin de Paris, par suite de mouvements d’oscillation, a
été a diverses reprises envahi par les eaux de la mer du Nord,
ou occupé par des lagunes ou par des lacs, tandis que les
sables et les calcaires de Rilly, les sables de Bracheux,
I'argile plaslique et les lignites du Soissonnais, enfin les
sables de Cuise, se déposaient successivement dans cette
vaste dépression, la Bretagne est restée complétement
émergée.

Ce fait n’était pas particulier & cette région dans le nord-
ouest de la France, car a la méme époque aucun dépot ne
s’est formé dans la presqu’ile du Cotentin qui était sans doute
hors des eaux, et il est probable que I'Océan ne baignait pas
encore le bassin de la Gironde.

Eocéne moyen.—Un affaissement général du sol dela France
marque au contraire le début de la formation désignée par les
géologues sous le nom d’éocéne moyen.

Ce phénomene a eu pour effet 'immersion des différents
bassins ou 1'on retrouve les sédiments du calcaire grossier.

L'Océan couvrait alors en Bretagne les dépressions du
littoral actuel, comblées aujourd hui par des atterrissements,
et désignées sur la carte ci-jointe (n°5) sous les noms de
Baie de Challans, Baie de Machecoul et Golfe d Arton.

Il s’avancait également par I'embouchure de la Loire, dans
le Bassin de la Grande-Briére, et s’engageait ensuite, vers
Pontchiteau, dans la vallée étroite qui livre actuellement
passage a la riviere du Brivé, et mettait alors en communi-
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cation la Briére avec les dassins de Saint-Gildas des Bois, de
Cambon et de Sajfré.

Ces derniers formaient de 1'onest 41'est un véritable fiord
environné de collines élevées et limité au sud par le Sillon
de Bretagne.

A partir du Détroit de Pontchdteau, ce bras de mer présen-
tait successivement deux anses d'égale étendue, situées, la
premiere au nord vers Saint-Gildas des Bois, et la deuxidme
au sud vers Cambon. Mais, entre celle-ci et le bassin de
Saffré, le golfe, plus étroit, se trouvait encore resserré par
quelques ilots.

La nature et le mode de répartition des sédiments et des
fossiles dans ce bassin correspondent bien & sa configura-
tion géographique.

On n’y trouve en effet de dépots éocenes que dans les par-
ties les plus larges et les plus profondes, qui présentaient des
conditions beaucoup plus favorables aux phénoménes de sé-
dimentation, que les détroits de Blain et de Pontchiteau, par
exemple.

Nous avons vu que dans la Briére le calcaire est mélangé
de sables quartzeux plus ou moins grossiers. Le calcaire a
milioles se développe entre Saint-Gildas et Cambon, et les
sables fins, aux environs de cette derniére localité et dans le
bassin de Saffré.

Au point de vue de la faune, il est naturel de trouver a
Saffré, c’est-d-dire a I'extrémité du golfe qui recevait sans
doute quelque cours d’eau, un mélange d'animaux marins,
saumadtres, fluviatiles et terrestres.

Nous avons montré, en effet, que les cyrénes, les auricu-
les et les cérites abondent dans le gisement du Bois-Gouét,
et que l'on y rencontre également des cyclostomes et des
débris de vertébrés, tortues, crocodiles et lophiodons, ainsi
que des végétaux terrestres.

L’association de ces fossiles semble bien indiquer I'exis-

tence d'une ancienne embouchure, vers l'extrémité orien-
tale de ce fiord.
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Pendant toute la durée du dépét du calcaire grossier infé-
rieur, la mer s’avance dans le bassin de la Loire-Inféricure
et de la Vendée, jusqu'au commencement de la formation
du calcaire grossier supérieur, époque a laquelle elle parait
avoir atteint son maximum d’extension.

Elle pénétrait alors jusqu’'a Saffré, mais bientot le phéno-
mene d’affaissement a cessé de se produire, et par un mou-
vement contraire, le sol anciennement couvert par les eaux
a émergé peun A peu. :

Dans les bassins du sud de la Loire, qui étaient largement
ouverts sur 1'Océan, ce soulévement n'a pas eu d'autre effet
que le retrait progressif de la mer; mais, dans le bassin beau-
coup plus fermé de Saffré et de Cambon, il a transformé le
fiord marin préexistant en lagunes, puis en lacs. Enfin ce
bassin est sorti des eaunx pour ny plus rentrer dés long-
temps.

Des phénomenes identiques se produisaient, & la méme
époque, dans les bassins de Paris, du Cotentin et de la
Gironde.

La mer, envahissant ces frois régions, y a d'abord déposé,
comme en Bretagne, des sédiments arénacés et souvent
grossiers.

Les calcaires a milioles ont dii se former ensuite dans des
eaux plus tranquilles. Enfin un soulévement général a éga-
lement transformé ces bassins de mer, en lagunes dans les-
quelles se sont déposés des calcaires a cérites que 1'on re—
trouve aussi bien dans le Cotentin et dans le Blayais qu'aux
environs de Paris. ;

Ce sont la les preuves irrécusables d'un phénoméne géné-
ral, d'une oscillation lente et compleéte.

Quant a I'étendue de la mer a cette époque, nous avons vu
que le bassin de Paris communiquait directement, par le
Cotentin et la dépression de la Manche, avec I’Atlantique.

L'Océan contournait la presqu’ile de Bretagne et venait
baigner au sud le petit bassin de la Loire-Inférieure. Mais ses
rivages devaient s’écarter ensuite de la cote actuelle, pour
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passer au large des iles de Rhé et d’Oléron, avant d'atteindre
le bassin de la Gironde.

L’époque suivante, correspondant 2 la formation des
sables de Beauchamp, a présenté dans les diverses régions
dont il s'agit, des différences notables.

En effet, la mer couvrait alors le bassin de Paris, mais sur
une étendue beaucoup moindre que pendant la formation du
calcaire grossier ; elle occupait également le bassin de la
Gironde ; maisil n'en a pas été de méme en Bretagne et dans
le Cotentin, soit que le mouvement d’affaissement qui se pro-
duisit, ait été particulieraux bassins de Paris et de la Gircnde,
soit qu'il n’ait pas été assez considérable pour ramener la mer
ailleurs que dans les bassins les plus profonds.

On ne connait en effet dans le Cotentin, aucun dépdt qui
puisse représenter les sables de Beauchamp, mais une décou-
verte récente due a M. Crié, a montré qu'il existe & Noir-
moutiers des grés & empreintes de palmiers sabals, appar-
tenant au systeme des grés a Sabalites andegavensis du Maine
et de I’Anjou.

Cette formation peut étre attribuée & des cours d’eau qui
charriaient les nombreux végétaux que I'on y rencontre. Sa
présence & Noirmoutiers démontre bien que ce pays était alors
au-dessus du niveau de I"Océan.

Le soulévement qui a déterminé le retrait momentané de
la mer dans le bassin de Paris, pendant la formation du cal-
caire de Saint-Ouen, parait s’étre produit sur une assez
yrande étendue.

Sous l'influence du méme phénomene, I'Atlantique a da
abandonner une partie de la Gironde (Blayais), ol se sont
formés des calcaires lacustres, tandis que des calcaires 2
cérites se sont déposés dans les eaux saumditres qui occu-
paient les parties plus profondes de cette dépression (Médoc).

La Bretagne et le Cotentin, qui étaient déja émergés précé-
demment, ont pu participer au méme soulévement sans qu’il
en soit résulté pour ces régions, des changements notables
dans le régime des eaux.

BIBL, DES H. ETUDES. SC. NAT., T. XXIII, 27, — ART. n° 1.
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Eocéne supérieur. — La période qui correspond a 1'éocéne
supérieur n'est représentée en Bretagne, par aucun dépot
marin.

Ce fait n’a rien qui puisse surprendre, si I'on songe qu'a
cette époque, le golfe de Paris fut transformé lui-méme en
lagunes, par suite d'un exhaussement du sol.

Un seul dépot lacustre situé d Landéan, dans les environs de
Fougeéres, pourrait se rapporter a cette division géologique.

Les eaux de ce lac se déversaient par la vallée du Coues-
non, dans la Manche, et sous ce rapport il est intéressant
de rappeler que nous avons découvert dans ce gisement, un
fossile jusqu'ici spécial a 1'Angleterre, la Melania muricata
de I'ile de Wight.

Le bassin du Cotentin était également occupé par des
eaux douces. Mais tandis que le nord de la France offrait
ainsi des lacs et des lagunes, la Gironde était couverte par
la mer dont on retrouve les sédiments calcaires 3 Saint-
Estephe, dansle Médoc, et dans une grande partie du Blayais.

Miocéne inférieur. — A T'époque du miocene inférieur,
I'Océan a envahi de nouveau le territoire de la Bretagne,
maisil y a atteint cette fois une atitude plus considérable que
pendant la formation du calcaire grossier (45 m. environ), et a
pénétré en méme temps davantage dans l'intérieur des terres.

‘Nous avons essayé de retracer 1'étendue que la mer ton-
grienne occupait alors dans cette région, en dessinant une
courbe de niveau un peu supérieure & I'altitude des dépots
dontil s’agit et nous avonsainsi obtenu la carte ci-jointe (n° 3).

Cette restauration de la mer des sables de Fontainebleau
en Bretagne, montre bier quelle différence considérable dans
la distribution des eaux sépare I'époque miocene inférieure,
de celle du calcaire grossier.

1l existait entre le bassin de Saffré et la Vilaine, un petit
archipel que nous désignonsici sous le nom d’iles de Guémené ;
puis la mer s'engageait au nord, dans 'étroite et profonde
vallée de la Vilaine, pour pénétrer ensuite dans le bassin de
Rennes.
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Plus & 'ouest et dans les environs de Maure, s'étendaient
des lagunes occupées par des eaux douces ou saumétres, ot
pullulaient les Potamides Lamarcki (Louhetel), et ol se sont
accumulés au milieu d’argiles stratifiées, les restes d'une
flore trés intéressante (Les Brulais).

Les phénomenes ont été les mémes pour cette époque que
pour celle du calcaire grossier.

L’affaissement de cette régiona été suivi d'un soulévement
gqui a déterminé le retrait de la mer, et les eaux douces
remplacant les eaux salées dans ces dépressions, y ont
déposé des calcaires semblables A ceux de la Beauce et
contemporains de ces derniers.

Ce phénomene a été trés général en France, car les sables
marins de Fontainebleau sont également recouverts par les
calcaires lacustres de Beauce, et dans la Gironde le calcaire
a astéries est surmonté par des alternances de couches lacus-
tres et saumdtres, accompagnées de quelques lits marins
dans les parties les plus profondes de ce bassin.

La longue période qui correspond & la formation des calcai-
res de I'Orléanais, des sables de 1'Orléanais et des argiles et
sables de la Sologne, période continentale par excellence,
n’est représentée par aucun gisement dans le Cofentin et
dans la Bretagne. Mais la formation falunienne y a été dé-
posée sur une multitude de points.

C’est un faif trés naturel, mais intéressant et digne d’at-
tention, de voir le dépét tertiaire qui atteint dans cette région
la plus grande altitude, témoignant ainsi d'un affaissement du
sol trés considérable, s’étendre sur la plus grande surface.

Les faluns s'élévent en effet & une centaine de meétres au
maximum. En tracant cette courbe 100 m., on peut donc
reproduire approximativement la configuration que présentait
alors ce bassin.

La mer couvrait la partie méridionale de la presqu’ile de
la Manche, la dépression orientale de la Bretagne, et contour-

nait les collines du Bas-Maine, pour s'étendre ensuite sur
I'’Anjou et la Touraine.
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A laméme époque, le bassin de Paris était émergé, tandis
que dans le sud-ouest de la France, 1'Océan occupait le bas=
sin de la Gironde, ol les faluns sont remarquablement dé-
veloppés.

Vers la fin de cette période falunienne et par suite d'un
nouveau soulévement du sol, la mer abandonne peu i peu
les dépressions qu’elle avait envahies. Ce mouvement a eu
pour résultat de faire émerger la Gironde ol I'on ne connait
aucun dépét qui puisse se rapporter au miocene supérieur.
Mais nous avons vu que dans la Loire-Inférieure et dans le
Cotentin, il exisle & une trés faible altitude des couches
arénacées el argileuses a Terebratula perforata, etc., qui
démontrent que la mer ne s'était pas encore complétement
retirée de ces deux régions.

Nous arrivons & I'époque pliocéne qui n’a aucun représen—
tant certain dans les bassins de Paris et de la Gironde, mais
dont les dépots sont depuis longtemps connus dans le Coten-
tin et dont ona récemment découvert un gisement coquillier,
prés de Redon, dans la vallée de la Vilaine.

Ce terrain s'éleve incontestablement au-dessus du niveau &
Terebratula perforata, et indique un nouvel affaissement du
sol de ces régions; mais nous n'en connaissons qu'un trop
petit nombre de lambeaux pour pouvoir émettre une opi-
nion relative & la distribution de la mer qui les a formés.

La fin de cette grande période est marquée par un phéno-
meéne important et qui s’est produit d'une manidre assez
uniforme sur de vastes étendues.

Nous voulons parler des érosions et des phénomenes de
transport qui ont modifié les reliefs du sol, et couvert la
partie orientale de la Bretagne de dépots de sables rouges et
de cailloux roulés.

Nous avons vu que ce terrain atteint une assez grande
altitude et n'a offert jusqu’a présent aucun fossile.

Nous nous arréterons, dans cette histoire géologique de
la France occidentale, ala période quaternaire, qui a eu pour
effet de donner a cetle contrée sa configuration actuelle, pé-
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riode encore mal connue et dont les dépots se confondent
facilement avec ceux du pliocene supérieur.

L'époque destourbiéres qui est également bien représentée
en différents points de la Bretagne, nous conduit a I'époque
actuelle.

« Il ne faudrait pas croire que les phénomenes nrt,‘oloﬂ'lques
» ne se produisent plus dans ce pays.

» L'activité des forces de la nature est incessante. Aujour-
» d’hui comme autrefois, ces phénoménes consistent en
» érosions et en dépots.

» Les roches de nos cotes sont ramollies et désagrégées
» par l'eaun de la mer, les coteaux sont ravinés par les pluies.

» En méme temps, la Loire charrie des sables dont elle
» arrache les éléments aux terrains granitiques du plateau
» central de la France, et qui comblent graduellement sonlit.

» Dautres sables ef limons, rejetés par la mer, forment
» des atterrissements et des dunes qui couvrent une partie
» du littoral.

~» Enfinunimmense dépot tourbeux, régulierement exploité
» et qui se renouvelle lentement, s’étend sur la rive droite
» du fleuve, prés de son emhouchure (1).

(1) Association frangaise pour I'avancement des sciences, 20 aodt 1875.
Les sciences naturelles @ Nantes. Conférence de M. Ed. Bureau, professeur
d’histoire naturelle au Muséum de Paris,

Nota. — Au moment de {erminer I'impression de cet ouvrage, nous rece-
vons un travail de M. Dufour intitulé : Etude des mollusques des sables éocénes
de la Loire-Inférieure. — 1 Partie : Bivalves.

La place nous manque pour examiner ici cet opuscule qui comprend les
descriptions sans figures d’un certain nombre d'espéces nouvelles.

Nous en rendrons compte en temps et lieu, dans la parlie paléontologique
qui [era suite a notre description des terrains tertiaires de la Bretagne, et
-dont un premier fascicule (ATLAS, Planches IV et XIX avec explication) a
déja paru.

ERRATA
Page 339, ligne (n° 14), au liew de Callistris, lisez : Callitris.
— 348, — 4 — Echimolampas, /isez : Echinolampas.,

— 34, — 3, — Charcharias, lisez : Carcharias,
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